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‏چکیذُ

 كٙقز دِیُ ٕٞیٗ  ثٝ. داسد اػشفبدٜ لبثُ آة ٔیضاٖ ثٝ ثؼشٍی ؿٟشی خذٔبر ٚ فٕشا٘ی، كٙقشی، وـبٚسصی سٛػقٝ

 ایٗ سٛػقٝ حبَ دس یٞب وـٛس ٚیظٜ ثٝ ، ٞب وـٛس اص ثؼیبسی دس، ٚػٛد ایٗ ثب. آیذ ٔی حؼبة  ثٝ ٔبدس كٙبیـ صٔشٜ دس آة

 ٔب٘ٙذ ییٞب وـٛس دس ثٙبثشایٗ. اػز  ٔٛاػٝ ػیُ اص ٘بؿی خؼبسار افضایؾ ٚ آِٛدٌی، آة وٕجٛد چٖٛ ٔـىلاسی ثب كٙقز

ٔٙبثـ  یىذبسچٝ ٔذیشیز. اػز ثشخٛسداس ثبلایی إٞیز اص آثی  ٔٙبثـ وّیٝ ثٝ سٛػٝ، ثبؿذ ٔی ٔٛاػٝ آة  وٕجٛد ثب وٝ ایشاٖ

 الشلبدی، اػشٕبفی اٞذاف ثشای وٝ، اػز آثی ٔٙبثـ  دبیؾ ٚ سخلیق، دبیذاس  سٛػقٝ ثشای ػیؼشٕبسیه فشآیٙذ یه، آة

ویّٛٔششی  45دس فبكّٝ  ٞشػیٗثشسػی أىبٖ احذاص ػذ ٔخض٘ی  سحمیكٞذف اص ایٗ . ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٔحیغی صیؼز ٚ

ػٟز . اػزػغحی ٚ صیش صٔیٙی  یٞب  ػشیبٖ یػبص س ٚ رخیشٜٟبٔٙؾٛس ٔ  سٚدخب٘ٝ ثبثب صیذ ثٝ یثش سٚ، ؿٟش وشٔب٘ـبٜ

. ػبِٝ كٛسر ٌشفز 42ثب اػشفبدٜ اص آٔبس  2ٚ ٚیخ افضاسٞشػیٗ ثٝ وٕه ٘شْ  ػبصی ػذ ؿجیٝ، ا٘ؼبْ سحمیك ٔذ ٘ؾش

ی آثی ٞب  یبص٘ .اوؼُ ٔحبػجٝ ٌشدیذثب اػشفبدٜ اص خشٚػی ٔذَ ٚیخ دس ٔحیظ ی دبیذاسی ٔٙبثـ آة ٞب قخؿبٕٞچٙیٗ 

٘شبیغ ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبدیش وٕجٛد ػبلا٘ٝ آة . ؿشة ٚ كٙقز اػز، صیؼز ٔحیغی، ٔذ ٘ؾش ایٗ حٛضٝ ؿبُٔ وـبٚسصی

 دسكذ وٕجٛد ػبلا٘ٝ اساضی. دسكذ ٞؼشٙذ 4/0كٙقز ، 04/6 صیؼز ٔحیغی، 2/14وـبٚسصی ، 74/1ؿشة حذٚد 

 . اػزسٛػٝ لبثُ ثقضی فلَٛ  دس وـبٚسصی

 ػبصی  ؿجیٝ، ی دبیذاسیٞب  ؿبخق، ػذ ٞشػیٗ، حٛضٝ ٌبٔبػیبة، ػبصی ثٟیٙٝ:‏کلیذی‏یّا‏‏ٍُاط
 

 هقذهِ

 ػِٟٛز. اػز ٌشدیذٜ عشاحی آة ٔٙبثـ سیضی ثش٘بٔٝ ثشای یىذبسچٝ سٚیىشد ثب وٝ ثبؿذ ٔی وبسثشدؼٙذ افضاسی ٘شْٚیخ  

، ػبٔـ چبسچٛة یه ٚالـ دس. دٞٙذ لشاس اػشفبدٜ  ٔٛسد آٖ سا ثشٛا٘ٙذ صیبدی وبسثشاٖ وٝ ؿذٜ ٔٛػت افضاس ٘شْ ایٗ ثب وبس

 وٝ یٔشخللب٘ سقذاد ثش سٚص ٞش دِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ اػز ٞب  ػیبػز سؼضیٝ ٚ سیضی ثش٘بٔٝ ثشای دٚػز وبسثش ٚ دزیش ا٘قغبف

دس اػشفبدٜ اص سٚیىشد اكّی . (1387 ،ٕٞىبساٖ ٚ ٔٛدر دشػز حبفؼ) ؿٛد ٔی افضٚدٜ دٞٙذ ٔی لشاس اػشفبدٜ  ٔٛسد آٖ سا

ٞش . ٔجشٙی ثش اػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثـ آة ثذٖٚ ٚلفٝ دس ٘یبص ٚ ٘یض دبیذاسی آٖ اػز WEAP ٚ LINGOیی چٖٛ ٞب  ٔذَ

سٛاٖ ثش اػبع ٔقبدلار دبیٝ ثیلاٖ آثی فُٕ وشدٜ ٚ آٖ سا ٔی WEAP. یی داس٘ذٞب اص ایٗ دٚ ٔذَ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد لبثّیز یه

ثش   فلاٜٚ. ثشد  وبسٝ ی ٔشصی دیچیذٜ ثٞبٝ ی سٚدخب٘ٞب  ٔؼشمُ یب ػیؼشٓ یٞب ٝ حٛض، ی ؿٟشی ٚ وـبٚسصیٞب  دس ػیؼشٓ

 ٚ ػشیبٖ دبیٝ، سٚا٘بة -اص ػّٕٝ ثبسؽ، ٞب  ایٗ ػیؼشٓ دسی اص اػضای عجیقی ٚ ٟٔٙذػی اٜ  سٛا٘ذ عیف ٌؼششد ٔیٚیخ ، ایٗ

 لبدس ٚیخ. (1396، ٘ٛرسی ٚ ٔلغفی ؛1395، فبعٕی ٚ ٕٞىبساٖ) ػبصی وٙذ اص ثبسؽ سا ؿجیٝ ٞبی صیشصٔیٙی آةسغزیٝ 

 آیٙذٜ ٚ فقّی ثشق ٚ آة ٔذیشیز یٞب  ػیؼشٓ اسصیبثی ػٟز. اػز آیٙذٜ دس ٔخشّف احشٕبِی یٞب  ػٙبسیٛ ػبصی ؿجیٝ ثٝ

 ٚ آة سخلیق ػٟز دس اخشلافبر حُ ثشای سیضی ثش٘بٔٝ ی ؿجىٝ یه فٙٛاٖ ثٝ ر ٔبِضیٍ٘بلا ی خب٘ٝ سٚد ی حٛضٝ دس

                                                           
  s.heshmati74@yahoo.com 1 ػبسا حـٕشی :ٔؼئَٛ ٘ٛیؼٙذٜ

2 WEAP 
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 ؿٟش ثشای ؿٟشی آة ٔٙبثـ ٔذیشیز یٞب  ػیؼشٓ آ٘بِیض. (Weng & Huang, 2010) وٙذ ٔی فُٕ آٖ یٞب  ػیبػز

 سحَٛ ثشای ػشیبٖ آة ی ؿجىٝ ٔذَ. ثبؿذ ٔی ٔحّی آة ثٝ یبثی دػز ػٟز ٞب  فشكز اسصیبثی ٔٙؾٛس ثٝ  آ٘ؼّغ ِغ

 آة ؽشفیز آة ثشای سمبضب افضایؾ ثب ٕٞضٔبٖ. اػز زصیؼ ٔحیظ  ٚ اػشٕبفی ،ٟٔٙذػی ٔؼبئُ ثب اسسجبط دس ٔذیشیز

 ایٗ اص. اػز ثٛدٜ دسكذ 300 اص ثیؾ ٔٙغمٝ ایٗ دس وٝ یبفشٝ افضایؾ ٘یض( ٞب  ػیلاة) دسیبیی یٞب  عٛفبٖ اص حبكُ

 سٛاٖ ٔی ٞب  ؿٟش ٘یبص ٔٛسد آة اص ثخـی سبٔیٗ ٚ ٔٛػٛد سؼٟیلار اص اػشفبدٜ ثب آة ٔؼذد ثٙذی  اِٚٛیز ثشای ٔؼئّٝ

 حفبؽز ٚ الشلبدی ٚسی ثٟشٜ ٔحیظ دبیذاسی ثب سٛا٘ذ ٔی فُٕ ایٗ. (ثبؿذ سٛا٘ذ ٔی دسكذ 30 سب ػٟٓ ایٗ) ٕ٘ٛد اػشفبدٜ

 ٚالـ دص دؿز دس ٔٛسدی ٔغبِقٝ یه دس (2015)ٕٞىبساٖ  ٚ Azari . (Melosi, 2011)ثبؿذ ٕٞشاٜ صٔیٙی صیش آة ٔٙبثـ اص

 ٚ ػغحی آة ٔٙبثـ ثیٗ دیٙبٔیىی اسلبَ ایؼبد اص اػشفبدٜ ثب سا صیشصٔیٙی ٚ ػغحی آة وٙؾ ثشٞٓ، خٛصػشبٖ اػشبٖ دس

WEAP ػغحی آة ٔذَ ثیٗ ٔبٞیب٘ٝ عٛس ثٝ ٘شبیغ ٚ ٞب دادٜ وٝ عٛسی ثٝ، وشد٘ذ ػبصی ؿجیٝ، صیشصٔیٙی
3
 آة ٔذَ ٚ  

 دص یسٚدخب٘ٝ، دؿز ٔیب٘ٝ سب ؿٕبِی یٞب لؼٕز دس وٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیغ. ٌشفز لشاس ٌشدؽ دس MODFLOW صیشصٔیٙی

 فٟذٜ ثٝ سا صٞىؾ ٘مؾ ثیـشش، دبییٗ ثٝ سٚ ٚ دؿز ٔیب٘ٝ یٞبلؼٕز دس ٚ ؿذٜ آثخٛاٖ سغزیٝ ثبفض ثیـشش وشخٝ ٚ

 ثیؾ، ؿٛد ٔی اػشفبدٜ آة سأٔیٗ ٔٙجـ دٚ ٞش اص وٝ ٔٙبعمی دس دص دؿز دس وّی عٛس ثٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیغ ٕٞچٙیٗ. داسد

 ٕٞىبساٖ ٚ Li. ؿٛد ٔی سأٔیٗ صیشصٔیٙی آة سٛػظ دسكذ 20 اص وٕشش ٚ ػغحی آة سٛػظ ٞب ٘یبص اص دسكذ 80 اص

 لشاس ثشسػی ٔٛسد ٔخشّف یٞب ػٙبسیٛ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثب چیٗ دس سا آة آیٙذٜ ٚضقیز ٚیخ ٔذَ اص اػشفبدٜ ثب ،(2015)

 ػّٕٝ اص، آة ٔٙبثـ سخلیق یٞب ػیبػز سغییش ٚ كٙقشی ػبخشبس ثٟجٛد ٚ الشلبدی سؿذ، ؿٟش٘ـیٙی سٛػقٝ. داد٘ذ

. ٙذٌشفش لشاس ثشسػی ٔٛسد 2020 سب 2002 صٔبٖ ٔذر ثشای ٞب ػٙبسیٛ ایٗ. ثٛد٘ذ سحمیك ایٗ دس اسصیبثی ٔٛسد یٞب ػٙبسیٛ

 ٚ Li، ٔٛضٛؿ ایٗ ثٝ سٛػٝ ثب. یبفز خٛاٞذ افضایؾ ٔزوٛس ٔٙغمٝ دس آثی ٔٙبثـ ثحشاٖ، ذٜیٙدس آ وٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیغ

 ایٗ دس ٌیش٘ذٌبٖ  سلٕیٓ ثٝ وٕه ػٟز آثی ٔٙبثـ ثٟشش ٚ كحیح ٔذیشیز ٚ سیضی ثش٘بٔٝ ثشای سا داسیٟبدیـٙ، ٕٞىبسا٘ؾ

 ػبصی ؿجیٝ ٚیخ افضاس ٘شْ ثب سا اسدٖ سٚدخب٘ٝ حٛضٝ ای اص ٔحممبٖ فذٜ. ٕ٘ٛد٘ذ ٔغشح آسی خغشار وبٞؾ ٚ صٔیٙٝ

 ػبَ اص ای ٔٙغمٝ ػٙبسیٛی سٟبچ سحز ٞب اٍِٛ صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی دبػخ ٚ ٘ؾش ٔٛسد حٛضٝ دس آة وٕجٛد اطشار ٞب آٖ. وشد٘ذ

 حبضش حبَ دس آة ا٘شمبَ یٞبػبخز صیش وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔذَ ٘شبیغ. داد٘ذ لشاس ثشسػی ٔٛسد سا 2050 سب 2010

 لبثُ آة ػیؼشٓ اص ثضسٌی ثخؾ -1 :٘یؼز ػٛاثٍٛ دِیُ دٚ ثٝ ثضسي وٗ ؿیشیٗ آة ؽشفیز چٙیٗ ٞٓ. اػز ٔحذٚد

 ٚ  Mourad .(Bonzi, 2016)، دٞذ ٔی اخشلبف خٛد ثٝ سا صیبدی صٔبٖ ثضسي وٗ ؿیشیٗ آة ٘لت -2 ٘یؼز دػششع

Alshihabi (2016) اص سحمیك ایٗ دس ٞب آٖ. وشد٘ذ اػشفبدٜ 2050ػبَ سب ػٛسیٝ دس آة وٕجٛد ثشسػی ثشای ٚیخ ٔذَ اص 

 ای ٔٙغمٝ ٕٞىبسی ػٙبسیٛ، الّیٓ سغییش ػٙبسیٛ، ثبلا سىِٙٛٛطی ثب ػٙبسیٛ، دػششع دس سىِٙٛٛطی ثٟششیٗ، ٔشػـ ػٙبسیٛ 6

 وٕجٛد ٔـىُ سٛا٘ذ ٕ٘ی ٞب ػٙبسیٛ ایٗ اص یه ٞیچ وٝ سػیذ٘ذ ٘شبیغ ایٗ ثٝ ٚ وشد٘ذ اػشفبدٜ دسٌیشی ٚ ػًٙ ػٙبسیٛ ٚ

 اص سقذادی دس سا آثی ٔـىلار سٛا٘ٙذ ٔی ٞب ػٙبسیٛ اص سقذادی ٚػٛد ایٗ ثب أب. وٙذ حُ وبُٔ عٛس ثٝ سا وـٛس ایٗ دس آة

 ٔٛسد ی آثی دبییٗ دػزٞب  ثٝ ٕٞشاٜ ٘یبص ٞشػیٗ ػذ ػبصی ؿجیٝ سب ؿذٜ ػقی سحمیك ایٗ دس. ٕ٘بیٙذ ثشعشف ٞب حٛضٝ

 ٔحبػجٝ اوؼُ ٔحیظ دس ٚیخ ٔذَ خشٚػی اص اػشفبدٜ ثب آة ٔٙبثـ دبیذاسی یٞب ؿبخق ٕٞچٙیٗ، ٌیشد لشاس اسصیبثی

 . ٌشدد
 

 ّا‏‏هَاد‏ٍ‏سٍش

 هطالؼِ‏هَسد‏هٌطقِ

 فبكُ حذ دس ٚ ٞشػیٗ ؿٟشػشبٖ ػٙٛة دس، وشٔب٘ـبٜ اػشبٖ ٔشوض ویّٛٔشش 45 سمشیجی فبكّٝ ػذ ٞشػیٗ ثٝ

 20 ٚ دسػٝ 34 سب دلیمٝ 10دسػٝ 34 ٚ خبٚس عَٛ دلیمٝ 40 ٚ دسػٝ 47 سب دلیمٝ 30 ٚ دسػٝ 47 ػغشافیبیی خغٛط

 سٚدخب٘ٝ ثؼشش اص ػذ سبع اسسفبؿ، سػی ٞؼشٝ ثب خبوی ٘ٛؿ اص ٞشػیٗ ٔخض٘ی ػذ. اػز ؿذٜ ٚالـ ؿٕبِی فشم دلیمٝ

                                                           
3 Water Evaluation and Planning System Programming 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
98

.7
.1

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1398.7.1.3.1
http://jircsa.ir/article-1-327-en.html


 
 های پایداری سد هرسین بهره برداری و محاسبه شاخص

 

98ثٟبس / 20/ ػّذ ٞفشٓدٚسٜ   

55 55 

 سٚدخب٘ٝ سٚی ایٗ ػذ ثش. ثبؿذ ٔی ٔشش 1491 ٘شٔبَ سشاص ٚ ٔشش 1497 ػذ سبع سشاص، ٔشش 345 ػذ سبع عَٛ، ٔشش 44

 سٚدخب٘ٝ. (1 ؿىُ) اػزی ػیٕشٜ ٚالـ ؿذٜ سٚدخب٘ٝ ثشیضٝ آحٛض دس ٚ ٌبٔبػیبة سٚدخب٘ٝ یٝؿبخ ػش اص وٕیؾ

 ٚ چشداَٚ یٚ ثب ثٟٓ دیٛػشٗ سٚدخب٘ٝ دادٜ سـىیُ سا ػیٕشٜ سٚدخب٘ٝ، ػٛ لشٜ سٚدخب٘ٝ ثب سلالی اص دغ ٌبٔبػیبة

 ٔٙـب آة ٞشػیٗ وٝ داسای ػش چـٕٝ اص وٕیؾ سٚدخب٘ٝ آثذٞی فٕذٜ ثخؾ. ؿٛد ٔی ٔٙشٟی وشخٝ سٚدخب٘ٝ ثٝ وـىبٖ

ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىقت  3/36 ٞشػیٗ آة ػش چـٕٝ ػبلا٘ٝ ٔذر دساص آثذٞی ٔشٛػظ. ؿٛد ٔی سبٔیٗ اػز وبسػشی

 ٞشػیٗ یچـٕٝ اص سا یـبٖٞب ٘یبص اص لؼٕشی وٝ داس٘ذ ٚػٛد ؿٟشی ٚ وـبٚسصی یٞب ٘یبص ػذ ثبلادػز دس. ثبؿذ ٔی

 ٞشػیٗ ثشای ػبخز حبَ دس خب٘ٝ سلفیٝ اص ٚ وـبٚسصی ثشای ػذ دػز ثبلا صٔیٙی صیش آة اص ٕٞچٙیٗ ٚ وٙٙذ ٔی سبٔیٗ

 . ؿٛد ٔی ػبصیٞب س آة ؿٟشی ٘یبص

 

 
‏(ّشسیي ضْشستاى(‏هطالؼاتی هٌطقِ ًقطِ‏:(1)‏ضکل

‏

‏تحقیق‏سٍش

، كٙقز، صیؼز ٔحیغیی ٞب ٔمبدیش ٘یبص، ٞشػیٗآٚسی اعلافبر ٔشثٛط ثٝ ػذ  ٔشاحُ اػشای ایٗ دشٚطٜ ؿبُٔ ػٕـ

ٕیٗ ٞ ثٝ . ٔىقت اػز  ٔشش ٔیّیٖٛ 6/16 حؼٓ رخیشٜ ػذ. ؿذٜ اػز ػبصی ؿجیٝ ٚ وـبٚسصی اػز وٝ دس ٚیخؿشة 

 2008اِی  1967ٔحیغی اص ػبَ  ٚ صیؼز كٙقز، وـبٚسصیی ٞب  ٘یبص، دٞی سٚدخب٘ٝ آة، سشاص ػذ، سشسیت ٔمبدیش سجخیش

ثشسػی اػٙبد ٚ ٌضاسؿبسی وٝ دس ٔشحّٝ عشاحی : كٛسر ٌشفزعی ٔشاحُ صیش  ػبصی ٔذَ ایٗ. ػبصی ٌشدیذ ٔذَٔیلادی 

دس ایٗ . ٌشدیذاػشفبدٜ ، س ٔٛسد اؿبسٜ افضا فٙٛاٖ ٚسٚدی ثٝ دٚ ٘شْ ثٝ ٞب ٜ اص ایٗ داد. ٔٛسد ٘یبص ثٛد ٞشػیٗ ٚ ٔغبِقبر ػذ 

ثشسػی لشاس ٔٛسد ؿذٜ   اص الذأبر اػشا ٞش یهدی ٚ حؼٓ وبس ٟبی دیـٙٞب  ٔىبٖ، دلاٖ اػشایی، ٔشحّٝ ٔـخلبر فٙی

ػٟز  ثیٙی ؿذٜ ب سٛػٝ ثٝ اٞذاف دیؾث ٞب اػٕبِی آٖ اسصیبثیٔحُ احذاص ػذ ٚ  ثبصدیذ ٔیذا٘ی اصٕٞچٙیٗ  ٌشفز؛

 . ٌشدیذ ٘یض ا٘ؼبْٔحیغی  ٚ صیؼز ؿشة، كٙقز، وـبٚسصیی آثی ٞب  ثشآٚسد ٘یبص

‏سٍش‏کاس‏دس‏ًشم‏افضاس‏ٍیپ

 اكُ اػبع ثش ایٗ ٔذَ ٚ دشداصد ٔی ٘ؾش ٔٛسد آة ٔٙبثـ سیضی ثش٘بٔٝ ثٝ یىذبسچٝ سٚیىشدی ثب وٝ اػز ٚیخ ٔذِی

 ثخؾ دس ٚ اػز ؿذٜ ایؼبد اػشىّٟٓ صیؼز ٔحیظ ٔؤػؼٝ سٛػظ ٔذَ ایٗ. وٙذ ٔی فُٕ آة ٔٛاص٘ٝ ٔمذٔبسی

 ثب صیشصٔیٙی آة ػفشٜ ا٘ذسوٙؾ ٚ ػغحی یٞب آة وٕی ٔٛاص٘ٝ ػٟز لاصْ یٞب فشآیٙذ سٕبٔی، ٞیذسِٚٛطیىی ػبصی ٔذَ

 اسسفبؿ ثب حؼٓ ٚ ػغح سٚاثظ ٚ ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٘ٝٞب ٔب ػبصی ؿجیٝ دٚسٜ ٚیخ دس. وٙذ ٔی ٔذَ سا ػشیبٖ سٚدخب٘ٝ
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 اص سجخیش اسسفبؿ ٚ ٔخضٖ ثٝ ٚسٚدی آثذٞی صٔب٘ی ػشی ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ؾش ٔٛسد وـبٚسصی ٚ ؿشة یٞب ٚ ٘یبص ػذ ٔخضٖ

 . ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٚسٚدی اعلافبر فٙٛاٖ ثٝ، ٔخضٖ اص ٘ـز فٛأّی ٘ؾیش ٚ ٔخضٖ ػغح

 اػز:( 1) ساثغٝعٛس ػبدٜ سٚؽ وبس ثب ٚیخ ٔغبثك ٝ ث

(1)                  

ػشیبٖ خشٚػی اص ٔخضٖ ٚ  Rt، ػشیبٖ ٚسٚدی ثٝ ٔخضٖ It، ٔخضٖ حؼٓ St، سٜ ثقذ حؼٓ ٔخضٖ دس دٚ St+1وٝ دس آٖ 

Et ٖٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز (2)٘حٜٛ ٚسٚد ٚ دشداصؽ دادٜ دس ایٗ ٔذَ دس ؿىُ . اػز ٔیضاٖ سجخیش اص ٔخض . 
 

 
‏افضاس‏ٍیپ‏‏اص‏هحذٍدُ‏طشح‏دس‏ًشم‏هصاسف‏ٍاتغ‏ضواتیکی‏اص‏هٌ :(2)ضکل‏

 

 ٞب  وـبٚسصی ٚ 2ٔحیغی  صیؼز، 1اِٚٛیز  داسای كٙقز ٚ ؿشة ٘یبص ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ؿٕبسیه سٚی ثش وٝ عٛس ٕٞبٖ

 ثبلادػز یٞب ٘یبص وٝ كٛسر ایٗ ثٝ ؿذٜ سقشیف ییٞب  اِٚٛیز ا٘شمبَ خغٛط سٚیش ث ٕٞچٙیٗ. ثبؿٙذ ٔی 3 اِٚٛیز داسای

 ػذغ ػذ اص اثشذا ٘یضػذ  دػز  دبییٗ یٞب ٘یبص، ؿٛ٘ذ سغزیٝ صیشصٔیٙی آة اص وٕجٛد كٛسر دس ٚ سٚدخب٘ٝ سبٔیٗ اص اثشذا

 . آة ٔٛسد ٘یبص خٛد سا ثٍیش٘ذ آة صیشصٔیٙی اص

 . 

‏طشح‏اطلاػات‏ٍ‏دادُ

 :ٙذثبؿ ٔی صیش ؿشح ثٝ ٌیش٘ذ ٔی آة ٞشػیٗ ػذ اص ٚ ٞؼشٙذ دػز دبییٗ دس وٝ ییٞب ٘یبص

 ٘ٝٞب ٔب ٔمبدیش. ثبؿذ ٔی ٔىقت ٔشش ٔیّیٖٛ 11 ػبلا٘ٝ ٘یبصوٝ  كٙقز ٚ غیبث ای لغشٜ اساضی، صسافی ای لغشٜ اساضی

 .( ٔـخق ؿذٜ اػز1ٕٞچٙیٗ اعلافبر ٔشثٛط ثٝ ػذ دس ػذَٚ ) اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس یىؼبٖ عٛسٝ ث
‏

‏ی‏سذّا‏‏ُداد‏:(1)‏جذٍل

‏حجن‏غیش‏فؼال حجن‏اٍلیِ حجن‏رخیشُ‏سذ

 ٔشش ٔىقتٔیّیٖٛ  7/0‏ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىقت 7/0 ٔشش ٔىقت ٔیّیٖٛ 6/16

‏
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 ٔشٛػظ ثبس٘ذٌی ٔمذاس ٚ آة آصاد ػغح اص سجخیش ٘ٝٞب ٔب ٔشٛػظ ٔمبدیش ؿبُٔ ٘یبص ٔٛسد ٞٛاؿٙبػی یٞب دبسأشش

ٔحیغی ثٝ ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ٘یبص صیؼز  .اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ (2) ػذَٚ دس ٞشػیٗ ٔخض٘ی ػذ دسیبچٝ ٔحُ دس ٘ٝٞب ٔب

 . ( روش ؿذٜ اػز3سٚؽ سٙب٘ز ٔحبػجٝ ٚ دس ػذَٚ )

 
‏تشحسة‏هیلی‏هتش()‏:‏هقذاس‏تثخیش(2)‏جذٍل

‏ضْشیَس‏هشداد‏تیش‏خشداد‏اسدیثْطت‏فشٍسدیي‏اسفٌذ‏تْوي‏دی‏آرس‏آتاى‏هْش‏هاُ

 6/260 5/319 3/323 239 1/147 2/110 66 7/32 5/33 7/42 2/86 9/172 سجخیش

‏
‏هیلیَى‏هتش‏هکؼة()‏صیست‏هحیطیهقذاس‏ًیاص‏‏:(3)‏جذٍل

‏ضْشیَس‏هشداد‏تیش‏خشداد‏اسدیثْطت‏فشٍسدیي‏اسفٌذ‏تْوي‏دی‏آرس‏آتاى‏هْش‏هاُ

 182/0 217/0 266/0 347/0 562/0 446/0 0141/0 095/0 065/0 053/0 046/0 05/0 حمبثٝ

‏

‏تحث‏ٍ‏ًتایج

 ٚ كٙقز، وـبٚسصی، ی ؿشةٞب ٘یبص سبٔیٗ ٔٙؾٛس ثٝ  ػبصی ػذ ٞشػیٗ ٚالـ دس اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ دس ایٗ سحمیك ؿجیٝ

ایٗ  اص حبكُ یٞب ٜ داد اػبع ثش آٖ سٛصیـ ٚ آة ٔٙبثـ ٔذیشیز ثب. یبفز ا٘ؼبْ ی ٔشفبٚرٞب  اِٚٛیز ثب ٔحیغیصیؼز 

 ٔحیغیصیؼز  ٘یبص ٚ ثٛدٜ ثشلشاس ػبَ عَٛ دس ٘یض سٚدخب٘ٝ ٓدای ػشیبٖ، ی ٔزوٛسٞب  ٘یبص ٕ٘ٛدٖ ِحبػ ضٕٗ  افضاس  ٘شْ

 وبٔلا ػذ ٔخضٖ حبلار دسكذ 11 دس وٝ ؿٛد ٔی ٔـخق ٚیخ افضاس ٘شْ دس فشٔبٖ ٔٙحٙی ٔجٙبی ثش. ؿذ خٛاٞذ سبٔیٗ

 (2) سٚاثظ اص ػبدٜ خیّی عٛسٝ ث سٚ٘ذ ایٗ. داؿز خٛاٞذ ٚػٛد ػشسیض ٘یض دسكذ 9 دس ٚ( ٔخضٖ ؽشفیز سىٕیُ) ؿذٜ دش

 . وٙٙذ ٔی سجقیز (3)ٚ 
 

 دی ; خشٚػیٚٚس –سجخیش  (2)

 خشٚػی ; سٙؾیٓ –ػشسیض  (3)
 

‏ّا‏‏ضاخص
سا دس  ٞب  ػیؼشٓ ثیـشش ٘یبص وٝی ایٗ اػز  دسكذ اػز وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ 87ثیؾ اص  ٞب  اعٕیٙبٖ دزیشی ٘یبص  ؿبخق

 . سقذاد دفقبسی وٝ ٘یبص ثٝ عٛس وبُٔ سبٔیٗ ؿذٜ صیبد اػز() ػبصی سبٔیٗ وشدٜ ٚ ٔمذاس وٕجٛد وٓ اػز عَٛ دٚسٜ ؿجیٝ

 ی ایٗ اػز بٖ دٞٙذٜچٝ ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثیـشش ثبؿذ ثٟشش اػز صیشا ایٗ ؿبخق ٘ـ ٞش پزیشی:‏ضاخص‏تشگطت

 . ػیؼشٓ دغ اص ؿىؼز ثٝ حبِز ٔغّٛة ثشػذ وٝ

ی ٞب  ؿىؼز ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿبخق ایٗ صیشا اػز ثٟشش ثبؿذ ؿبخق وٕشش ایٗ ٔمذاس چٝ ٞشپزیشی:‏‏آسیة‏‏ضاخص

دزیشی ػیؼشٓ ٞٓ ثیـشش  ػبصی ثیـشش ثبؿذ آػیت دس عَٛ دٚسٜ ؿجیٝ ٞب چمذس وٕجٛد ؼٝ ٞشدس ٘شی، ػیؼشٓ اػز

 . ؿٛد ٔی

ٞش ، ی ٔٙبثـ آة ٔٙبػت اػزٞب  ی دبیذاس اص اكَٛ ٟٔٓ دس ا٘شخبة ػیؼشٓ ثب سٛػٝ وٝ أشٚصٜ سٛػقٝ ضاخص‏پایذاسی:

 .چٝ لذس ؿبخق دبیذاسی ثیـشش ثٟشش اػز

. یبفز ا٘ؼبْ ٚیخ  افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب وشٔب٘ـبٜ اػشبٖ دس ٚالـ ٞشػیٗ ػذ اة ٔٙبثـ ػبصی ؿجیٝ سحمیك دس ایٗ

ٔٙجـ آة  ٕٞچٙیٗ دس ایٗ دشٚطٜ دٚ. ٛدخٛاٞذ ثچٖٛ حؼٓ ػذ وٓ اػز دس ٘شیؼٝ ٔمذاس سجخیش اص ػذ ٞٓ وٓ 

 دس. وٙٙذ ی ٔٙغمٝ وٕه ٔیٞب  خب٘ٝ وٕیؾ دس سبٔیٗ ٘یبص ٔمذاس آة سلفیٝ ؿذٜ ٚ ٔمذاس سٚا٘بة سٚد، چـٕٝ، صٔیٙی صیش

 ثبلاسشی اِٚٛیز وٝ ٘یبصی آٖ آة اثشذا ؿذ ٘خٛاٞذ ثشاثش دیٍش یٞب وٕجٛد ٔیضاٖ داسد فشق ٞب  ٘یبص اِٚٛیز چٖٛ حبِز ایٗ
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آٚسدٜ ؿذٜ  (4)ػشسیض ٚ سٙؾیٓ دس ػذَٚ ، سجخیش، خشٚػی، ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ٚسٚدی. (4 ػذَٚ) ؿٛد ٔی سبٔیٗ داسد

 . اػز 80 ٞب  دبییٗ ٚ حذالُ سبٔیٗ ٘یبص ٞب  دس وُ ٔمبدیش وٕجٛد. اػز

 
‏(هکؼة‏هتش‏هیلیَى)‏آتی‏یّا‏‏ًیاص‏:(4)‏جذٍل

‏دسصذ‏کوثَد‏دسصذ‏تاهیي‏کوثَد‏تاهیي‏ًیاص‏آتی‏هقذاس‏تقاضا‏ًَع‏ًیاص‏آتی

 01/22 99/77 24/0 85/0 09/1 ثبغی ایٜ  وـبٚسصی لغش

 32/19 68/80 11/2 81/8 92/10 ی صسافیاٜ  وـبٚسصی لغش

 66/30 34/69 92/0 08/2 3 وـبٚسصی ػغحی ثبغی

 95/25 05/74 95/0 71/2 66/3 وـبٚسصی ػغحی صسافی

 4/21 6/78 07/1 93/3 5 آثخٛس اص فبضلاة صسافی

 4/0 6/99 04/0 96/9 10 كٙقشی

 74/1 26/98 13/0 32/7 45/7 ؿشة

 27/13  46/5 66/35 12/41 ٛؿٕٔؼ

 
 .(5ػذَٚ ) ثشای ٞش ٘یبص ثشداؿز اص ٔٙبثـ ٔخشّف آثی دس دػششع ثذػز آٚسدٜ ؿذ ٞب  سٛػٝ ثٝ دسكذ سبٔیٗ ثب
 

‏هیلیَى‏هتش‏هکؼة()‏ی‏تالادست‏سذ‏اص‏هٌاتغ‏آتی‏دس‏دستشسّا‏تشداضت‏ًیاص‏:(5)‏جذٍل

‏تشداضت‏اص‏تصفیِ‏خاًِ‏تشداضت‏اص‏آتخَاى‏تالادست‏تشداضت‏اص‏چطوِ‏ًیاص

 0 - 39/7 ؿشة() ؿٟشی

 - 02/0 17/3 ػغحی صسافی

 - 03/0 08/2 ػغحی ثبغی

 
‏هیلیَى‏هتش‏هکؼة()‏هٌاتغ‏آتی‏دس‏دستشسی‏پاییي‏دست‏سذ‏اص‏ّا‏تشداضت‏ًیاص(:‏6)‏جذٍل

‏تشداضت‏اص‏تصفیِ‏خاًِ‏تشداضت‏اص‏آتخَاى‏پاییي‏دست‏تشداضت‏اص‏سذ‏ًیاص

 - 06/0 92/9 كٙقشی

 - 77/1 51/7 صسافی ای لغشٜ

 - 05/0 85/0 ثبغی ای لغشٜ

 07/0 - 12/4 آثخٛس اص فبضلاة

 
‏هیلیَى‏هتش‏هکؼة()‏:‏تیلاى‏سذ(7)‏جذٍل

‏ٍسٍدی‏‏تثخیش‏‏خشٍجی‏‏سشسیض‏‏تٌظین‏

03/23 8/7 83/30 26/1 09/32 

‏

‏هخضى‏تحلیل

ایٗ ٔٙؾٛس، اص ٔٙحٙی فشٔبٖ ػذ . ثٝ ٞبی صٔب٘ی ٔخشّف اسصیبثی ؿذ ٔشحّٝ، ٔیضاٖ آة خشٚػی اص ٔخضٖ ثشای ثبصٜ ٗدس ای

ىبٖ ایٗ آٖ اسائٝ وٝ اػز اِقّٕی دػشٛس ػذ، ثشداسی ثٟشٜ فشٔبٖ وٕه ٌشفشٝ ؿذ. ٔٙحٙی  سب وٙذ ٔی ایؼبد ثشداس ثٟشٜ ثشای سا أ

  سلٕیٓ ٔخضٖ خشٚػی ٔیضاٖ خلٛف دس دػششع، دس آة حؼٓوُ  ٚ ٔخضٖ لبرٔـخ ثٝ ٝسٛػ ثب صٔب٘ی، ٔشحّة ٞش دس

دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٔحٛس افمی دسكذ دش ثٛدٖ ٔخضٖ اص آة ٚ ٔحٛس فٕٛدی حؼٓ آة ٔٛػٛد دس ػذ سا ثش حؼت  وٙذ. ٌیشی

اٚلبر ٔخضٖ وبٔلا دش ٚ ػذ داسای ػشسیض دسكذ  8ثشاػبع ایٗ ٔٙحٙی ٔـخقّ ؿذ  دٞذ. ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىقت ٘ـبٖ ٔی

 . (3)ؿىُ  ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىقت )حؼٓ ٔشدٜ( لشاس خٛاٞذ ٌشفز 7/0دسكذ اٚلبر ٔخضٖ خبِی ٚ دس سشاص  10اػز. دس 
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‏

 
‏

‏

‏هخضى‏سذ‏ّشسیي:‏هٌحٌی‏پش‏ٍ‏خالی‏ضذى‏(3)ضکل‏

‏
‏سٍدخاًِ‏تحلیل

ػبصی ٌشدیذ. عجك ایٗ سٚؽ ثبیذ حذالُ  ٔحبػجٝ ٚ دس ٚیخ ؿجیٝ ثٝ سٚؽ سٙب٘زٔحیغی سٚدخب٘ٝ  ٔمذاس ٘یبص صیؼز 

 سٛػٝ ثب ػبصی ؿجیٝ دٚسٜ عَٛ دس وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٕ٘ٛداس وٕیؾ، دس ٚدخب٘ٝٔحیغی سبٔیٗ ٌشدد ٚضقیز س ٘یبص صیؼز

ٍٞٙبْ ثٛدٖ ػشیبٖ ٝ . ثٝ دِیُ ث٘ـذٜ اػز خـه ؿذٜ سٚدخب٘ٝ سقشیف ٔحیغیصیؼز  ٘یبص ػذ دػز دبییٗ دس ایٙىٝ ثٝ

یبثذ ٚ دس ٔؼیش خٛد ثب اضبفٝ ؿذٖ  آة دس سٚخب٘ٝ ثقذ اص ثشداؿز آة ثشای ٞش ٘یبص آة ثبلی ٔب٘ذٜ دس سٚدخب٘ٝ ػشیبٖ ٔی

دٞذ ٚ  ی ٔخشّف سٚخب٘ٝ سا ٘ـبٖ ٔیٞب  . آة ػشیبٖ یبفشٝ دس لؼٕزوٙذ ٔیوٕه  ٞب وـبٚسصی ثٝ سبٔیٗ ػبیش ٘یبص دؼبة

آة ثشٌـشی اص وـبٚسصی  وبٞؾ یبفشٝ ٚ ثب اضبفٝ ؿذٖ ٞب وبٔلا سٚؿٗ اػز وٝ ػشیبٖ آة دس سٚدخب٘ٝ ثقذ اص سبٔیٗ ٘یبص

  .(4)ؿىُ  یبثذ افضایؾ ٔی
 

 
‏
‏

‏:‏ًوَداس‏سٍدخاًِ‏کویص(4)ضکل‏
‏

‏ی‏هٌاتغ‏آتیساهاًِ‏ی‏پایذاسیّاضاخص

ثٝ  WEAPف ػبصی ٔٙبثـ ٚ ٔلبسؿذٜ اص ٔذَ ؿجیٝ ایٗ ٔمبدیش حبكُ ٕٝٞ ی دبیذاسیٞب قخؿب ٝٔحبػجػٟز 

 . ٚ ٔحبػجٝ ٌشدیذ ُاوؼُ ٔٙشم

 دسصذ‏پش‏تَدى‏هخضى‏اص‏آب

ب‏هَجَد‏دس‏سذ
حجن‏آ

 
ب‏سٍدخاًِ

حجن‏آ
 

 سٍدخاًِ‏کویص‏دس‏هسیش‏پشٍطُ
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 (Reliability)‏اطویٌاى‏پزیشی‏-1

 ٚ وٙذ ٔیچٝ احشٕبِی آة اخشلبف یبفشٝ ثٝ ٔلشف وٙٙذٜ ٘یبص آٖ سا سبٔیٗ  ثبدٞذ  اػز وٝ ٘ـبٖ ٔی یؿبخل 

 (:4)ساثغٝ  وٙذ ٔیػیؼشٓ سب چٝ حذ دس حبِز ٔغٕئٗ ٚ فذْ ؿىؼز وبس 

(4) Re=
  

 
     

Nsسقذاد دفقبسی وٝ ٘ؼجز سبٔیٗ ثٝ ٘یبص یه ؿذٜ اػز ; . 

Tْػبصی ؿجیٝی صٔب٘ی ٞب ;سقذاد ٌب 

Reاعٕیٙبٖ دزیشی ; 

 (Resiliance) پزیشی‏یا‏اًؼطاف‏پزیشیضاخص‏تشگطت‏-2

احشٕبَ ایٙىٝ ػیؼشٓ دغ اص ؿىؼز ثٝ حبِز  :ؿٛد ٔیایٗ ؿىُ سقشیف  ی آثی ثٝٞب ایٗ دبسأشش ثشای ػیؼشٓ

ی ٔٙبثـ آة دس ثؼیبسی اص ٔٛالـ ٞب ٔغّٛة ثبصٌشدد چمذس اػز؟ ثٝ فّز ایٙىٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ؿشایظ ػیؼشٓ

 ٘ؼجز ثٝ سغییش ؿشایظ دزیشی ػؼیؼشٓفٙٛاٖ یه دبسأشش آٔبسی ثشای ثشسػی ا٘قغبفٝ دزیشی ثثشٌـزیىٙٛاخز ٘یؼز 

یه ػیؼشٓ دغ اص ؿىؼز ثٝ حبِز ٔغّٛة  احشٕبَ ایٙىٝ. ؿٛد ٔیی ٔخشّف ٔذیشیشی دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٞب ٚ ػیبػز

 . اػزصیش كٛسرٝ ث  ؿبخقفشَٔٛ ایٗ . ٌٛیٙذ ثشٌشدد سا ثشٌـز دزیشی ٔی

(5) 
Res=

    
      

 
     

 
   

    
    

 
   

 

                      
     :سقذاد دفقبسی وٝ ثقذ اص یه ؿىؼز، ػیؼشٓ دیشٚص ؿٛد

      
 

     
 
    

     سقذاد دفقبسی وٝ ػیؼشٓ دچبس ؿىؼز ؿذٜ ثبؿذ:
 (  

 
  )  

‏

‏(Vulnerability)‏ضاخص‏آسیة‏پزیشی‏-3
ی ٞب دزیشی ؿذر ؿىؼزاػبػب آػیت. اٌش اسفبق ثیفشذ() دس ػیؼشٓ اػز ٞب ؿجیٝ ثٝ وٕجٛد ٞبٜ  دزیشی دذیذآػیت

 ثٝ سقذاد ٞب دزیشی ٔؼٕٛؿ وُ وٕجٛدآػیت. ثیبٖ ؿٛد ٞب فٙٛاٖ یه ٔیبٍ٘یٗ ؿىؼزٝ سٛا٘ذ ثٔی وٙذ ٔیػیؼشٓ سا ثیبٖ 

 . ثبؿذ ٘یبص وبسثش یی اػز وٝ دس آٖ وٕجٛد اسفبق افشبدٜ سمؼیٓ ثش وُٞب ٌبْ

 

(6) Vul=

 
∑ (  

 
|  

 
  ) 

   

    
 (  

 
  )

 

∑        
   

 

  )∑ ٞب ٔؼٕٛؿ وُ وٕجٛد
 
|  

 
  )

 

   

 

      وٕجٛد اسفبق افشبدٜ اػز ٞب ی صٔب٘ی وٝ دس آٖٞب  ٌبْ سقذاد
 (  

 
  ) 

      ∑ ٞب ٘یبصٔؼٕٛؿ وُ 

 

   

 

    

‏(Sustainability Index) ضاخص‏پایذاسی‏-4

وّی ػٟز سؼٟیُ دس ٔمبیؼٝ ٚ ی فّٕىشدی ػیؼشٓ دس یه ؿبخق ٞب ثٙذی ٔقیبسؿبخق دبیذاسی ػٕـ

  (.7ساثغٝ ) سیضی ٔٙبثـ آة اػزی ٔخشّف ٔذیشیز ٚ ثش٘بٔٝٞب ٝ ٌیشی ثیٗ ٌضیٙ سلٕیٓ

(7)                          
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 . : ؿبخق آػیت دزیشی اػزVul: ؿبخق ثشٌـز دزیشی ٚ Res، ؿبخق اعٕیٙبٖ دزیشی :Re ،ؿبخق دبیذاسی :   

 دٞذسا ٘ـبٖ ٔی ٞشػیٗی دبییٗ دػز ػذ ثشسػی ؿذ وٝ سبطیش ٔظجز ػذ ٔخض٘ی ٞب ثشای ٘یبص ٞب ایٗ ؿبخق

‏.‏(8 ػذَٚ)

‏
 ی‏آتیپایذاسی‏ساهاًِ‏خصی‏تذست‏آهذُ‏تشای‏هحاسثِ‏ضاّا‏پاساهتش‏:(8)جذٍل‏

    ‏T   ‏ًیاص
      

 
     

 
        

    
 
‏هجوَع‏کل‏ًیاص‏هجوَع‏کل‏کوثَد    

 420 55/0 4 2 504 500 كٙقشی

 61/458 57/71 51 14 336 285 صسافی ای لغشٜ

 84/45 3/8 53 14 294 241 ثبغی ای لغشٜ

آثخٛس اص 

 فبضلاة

279 336 15 57 07/35 210 

 
‏دسصذ()‏ی‏پاییي‏دست‏سذّا‏ی‏تذست‏آهذُ‏تشای‏ًیاصضاخص‏:(9)‏جذٍل

‏(SI)‏ضاخص‏پایذاسی‏(VUI)‏آسیة‏پزیشی‏(Res)‏تشگطت‏پزیشی‏(Re)‏اطویٌاى‏پزیشی‏ًیاص

 15/79 032/0 50 21/99 كٙقشی

 46/61 31/0 45/27 82/84 صسافی ای لغشٜ

 98/59 34/0 42/26 97/81 ثبغی ای لغشٜ

 17/60 293/0 32/26 04/83 آثخٛس اص فبضلاة

‏

 ثشای كٙقز ایٗ ؿبخق ثیـششیٗ ٔمذاس سا داسد ٞش. ثبؿذ ٔیٔمذاس ثبلایی  ٞب ؿبخق اعٕیٙبٖ دزیشی ثشای ٘یبص

دٞذ ػیؼشٓ دس حبِز ٔغٕئٗ  ٔیٚ ٘ـبٖ  ثبؿذ ٔیچمذس ؿبخق اعٕیٙبٖ دزیشی ثیـشش ثبؿذ ػیؼشٓ دس ؿشایظ ثٟششی 

 . وٙذ ٔیٚ فذْ ؿىؼز وبس 

ی وـبٚسصی دبییٗ ثٛدٜ وٝ ثیبٍ٘ش ایٗ ٞب دزیشی ثشای ٘یبص ٔیضاٖ ثشٌـز( 9) ػذَٚ سٛػٝ ثٝ افذاد ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ثب

اص حبِز ؿىؼز ثٝ دیشٚصی ثؼیبس وٓ اػز أب ثشای كٙقز دس  ػیؼشٓ سقذاد ثشٌـز ػبصی ؿجیٝاػز دس عَٛ دٚسٜ 

دس عَٛ دٚسٜ  ٞب ثٙبثشایٗ ٔیبٍ٘یٗ وٕجٛد دزیشی ػیؼشٓ وٓ ثٛدٜ خٛؿجخشب٘ٝ آػیت. لشاس داسد لبثُ لجِٛی حذ

ثبلای  ٞب ؿبخق دبیذاسی ٘یض ثشای سٕبْ ٘یبص. ٌیشد سخلیق آة كٛسر ٔی دس ؿشایظ ٔٙبػجی دبییٗ اػز ٚ ػبصی ؿجیٝ

سبٔیٗ  ٞب  سٛػٝ ثٝ سٕبْ ؿبخق دس حبِز وّی ثب. سػب٘ذ دسكذ ثٛدٜ وٝ ایٗ فذد دبیذاسی ػیؼشٓ دس حذ ٔغّٛة سا ٔی 50

ثشای سبٔیٗ ٘یبص كٙقز  ٞب ٚ ػذ ٔخض٘ی ٞشػیٗ سبطیش ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٘یبص ثبؿذ ٔیكٙقز دس ؿشایظ خٛثی ٘یبص 

-حبفؼی ٔـبثٝ دشداخز ثشای ٔظبَ ٞب  ی وبس سٛاٖ ثٝ ثحض دسثبسٜ ٕٞچٙیٗ ثشای اسصیبثی ثیـشش ایٗ دشٚطٜ ٔی داؿشٝ اػز

افضاس اوؼُ ػذغ ثٝ وٕه ٘شْ ٕ٘ٛدٜ ػبصیافضاس ٚیخ ٔذَ٘شْ ی ٌبٔبػیبة سا دسحٛضٝ ،(1395) دشػز ٚ فبعٕی

ثیبٍ٘ش دبیذاسی حٛضٝ  ٞب آثشیض سا ٔحبػجٝ وشد٘ذ ٘شبیغ حبكُ اص دظٚٞؾ آٖ ی دبیذاسی ٔٙبثـ آة ٚ حٛضٝٞب ؿبخق

ثشداسی ثٟیٙٝ اص ٔخضٖ ثب ٞذف  ثٝ ٔٙؾٛس ثٟشٜ( 1397) آؿفشٝ. ی اػزاٜ  ی ٚ غیش ػبصاٜ  آثشیض ثب اػشفبدٜ اص فٛأُ ػبص

ثشای حُ ، ثذیٗ ٔٙؾٛس. ٘ٝ سقییٗ ٕ٘ٛدٞب ی ٔبٞب سبثـ ٞذفی ثٝ كٛسر وٕیٙٝ وشدٖ ٔؼٕٛؿ ٔؼزٚس وٕجٛد، سأٔیٗ آة

ثٝ ٔٙؾٛس ( 1397) لذٚػی ٚ ٕٞىبساٖ. اػز ٌشیذٜ اػشفبدٜ ِیٍٙٛ افضاس٘شْ اص خغی ػبصیثٟیٙٝ ٔؼئّٝ ثٝ ٚػیّٝ سٚؽ

ٔمغـ فشضی ایٗ ٘ٛؿ  عشاحی اثقبد ٞٙذػی، ی خبوی غیش ٍٕٞٗٞب ػبصی حؼٓ ٔلبِح ٔٛسد ٘یبص دس ػبخز ػذ حذالُ

 ٔب٘ٙذ لیذ سقذادی، ثٟیٙٝ ٞٙذػٝ یه ثٝ دػشیبثی ثشای. وشد٘ذ سقشیف ٞذفٝ سه ػبصیثٝ كٛسر یه ٔؼئّٝ ثٟیٙٝ ٞب ػذ

ی ٞب دبسأشش. ؿذ ٌشفشٝ ٘ؾش دس دػزدبییٗ ٚ ثبلادػز یٞب ؿیشٚا٘ی اعٕیٙبٖ ضشایت ٚ ثشسػی ٔٛسد یٞب دبسأشش ٔحذٚدٜ
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 ٚ  Yilmaz  یٞب  دظٚٞؾ٘شبیغ ایٗ دظٚٞؾ ثب . یٍٙٛ ٔحبػجٝ ٌشدیذِ افضاس ٘شْ ٔحیظ دس ٘ٛیؼیثٟیٙٝ ثب اػشفبدٜ اص ثش٘بٔٝ

Harmancioglu (2010) ٕٞخٛا٘ی داسددس ٔٙغك ٌذیض سشوی ٝ . 

‏

‏گیشی‏ًتیجِ

 یثش سٚ، ویّٛٔششی ؿٟش وشٔب٘ـبٜ 45دس فبكّٝ  ٞشػیٗثشسػی أىبٖ احذاص ػذ ٔخض٘ی  سحمیكٞذف اص ایٗ 

ػٟز ا٘ؼبْ سحمیك ٔذ ٘ؾش . اػزػغحی ٚ صیش صٔیٙی  یٞب  ػشیبٖ یػبص س ٚ رخیشٜٟبسٚدخب٘ٝ ثبثب صیذ ثٝ ٔٙؾٛس ٔ

ی ٞب قخؿبٕٞچٙیٗ . ػبِٝ كٛسر ٌشفز 42ثب اػشفبدٜ اص آٔبس  4ٚیخ یٞب  افضاس ٞشػیٗ ثٝ وٕه ٘شْ ػبصی ػذ ؿجیٝ

ی آثی ٔذ ٘ؾش ایٗ حٛضٝ ٞب  ٘یبص. ثب اػشفبدٜ اص خشٚػی ٔذَ ٚیخ دس ٔحیظ اوؼُ ٔحبػجٝ ٌشدیذدبیذاسی ٔٙبثـ آة 

، 74/1٘شبیغ ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبدیش وٕجٛد ػبلا٘ٝ آة ؿشة حذٚد . ؿشة ٚ كٙقز اػز، صیؼز ٔحیغی، ؿبُٔ وـبٚسصی

ثقضی  دس وـبٚسصی دسكذ وٕجٛد ػبلا٘ٝ اساضی. دسكذ ٞؼشٙذ 4/0كٙقز ، 04/6 صیؼز ٔحیغی، 2/14وـبٚسصی 

وٝ ایٗ ٔذَ  ؿٛد ٔیٔلبسف آة ٔـبٞذٜ  ی كٛسر ٌشفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٙبثـ ٚٞب  ثب ٔغبِقٝ وبس. سٛػٝ اػزلبثُ فلَٛ 

ی صٔب٘ی ٔخشّف ٞب ٜ ٔخشّف ٔلشف دس صٔبٖ حبَ ٚ ثبصی ٞب سیضی ٚ ٔغبِقٝ ٔٙبثـ ثب ػٙبسیٛ لبثّیز لاصْ ثشای ثشای ثش٘بٔٝ

ٞش ساٞىبسی . ؿٛد ٔید ٟبی ٔخشّفی دیـٙٞب  ٚیظٜ دس ؿشایظ خـىؼبِی ساٞىبسٝ ث، أشٚصٜ ثشای وٙششَ ثحشاٖ آة. سا داسد

یُ وٕی ٖ سؼضیٝ ٚ سحّایٗ ٔذَ أىبدس . ٝ ٔذ ٘ؾش لشاس ٌیشدقی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِٞب  ثبیذ ثب سٛػٝ ثٝ ؿشایظ ٚ دشب٘ؼیُ

سیضی  ٕٞچٙیٗ لبثّیز ثش٘بٔٝ. ی ٔخشّف ٚػٛد داسدٞب  سیضی دبیذاس آٖ ٚ سفـ ٘یبص آثی دس ثخؾ ٔٙؾٛس ثش٘بٔٝٔٙبثـ آة ثٝ 

ی سٛاْ ثب سحّیُ وٕجٛد اٜ  ی ٚ غیش ػبصاٜ  یی دس ؿشایظ ػبصٞب  اسخبر ساٞىبسثب ثشداسی اص ٔٙبثـ آة سا ٕٞضٔبٖ  ٔذیشیز ثٟشٜ

ی وٕه ػذ  دٞٙذٜ ثٙبثشایٗ ٘شبیغ حبكُ اص ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ. ثّٙذ ٔذر داسد ٛسبٜ ٔذر ٚی صٔب٘ی وٞب ٜ آة دس دٚس

 . سٚدخب٘ٝ دبییٗ دػز ػذ اػز ثٝ٘ؾش ٌشفشٗ حمب ی خٛد ثب دسٜ  حذٚدی آثی ٔٞب  ٞشػیٗ ثٝ سبٔیٗ ٘یبص

‏داتْاپیطٌ

 ٝآثی ٚ ٔحیغی ٔب٘ٙذ ی ٞب  ٚاسد ؿذٜ ثٝ اساضی وـبٚسصی ثٝ كٛسر سیبِی دس كٛسر سٙؾ ی خؼبسار ٔحبػج

 . ٘ی دٔب صیشا ثشآٚسد خؼبسر ثٝ ؿىُ دسكذ دلز ثبلایی ٘ذاسدٟبافضایؾ یب وبٞؾ ٘بٌ

 ی ٔخشّف ٔب٘ٙذ سغییش اٍِٛی وـز ثشسػی ٌشددٞب  ثشداسی اص ػذ ػٙبسیٛ سٛاٖ ػٟز ثٟجٛد ثٟشٜ ٕٞچٙیٗ ٔی . 

 سر ٌیشدٔحیغی ثبصدیذ ٔیذا٘ی اص ٔحُ سٚدخب٘ٝ كٛ دس كٛسر سبٔیٗ ٘ـذٖ ٘یبص صیؼز . 
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 یثٟیٙٝ سبٔیٗ دس الّیٓ سغییش ؿشایظ دس ٔخضٖ ی‌ػبٔب٘ٝ دزیشی ا٘قغبف ؿبخق ثشسػی. (1397) .ح، آؿفشٝ .1

 .كفحٝ 269-279، 2ؿٕبسٜ ، 49دٚسٜ ایشاٖ خبن ٚ آة سحمیمبر. آة

دؿز سبوؼشبٖ ثب  ٔٙبثـ آةسیضی  اسصیبثی ٚ ثش٘بٔٝ (.1387) فبعٕیع.ا. ٚ  خّمیْ. ، .ْ، دشػز ٔٛدر حبفؼ .2

‏. دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، سٟشاٖ، سٔیٗ وٍٙشٜ ّٔی ٟٔٙذػی فٕشاٖٟبچ، WEAP  ٚLINGOی ٞب  اػشفبدٜ اص ٔذَ
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 دبیذاس ٔذیشیز یٞب ػبص غیش ٚ یٞب ػبص یٞب  ساٞىبس ثشسػی. (1395) ساد ادیت ٚ ْ. ثٟشأّٛ ا.، ؿ..ع ،فبعٕی .4

  كفحٝ. 55-67، 2 ؿٕبسٜ، 20ٔحیظ دبیذاسی ٚ ػغشافیب. سٟبث -ٕٞذاٖ دؿز ٔٙبثـ آة

 دس lingo11 ٔذَ ٚ  sceفشاوبٚؿی اٍِٛسیشٓ وبسثشد. (1397) ؿبٞٛسدیٚ ن.  ٟبسٙ ٚویّیف. . ْ، لذٚػی .5

  كفحٝ. 233-242، 2 ؿٕبسٜ، 49 دٚسٜ ایشاٖ خبن ٚ آة سحمیمبر. خبوی یٞب ػذ اثقبد ػبصی ثٟیٙٝ

                                                           
4 WEAP 
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Abstract 

Water availability significantly affects development of agriculture, industry and urban services. Thus, 

the water industry is among the fundamental industries. Yet, most countries, especially developing 

countries, are suffering from water deficit, water pollution and flood hazards.  These problems are more 

severe in Iran due to improper management of water resources. Integrated water management is a 

systematic process for sustainable development and water monitoring which considers socioeconomic and 

environmental needs. The objective of this study was to evaluate the capability of Harsin dam reservoir 

on Babazaid River, located 45 km east of Kermanshah, Iran for storage of surface water and groundwater 

recharge. Water productivity and the results of simulation were analyzed through LINGO and WEAP 

software using 42 years’ data. Water sustainability index was also calculated via the WEP model and 

Excel while taking into account the water needs of agriculture, environment and urban supply. The results 

indicated that the annual water deficit for urban supply, agriculture, environment and industry were 1.74, 

14.2, 6.04 and 0.4%, respectively. The water need for agriculture sector in summer was considerable.    

Keywords: Optimization, Simulation, Sustainable Environment, Harsin Dam 
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