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Flood spreading is one of the most important soil protection and improvement 

measures, which both prevent flood waste and help fight desertification. This 

research aimed to investigate the effect of flood spreading and plant type on the 

activity of some physicochemical and biological properties of the soil in pasture 

fields with and without flood spreading in the Garbayegan, Fasa in 2019-2020. Soil 

sampling was carried out in spring and autumn to a depth of 20 cm in three repetitions 

around the rhizosphere of plants and modified according to the materials and 

methods section. The averages were compared with Duncan's test at the level of 1.5% 

and using R software. The results showed that the amount of usable phosphorus and 

potassium in the flood spreading conditions and the control area was without 

significant difference, but the amount of carbon and nitrogen in all the studied 

species in the flood spreading area was significantly different. It was more significant 

than the witness was. However, the amount of respiration in the flood spreading area 

was the highest, while the respiration and microbial biomass in the control area 

showed the highest amount. However, the amount of basal heat and microbial 

biomass in flood spreading areas showed a lower amount, which can be the result of 

the low amount of organic matter in the soil as a result of excessive livestock grazing 

in these areas. Finally, it is recommended to implement flood-spreading projects in 

arid and semi-arid areas to increase the productivity of soil characteristics. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Flood spreading is one of the most important soil protection and improvement measures, which 

not only prevents flood waste, but also increases water infiltration, increases soil fertility, reduces flood damage, 

restores pastures, and helps fight desertification, as well as the proper and correct identification of various physical 

characteristics, chemical and biological soil has a very important role in determining the degree of erosion, soil 

degradation, management plans, and soil protection in arid and semi-arid areas. The physical, chemical, and 

biological characteristics of the soil are related to each other, and changing one of the parameters can affect the 

others, so the rhizosphere zone becomes one of the most active interfaces in the ecosystem Some soil biological 

indicators that are sensitive to the changes made in the soil, among these biological indicators, we can mention 

soil respiration (which is also called basic respiration), which indicates the biological activities of the soil. This 

research aimed to investigate the effect of flood spreading and plant type on the activity of some physico-chemical 

and biological properties of the soil in pasture fields with and without flood spreading in the Kowsar reservoir 

station located in Garbayegan, Fasa in 2019-2020. 

Methodology: Sampling of the soil around the roots of the plants of (Artemisia seiberi Besser), (Dendrostellera 

lessertii (Wikstr) Van Tiegh.), and (Heliantemum lippii (L) Pers.) in two situations: by spreading Flooding and no 

spreading -flooding (control area) was carried out in spring and autumn from a depth of 0-20 cm and in three 

repetitions. After ensuring the normality and homogeneity of the variance of the data by Shapiro-Wilk and Levene 

tests, Data analysis was done by two-way variance method and averages were compared with Duncan's test at one 

and five percent level and using R software. 

Results and Discussion: The results of soil chemical properties showed that the amount of phosphorus and 

potassium that can be used in flood spreading conditions and the control area was not significantly different in 

other species, but the amount of carbon and nitrogen in the soil of all investigated species in the flood spreading 

area was significantly higher than that of the control area. It was found that the reason for the increase in organic 

carbon can be attributed to the washing of organic substances from the surface soil of the upper reaches and their 

deposition in the area of flood spreading, and the increase in nitrogen can be considered the reason for vegetation 
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in the spreading area. Also, the analysis of soil data in the two study areas shows an increase in pH in the reference 

area, which can be attributed to humidity and the leaching of salts in the flood-spreading area. In terms of microbial 

activity, the amount of basal respiration in the soil under A. sieberi species was higher in spring and autumn in 

the flood spreading condition compared to the non-flooding area. However, the difference in the basic breathing 

rate was not statistically significant in two situations with and without flooding. The highest amount of induced 

respiration in the soil under cover of D.lessertii species in the flood spread area compared to the amount of induced 

respiration in the soil under cover of the same species in the area without flood spread was in the spring season 

and the lowest amount of induced respiration was related to the same species in two areas of spread and The 

witness was observed in two seasons, autumn and spring, these differences were statistically significant. Also, the 

amount of carbon microbial biomass had the highest amount in the soil under the cover of A. sieberi species in 

the flood spreading area compared to the cover of the same species in the control area, and the lowest amount 

related to the cover of the D. lessertii species in the control area compared to the cover of the same (Figure 1). 

The species is in flood spreading area. Due to the fact that the investigated land uses were located in similar 

environmental conditions in terms of climatic conditions and the type of parent material, it can be said that most 

of the investigated biological indicators are affected by the land use type (vegetation cover). And it has been a 

flood. So the flood-spreading operation caused an increase in the investigated biological indicators. On the one 

hand, the type of vegetation with its effect on the amount of organic carbon input, and on the other hand, the flood 

spreading operation by providing the necessary moisture to carry out biological processes, have caused these 

changes. 

 

 
Figure 1- Soil microbial biomes of different species in flood-spreading and non-flood spreading lands (control) in 

spring season. Different lowercase letters indicate a significant difference (Duncan ،P <0.05) 

 

Conclusions and suggestions: According to the results of this research, flood spreading in Gerbaigan has many 

positive effects and it has increased soil fertility, improved the physical and chemical properties of the soil, and 

increased microbial respiration in the flood spreading area compared to the control area. It improves soil quality 

and health indicators, and to increase the amount of organic matter in the soil, it is suggested to rehabilitate flooded 

meadows with vegetation. 
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 های کلیدی:واژه
، تنفس پییاییین، تنفس سیییی  پخش

 توده میکروبیبرانگیختن، زیست

باعث  ورفت سی   مانع هدرو اص ح خاک است کن  ترین اقدامات حفاظتیکی از مهمسی   پخش
این پژوهش با هدف بررسی تاثیر  کند.کمک می زدایینبیاباشود و بن مبارزه با افزایش نفوذ آ  می

و شاهد    سیپخشهای مرتعی با های فیزیکو شیمیایی و زیستی خاک در عرصنبر ویژگیسی   پخش
خاک اطراف ریشن  طور تصادفی ازبرداری بنانجام شد. نمونن 1444-1322های در گربایگان فسا در سال

ا هدر دو فصل بهار و پاییز انجام شد. مقایسن میانگین متری در سن تکرارنتیسا 4-24از عمق گیاهان منطقن 
 مقدار کربن و نیتروژن در انجام شد. نتایج نشان داد Rافزار در سطح پنج درصد و با نرمدانکن  با آزمون
نفس مقدار تاما  از شاهد بود. تربیشداری طور معنیبن سی  پخش های موردبررسی در منطقنگونن

کروبی در منطقن می تودهیستزن و یین مقدار در حالی کن تنفس پاتربیش سی  پخشبرانگبختن در منطقن 
د زیادی های مختلف تا حقایسن شاخص تنفس میکروبی در عرصنشاهد بالاترین مقدار را نشان داد. نتایج م

خاک  م بودن مقدار مواد آلیوسیلن مقدار ماده آلی خاک و شدت فعالیت بیولوژیکی قابل توجین است کبن
دلیل کاهش تنفس خاک تواند این منطقن می سی  پخشهای در نتیجن چرای بیش از حد دام در عرصن

و  های زیستی، کیفیتبا توجن بن نقش مهم مواد آلی در بهبود شاخص های شاهد باشد.نسبت بن عرصن
تنفس میکروبی احیای مراتع سی بی با  منظور افزایش میزان مواد آلی خاک و بهبودس مت خاک، بن

 .شودمیهای قرق پیشنهاد بومی و سازگار، مدیریت چرا و افزایش دوره پوشش
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 141 ی...مرتع هایدر خاک عرصه یستیو ز یزیکوشیمیاییف هاییژگیبر و سیلاباثرات پخش

 

 مقدمه

کم آبی  ها کلید حل مسایلبرداری از سی  های جوی ضمن ناچیز بودن از پراکنش نامتناسب برخوردار هستند، بهرهدر مناطق خشک و نیمن خشک کن ریزش
ارآمد ه همراه است و بنابراین مبحث نوین و کروین از منابع آ  زیرزمینی با عدم جایگزینی طبیعی آ  برداشت شدشود. در این مناطق برداشت بیقلمداد می
دلیل سی   بنهای مختلف تغذین مصنوعی نفوذ سطحی بن شکل پخشمیان روش در کشور ما از. (1311کوثر، )ایی برخوردار است داری از اهمیت ویژهآبخوان

ترین اقدامات حفاظت و اص ح خاک است کن سی   یکی از مهمپخش. (1322سپهر، )ین کاربرد را یافتن است تربیشسادگی در اجرا و وسعت نسبتا زیاد منطقن 
 زدایییابانبشود بلکن باعث افزایش نفوذ آ ، افزایش باروری خاک، کاهش خسارات ناشی از سیل، احیای مراتع شده و بن مبارزه با نن تنها مانع هدر رفت سی   می

 .(Ghalehno et al., 2013)کند کمک می

تواند راهکار ها میها و هدر رفت آنمسایل ناشی از جاری شدن سی   سی   افزون بر حل بخش عظیمی ازهای پخشی طرحاجرا
 طبیعی تجدید توسعن پایدار منابع ،آ  توسعن منابع ها وآبخوانتغذین  ،تخریب مراتع ،هازیربنایی برای حل مسایل مهمی چون گسترش بیابان

 ,Muslimi) شودمیذیربط درکشور نیز فراهم  مسایل اجتماعی و اقتصادی طوری کن از این طریق امکان حلشونده و کشاورزی شود. بن

ر روی ب سی  پخشیابد از این رو آبی کاهش میترین روشی است کن از طریق آن آثار منفی کممدیریت صحیح منابع آ  مهم (.2016
 أثیرتهای خاک منطقن های آ  زیرزمینی را بن همراه دارد، بر ویژگیگام موثری است این امر ع وه بر این کن تغذین سفرهاراضی کم شیب

ی، عنوان یک منبع حیاتنده هر زیست بوم طبیعی است کن بنخاک یکی از عوامل اساسی تشکیل ده (.Deng et al., 2019)گذارد بسزایی می
زدایی، چرای بیهای ناشی از جنگلآشفتگی(. Chase, 2014 & Singh)تأثیر مهمی در انجام وظایف اقتصادی، اجتماعی و محیطی دارد 

کاهش کیفیت فیزیکی،  و دیگر نقاط جهان ها بن اراضی کشاورزی در ایرانمراتع و جنگل نشده و تبدیل های کنترلسوزی روین، آتش
 .(Hajabbasi et al.,1997) همراه داشتن است خاک را بن زیستیشیمیایی و

 نیبنابرا (. Doran & Parkin, 1994)ثر باشد تواند بر بقین مؤدیگر ارتباط دارند و تغییر یکی از پارامترها میهای فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک با همویژگی
های زیستی خاک بن تغییرات ایجاد شده در خاک برخی شاخص(. Tian et al., 2020شود )یم لیتبد بومزیستها در رابط نیتراز فعال یکیبن ناحین ریزوسفری 

ای زیستی هدهنده فعالیتشود( اشاره کرد کن نشانپاین هم گفتن میتوان بن تنفس خاک )کن با آن تنفس های زیستی میحساس هستند از جملن این شاخص
ای ههای بسیار پویا بوده و کمیت و کیفیت تغییرات آن نسبت بن کاربری اراضی در خاکتنفس خاک یکی از شاخص (.Doran & Parkin, 1994)خاک است 

ای ههای بسیار حساس کیفیت خاک است کن پاسخهای زیستی یکی از شاخصچنین این ویژگی. هم(1321خرمالی و شمسی، )مختلف متفاوت خواهد بود 
های میکروبی خاک، اط عات مفیدی در خصوص بررسی دقیق فعالیت .(1441روستا و همکاران، )دهد قطعی بن تغییرات مدیریت اراضی در کوتاه مدت ارائن می

ای هترین پارامترهای زیستی مورد استفاده در سنجش فعالیتترین و متداولتنفس پاین یکی از قدیمی .دهدقرار می اختیارها در آینده در مدیریت پایدار کاربری
چنین تنفس برانگیختن )ناشی از سوبسترا( شاخص بسیار مهمی از جمعیت فعال میکروبی خاک است هم .( Kieft & Rosacher, 1991)میکروبی خاک است. 

گیرند اهمیت رار میق تأثیرهایی کن بن سرعت تحت کند بنابراین، شاخصها تغییر مییمیایی خاک بن کندی و در طی سالهای فیزیکی و شویژگی جا کناز آن
ها از جملن دهد. این ویژگیشیمیایی خاک در مدت زمان کم بن هر نوع تغییر اعمال شده در خاک واکنش نشان میهای زیستی و بیویابند، ویژگیایی میویژه
ب و مهمی در چرخن غذایی دارند. شناسایی مناس تأثیرهای کیفیت و س مت خاک هستند کن ترین شاخصهای میکروبی و جمعیت میکروبی از مهمفعالیت

ها و حفاظت پذیری، تخریب خاک و مدیریت طرحشیمیایی و زیستی خاک نقش بسیار مهمی در تعیین درجن فرسایش های مختلف فیزیکی،صحیح ویژگی
ا بآ  باریک بم بر خواص فیزیکی و شیمیایی خاک،  سی  بررسی اثر پخش .( Askari & Holden, 2015) ی مناطق خشک و نیمن خشک داردهاخاک

ادل یت تبچنین ظرفباعث افزایش فسفر، پتاسیم، کربن آلی و محتوای نیتروژن کل خاک و هم سی  نشان داد، پخش SPSS افزار نرم و آزمون دانکن استفاده از
چریان بر خاک، بررسی -قره سی  در بررسی اثرات پخش. (1324کمالی مسکونی، ) است منطقن شاهد شدهکاتیون آن در سطح یک درصد در مقایسن با 

های صنردسترس خاک داشت. کاهش نفوذپذیری خاک در ع دار بر نفوذپذیری و آ  قابلاثر کاهشی معنی سی  های فیزیکی خاک نشان داد کن پخشویژگی
اسیدیتن،   فخهای شیمیایی خاک شامل شوری، پتاسیم و بیکربنات بردلیل کاهش درصد شن و افزایش درصد رس بود. ویژگیپخش نسبت بن عرصن شاهد بن

)واعظی و همکاران،  وددار نبهای پخش و عرصن شاهد معنیافزایش یافتند. تفاوت مقدار ماده آلی و کربنات در عرصن سی  های پخشآهک و ازت در عرصن
هشتبندی در استان هرمزگان موجب بهبود وضعیت خاک شد کن این وضعیت شامل افزایش حاصلخیزی و بهتر شدن بافت -سی   تیغ سیاه(. پخش1322

  (.1326مسلمی، )خاک در اثر رسوبگذاری در بهبود نگهداشت رطوبت است 

رمانشاه نشان داد کن مقادیر سدیم، فسفر، منیزیم، آهک، پتاسیم، نیتروژن، هدایت ک-ذها اک دشت های خسی   بر ویژگینتایج بررسی اثرات پخش
ار ماسن در ددار رس و سیلت و کاهش معنیداری ندارند از سویی نتایج حاکی از افزایش معنیسی   اخت ف معنیالکتریکی خاک در دو منطقن شاهد و پخش

ر منابع ب   یسپخش یدهنده اثرات مثبت و منفموجود نشان یمنابع علم بیترت نیبد (.1326)نصرتی و محمدی،  شودمیسی   نسبت بن شاهد عرصن پخش
سی   شکن از زمان اجرای پخ. با توجن بن ایناثرات است نیا یدر مناطق مختلف مستلزم شناخت کامل از چگونگ ها  یاستفاده از س نیاست، بنابرا یخاک
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ی مناسب و شناسایبنابراین ها صورت گرفتن است های زیستی خاک در این عرصنهای اندکی در خصوص ویژگیگذرد پژوهشر چندین دهن میایستگاه کوث
 ست محیطی،عنوان یک شاخص زیبنسی   پخشهای های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک و ارتباط و تعامل آن با پوشش گیاهی، در عرصنصحیح ویژگی
فسا  های مرتعی ایستگاه کوثر واقع در دشت گربایگانهای فیزیکو شیمیایی و زیستی خاک در عرصنت این پژوهش با هدف تاثیرات ویژگیری اسامری ضرو

 صورت گرفتن است.

 

 مواد و روش تحقیق
 محدوده مورد مطالعه

کوثر در  ایستگاه شد.اجرا  گربایگان در دشت کوثر، واقع یدارو آبخوان سی  پخش و ترویجی ، آموزشیتحقیقاتی در ایستگاه پژوهش این  
دریا( بر  متر از سطح 1144، ارتفاعشرقی طول دقیقن 55و  درجن 53و  شمالی عرض دقیقن 36و  درجن 26فسا ) شرقی جنو  کیلومتری 54

 خشفسا، ب ، شهرستانفارس در استان ایستگاه کشوری تقسیمات اساسبر ت.اس شده زرد واقع بیشن کیلومتر مربعی 122آبخیز  مخروط افکنن
متر، قرار  1164تا  1144 خط ارتفاعی بین در هزار کن 6 با شیبای اجرا پهنن محل و بلندی از نظر پستی. قرار دارد میانده و دهستان شیبکوه

 .گرفتن است
 1/246میانگین بارش سالانن  :های آ  و هوایی دشت بن شرح زیر استسی گربایگان شاخصسالن ایستگاه هواشنا 12براساس آمار     
گراد؛ میانگین درجن سانتی 64/14مطلق سالانن  دمایگراد؛ میانگین کمینن درجن سانتی 56/22مطلق سالانن  دمایمتر؛ میانگین بیشینن میلی
. با توجن بن روز در سال 26خبندان یمتر؛ متوسط تعداد روزهای میلی 42/2546لانن گراد؛ میانگین تبخیر سادرجن سانتی 22/12سالانن  دمای

موقعیت منطقن مورد مطالعن در ایران و استان فارس را نشان  1گذرد. شکل داری کوثر میسال از تاسیس ایستگاه آبخوان 34این کن بیش از 
 دهد.می
 

 
 ن و استان فارسنقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایرا .1شکل 

Figure 1. Location map of the study area in Iran and Fars province 

 
 هاگونن تربیششده است کن  ییو شناسا آوریجمع یاهیگونن گ 154خانواده و  36 کنون جمعاًصورت گرفتن تا هاییبا توجن بن بررس

  Papilionaceae   آساگونن، خانواده پروانن 34با  Poaceae یاننن، خانواده گندمگو 36با  Asteraceae یکاسن هایمربوط بن خانواده ترتیببن
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 خانواده 5 بن هادرصد گونن 23/64گونن کن جمعا  6با  Apiaceae یانگونن و خانواده چتر 1با  Brasicaceae خانواده شب بو ن،گون 21با 
مورد مطالعن در  اییبوتن های(. گونن1441 یبیانتعلق دارد )حب یاهیانواده گخ 33( بن دیگر گونن 54) هاگونن یناختصاص داشتن و بق گیاهی

 یانتمومو هل  (.Dendrostellera lessertii (Wikstr)Van Tiegh) ، دندورا(Artemisia Sieberi Besser) یدرمنن دشت شاملپژوهش  ینا

(lippii Heliantemum Per (L))  بدون  یعیو قطعن شاهد )مرتع طب سی  با پخش یعیمرتع طب در دو منطقن بردارینمونن. است
در سن تکرار  هرکدامغالب مورد مطالعن و  یهاگونن مترییسانت 24تا عمق  یشناز خاک اطراف ر ییز( و در دو فصل بهار و پاسی  پخش

 یادر دم هایشعبور داده و تا زمان انجام آزما تریمیلیو از الک شماره دو م منتقل یشگاهسرد بن آزما شرایط تحت خاکنمونن  16انجام شد. 
 .شدند یعناصر و ...( نگهدار ییراتخاک، تغ هاییکروارگانیسمم یتاز فعال یریمنظور جلوگ)بن گرادیدرجن سانت 24 یمنف
 

های تجزیه و تحلیلروش گیری خاک وهای اندازهشاخص  

متر، ماده آلی بن روش سرد  pHگل اشباع با دستگاه  pH(، Gee & Bauder, 1986)خاک بافت خاک بن روش هیدرومتری  برای هر نمونن
(Walkley & Black, 1934 ،) میزان نیتروژن کل با استفاده از روش هضم کجلدال(Bremner & Mulvaney, 1984،)   فسفر قابل جذ

گیری شدند. اندازه( Hanway & Heidal, 1952)ذ  اتمی دستگاه ج پتاسیم قابل جذ  با ،(Olsen et al., 1954)با دستگاه اسپکتروفتومتر 
گراد نگهداری شد. برای درجن سانتی 4های زیستی تا زمان انجام آزمایش در یخچال در دمای های خاک برا اجرای آزمایشبخش دوم نمونن

 ,Anderson)آندرسون و دمسک  ترا از، تنفس برانگیختن یا سوبسAnderson, 1982))گیری تنفس میکروبی پاین از روش اندرسون اندازه

 (.Jenkinson & Powlson, 1976)استخراج( استفاده شد -از روش گازدهی با کلروفوم )تدخینتوده میکروبی و کربن زیست (1990
 هاحلیلتچنین و همرسی ها برهای شاپیرو و لون نرمال بودن و همگنی واریانس دادهها، ابتدا توسط آزمونمنظور تجزین و تحلیل دادهبدین
 .انجام شد R افزارنرمبا 

 

  یجنتا
 یمیاییو ش یزیکیف هایویژگی

اسییت  دارینشییان داد اثر مسییتقل نوع منطقن معن یخاک در منطقن مورد بررسیی یکیالکتر یتو هدا یدیتناسیی هاییژگیو یانسوار تجزین 
 (.1 نشان داده نشد )جدول داریامل معندو ع ینزمان او اثر هم یاهیگ اثر گونن کنیحالدر
 

شیمیایی خاک یرهایمتغ بر ها، نوع پوشش گیاهی و برهمکنش آنسیلابپخشتجزیه واریانس تاثیر  -1 جدول  
Table 1- Variance analysis of flood spreading effect, vegetation type, and their interaction on soil chemical  

Variables 
  Saturated flower acidity 

Characteristics of soil Degrees of freedom Average of squares F statistic Significant percentage  

 (A )Region 1 0.093 8.45 0.0132 * 

B) )Plant species 2 0.011 1.05 0.380 ns 

(B   × A) 

Total residual error 

2 0.007 0.65 0.539 ns 

12       0.011    

  Lime (%) 

 (A )Region 1 0.376 0.063 0.806 ns 

 (B )Plant species 2 2.405 0.403 0.677 ns 

(B  ×A) 2 2.804 0.47 0.636 ns 

Total residual error 12 5.962    

  Electrical conductivity (dS/m) 

 (A )Region 1 0.347 22.321 <0.001 *** 

 (B )Plant species 2 0.006 0.429 <0.661 *** 

(B  ×A) 2 0.008 0.571 0.579 ns 

Total residual error 12 0.015 

 دارمعنیغیر nsدرصد،  5داری در سطح معنی *درصد، 1دار در سطح معنی **درصد، 1 از ترکم دار در سطحمعنی ***
 ***significant at the level of less than 1%, ** significant at the 1% level, * significant at the 5% level, ns not significant 
 
ز مقدار مورد مطالعن بن ج هاییژگیاثر مستقل نوع منطقن در تمام و یخاک در منطقن مورد بررس یمیاییشی هاییژگیو یانسوار ینتجز چنینهم
 یجنتا .(2 نبود )جدول داریمعن هایژگیو یردو عامل در سا ینزمان او اثر هم یاهیگ شد و اثر گونن داریمعن میو نسبت جذ  سد یمپتاس یزیم،من
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و  تنیدیدهنده بافت خاک، اس یلتشیک یناز نظر ذرات اول دارییو شیاهد تفاوت معن سیی  پخش یخاک دو منطقن یطور کلنشیان داد بن
 (.3 ندارند )جدول یکدیگربا  یکیالکتر یتهدا یتقابل
 

 متغیرهای خاکبر  ها، نوع پوشش گیاهی و برهمکنش آنسیلابپخشتجزیه واریانس تاثیر  -2جدول

Table 2- Variance analysis of flood spreading effect, vegetation type and their interaction on soil variables 
 

Chemical 
characteristics 

of soil 

  )%(Organic carbon Total nitrogen (%) 

Degrees of 
freedom 

Average of 
squares 

F 
statistic 

Significant 
percentage 

 Average of 
squares 

F 
statistic 

Significant 
percentage 

 

         
 (A) Region 1 0.089 39.92 <0.001 *** 0.001 55.773 <0.001 *** 

 (B) Plant 
species 

2 0.00007 0.03 0.971 ns 0.0005 1.961 0.183 ns 

(B  ×A) 2 0.00009 0.04 0.961 ns 0.00003 1.368 0.292 ns 

Total residual 
error 

12 0.002    0.00002    

  Available potassium(mg/kg dry soil) Available phosphorus(mg/kg dry soil) 

 (A) Region 1 22.75 20.068 <0.001 *** 48.35 0.438 0.521 ns 

 (B )Plant 
species 

2 0.062 0.566 0.582 ns 141.77 1.285 <0.312 ns 

(B  ×A) 2 0.042 0.384 0.689 ns 79.17 0.717 <0.508 ns 

Total residual 
error 

12 0.11    110.35    

  Sodium absorption ratio Sodium (me/l) 

 (A) Region 1 0.005 0.023 0.883 ns 4.205 52.93 <0.001 *** 

 (B) Plant 
species 

2 0.028 1.182 0.34 ns 0.002 0.028 0.972 ns 

(B  ×A) 2 0.015 0.636 0.546 ns 0.007 0.0084 0.92 ns 

Total residual 
error 

12 0.024    0/079    

  Calcium (me/l) Magnesium (me/l) 

 (A) Region 1 7.867 43.174 <0.001 *** 0.32 2.796 0.120 ns 

 (B) Plant 
species 

2 0.144 0.79 0.476 ns 0.061 0.539 0.597 ns 

(B  ×A) 
Total residual 

error 
 2 0.107 0.588 0.57 ns 0.041 0.364 0.702 ns 

 12 0.182    0.114    

 دارمعنیغیر   nsدرصد،  5داری در سطح معنی *درصد، 1دار در سطح معنی **درصد، 1 از ترکم دار در سطحمعنی ***
 ***significant at the level of less than 1%, ** significant at the 1% level, * significant at the 5% level, ns not significant 

 
و شاهد لابسیپخشهای بافت، اسیدیته و قابلیت هدایت الکتریکی در خاک اطراف ریزوسفرگیاهان مرتعی در دو منطقه ویژگی -3 جدول  

Table 3- Texture characteristics, acidity, and electrical conductivity in the soil around the rhizosphere of pasture 

plants in the flood and control areas 

Condition species 
saturated soil 

paste pH 
EC (dS/m) 

percentage of 
sand 

percentage of 
Silt 

percentage of 
clay 

Texture 

Spate irrigation 

H. lippii  7.85 ± 0.01a 0.59± 0.1a 67.93± 4 21.27± 4 10.8± 0.001 Sandy Loam 

D.lessertii  7.72± 0.07a 0.73± 0.09a 64.3± 1.9 18. 51± 1.4 17.19± 3.21 Sandy Loam 

A.sieberi  7.74 ± 0.06a 0.63± 0.07a 62.25± 1.2 17.45 ± 0.53 20.3± 1.69 Sandy Loam 

Control 

H. lippii  7.95± 0.05a 0.38± 0.05a 77 ± 1.2 13.27± 1.54 8.73± 1.35 Sandy Loam 

D.lessertii  7.92± 0.04a 0.36 ± 0.02a 76.85± 0.82 13.29± 0.87 9.52± 0.4 Sandy Loam 

A.sieberi  7.91± 0.01a 0.36 ± 0.01a 76.82± 0.02 13.29± 0.001 9.78± 0.13 Sandy Loam 

 (.45/4 از ترکم یداریدانکن، سطح معن) دندهیرا نشان م داریمعن یهاحروف کوچک مختلف تفاوت

Different lowercase letters indicate significant differences (Duncan's, P < 0.05). 
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در  دارییو منطقن شاهد تفاوت معن سی  پخش یطقابل استفاده در شرا یمپتاس خاک نشیان داد مقدار فسفر و یمیاییشی هاییژگیو یجنتا
از  تربیش دارییطور معنبن سییی  در منطقن پخش یمورد بررسیی یهادر خاک تمام گونن نیتروژن و کربن مقدار اما نداشییت هاگونن یرسییا

 .(3شاهد بود )شکل 

 

  

 
 

  )شاهد( لابیسو بدون پخش لابیسپخش یمختلف در اراض یهاخاک گونه شیمیاییهای ویژگی -3 شکل

 (.55/5از  ترکم) دانکن، سطح معنی داری  دهدیرا نشان م داریمعن یهاحروف کوچک مختلف تفاوت

Figure 3- Chemical characteristics of soil of different types in flood spreading and non-flooding lands (control) 
Different lowercase letters indicate significant differences (Duncan ،P <0.05). 
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 )شاهد( لابیسو بدون پخش لابیسپخش یمختلف در اراض یهاخاک گونه عناصر -4 شکل 

 (.55/5از  ترکم داریدانکن، سطح معنی)د ندهیرا نشان م داریمعن یهاحروف کوچک مختلف تفاوت 

Figure 4- Soil elements of different types in flood spreading and non-flooding lands (control) 
Different lowercase letters indicate Significant differences (Duncan ،P <0.05). 

 

  خاک یستیز هاییژگیو

 دارییفاوت معنخاک ت یکروبیم یستو ز یختنو برانگ یند، اثر عامل نوع منطقن در تنفس پاخاک نشان دا یستیز هاییژگیو یانسوار تجزین

 (.4 بود )جدول داریمعن هایژگیو ینا یردر سا یاهیگ اثر عامل سال و گونن ینشان نداد، ول
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ی مورد بررسیهای زیستها بر ویژگیسیلاب، نوع پوشش گیاهی و برهمکنش آنتجزیه واریانس تاثیر پخش -4 جدول  
Table 4- Variance analysis of the effect of flood spreading, type of vegetation and their interaction on the investigated 

biological characteristics 

Biological 

characteristics 

 Induced respiration based microbial respiration   

Degrees 

of 

freedom 

Average 

of 

squares 

F 

statistic 

Significant 

percentage  

 

 

Average 

of 

squares 

F statistic 
Significant 

percentage 
 

 

Region (A) 1 165 2.188 0.152 ns 0.725 1.851 7.186 ***  

Year (B) 2 1033 13.668 <0.001 *** 1.393 3.555 9.044 *  

Plant species(C) 1 17924 237.081 <0.001 *** 4.328 11.046 8.002 **  

(B × A) 2 224 2.960 0.070 ns 4.095 10.451 <0.001 ***  

(A × C) 1 716 9.466 0.005 ns 0.849 2.168 4.153 ***  

(B × C) 2 1057 13.980 <0.001 *** 0.391 0.997 0.383 ns  

(B × A× C) 1 407 5.388 0.011 ** 0.203 0.519 0.601 ns  

Total residual 

error 
24 76    0.392    

 

  Microbial biomass carbon      

(A) Region 1 6.898 3.425 6.088 **      

Plant species 

(B) 
2 25.264 12.544 <0.001 ***     

 

(B  ×A) 2 31.511 15.646 <0.001 ***      

Total residual 

error 
12 2.014        

 

 دارمعنیغیر nsدرصد،  5داری در سطح معنی *درصد، 1دار در سطح معنی **درصد، 1 از ترکم دار در سطحمعنی ***
***significant at the level of less than 1%, ** significant at the 1% level, * significant at the 5% level, ns not significant 

 

و  A. sieberi گونندر خاک زیر پوشییش در فصییل پاییز  سییی  پخشین میزان تنفس پاین در منطقن تربیشاز نظر فعالیت میکروبی،     
ترتیب در خاک زیر ین مقدار تنفس برانگیختن، بنتربیشدر بهار بود.  D. lessertii خاک زیر پوششمنطقن شیاهد در ین مقدار آن، در ترکم

دار مشاهده طور معنیونن در دو منطقن در فصل پاییز بنین همان گترکمفصل بهار و  رسی   ددر منطقن پخش D. lessertii پوشش گونن
و  سی  پخشدر منطقن  A. sieberi ین مقدار در خاک زیر پوشیش گوننتربیشمقدار بایومس میکروبی کربن نیز دارای  (.5)شیکل  شید
 (.6)شکل  بود کنترلطقن در من D. lessertiiین مقدار مربوط بن ترکم
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ز و یی)شاهد( در دو فصل پا لابیسلاب و بدون پخشیسپخش یمختلف در اراض یهات تنفس پایه و برانگیخته خاک گونهیفعال -5 شکل

 (.55/5از  ترکمداری ) دانکن، سطح معنیدهد یدار را نشان میمعن یهابهار. حروف کوچک مختلف تفاوت

Figure 5- Basic and stimulated soil respiration activity of different species in flood spreading and non-flooding lands 

(control) in autumn and spring. Different lowercase letters indicate significant differences (Duncan ،P <0.05). 

 

 
)شاهد( در فصل بهار لابیسلاب و بدون پخشیسپخش یتلف در اراضمخ یهاخاک گونه یکروبیم تودهیستز -6شکل   

(.55/5از  ترکمداری نکن، سطح معنیاد)د ندهیدار را نشان میمعن  یهاحروف کوچک مختلف تفاوت  

Figure 6- Soil microbial biomes of different species in flood-spreading and non-flood spreading lands (control) in 

spring season 

Different lowercase letters indicate a significant difference (Duncan, P <0.05). 
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 خوانیهم  سی پخش هایعرصن در هاپژوهش یگرد یجبا نتا یگانگربا سی  پژوهش حاضر نشان داد کن بافت خاک در منطقن پخش یجنتا
 ی(، نصرت1324) یمسکون یگزارش شده است. مطالعات کمال یلتدرصد رس و س افزایش هاعرصن ینم شده در ادارد در اکثر مطالعات انجا

 یاست کن حاک سی  بافت خاک در اثر پخش ییراتپژوهش در مورد تغ ینحاصل از ا یج( مشابن نتا1442) یغتهان( و ج1324) یو محمد
 یشزااف یقتحق ینا سی  در عرصن پخش یکیالکتر یت. هدااست خاک( شن) دانن رشتد مواد درصد)رس( وکاهش  داننیزمواد ر یشاز افزا

و ام ح  ی  س یفیتخاک، ک هاییژگیهر منطقن، و یطبا توجن بن شرا سی  در مناطق پخش اکخ یکیالکتر یتهدا ییراتداشتن است تغ
ارد شده عرصن و ینبن ا ی  س یقاست کن از طر یام ح یشزااف یلدلنب یشور یشعرصن افزا ینآن متفاوت است در ا یلنوسحمل شده بن

در سرچاهان  سی  پخش ایستگاه( در 1362) یزادهعلو لطف چریانقره سی  خود در پخش یق( در تحق1322و همکاران ) یواعظاست. 
 ینا یجننت با کن است داردرصد معنی یک در سطح یبن منطقن شاهد از لحاظ آمار سی  پخشدر مناطق  یمقدار شور یشکن افزا یافتنددر

در منطقن شاهد است کن  pH یشدهنده افزااک در دو منطقن مورد مطالعن نشانخ هایداده یلو تحل ینتجز ینچنخوانی دارد. همپژوهش هم
و  یواعظ یقاتدر تحق سی  پخش هایدر عرصن pH دانست. کاهش سی  پخشام ح در منطقن  ییرطوبت و آبشو توانمی راآن  یلدل

 .گزارش شده است یزن چریانقره سی  پخش( در منطقن 1322همکاران )
استفاده قابل مینشان نداد و مقدار فسفر و پتاس دارییتفاوت معن یچمورد مطالعن ه یهاگونن یندر ب یمورد بررس ییمقدار عناصر غذا یطورکلبن

 در منطقن یمورد بررس یهادر تمام گونن یتروژنبوده، اما مقدار کربن و ن داریفاوت معنو منطقن شاهد بدون ت سی  پخش یطدر شرا
بالا  یاراض یاز خاک سطح یمواد آل یبن شستشو توانیرا م یکربن آل یشاز شاهد بود. علت افزا تربیش دارییطور معنبن سی  پخش

توسط  یجتدردر سطح خاک کن بن یاهیگ یایبقا یزشر ینچنهمنسبت داد  سی  پخش عرصن در هاآن یگذاردست و نهشتن
پوشش  یلدل توانیرا م یتروژنن یشافزا (Chase & Singh, 2014) دهدیم یشخاک را افزا یآل ربنک شود،یم ینتجز هایکروارگانیسمم
 یمطلو  برا روش یک سی  پخشسامانن  نشان داد کن یقتحق ینا نتایج هاپژوهش یگرد یجنتا یدر راستا .در منطقن پخش دانست یاهیگ

( گزارش کردند در 1441وستا و همکاران )ر .(Deng et al., 2019) شودیم تربیشآن  ییکارا یاهخاک است و با کاشت گ یبهبود کربن آل
 یبرا یم کردن رطوبت کاففراه یلدلکربن بن یرهعامل مهم ذخ یز،بافت خاک از درشت بن متوسط و ر یاننما ییرتغ سی  پخش هایعرصن
 هاو لاشبرگ آن اهییشدن شاخ و برگ گ یلریزجانداران و تبد الیتاست کن بهبود فع تربیش ییتودهز یدتول یجنو در نت یاهانگ تربیشرشد 
 .دارد یرا در پ یدارپا یهاخاکدانن یل)هوموس( و تشک یدارپا یآل یماده بن
در  سی  پخش یتدر وضع ییزدر فصل بهار و پا A. sieberiپوشش گونن  یردر خاک ز پایننفس ت یزانم یکروبی،م یتاز نظر فعال      
از نظر  سی  شپخو بدون  سی  پخشبا  یتدر دو وضع ین،تنفس پا یزانبود. هرچند تفاوت م تربیش سی  پخشبا منطقن بدون  یسنمقا
با مقدار تنفس  یسندر مقا سی  پخشمنطقن  D. lessertii گونن یرپوششدر خاک ز تنبرانگیخمقدار تنفس  ینتربیش. دنش داریمعن یآمار

 ینمربوط بن هم نیختتنفس برانگ یزانم ینترکمدر فصل بهار بود و  سی  پخشگونن در منطقن بدون  ینپوشش هم یردر خاک ز برانگیختن
 یکروبیتوده میست. کربن زشد داریمعن آماری نظر از هاتفاوت ینه شد او بهار مشاهد ییزدو فصل پا رگونن در دو منطقن پخش و شاهد د

را نشان  یدیشد ییراتمختلف تغ هاییتفعال یرکن تحت تاث رودیخاک بن شمار م یفیتک یستیز یپارامترها تریناز مهم یکی یزخاک ن
در منطقن  A. sieberiپوشش گونن  یرار در خاک زمقد ینتربیش یدارا یزکربن ن یبیکروم تودهستیز. در مطالعن حاضر مقدار دهدیم

در منطقن شاهد  D. lessertii پوشش گونن یرمقدار مربوط بن ز ینترکمگونن در منطقن شاهد بود و  ینپوشش هم یرنسبت بن ز سی  پخش
بن  یادیمختلف تا حد ز هایدر عرصن یکروبین شاخص تنفس میسمقا یجاست. نتا سی  پخشگونن در منطقن  ینپوشش هم یرنسبت بن ز

( در 1321فر و همکاران ) یفروغ هاییافتنبر اساس  ینچناست. هم ینقابل توج یولوژیکیب یتخاک و شدت فعال یمقدار ماده آل یلنوس
 یدر کاربر یطشرا ینا اضراست کن در پژوهش ح تربیش یکروبیتوده میستمقدار کربن ز ترکم pHو  تربیشرس  یمحتو هایخاک
رار ق یرخاک را تحت تاث یداشتند کن تنش آ  بن شدت پاسخ تنفس خاک بن دما یانب (Zhang et al., 2014) .شدمشاهده  سی  پخش

و خشک  رمگ یماقل یلدلدارد. در منطقن مورد مطالعن بن یکروبینسبت بن رطوبت بر تنفس م یندرجن حرارت نقش ثانو یگرعبارت دبن دهدیم
 شودیمحفظ  تربیشبهتر، رطوبت خاک  یاهیپوشش گ دلیلبن سی  پخش یدر کاربر یاز طرف گیردیصورت م یبن خوب یمواد آل ینتجز
 کروبییتوان اذعان داشت کن در کل تنفس م یم ینچنهم استخاک  یکروبیحفظ تنفس م یبرا یخاک خود عامل یرطوبت کاف یجندر نت

و روستا و همکاران  (Zhang et al., 2014; Iqbal et al., 2008) یجنتا پژوهش با ینا جنیداشتن است نت یشافزا سی  پخشدر منطقن 
قرار  ی،و نوع مواد مادر یمیاقل یطمشابن از نظر شرا یطیمح یطدر شرا ی،مورد بررس یهایکاربر کنین( مطابقت دارد. با توجن بن ا1441)

بوده است.  سی  پخش( و گیاهی)پوشش یشده، متاثر از نوع کاربر یبررس یستیز هایشاخص تربیش فتگ توانیم ینداشتند، بنابرا
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 یزانبر م یربا تاث گیاهیطرف، نوع پوشش یک. از شد شده یبررس یستیز هایشاخص یشباعث افزا ،سی  پخش یاتعمل کنطوریبن
 .اندشده ییراتتغ ینموجب ا یستی،ز یندهایانجام فرا یرطوبت لازم برا ینتام اب سی  پخش یاتعمل یگر،و از طرف د یکربن آل یورود

 

  یریگ یجهنت
ح خواص خاک و اص  یزیحاصلخ یشبوده، باعث افزا یادیآثار مثبت ز یدارا یگانگربا سی  پخشپژوهش،  ینحاصل از ا یجاساس نتا بر 
خاک در  هایییژگو یسناست. مقا هشدقن شاهد نسبت بن منط سی  پخشدر منطقن  یکروبیتنفس م یشخاک و افزا یماییو ش یزیکیف

در منطقن  .اندکرده ییرتغ یدارطور معنیبن یاتعمل یخاک در اثر اجرا هاییژگیو شاهد نشان داد کن بعضی از و سی  پخشمنطقن 
 یدیتناس داشتن و مقدار شن و یدارمعنی یشافزا یکیالکتر یتدرصد اشباع خاک و هدا یلت،س یم،مواد آلی، ازت، فسفر و پتاس سی  پخش

 یمناسب و حفظ و نگهدار ییاجرا یاتعمل یزیپروژه با طرح ر ینا یداشتن است اجرا یداردر سطح کاهش معنی سی  پخشدر منطقن 
مثمر ثمر باشد  اریندارد، بس یزیخوبی از لحاظ حاصلخ یلتواند اراضی کن پتانسمی یاتعمل گوننینشود. امی ینمدت توص یطولان برای یقدق

 ین،چنآماده شود هم یاهاناستقرار و رشد گ یخاک برا ،سی  پخش یاتانجام عمل یخاک محدوده مورد نظر برا یزیو با بالا بردن حاصلخ
خاک،  یمواد آل یزانم افزایش منظورو بن شودیو س مت خاک م یفیتک هایدر مناطق خشک، باعث بهبود شاخص گیاهیپوشش یجادا
خاک و حتی در اعماق مختلف خاک  یریعوامل مؤثر مانند نفوذپذ یربر سا سی  پخشو اثر  یاهیگ هایبا پوشش ی بیمراتع س ییااح
 .شودمی یشنهادپ

 

 ملاحظات اخلاقی 
 اهد گرفت.ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتبن با نویسنده مسئول در اختیار قرار خوداده: هابه داده یدسترس

موسسن تحقیقات جنگل ها و مراتع ایران حمایت انجام شده و از  های طرح تحقیقاتیپژوهش آزاد و بخشی از دادهاین پژوهش در قالب حمایت مالی: 

 مالی دریافت کرده است.

 انجام و نگاشتن شده است. کلین نویسندگانهای مختلف مقالن توسط بخش مشارکت نویسندگان:

ندارند.پژوهش  ینامطالب و نتایج انتشار خصوص نگارش و در  یتضاد منافع گوننیچکن ه دارندیمقالن اع م م ینا نویسندگان یسندگان:وتضاد منافع ن  
 

 منابع

ت تحقیقادر تغییرات پوشش گیاهی.  سی  پخش. بررسی اثرهای (1362)خسروی، محمد.  و یسی،، بندک، علیطویلی، ع جمال، ایمانی، .1
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بر کربن  یکیزیفو خواص  یاراض یکاربر نقش .(1441) .یتی، مریمعنا و ،مسعود یدس ،پوریمانسلمجتبی،  ،پاک پرورمحمد جواد،  ،روستا .5
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