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This study aimed to develop and evaluate a technical model for establishing 

rainfed grape orchards based on rainwater harvesting (green water) under local 

conditions. This method was designed as an alternative to prevailing practices, 

including annual rainfed wheat cultivation on sloping lands, which have 

contributed to soil degradation, erosion, and inefficient use of green water 

resources. The model sought to minimize soil disturbance, control erosion, 

enhance rainwater capture and storage, reduce evaporation losses, alleviate plant 

water stress, and improve green water productivity. A four-year field experiment 

was conducted from 2018-2021 in the Badranloo region (Mohammad-Ghaleh 

Village), Bojnourd County, North Khorasan Province, Iran, with the active 

participation of a local farmer. Two certified rainfed grape cultivars, Torkeman-

4 and Rashe, were compared with the traditional local cultivar, Kolahdari. 

Climatic variables, including precipitation, temperature, and relative humidity, 

were analyzed using data from the nearest meteorological station. Mean annual 

rainfall during the study period was 188mm with a relatively favorable 

distribution. To address existing gaps in green water productivity and reduce non-

beneficial water losses, an integrated rainwater harvesting package was 

implemented. The package included rainwater harvesting structures, contour 

trenching perpendicular to the slope, application of soil and plant mulches, 

mycorrhizal inoculation to enhance root establishment, and formative pruning. Its 

performance was evaluated against traditional rainfed agriculture and existing 

vineyards in the region. Results showed a vine establishment rate exceeding 98%, 

while annual vegetative growth ranged from 40-150 cm, indicating successful 

establishment and adaptation under rainfed conditions. Significant differences in 

maximum vegetative growth were observed between the improved cultivars and 

the local control cultivar at the 1% probability level (p < 0.01). Although the study 

period was insufficient to evaluate full economic yield, the project achieved 

vigorous vegetative growth, successful summer pruning, absence of drought 

stress, implementation of the Faraz (Rosimi) training system, and improved 

farmer adoption of recommended orchard establishment practices. Green water 

productivity (GWP) was estimated at 221.4 and 336.2 thousand IRR m⁻³ for 

surrounding rainfed wheat and existing Kolahdari grape, respectively, 

highlighting the considerable potential for enhancing GWP through rainwater 

harvesting and improved orchard management. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Green water is the largest source of fresh water for rainfed agriculture and all life on land. Green 

water is the fraction of precipitation that infiltrates the soil and is available to plants. It includes the soil's water 

capacity and the continuous replenishment of reserves by rainfall. With more than 6.5 million ha of rainfed 

cultivation of croplands, orchards, and medicinal plants, alongside several million ha of rainfed fallow lands, 

improving green water productivity is essential for sustainable agricultural development. Globally, approximately 

80% of agricultural land is rainfed and accounts for 60–70% of total food production. In Iran, rainfed orchards—

including almond (81,000 ha), grape (70,000 ha), fig (47,000 ha), medicinal plants (43,000 ha), and other 

species—cover more than 355,000 ha, representing 13.1% of total orchard area but contributing only 5.9% of total 

orchard production (1.43 million tons). Rainwater harvesting systems, defined as techniques for collecting and 

storing rainfall in soil profiles or surface/underground reservoirs, are recognized as effective approaches in arid 

and semi-arid regions to reduce evaporation losses and enhance water productivity. This study aimed to (i) assess 

rainfall productivity in surrounding rainfed wheat fields and existing rainfed grape orchards (Kolahdari cultivar) 

and (ii) develop a technical model for constructing or improving rainfed grape orchards through rainwater 

harvesting and evaporation control to enhance green water productivity. 

Methodology: The current status of green water in existing rainfed grape orchards and the problems and 

difficulties in improving productivity were examined. For green water exploitation in the farms of the operators, 

a questionnaire and field survey were defined to include the characteristics of the operator, the characteristics of 

the farm production, the amount and yield, and the amount of gross income. This four-year on-farm field study 

(2018–2022) was conducted in the Badranloo region of Bojnourd County, North Khorasan Province, Iran, with 

farmer participation. Two certified rainfed grape cultivars (Torkeman-4 and Rashe) approved by the provincial 

research center were compared with the conventional regional cultivar (Kolahdari). A comprehensive rainwater 

harvesting package was implemented, including contour trenching perpendicular to the slope (1.5 m depth, 0.9 m 

width), gradual partial backfilling for runoff management, soil and plant mulching, mycorrhizal inoculation, and 

formative pruning. Seedlings were planted at 3 m × 2.5 m spacing (1,333 vines ha⁻¹). The average annual rainfall 

during the study period was 188 mm with relatively favorable distribution. Climatic parameters and field data 

(including rainfall distribution, green water productivity, and vegetative growth) were recorded and analyzed. 

Results and Discussion: Water capture efficiency exceeded 98%, and annual vegetative growth ranged from 40 

to 150 cm, indicating successful establishment and adaptation under rainwater harvesting conditions. Significant 

differences (p < 0.01) were observed between improved cultivars and the conventional control in maximum 

growth rate. Although the study period did not allow for full economic yield assessment, results demonstrated 

favorable vegetative performance, absence of summer drought stress, successful summer green pruning, and 

progress toward implementation of the Faraz (Rosimi) training system. Importantly, farmer adoption of standard-

based orchard establishment practices improved markedly. Based on field observations (research findings), one 

of the main reasons for the decline or insufficient growth of dryland almond trees was inappropriate substrate and 

lack of deep root development. The collection, conduction, and storage of moisture through the rainwater 

harvesting system in these canals, along with the deep development of grape roots, ensured that the water needs 

of grape seedlings were met without restriction. In addition, under dryland conditions, excessive vegetative growth 

is prevented, maintaining a balance between the amount of soil moisture absorbed by the roots and the amount of 
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transpiration by the foliage; an imbalance between absorption and transpiration will certainly cause damage and 

even decline in the trees. 

Conclusion: The research successfully established a rainfed grape orchard model, as evidenced by an attraction 

rate exceeding 98% and annual tree growth of 40–150 cm. The new grape varieties exhibited a significantly higher 

maximum growth rate than the control grapevines (Kolahdari variety) at the 1% statistical level. Although the 

research timeframe did not allow for the measurement of economic yield, several key achievements were realized: 

favorable growth conditions, successful summer green pruning, and no signs of summer stress, progress in 

implementing the Faraz (Rosimi) plan, improved operator practices, and full compliance with established orchard 

establishment criteria. A comparison of green water productivity reveals substantial local potential. Gross 

productivity per cubic meter stands at 221,000 IRR for peripheral dryland wheat fields and 2,336,000 IRR for 

existing dryland grape orchards (Kolahdari variety). This tenfold difference underscores the opportunity for 

improvement. Given the superior growth rates observed under closed green water management—achieved 

through adherence to technical criteria, rainwater harvesting, and evaporation control—establishing or upgrading 

dryland vineyards with new varieties (Torqueman 4 and Rashe) promises to significantly enhance green water 

productivity and economic returns. 
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  برداربهره طیاستحصال آب باران در شرا قیاز طر مید انگورباغ وری آب سبز در بهره ارتقاء
 

  2احمد اصغری، 1*علیرضا توکلی
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 چکیده مشخصات مقاله
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 1404اسفند  22 بازنگری:
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 1405مرداد  05 انتشار برخط:

 
 
 
 
 
 

 های کلیدی:واژه
حفر کانال عمود بر ، دیمانگور جدید 

، استحصال آب بارانسامانه ، شیب
 تبخیرکاهش 

هدف این پژوهش، ارائه و ارزیابی یک الگوی فنی برای احداث باغ انگور دیم مبتنی بر استحصال آب باران )آب 
سبز( در مقایسه با شرایط متداول منطقه شامل احداث غیراصولی باغ، شخم سالانه و کشت گندم در اراضی 

 سازی آب باران، کاهشکاری خاک، کنترل فرسایش، افزایش ذخیرهدف کاهش دستدار بود. این الگو با هشیب
سال  ای ازصورت مزرعهوری آب سبز طراحی شد. پژوهش بهبهره ارتقاءتلفات تبخیر، کاهش تنش آبی گیاه و 

ان اسبه مدت چهار سال در منطقه بدرانلو )روستای محمدقلعه( شهرستان بجنورد، استان خر 1۳۹۸–1۳۹۷زراعی 
در این مطالعه، دو رقم انگور دیم مورد تأیید مرکز تحقیقات استان،  .بردار محلی اجرا شدشمالی و با مشارکت بهره

( مقایسه شدند. داریکلاهو رشهّ، دارای گواهی سلامت و اصالت، با رقم بومی و رایج منطقه ) 4شامل ترکمن 
حلیل تترین ایستگاه هواشناسی دریافت و های اقلیمی شامل بارش، دما و رطوبت نسبی از نزدیک، دادهچنینهم

منظور به. با پراکنش نسبتاً مناسب بود متریلیم 1۸۸برابر  1۳۹۷-1401شد. میانگین بارش سالانه طی دوره 
 یهاحصال آب باران شامل سازهبسته جامع است کیآن،  رسودآوریآب سبز و کاهش تلفات غ یوربهره شیافزا

 یاهیگ یهاکاربرد مالچ ب،یعمود بر ش یهاشده، حفر کانال آب باران، استفاده از ارقام سالم و اصلاح یآورجمع
 ییراید گنشان داد درص جیشد. نتا سهیموجود منطقه مقا طیو هرس فرم اجرا و با شرا زایکوریقارچ م حیتلق ،یو خاک
ارقام  نیب ،چنینهماست.  ریمتغ متریسانت 150تا  40 نیها بدرصد بوده و رشد سالانه شاخه ۹۸از  شیها بنهال
اگرچه به. درصد مشاهده شد 1در سطح  یداریاز نظر حداکثر رشد، اختلاف معن داریکلاهو رقم شاهد  دیجد
نش شد مطلوب، عدم بروز تنبود، اما ر ریپذامکان یینها یبه عملکرد اقتصاد یابیدست ،یزمان تیمحدود لیدل

 یصاداقت یورمهم طرح بود. بهره ی( از دستاوردهایمیفراز )روس ستمیهرس سبز و استقرار س یتابستانه، اجرا
بر مترمکعب  الیهزار ر 2/۳۳6و  4/221 بیترتبه داریکلاهموجود رقم  یهاو باغ میدر گندم د( GWP)آب سبز 

استحصال آب باران و اصلاح باغات  قیآب سبز از طر یوربهره ارتقاء یمنطقه برا یبالا تیبرآورد شد که ظرف
 .دهدیرا نشان م مید

سطوح  یهاسامانه .برداربهره طیاستحصال آب باران در شرا قیاز طر مید انگورباغ وری آب سبز در بهره ارتقاء(. 1405) حمداصغری، ا و ،علیرضاتوکلی، : استناد
 .22-1(، 2)14 ،باران ریآبگ

DOR: 20.1001.1.24235970.1405.14.2.1.0 
 

                                   سندگانینو©یران                                         باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علم ناشر:

                                                           
 علیرضا توکلی :نویسنده مسئول1*

 ایران کرج، ،موسسه تحقیقات فنی و مهندسی، کشاورزی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی نشانی:

 0۹024001۹۷0 تلفن:
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 5  ... مید انگورباغ وری آب سبز در بهره ارتقاء

 

 مقدمه
 سبز آب فیدر تعر .است یو زمان یمکان اسیدر مق رییآن همواره دستخوش تغ یاست که اجزا یمستمر یکیدرولوژیچرخه ه یبارش دارا

آب خاک  ینگهدار تیشامل ظرف نیاست. ا اهانیو در دسترس گ کندیاست که به خاک نفوذ م یاز بارندگ یآب سبز کسر :است آمده نیچن
ال ح نیاست. با ا یدر خشک یو تمام زندگ مید یاساس کشاورز ن،یریمنبع آب ش نیتراست. آب سبز بزرگ یبا بارندگ ریمداوم ذخا لیو تکم
به آب قیعم یزهکش قیاز طر میرمستقیطور غبه ایرسد یها مرواناب به رودخانه عنوانبه ماًیکه مستق یآب زا ی)بخش یبا آب آب سهیدر مقا

 ;Ringersma et al., 2003; Xu and Zuo, 2014به آن شده است ) یکم اریرسد(، توجه بسیم انیجر هیپا انیو جر ینیرزمیز یها

Tavakoli et al., 2021). 

میلیون هکتار اراضی تحت کشت محصولات  5/6 رای افزون برب آب سبزاز  یورو بهبود بهره یمندبهره یبرا عالمانههوشمندانه و  ریتداب
درصد اراضی کشاورزی  ۸0ح جهان در سط. استاز ضروریات زراعی، باغی و گیاهان دارویی دیم همراه با چند میلیون هکتار اراضی دیم آیش، 

. کشاورزی (Falkenmark and Rockstro¨m, 2004) شوددرصد غذای ساکنین جهان نیز از دیم تولید می 60-۷0صورت دیم بوده و به
 کندوم جمعیت دام را پشتیبانی میدرصد از تولید غلات غذایی را تشکیل داده و نیمی از جمعیت انسانی و دو س 40دیم در کشور هندوستان 

(Panwar et al., 2023; Jinger, 2017) درصد از مردم هندوستان به کشاورزی مشغول هستند که عمدتاً دیم است  ۷0. حدود(Panwar 

et al., 2023) ان را در خود میلیارد نفری جه 2درصد از سطح زمین را دربر گرفته و جمعیت  26های خشک تقریباً سرزمین کهاین. ضمن
در  . این مناطق نسبت به تغییرات اقلیمی، سطوح اقتصادی و سیاسی حساس و شکننده بوده و(Vettera and Rieger, 2019)دهد جای می

ها، عملکرد ضعیف مدیریت و حکمرانی بر منابع و وضعیت سیاسی ناپایدار، سبب شده است که فشار واقع، رشد سریع جمعیت، بروز خشکسالی
 .(Vettera & Rieger, 2019; Sawalhah et al., 2018)های خشک افزایش یابد نابع طبیعی در سرزمینبر م

 دیتول و اتیح بستر عنوانبه) خاک از حفاظت سبز آب تیریمد در ییمبنا اهداف از یکیو  دارد یکشاورز داتیتول در یادیبارش سهم ز
 .(García-Ruiz, 2010; Rodrigo-Comino, 2018) است( یاراض شخم و یزراع اتیاز عمل یناش

 اطلاق ازیدر زمان ن یکشاورزمصارف  یدر خاک برا رهیآب باران و ذخ یآورجمع ندیفرآ به باران آب یآورجمع و استحصال یهاسامانه
 به یدسترس زانیخشک در سراسر جهان، م مهیدر مناطق خشک و ن باران آب یآورجمع و استحصالاز  حاصلشده  یآورجمع. آب شودیم

 ,Tavakoli, 2010; Tavakoli et al., 2021) استوار است یریکه عمدتا بر کاهش سهم تلفات تبخ دهدیم شیمناطق افزا نیآب را در ا

Tavakoli & Ghadami-Firoozabadi, 2021)شامل دو بخش  (کروکچمنتیآوری آب باران )مهای کوچک استحصال و جمع. حوضه
 مدت –. پارامترهای اصلی بیلان آب عبارت است از بارندگی )شدت (Tavakoli, 2013) هستندیعنی سطح رواناب و سطح نفوذ )پای نهال( 

اندازه  .(Boers et al., 1986) خاک زیرین پروفیل از عمقی تلفات و خاک آب ذخیره تغییر تعرق، - تبخیر تبخیر، رواناب، ،(فراوانی –
نسبت سطح رواناب به سطح نفوذ یک پارامتر  .(Sharma, 1986) متر مربع متغیر است 1000متر مربع تا  5/0آوری آب از های جمعحوضه

متر مربع به ۸0تا  40برابر  Boers et al. (1986)در تحقیق  رواناب سطحآوری آب باران است و میزان های جمعکلیدی در طراحی حوضه
 ,.Evenari et alمتر مربع ) 5/0ها و گیاهان ردیفی از آوری آب باران برای درختان، بوتههای استحصال و جمعحوضهمساحت  دست آمد.

 100آوری آب باران از های استحصال و جمعمتر مربع متغیر گزارش شده است و متوسط بارش سالیانه نیز برای اجرای طرح 1000( تا 1971
ها حاکی از این است که برخی گزارش ( گزارش شده است.Anaja & Tovar., 1975متر )میلی 650( تا Evenari et al., 1971متر )میلی

متر در سال دارند، میلی 250یا حدود  تربیشآوری آب باران باید در مناطقی که میانگین بارندگی سالیانه های کوچک استحصال و جمعحوضه
 (.Hasheminia, 2004; Boers et al., 1986) اجرا شود

 بر تا شود انجام( حیصح ی)طراح مناسب یهانسبت و مناسب یهامکان در یستیبا باران آب یآورجمع و استحصال یهاسامانه احداث
 را یدبخشیام جینتا باران، آب یآورجمع و استحصال یهاوهیش(. Panwar et al., 2023) باشد نداشته یمنف ریتأث یطیمحستیز یهاانیجر
 استفاده(. Tadros et al., 2021) کنندیم فایا سازگانبوم یهابخش ریسا بر مثبت راتیتاث جادیا و عملکرد شیافزا مخاطرات، کاهش یبرا
 دهدیم شیافزا را خاک لیپروف در شده رهیذخ آب و کاهش، را شودیم خارج منطقه از که یرواناب محل، در آب استحصال یهاروش از
(Hami-Kocheh-Baghi et al., 2021; Tavakoli et al., 2025). یراستا در که بیدر خاک، حذف شخم در جهت ش یعدم دستکار 

 تیریو سوء مد نیزم شیفرسا به یستیبا لذا است، یمال یگذارارزش فاقد است، بومستیز طیبارش و بهبود شرا یریکاهش سهم تلفات تبخ
 (.Novara et al., 2018; Issaka & Ashraf, 2017) شود توجه ،یخاک و هدررفت مواد مغذ تیریمدمرتبط با رواناب، 

ت، کش یاصلاح الگو ،ینیرزمیمنابع آب ز هیخاک، تغذ شیاز فرسا یریاز: جلوگ ندآب باران عبارت یآوراستحصال و جمع یهاتیمز
برداران. و سطح رفاه بهره شتیبازده و بهبود معو کم داربیش یشدن در اراض یاتیخاک، ارزش افزوده باغ نسبت به زراعت، امکان عمل یداریپا

 یاصل یاجزا .باشد محدود یاریآب نوبت تادو کی ازمندین است ممکن تابستانه، یرگبارها وجود صورت در و بارش پراکنش به توجه با البته
 و دفه سطح از ریتبخ کنترل رواناب، آستانه کاهش و رواناب بیضر شیافزا باران، آب یآورجمع و استحصال یهاسامانه شامل وهیش نیا
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 سوپرجاذب مواد از استفاده بدون البته...و  و تیپرل ،یاهیگ یایبقا ،یدام کود مثل یافزودن مواد از استفاده با خاک آب تیظرف بهبود و شیافزا
(Tavakoli et al., 2021.)  

 جذب شهیو توسط ر رهیاز خاک که رطوبت در آن ذخ یداده و حجم شیرا افزا شهیتوسعه ر تیهر آنچه که بتوان ظرف م،ید طیشرا در
یرا دارد که در صورت تیقابل نیشود. انگور ا ریتاثیب یرنگ و حتبدون بارش، کم یهابازه یرا توسعه داد، سبب خواهد شد که اثرات منف شود

و  بیعمود بر ش یهاکانال هیتعب قیمهم از طر نیسعه دهد. ااز دو متر( تو شی)ب یعمق طوربهخود را  یهاشهیکه خاک بستر آماده باشد، ر
 Tavakoli et)است  ییارهایو مع طیضوا تیو رعا یطیو مح یمیاقل طیتابع شرا می. احداث باغ دشودیم سریکاشت نهال در داخل کانال م

al., 2018 ) احداث  یخواهد شد. انتخاب مکان مناسب و مستعد برا میمتوجه باغات د ی، مخاطرات جدهاآناز  کیکه در صورت عدم هر
یم باران آب یآورجمع و استحصال یهاکیموفق تکن یاجرا به منجرها بهتر مکان ییشناسا رایاست، ز تیحائز اهم اریبس ،یرواناب میباغ د
مرتفع تا  یآب کشاورزمناطق کم عنوانبه یباختردرصد از کل کرانه  61دهد که مصداقا ینشان م قاتیتحق یهاافتهی که ینحوهب. شود
 .(Shadeed et al., 2020)شود یم یبندآب باران طبقه یآوراستحصال و جمع یبرابالا  اریبس

 رانیدر کشور ا وهیم زیر یهاگونه نیتراز مهم یکیتعلق دارد و ( Vitaceae)تاکسانان  رهیتاک به ت ایمو ( .Vitis vinifera L)انگور 
جنس و  11خانواده حدود  ینخانواده انگورسانان بوده که درا انگور ازاز مناطق کشور دارد.  یدر اقتصاد خانوار در برخ ییکه نقش بسزا است

 یلادیم 2022 مقدار تولید انگور در سال ی،براساس آخرین اطلاعات منتشره از سوی سازمان خوار و بار جهان گونه وجود دارد. 600از  یشب
هزار هکتار رتبه اول  ۸00از  یشسطح ب رتن د یلیونم 14از  یشبا تولید ب ینکشور کشور جهان، چ 16بین  از که میلیون تن بوده است 5/۷۷

هزار هکتار  20۷ از یشتن در سطح ب یلیونم 5/2از  یشب یدبا تول یرانو ا یبعد یهادر رتبه یافرانسه و اسپان یکا،آمر یتالیا،ا یرا دارد. کشورها
 اقلام از یکی تواندمی که است محصولاتی از معدود اقتصادی لحاظ به ،استان مستعد کاشت انگور 20با داشتن  و به نهم را دارا بوده استرت

 ایو اسپان را بر عهده داشتهانگور جهان  دیدرصد از تول ۳۹اروپا  هیاتحاد .(Bayat Varkashi et al., 2018)دهد  تشکیل را نفتی صادرات غیر
ممکن است آن، و مزیت نسبی  یاقتصاد تیاهم رغمی. عل(Anonymous, 2017)شود محسوب میآن  فرآوریبزرگ  دکنندهیتول نیسوم

شد ر ی را به همراه داشته وخاک و تلفات مواد مغذتخزیب رواناب،  نابسامانی مدیریتنادرست،  تیریمد ای و نیزم بیتخرمخاطراتی چون 
 صورتبه هم رانیهرچند پرورش انگور در ا. (Novara et al., 2018; Issaka & Ashraf, 2017) کندآسیب میدچار و عملکرد محصول را 

 نیا که است کشور در محصول نیا دیتول محدودکننده عامل نیتربه آب مهم یدسترس تیاما قابل ،شودیم انجام میصورت دو هم به یآب
 یااضتق شیبه خاطر افزا دیشد یخطرات خشک هم باز ،ثابت نگه داشته شود یاگر سطوح بارندگ یشود. حتیم دیتشد میاقل رییتغ با مشکل

  .(Kavuosi & Hassanpour, 2018) ابدییم شیافزا نیاز گرم شدن زم یناش یاتمسفر ریتبخ
ها کشت تاکستان ریسطح ز(، کل International Organisation of Vine and Wine = OIVانگور ) یسازمان جهان یطبق گزارش رسم

هکتار است. بخش  ونیلیم 1/۷حدود  یو انگور شراب کشمشمختلف: انگور تازه، انگور  یکاربردها یبرا میو د یآب یدر جهان انگورها شامل
 هیاتحاد درهکتار تاکستان  ونیلیم 2/۳حدود  کهنیا. ضمن شوندیکشت م مید طیشرا تحت و یاریدر اروپا بدون آب ژهیوبه وها عمده تاکستان

 زین یغرب یو اروپا ترانهیمنطقه مد یدر کشورها .(OIV, 2024جهان را دارد ) یهااز کل تاکستان درصد 45 باًیتقر هیناح نیاروپا وجود دارد که ا
 ستند.محدود ه یاریبا آب ای یاریبدون آب ،موارد یاریدر بس یبوم دانش و تجاربو  یآب کاف ت،یفیک دیمقررات تول لیدلها بهتر تاکستانبیش

 و یجنوب یقایافر ،رانیا ،یلیش هند، ه،یترک ا،یاسپان فرانسه، کا،یامر متحده الاتیا ا،یتالیا ن،یچ شامل ایدن انگور کننده دیتولکشور عمده  ده
 ران،یا در انگور عملکرد متوسط زانیم. دهندیم لیتشک را آن کشت ریز سطح درصد 6۸ حدود و انگور دیتول درصد ۷4 از شیب که ایاسترال
 .است هند در انگور عملکرد درصد 56 و نیچ در انگور عملکرد درصد 6۷ فقط اما است، تربیش ییاروپا یکشورها یبرخ به نسبت اگرچه

(Anonymous, 2021, OIV, 2024 .)است،  رتکم اریبس ،یاریتحت آب یاراض طینسبت به شرا م،ید طیدر شرا دیتول نهیهز کهنیا ضمن
هزار هکتار باغ  ۷0هزار هکتار باغات بادام دیم، حدود  ۸1حدود  .استآب سبز  یوربهبود شاخص بهره یبرا تربیشتوجه  ازمندیهرچند که ن

مدی، گیاهان و هزاران هکتار فندق، زیتون، گل مح ار هکتار گیاهان داروئیهز 4۳، هزار هکتار باغات انجیر دیم 4۷انگور دیم، افزون بر 
هزار هکتار باغات و گیاهان دارویی دیم  ۳55افزون بر و در مجموع آویشن  و تر، آنغوزه، وشا، باریجهدارویی، زرشک، عناب، سماق، خارش

درصد کل باغات کشور و با  1/1۳. باغات دیم (Anonymous, 2021)شوند میآثار موجود و عینی دانش بومی محسوب  عنوانبهکشور، 
  .(Anonymous, 2021)کند درصد کل تولیدات باغی را تامین می ۹/5میلیون تن محصول، فقط  42۸/1تولید 

 استدر هکتار  لوگرمیک 4۷0۷و متوسط عملکرد آن  دهدیم لیتشک میرا انگور د یخراسان شمال میهکتار از باغات د 5626 حدود
(Jahad e Keshavarzi of North Khorasan Organization, 2023) .بجنورد شهرستان در عمدتا یشمال خراسان استان مید انگور تباغا 

 در لوگرمیک 5۹۷2 و ۳000، ۸۳02 ترتیببه مید انگور عملکرد متوسط و حداقل حداکثر،( 1۳۸4-1۳۹۹) ساله 16 بازه کی در و بوده واقع
 م،یدر هکتار است. متوسط عملکرد انگور د لوگرمیک 11015و  ۳۹25، 1۸000 ترتیببه یآب انگور عملکرد متوسط و حداقل حداکثر، و هکتار

(. منطقه محمد قلعه )ممو( از 1402 ،یخراسان شمال یاست )سازمان جهادکشاورز ریپذهیتوج که کاملاً بوده یآب طیدرصد عملکرد در شرا 54
 .است میصورت دز مناطق مستعد برای کشت انگور بهیکی ا ینوده چناران از توابع شهرستان بجنورد خراسان شمال یبخش بدرانلو و روستا
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 7  ... مید انگورباغ وری آب سبز در بهره ارتقاء

 

وجود دارد که در  داریکلاهعمدتا از رقم  میباغات انگور د ،یطور سنتبوده و به متریلیم ۳00از  شیمنطقه ب نیسالانه در ا بارش زانیم
 ی( در مناطق مجاور شهرستان بجنورد حاکداریکلاه)رقم  می. وجود باغ انگور ددیرا بهبود بخش دیتول تیوضع توانیصورت رفع مشکلات م

بوده و  یمشکلات یدارا یمرسوم و فعل وهیکه شجاییآناز  یول باشندیم میاحداث باغ د یبرا یخاک یهاو مشخصه یمیمناسب اقل طیاز شرا
 یپارامترها ،ییایجغراف طی)شرا میموثر بر باغ د یهااز نهاده یداتیتمه یریکارگهضرورت دارد تا ب شودیاجرا نم یدرستهاحداث باغ ب وهیش زین

شدت منابع بارش و خاک ههای در جهت شیب در اراضی زراعی دیم )گندم دیم( و ایجاد فرسایش بشخم .شود نهیخاک( استفاده به ،یمیاقل
شود. یک ضرورت فنی محسوب می عنوانبهکند و اتخاذ تمهیداتی برای حفظ بارش و خاک در راستای ایجاد تولید مطلوب، را تهدید می

هیه تدانش بومی حاکی از وجود استعداد طبیعی در پرورش انگور دیم است، اما شیوه کاشت انگور در منطقه، دارای مشکلاتی است که نحوه 
 شود. بستر و شیوه کشت، در این پژوهش، اصلاح می

ندم در آن نسبت به کشت گ یهاتیمز نیتبب م،ید انگوراصلاح باغات  یبرا یو مشارکت یاعرصه هیپژوهش، برداشتن گام اول نیا ینوآور
ش و بار رهیذخ د،یبستر، استحصال آب باران، آزمون ارقام جد هیته یبرا ییارائه الگو (،بیشخم سالانه در جهت ش ازمندی)و ن داربیش یاراض

انتقال دانش و بهبود مهارت  ق،یتحق نیهدف ا .ردیمورد استفاده قرار گ تواندیم ،یبعد یهاپژوهش یکه برا شودیحفظ رطوبت محسوب م
 .است ودهباستحصال آب باران  یهاتحت سامانه مید انگورباغ  جادیا و احداث قیطر ازو بارش  نیزماز  یو حداکثر نهیبرداران در استفاده بهبهره

 
 مواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

در استان خراسان شمالی، حومه شهرستان  ۹۷-۹۸منظور ارائه الگوی صحیح و فنی از احداث باغ انگور دیم، این پروژه از سال زراعی به
محل  (.1شد )شکل اجرا سال  چهاربردار به مدت و با مشارکت بهره بردارزمین بهرهبجنورد منطقه بدرانلو )روستای ممو = قلعه محمد( و در 

تا درجه  1/5۷بردار آقای صفدر رحمانی( در روستای قلعه محمد )ممو( در موقعیت طول جغرافیایی ای )مزرعه بهرهمزرعه اجرای پژوهش
  متر واقع بوده است. 12۸۷شمالی و ارتفاع از سطح دریای  درجه ۷/۳۷تا درجه  6/۳۷درجه شرقی و عرض جغرافیایی  2/5۷

 و آزمایشگاه خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان شمالی تجزیهدر خاک محل تهیه و  ای مرکب ازنمونه
نمونه خاک در آزمایشگاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  تحلیلاقدام شد. مطابق با آن  مبنایو بر ( 1)جدول شد تحلیل 

 دارای عمق خاک مناسب بوده است.استان خراسان شمالی، خاک مزرعه بدون محدودیت شوری و 
 

 

 
 

 
  موقعیت مکانی اجرای پژوهش -1شکل 

Figure 1- Location of research implementation 
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 نتیجه آزمون نمونه خاک  -1جدول 
Table 1- Soil sample test results 

Parameter Unit Soil sample results Critical limit 
Clay  %  36 - 
Sand % 40 - 
Silt % 24 - 

Texture - CL - 
Soil pH - 7.23  7.5> 

Soil electrical conductivity (EC) 1-m ds 0.64 2 > 
Total Neutralizing Value (TNV) % 18.75 15 > 

Organic carbon (OC) % 0.78 1 < 
nitrogen (N) % 0.16 1 < 

 
 هاآن مشخصات و ارقام و نهال استقرار نحوه

بردار، دارا که ضوابط اختصاصی کار ترویجی )قابل دسترس بودن، علاقمندی و مشارکت بهره شدانتخاب با مساحت حدود یک هکتار زمینی 
 4من رشه و ترک جدید انگور س از انتخاب مکان مورد نظر، ارقام. پدو محیطی مانند میزان شیب( را داربودن شرایط اختصاصی جغرافیایی 

ور رقم انگ، انتخاب و با رقم مرسوم و شاهد منطقه )بودهتایید مرکز تحقیقات و باغبانی استان از منظر گواهی سلامت و اصالت که مورد 
تانسیل آن در مقابل وجود پ ترکم. دلایل انتخاب این ارقام، حساسیت رقم محلی )شاهد( به بیماری سفیدک و عملکرد شد( مقایسه داریکلاه

ارقام جدید بوده و اساسا ایجاد تنوع رقم در شرایط دیم،  تربیشعملکردی بالاتر در ارقام جدید، و نیز قابلیت فرآوری، صادراتی و ماندگاری 
 شود.یک مزیت محسوب می

 
  یامزرعه اقدامات 

برای  کل کانال ایجاد شدهلازم بذکر است که بوده است.  2به شرح جدول  های صورت گرفته برای اجرای پژوهشو فعالیتمشخصات 
-۳0. قرار دادن شدمتری از سطح زمین، پر سانتی 20-۳0تدریجی کانال تا عمق  طوربه، با خاک پر نشده و در طول سنوات بعدی، و تیمارها

 کانال، نیا جادیا ضمن ،آیدمتری از سطح زمین، نقش مدیریت رواناب را بر عهده دارد تا فرصت نفوذ جریان روانابی بارش، پدید سانتی 20
شیب سازی که در شرایط احداث باغ دیم روانابی، تسطیح یا همسانجاییآنذکر است از هلازم ب .دارد شهیر یعمق توسعه در یمهم نقش

کند، طبیعی است و ذات همسوئی با شرایط طبیعی اقتضا می های دو جهته، کاملاًگیرد، لذا وجود نوسانات در شیب و نیز شیبصورت نمی
که به شیوه کانال روی آورده  (داریکلاهانگور دیم محلی ) ذکر است که در معدود باغاتهلازم ب ی در طبیعت رخ دهد.ترکمکاری دست

خاطر ه. علت انتخاب این شیوه )کانال در جهت شیب( بشدشد که سبب هدرروی بارش میبودند، به نادرست کانالی در جهت شیب احداث می
ختصاصی ادر اجرا بوده است. ضمنا غالب کشت محصول زراعی دیم منطقه نیز به کشت گندم دیم اختصاص دارد که ویژگی  تربیشسهولت 

 آن شخم هر ساله )و عمدتا در جهت شیب( و هدرروی خاک و آب باران است.
های عمود بر شیب، قطع روند طبیعی جریان رواناب در جهت شیب و ایجاد فرصت نفوذ در کانال ایجاد شده یکی از دلایل انتخاب کانال

ز انتقال نهال به محل اجرا، بنا به دلایل مختلف، ممکن است تعدادی ویژه پس اکه در طی سنوات اجرا و بهجاییآنو حفظ آن بوده است. از 
نهال واکاری صورت گرفت.  50تا  40در حدود  ۹۹نهال و اسفند ماه سال  15تا  10به تعداد  ۹۸ها آسیب دیده و خشک شوند، در سال از نهال

که استقرار نهال در کف کانال صورت جاییآناست و از  یکی از اقدامات مدیریتی در انجام این پژوهش میدانی، حفظ رطوبت خاک بوده
 .شدآب باران به داخل کانال میسبب هدایت روان ،هاشده و از طرفی شیب روی پشته ترکمگرفته، لذا تبخیر و تعرق 

 
  یمیاقل یرهایمتغ یبررس

 پراکنش(، دما )حداقل، حداکثر، میانگین، حداکثر مطلق و حداقلمدیریت باغ دیم بسیار وابسته به پارامترهای اقلیمی به ویژه بارش )میزان و 
 اطلاعات هواشناسی مربوط به ایستگاه هواشناسی بجنورد است. طلق(، رطوبت نسبی و ساعات آفتابی است.م
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 های صورت گرفته برای اجرای پژوهشفعالیتبخشی از  –2جدول 
Table 2- Some of research activities 

No. Parameter / Characteristic  Description 

1 
Slope of the 
implementation site 

Slope of about 20 % (11.3 °C) 

2 
Planting arrangement and 
density 

Row spacing was 3 m and row spacing was 2.5 m with a density of 1333 seedlings per ha. 
Grapes of the Turkman 4 variety were planted in 33 rows with 12 seedlings in each row, and 
for Rashe grapes, 28 rows with 28 seedlings in each row were planted. 

3 
Cultivation channel 
specifications 

Creating a channel 1.5 m deep and 90 cm wide perpendicular to the slope using an excavator 
with the aim of crveating an opportunity for rainfall to infiltrate. 

4 
Grape varieties of 
treatment and control 

The dominant dry-land grape variety in the region (Shahed), a local variety of Kolahdari 
In one hectare of the farm, the area is equal to 3 thousand square meters for the Turkman 4 
grape variety and 7 thousand m2 for the Rashe grape variety 

5 
Soil composition of the 
substrate in the treatment 

High-quality topsoil (mixed with rotted manure and mycorrhizal fungi at a rate of about 70 gr 
per tree) was used to fill the holes. 

6 

Rainwater harvesting 
approach for greater 
runoff volume and 
storage at the foot of the 
seedling 

Reducing the runoff threshold and increasing the runoff coefficient, plus improving the runoff 
surface condition 

7 Other activities 

Rooted cuttings of new grape varieties (Rashe and Turkman 4) were transferred to the 
implementation site in March 2018 and planted. 
These seedlings were one year old at the time of planting and their height was about 40 cm. 
For disinfection, the grape roots were placed in a pralinage solution. 
Since the soil moisture was not sufficient at the time of the transfer of standard rooted 
seedlings (provided from an authorized nursery) in late March, in order to prevent the roots 
from absorbing moisture into the soil, 20 L of water were applied per seedling. 

 
  سبز آب یوربهره حاضر تیوضع

در مزارع  زسب یوربهره نییتع. برای وری بررسی شدبهره ارتقاءدیم موجود و مشکلات و موانع  انگورباغات  سبز آب یوربهرهوضعیت حاضر 
بردار، مشخصات مزرعه، میزان تولید و عملکرد و میزان ای و بررسی میدانی برای درج مشخصات بهرهبرداران اقدام به تعریف پرسشنامهبهره

و در  بوده یسال زراع بارش کل زانیم به عملکرد زانیمنسبت  که حاصل سبز آب یکیزیف یوربهره زانی( م1رابطه ) در. شددرآمد ناخالص 
 . شدمحاسبه  ،است بارش کل زانیم به ناخالص درآمد کلنسبت  که حاصل سبز یاقتصاد یوربهره زانیم (2رابطه )

(1) 𝐹-𝐺𝑊𝑃 =
𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑃
 

(2) 𝐸-𝐺𝑊𝑃 =
𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒

𝑃
   

 زانیبر متر مکعب(، م لوگرمیآب سبز )ک یکیزیف یوربهره زانیم ترتیببه Incomeو  F-GWP، E-GWP، Yield، P بیدر آن ضر که
ل )متر مکعب در هکتار( و ک یکل بارش سال زراع زانیدر هکتار(، م لوگرمیعملکرد )ک زانیبر متر مکعب(، م الیسبز )ر یاقتصاد یوربهره

های انگور کشت شده در طرح نسبت به باغات انگور محلی این رشد رویشی و سنواتی نهالبرعلاوه .استدر هکتار(  الیدرآمد ناخالص )ر
جاد باغ دیم ( ایآب سبزفیزیکی و اقتصادی  وریای و اهداف این پژوهش، تبیین مزیت نسبی )بهرهیکی از موارد مقایسه .شدشاهد بررسی 

منجر  ها در جهت شیب است کهدار بودن، شخمشیب دلیلبهشخم هر ساله و  است که متاسفانه همراه با یروانابی نسبت به زراعت گندم دیم
 دستبههای در پایان بر اساس داده شود. بر این اساس، این مقایسه نیز صورت گرفته است.به از دست دادن خاک مرغوب و رواناب بارش می

تست در ( بر اساس آزمون تیداریکلاهارقام تیمار با انگور رقم شاهد )مقایسه میانگین حداکثر میزان رشد شاخه نهال انگور هر یک از آمده 
 .انجام شد درصد 1سطوح احتمال آماری 

 
 نتایج
 طرح یاجرا محل یمیاقل یپارامترها تیوضع

 اریبس آن پراکنش و بارش مقدار لیتحل و اطلاع شود، نیتام انگور یآب ازین که ینحوهب یرواناب مید باغ احداث یطراح یبرا و مید طیشرا در
 مید باغ احداث قیتوف در یمهم اریبس ریتاث که یگرید یپارامترها. دارد یبستگ لیتحل نیا به ،یرواناب مید باغ بودن زیآمتیموفق و بوده مهم
 هستند ینسب رطوبت زانیم و یآفتاب ساعات(، دما حداکثر و حداقل مطلق ریمقاد و نیانگیحداقل، حداکثر، م ی)دما دما یاجزا دارند، یرواناب

 از شهیر عهتوس عمق شیافزا ،یریتبخ تلفات سهم کاهش چون یداتیتمه آن، لیتعد یبرا. هستند موثر انگور تعرق و ریتبخ زانیم بر که
....  و تراکم تیرعا و سبز هرس قیطر از تعرق سطح میتنظ شه،یر هیناح در باران آب نگهداشت سهم شیافزا ق،یعم کانال جادیا قیطر
 .شودیم لیتحل ل،یذ شرح به آمار، نیا اساس، نیا بر. شود گرفته کارهب یستیبا
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که متر است، درحالیمیلی 204ارش نشان داده شده است. میانگین ب 4تا  2های در شکل 1۳۷1-1401ساله  ۳0وضعیت بارش بازه 
متر بوده است میلی 1۸0سال اخیر  5متر و میانگین میلی 1۷۷، برابر 1401ساله منتهی به  15متر، میلی 2۳1ساله ابتدایی  15میانگین بارش 

 متر که درمیلی 11۹ین میزان بارش ترکمساله واقع بوده و  ۳0متر( در نیمه اول بازه میلی 2۸4تا  2۷۸ین میزان بارش )تربیش(. ۳)شکل 
 شده است: نشان داده (۳) رابطهساله در  ۳0سنوات اخیر رخ داده است. تابع نزولی بارش سنوات 

(۳) 𝑃𝑟𝑒𝑐. = −2.91 𝑋 + 249.2        𝑅2 = 0.28         𝑅2adj = 0.25          F = 11.1 

(، ضریب 2R نسبت به سال قبل است. با توجه به ضریب تعیین )تشخیص (.Prec) بیانگر میزان کاهش سالانه بارش Xکه در آن ضریب 
دار است. دو برداشت مهم از روند بارشی منطقه قابل دریافت معنی ، رابطه مذکور از نظر آماری کاملاFًو مقدار ( adj2R)تعیین اصلاح شده 

 و ب( نوسانات بارشی در طی سنوات.است، الف( روندی نزولی کل بارش 

 
 و مقایسه هر یک نسبت به میانگین بلندمدت 1371-1401میزان سالانه بارش طی سنوات  -2شکل 

Figure 2- Annual precipitation during the years 1992-2022 and comparison of each with the long-term  

 

 
 1397-1401میزان سالانه بارش طی سنوات  –3شکل 

Figure 3- Yearly precipitation distribution in Bojnord, 2018-2022 

 
نشان داده شده است. بدیهی است پراکنش بارش پارامتر مهمی در طراحی  4روند تغییرات متوسط ماهانه بارش ایستگاه بجنورد، در شکل 

ها به حداقل های غیر فصل رشد بوده و در زمان رشد و نمو گیاهان، بارشها در ماهشود. عمدتا، بارشباغ دیم و توفیق آن محسوب می
یابد. دو برداشت مهم از روند بارشی منطقه قابل باشد، ریسک احداث باغ انگور دیم، افزایش می تربیشهای بدون بارش هرسد. هرچه بازمی

دریافت است، الف( روندی نزولی کل بارش و ب( نوسانات بارشی در طی سنوات. در شرایط دیم هر دو این موضوعات، اثرات مهمی بر تولید 
 در شرایط دیم دارد.
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 پراکنش ماهانه بارش در بجنورد -4شکل 

Figure 4- Monthly precipitation distribution in Bojnord 

 

ا( میکی از پارامترهای مهم در تحلیل شرایط، میانگین تغییرات دما )دمای حداکثر، دمای حداقل، متوسط دما، حداکثر مطلق دما و حداقل مطلق د
و  ۸/41 ترتیببههای مختلف سال نشان داده شده است. دمای حداکثر مطلق و دمای حداقل مطلق این تغییرات برای ماه 5است که در شکل 

گراد در سال درجه سانتی ۷/1۸نحوی که از ه( ب6ای افزایشی است )شکل کنندهنگران طوربهدمای حداکثر گراد بوده است. جه سانتیدر -21
 نشان داده شده است: (4) رابطهساله در  ۳0رسید. روند صعودی دمای حداکثر طی سنوات  1۳۹6گراد در سال درجه سانتی 2/22به  1۳۷۳

(4) 𝑇𝑚𝑎𝑥. = 0.068 𝑋 + 19.38        𝑅2 = 0.50         𝑅2adj = 0.48          F = 27.7 

(، ضریب تعیین 2R( است. با توجه به ضریب تعیین )تشخیص Tmaxبیانگر میزان افزایش سالانه دمای حداکثر ) Xکه در آن ضریب 
ل ساله است )شک ۳0حداقل دارای نوسانات طی بازه  دمای دار است.معنی ، رابطه مذکور از نظر آماری کاملاFً( و مقدار adj2Rاصلاح شده )

 کهاین دلیلبهساله،  ۳0گراد نوسان داشته است. روند تغییرات دمای حداقل طی سنوات درجه سانتی ۷/۷تا  ۸/5 نحوی که در محدودههب ؛(۷
 .شدداری وجود نداشته، لذا رابطه استخراجی نیز ذکر ناز نظر آماری، رابطه معنی

 

  
 (مقادیر مطلق تغییرات دمای ماهانه )میانگین، حداقل، حداکثر و -5 شکل

Figure 5- Monthly temperature changes (average, 

minimum, maximum, absolute minimum and absolute 

maximum) 

 تغییرات دمای میانگین حداکثر سالانه -6شکل 

Figure 6- Changes in average annual maximum 

temperature 
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 تغییرات دمای میانگین حداقل سالانه -7شکل 

Figure 7- Changes in average annual minimum 

temperature 

 تغییرات متوسط دمای سالانه -8شکل 

Figure 8- Average annual temperature changes 

  
 تغییرات دمای حداکثر مطلق طی سنوات مختلف -9شکل 

Figure 9- Changes in absolute maximum temperature over 

different years 

 تغییرات دمای حداقل مطلق طی سنوات مختلف -10شکل 

Figure 10- Changes in absolute minimum 

temperature over different years 

 
که دمای جاییآن( اما از ۸، افزایشی است )شکل استاگرچه روند تغییرات متوسط دما که حاصل میانگین وزنی دمای حداکثر و حداقل 

  رابطهساله در  ۳0افزایشی و دمای حداقل، کاهشی بوده و تبخیر نیز کاهشی است، روند افزایشی متوسط دمای طی سنوات اکثر، حد
 شده است: نشان داده (5)

(5) 𝑇𝑎𝑣𝑔. = 0.036 𝑋 + 13.2        𝑅2 = 0.29         𝑅2adj = 0.26          𝐹 = 11.4 

(، ضریب تعیین 2Rتشخیص است. با توجه به ضریب تعیین )( .Tavg)بیانگر میزان افزایش سالانه متوسط دما  Xکه در آن ضریب 
 دار است.معنی مذکور از نظر آماری کاملاً، رابطه Fو مقدار ( adj2Rشده )اصلاح 
 ۳0سنوات  یحداکثر مطلق ط یدما ی(، روند صعود۹)شکل  دهدیرا نشان م یشیحداکثر روند افزا یحداکثر مطلق، همانند دما یدما

 نشان داده شده است: (6) رابطهساله در 

(6) 𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝑎𝑏𝑠. = 0.078 𝑋 + 38.1        𝑅2 = 0.37         𝑅2adj = 0.55          𝐹 = 16.4 

(، 2Rتشخیص است. با توجه به ضریب تعیین ) (abs-Tmax) بیانگر میزان افزایش سالانه دمای حداکثر مطلق Xکه در آن ضریب 
 .است داریمعن کاملاً یآمار نظر از مذکور رابطهرابطه  ،Fمقدار  و( adj2R) شدهضریب تعیین اصلاح 

اثرات خاص خود را  -21و  -1/1۸ یبه دما دنی( و رس10)شکل است حداقل بوده  یدما راتییحداقل مطلق، همانند تغ یدما راتییتغ
حداقل  راتییدر روند تغ یآمار داریعدم وجود رابطه معن لیدلبهتنه درختان خواهد داشت.  یها و حتبه شاخه یاز منظر بروز خسارات سرمازدگ

آفتابی نیز روندی افزایشی دارد که بیانگر کاهش ساعات ابرناکی است. روند ساعات . نظر شدصرف یمطلق، از ذکر رابطه استخراج یدما
 :نشان داده شده است (۷) رابطهساله در  ۳0صعودی ساعات آفتابی طی سنوات 

(۷) 𝑛 = 0.0293 𝑋 + 7.722        𝑅2 = 0.45         𝑅2adj = 0.43          F = 23.1 

(، ضریب تعیین اصلاح 2Rتشخیص است. با توجه به ضریب تعیین ) (n) سالانه ساعات آفتابی بیانگر میزان افزایش Xکه در آن ضریب 
 دار است.معنی مذکور از نظر آماری کاملاً، رابطه Fو مقدار ( adj2Rشده )
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ت. های قارچی، موثر اسکاهش رطوبت نسبی با روند کاهشی دما، همسو است. البته کاهش رطوبت نسبی در کاهش میزان بروز بیماری
 .نشدداری وجود نداشته، لذا رابطه استخراجی نیز ذکر رابطه معنی کهاین دلیلبهساله،  ۳0روند تغییرات رطوبت نسبی طی سنوات 

بررسی احتمال وقوع بارش در تحلیل رشد و نمو باغات دیم و تحلیل برخی مخاطرات ناشی از بارش، موثر است. احتمال وقوع بارش از 
 آمده است. دستبه( ۸) رابطه

(۸) µ. =
𝑖

(𝑛 + 1)
   

ساله ایستگاه بجنورد، احتمال  ۳0. بر اساس آمار استها بارش )تنظیم نزولی بارش( و تعداد سالسال شماره  ترتیببه nو  iکه در آن 
درصد، احتمال وقوع بارش  4/1۹متر برابر میلی 256درصد است، احتمال وقوع بارش به میزان  2/۳متر، تنها میلی 2۸4وقوع بارشی به میزان 

 رصد است.  د ۷5متر، حدود میلی 1۷۳درصد و احتمال بارش به میزان  6/51متر برابر میلی 20۹به میزان 
 
 مید محصولات سبز آب یوربهره

( باغات انگور دیم 2( مزارع گندم دیم پیرامونی یا در سطح منطقه، 1وری آب سبز در ، بررسی وضعیت شاخص بهرهپژوهش یکی از ابعاد این
وری آب سبز در تعدادی از مزارع گندم دیم پیرامونی در با مدیریت سنتی و ایجاد شده در سنوات قبل بوده است. مقادیر بهره داریکلاهرقم 

  همراه با مشخصات مزرعه )مساحت مزرعه، رقم و تراکم بذر( آمده است. ۳سطح منطقه در جدول 

 نییعت یقرار دارند، برا یدر ارتفاعات و مناطق روستائ میبجنورد در محل شهرستان واقع بوده و باغات د یهواشناس ستگاهیکه اییجاآن از
در  1400 بارش سال نیانگی( استفاده شد که میسنجباران ستگاهیسه ا نیانگی)م یمحل یسنجباران یهاآب سبز از داده یورشاخص بهره

قدام منطقه، ا طیشرا در آب سبز محاسبه شد. یو اقتصاد یکیزیف یوراساس اطلاعات شاخص بهره نیبوده و بر هم متریلیم 2۷1برابر  هاآن
آب سبز، سبب از دست رفتن خاک در اثر  یوربودن سنجه عملکرد و بهره نییکه ضمن پا شودیم داربیش یدر اراض میبه کشت گندم د

  .است شده خلاصه ۳ جدول در مینسبت به زراعت گندم د یرواناب میباغ د جادیا ینسب تیمز نییتب جهینت. شودیم شیشخم و فرسا
شت. سبز بالاتری نیز خواهند داوری آب دهد که ارقام جدید دارای عملکرد بالاتری نسبت به رقم محلی دارند و به تبع، بهرهنتایج نشان می

 ارقام یبرا سبز آب یکیزیف یوربهرهبر مترمکعب قرار دارد،  لوگرمیک ۳۳/0تا  22/0در بازه  2گندم آذر سبز آب یکیزیف یوربهرهکه درحالی
 (. ۳آمد )جدول  دستبهکیلوگرم بر مترمکعب  44/0تا  2۹/0جدید، 

 
 برداران مزرعه گندم دیم بهره 7در شرایط حاضر در  آب سبزوری بهره -3جدول 

Table 3- Current indicators of rainfed agricultural lands in the research area (wheat fields in two modes of 
conventional cultivation and superior crop management) 

 Wheat Farm  
1 2 3 4 5 6 7 

WV Aza2 kohdasht Local Local Local Aza2 Local Mean 
SR 150 150 200 220 200 200 200 186 
CR barley fallow fallow wheat wheat barley wheat - 
A 15000 40000 20000 15000 10000 10000 10000 14286 
P 1500 3200 1800 1500 800 1200 600 - 
Y 1000 800 900 750 800 1200 600 864 

F-GWP 0.37 0.29 0.33 0.27 0.29 0.44 0.22 0.32 
* GI 130 104 117 97.5 104 156 78 112 

SI 20 20 15 20 15 10 10 16 
TGI 150 124 132 99.5 119 166 79 128 

E-GWP  55350 45756 48708 36716 43911 61254 29151  
WV= Wheat variety, SR=Seed rate (kg ha-1), CR= Crop rotation, A= Area (ha), P= Production (ton), Y=Yield (kg ha-1), F-GWP= Physical 
Green Water Productivity (kg m-3), GI= Gross income (106 IRR ha-1), SI= Second income (Straw) (106 IRR ha-1), TGI= Total gross income 
(106 IRR), E-GWP= Economical Green Water Productivity (IRR ha-1), *= The price of 1401 

 
 مید انگور سبز آب یوربهره

ررسی آوری آب باران هستند، نتایج بآب سبز باغات انگور دیم که به شیوه سنتی ایجاد شده و بسیاری فاقد سامانه جمعوری در بررسی بهره
نشان داده شده است. باغاتی که دارای ارقام محلی بوده و دارای تراکم زیاد، ناموفق بوده و در نتیجه عملکرد اندکی  ۳باغ در جداول  12

اشتند، اما باغاتی که دارای ارقام اصلاح شده بوده و فواصل لازم را رعایت کردند، دارای عملکرد نسبتا مطلوبی داشته یا اصلا عملکردی ند
ی صورت گرفته و از تلفات تبخیرهیدات لازم برای ذخیره آب باران آوری آب باران ایجاد و تمهستند. برای باغات انگور دیم، اگر سامانه جمع

یز حاکی وری فیزیکی و اقتصادی آب سبز نوری آب سبز بود. مقادیر بهرهبهره ارتقاءافزایش و تثبیت عملکرد و  توان شاهدجلوگیری شود، می
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اکم ( که فاقد رعایت ترداریکلاهاز مزیت باغات انگور دیم دارای ارقام اصلاح شده و رعایت تراکم کشت است. اما باغات انگور با رقم محلی )
بوده یا بسیار  وری فیزیکی و اقتصادینداشتن عملکرد، فاقد شاخص بهره دلیلبهاستحصال آب باران نیز هستند( کشت هستند )و فاقد سامانه 

 (. 4اندک است )جدول 

توان با اصلاح تن در هکتار است که اگرچه برای این شرایط مناسب است، اما می ۸/۷برداران، متوسط عملکرد انگور دیم در شرایط بهره
جای زراعت در اراضی ، و نیز احیا و ایجاد باغ جدید )به4توسط ارقام جدید مانند رشه و ترکمن  داریکلاهکاری رقم محلی ارقام )سرشاخه

میلیون ریال در هکتار )بر مبنای قیمت  ۹11دار( ضمن افزایش تولید، پایداری آن را نیز دنبال کرد. متوسط درآمد باغات انگور دیم برابر شیب
وری اقتصادی آب سبز نیز حاکی از برتری کشت انگور نسبت ورتر بوده و بهرهدیم بسیار بهره( است که نسبت به درآمد زراعت 1401سال 

 (. 4به زراعت دیم است )جدول 

 
 برداران در شرایط حاضر در باغات انگور دیم بهره آب سبزوری بهره -4جدول 

Table 4- Indicators for existing old and newly constructed rainfed grape orchards 

GV 
Kolahdari - Razeghi Kolahdari 

1 2 3 4 5 6 7 
YGB 1380 1370 1358 1358 1357 1357 1355 
GA 1850 1000 1600 2500 1600 1500 1200 
Y 9 4 6 7.5 12 11 5 

F-GWP 3.32 1.48 2.21 2.77 4.43 4.06 1.85 
* GI 1080 480 720 900 1440 1320 600 

E-GWP  398524 177122 265683 332103 531365 487085 221402 

 Kolahdari 
Mean 

8 9 10 11 12 
YGB 1369 1383 1360 - 1365 - 
GA 2500 2500 2000 2500 1300 1838 
Y 5.6 10 7 4 10 7.8 

F-GWP 2.07 3.69 2.58 1.48 3.69 2.88 
* GI 672 1200 840 480 1200 911 

E-GWP  247970 442804 309963 177122 442804 336162 
GV= Grape variety, YGB= Year the garden was built, GA= Garden density, Y = Yield (kg ha-1), F-GWP= Physical Green Water Productivity 
(kg m-3), GI= Gross income (106 IRR ha-1), ERWP= Economical Green Water Productivity (IRR ha-1), *= The price of 1401 

 
 ییرایگ درصد

به  انگور یاده رشدد کهنیا یبراترند. اما نتایج حاصله به واقعیت، نزدیک ،هستند تربیشبردار، اگرچه متغیرهای طبیعی بدیهی است در شرایط بهره
های . مقادیر سنجهشد( مقایسه داریکلاهنمونه شاهد ) 20( انتخاب و با 4 نهال انگور از هر یک از تیمارها )رشه و ترکمن 100تر باشد، واقعیت نزدیک

که جاییآناست. از  4است که حاکی از برتری رقم ترکمن  5( به شرح جدول داریکلاه( و شاهد )4 آماری مربوط به دو رقم انگور )رشه و ترکمن
وری آب بهره قاءارتتر ارقام تیمار، حاکی از اثربخشی الگوی پیاده شده در کل بارش قابل دسترس برای منطقه یکسان بوده، وضعیت رشدی مطلوب

ی عملیات برای دو رقم که همهجاییآنرقم نقش داشتند و از  سبز است. بدیهی است که در بهبود رشد، عملیات مربوط به احداث باغ دیم همراه با
 های این ارقام است. ، یکسان بوده، تفاوت رشدی بین این دو رقم، صرفا مربوط به ویژگی4رشه و ترکمن 

 
 های آماری مربوط به دو رقم انگور و شاهد بر اساس حداکثر میزان رشد انگور مقادیر سنجه -5جدول 

Table 5- Statistical indices for treatments and check  

Grape variety N Mean SD RMS CV 

Rashe 100 96.76 28.95 100.96 0.299 
Torkman 4 100 102.93 30.0 107.17 0.299 

Check (Kolahdari) 20 48.9 16.8 51.57 0.344 

 
متر نسبت به شاهد انگور محلی، به مراتب سانتی ۹۳/102و  ۷6/۹6با میانگین حداکثر میزان رشد  ترتیببه 4انگور ارقام رشه و ترکمن 

تست و در -( بر اساس آزمون تیداریکلاهو رشه با شاهد ) 4وضعیت رشدی بهتری داشتند. از نظر حداکثر میزان رشد، هر دو رقم ترکمن 
محدودیت زمانی اجرای پژوهش، دستیابی به عملکرد اقتصادی میسر  دلیلبه(. 6داری داشتند )جدول درصد، اختلاف معنی1سطح آماری 

تر نشد، اما وضعیت رشدی مطلوب و انجام هرس سبز تابستانه، عدم مواجهه با تنش تابستانه، اقدام برای اجرای طرح فراز )روسیمی( و مهم
 ای بوده است.یارها از جمله دستاوردهای این پژوهش عرصهبرداران و احداث باغ بر اساس ضوابط و معاز همه، اصلاح رفتار بهره
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 با شاهد  حداکثر رشد شاخه میزاننظر از  دار بودن تیمارهامعنی -6جدول 

Table 6- Statistically significant between treatments and check  

99 %confidence interval of this difference 
Min          Max 

standard 
error of 

difference 
P value df t  

61.1 34.6 6.7 0.0001 118 7.18 Rashe - Check 
67.8 40.3 6.93 0.0001 118 7.80 Torkman 4 - Check 

 
 شهیر یعمق توسعه

ستر کانال شده برای ب شده بود، لذا و خاک آنمتر سانتی ۹0متر و عرض  5/1عمق  به انگورهای ایجاد  سطحی پر  ، تماما از خاک زراعی 
شه، بلکه همراه با کاربرد قارچ همآوردهسازی رطوبت پدید شرایط را برای ذخیره کهاینضمن  سبب ری ست مایکوریزا که  شود، یزایی مزی

شه سعه عمقی و حجمی ری شد که نتیجه آن افزایش حجم بزرگسبب تو ستر خاک برای جذب رطوبتها  شه تری از ب سط ری . بر ها بودتو
سعه ، بستر نامناسب و عدم تومید یبذر بادام درختانهای پژوهش( یکی از دلایل اصلی زوال یا رشد ناکافی اساس مشاهدات میدانی )یافته
ست. جمع شه بوده ا صال آب باران آوری، هدایت و ذخیرهعمقی ری ستح سامانه ا سعه  ها،در این کانالسازی رطوبت از طریق  همراه با تو

شه  شد که نیاز آبی انگورعمقی ری شود. ضمن  انگور هاینهال باعث  شرایط دیم از هرگونه  کهاینبدون محدودیت، تامین  شددر   یشیور ر
شاخ و برگ برقرار بوده و قطعا ناترازی بیجلوگیری می ه،یرویب شه با میزان تعرق  سط ری  نشود تا توازن بین میزان جذب رطوبت خاک تو

 جذب و تعرق، سبب آسیب و حتی زوال درختان خواهد شد.

 

 یرواناب مید باغ احداث یهانهیهز

ترین هم. ماستکه برای هر مورد، هزینه متفاوتی نیاز  خواهد بودهایی مستلزم تامین نهاده باران آب استحصال سامانه تحت دیمایجاد باغ 
انتقال ، نهال تهیه، عملیات اصلاح سطح رواناب و ایجاد سامانه، کندن چاله با بیل مکانیکیاز  عبارتست یرواناب مید باغای احداث موارد هزینه

آبیاری  ،عملیات پر کردن چاله و کاشت، میکوریزا، قارچ همزیست تهیه مالچ )سنگی، گیاهی و ....(، تهیه کود دامی پوسیده و مصرف آن، نهال
ای، (. بر اساس سهم هر یک از این موارد هزینه11)شکل  بینی نشدههای پیشهزینهانتقال نهال به محل اصلی )در صورت نیاز( و زمان 
درصد کل هزینه اختصاص دارد. عملیات پر کردن چاله و کاشت و  46ین به تهیه نهال مناسب و اصلاح شده و تهیه نهال به میزان تربیش

 های بعدی قرار دارند.مکانیکی در رتبه نیز تهیه بستر با بیل
 

 
  ای احداث باغ دیم روانابیموارد هزینه -11شکل 

Figure 11– Costs of constructing a rainfed runoff garden 

 

 یریتصو جینتا

ز شد که به عملکرد اقتصادی نرسد، در ادامه نتایج تصویری حاصل ابینی میاین پژوهش میدانی مبتنی بر احداث باغ انگور دیم بوده و پیش
آوری آب باران بوده و ( که فاقد هرگونه سامانه جمع12)شکل  داریکلاهشود. نمایی از باغ انگور دیم رقم اجرای این پروژه نشان داده می
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گیرد. اما آنچه که در این تحقیق از منظر تهیه بستر و محل کاشت مدنظر بوده، مات لازم برای حفظ رطوبت و کاهش تبخیر صورت نمیاقدا
 نشان داده شده است. 1۳تعبیه کانال عمود بر شیب بوده که در شکل 

 

  
 بدرانلو منطقه – یسنت تیریبا مد داریکلاهرقم  میباغ انگور د -12شکل 

Figure 12- Rainfed grape (Kolahdari var.) under traditional management 
 

نشان  1۳نمایی از محل قرارگیری نهال و پشته مربوطه و مالچ خاکی برای حفظ رطوبت ذخیره شده و میزان رشد سالانه که در شکل 
و  دشهای مالی طرح فراز، اجرا داده شده است. یکی از اقدامات تکمیلی در این پروژه، داربستی نمودن انگور بوده که با استفاده از ظرفیت

 نشان داده شده است. 14شکل  نمایی از آن در

 

  
 میزان رشد سالانه انگور و وضعیت محل قرارگیری نهال انگور -13شکل 

Figure 13- Annual growth of rainfed grape (Rashe & Torkman4 var.) under water harvesting management 

 

  
 میزان رشد سالانه انگور و وضعیت محل قرارگیری نهال انگور -14شکل 

Figure 14- Annual growth of rainfed grape (Rashe & Torkman4 var.) and their planting place 
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 بردارانبرگزاری روز مزرعه و بازدید بهره -15شکل 

Figure 15- Extensional activity and field day for farmers 

 
برداران از باغ انگور احداث شده و سامانه استحصال آب باران در شیوه کاشت انگور در کانال عمود بر برگزاری روز مزرعه و بازدید بهره

در ( 1، شدهای ترویجی تعریف شده در کنار این پروژه در دو مقیاس اجرا نشان داده شده است. فعالیت 15 شیب و کنترل تبخیر که در شکل
( در سطح شهرستان بجنورد 2شد و برداران انجام میبردار و مجریان ترویجی برای بهرهبردار که با حضور و مشارکت بهرهسطح مزرعه بهره
 شد.برداران و کارشناسان انجام میها و برای بهرهو سایر شهرستان

 
 بحث
 جیتانشود. تنها منبع تامین آب مورد نیاز برای استمرار رشد، باردهی و بقای محصولات در شرایط دیم محسوب می آن، استحصال وبارش 

یم ،آب باران استحصال یهاکه سامانه دادنشان  قایآفر یصحرا منطقه مید یکشاورز در باران آب یآورجمع مختلف یهایفناور یبررس
 Temesgen etشوند ) بیترک یزیخاک و بهبود حاصلخ تیریکه با مد یزمان ژهیودهند، به شیدرصد افزا 100تا  ۳0آب را  یوربهره توانند

al., 2009 ،)مباوهیز در گرفته صورت پژوهش جهینت و شد یجد توجه بدان زین پژوهش نیا در که یموضوع (Mwenge Kahinda et al., 

 داندیدستاورد م نیتررشد را مهم یدر مراحل بحران یکاهش تنش خشکو البته در ادامه  است حاضر پژوهش جینتا دیمو زین( 2007
(Mwenge Kahinda et al., 2007) .یهازحوضهیر در مید انگور اهیگ خاک آب لانیب مدل تیحساس نیتربیش یدر بررس کهنیا ضمن 

بت رطو نیدر تام یکه استحصال آب باران، سهم مهم ،است خاک مرخین متفاوت یهاهیلا یپژمردگ نقطه و یزراع تیظرف ریمقاد کشت،
 و ایتالی)ا یاترانهیمد یهادر تاکستان یامطالعه چنینهم .(Fouladmand & Sepaskhah, 2007)دارد  یرطوبت تیدو وضع نیمتناسب با ا

 بهبود و ریتبخ کاهش خاک، آب رهیذخ شیافزا باعث یحفاظت یهاوهیش با رطوبت حفظ و هافیرد نیب خاک تیریمد که داد نشان( پرتغال
(. Darouich et al., 2022) است بارش از بهتر استفاده و برداشت با مرتبط میرمستقیغ طوربه که شودیم انگور مید یهاستمیس در آب تعادل

 ادهاستف یبرا آب رهیذخ تیظرف شیافزا و رواناب کاهش باعث باران آب رهیذخ کوچک یهاسازه نصب ،یاترانهیمد داربیش یهادر تاکستان
نشان  ایاسپاندر ییهامطالعه در تاکستان .(Wang et al., 2023) داد شیرا افزا یمیو مقاومت در برابر نوسانات اقل شده یخشک یهادوره در

 میرمستقیطور غرا کاهش و به یسطح، رواناب داده شیرطوبت خاک را افزا تیظرف تواندیم هافیرد نیب یاهیپوشش گ تیریمدداد که 
 باران آب استحصال. (Ben-Salem et al., 2018) شود انگور مید یکشاورز در خاک و آب منابع از حفاظت و آب یوربهره بهبود باعث

مصرف آب و  ییکارا شیباعث افزا ،«یاقطره یاریسامانه آب»با  «آب باران یآورجمع سامانه» بیترک بادارد که  و ارزش تیاهم قدرآن
 بوده آب تیمحدود طیشرا در یشیزا و یشیرو رشد بهبود و آب یوربهره شیافزا انگریان ب جینتا و شده ینیرزمیکاهش مصرف منابع آب ز

 (.Zhang et al., 2021) است

  .کرد توجه کاشت تراکم و رواناب سطح تدارک( بکاشت،  وهی( شالفبه  یستیآب سبز با یوربهره ارتقاءبهبود  یبررس در
 کاشت وهیش( الف

در کانال )به شرحی که توضیح داده شد( بوده که همراه با ایجاد مالچ )خاکی و گیاهی(  کاشت انگور وهیشیکی از اقدامات صورت گرفته، 
به همراه  یپاشمالچ استفاده از. اساسا ایجاد مالچ در کاهش تلفات تبخیری بسیار موثر است، شدسبب کنترل رواناب و ایجاد فرصت نفوذ 

طور گسترده به دیو بادیم بوده  یدر کشاورزرشدی محصول بهبود عملکرد  یمؤثر برا یها، روشو پشته ی )مشابه خطوط تراز(فرع یارهایش
 .(Min Zhou et al., 2015) شود کار گرفتههبمناطق  نیدر ا

 کاشت تراکم و رواناب سطح تدارک( ب
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های مهم در حصول موفقیت، تدارک سطح رواناب مناسب برای هر نهال انگور بوده است، سطحی که برای هر عاملاین یکی از برعلاوه
کردن،  صافتواند بدون دستکاری، متر مربع بود که بر اساس رخدادهای بارشی تعیین شده بود. سطح رواناب می 5/۷برابر  ،درخت انتخاب شد

حاضر، به صاف و تمیز کردن،  که در پژوهش( Tayefeh Rezaee et al., 2020)د باشفرش کردن سنگ غلطک زدن، پوشش نایلون و
 کید که ش هنشان داد ،چندگانه ونیمدل رگرس کیداده با  لیو تحل هیتجزبسنده شد. بر اساس پژوهش صورت گرفته، و بر اساس نتیجه 

 جیاست. نتا بودهها تاکستان یبرا سطح نیتر( مناسبانگور) اهیهر گ یمتر مربع( برا ۳ در ۳) یمتر مربع ۹)سطح رواناب(  ریزآبگیمنطقه ر
ها در از عملکرد تاک تربیشدرصد  40در هکتار(  لوگرمیهر تاکستان، عملکرد )ک یمساحت برا نینشان داد که با استفاده از ا چنینهم

مقرون به صرفه  ،یادمتر مربع از نظر اقتص ۹که مساحت و درآمد نشان داد  نهیو هز یاقتصاد لیتحل چنینهمبود.  رهایزآبگیتاکستان بدون ر
یم(، ییرایگ و رشد تی)وضع پژوهش نیا جینتا به توجه با و مذکور قیتحق جهینت اساس بر(. Fooladmand & Sepaskhah, 2004است )

بوته در هکتار بوده که زیاد است و  1۸۳۸، بردارانبهره سطحدر  میتراکم بوته انگور د نیانگیم. داشت انتظار را یمطلوب عملکرد شیافزا توان
ها تراکم در شرایط کمبود بارش نیز سبب رقابت بوته نیا. ابدیدر شرایط رطوبتی بالا، احتمال بروز بیماری قارچی )سفیدک انگور( افزایش می

 شده و آسیب وارده، شدید خواهد شد. 
 یابر مشابه جهینت کهمتر سالیانه( حاکی از توفیق پژوهش است سانتی 40-150درصد( و وضعیت رشد درختان ) ۹۸درصد گیرایی )افزون بر 

 .(Tavakoli & Fatemi Motlagh, 2025) است شده گزارش منطقه نیهم در باران آب استحصال یارهیدامین سامانه تحت مید بادام ییرایگ درصد
ساله در حوزه عون بن  چهارپس از پژوهشی  که،یطورهب کنند،یم دیتائ را آمده دستبه جهینت ن،یمحقق گرید جینتا ،ییرایگ درصد نظر از

 Barzegar Qazi) درصد متغیر بود 5۸درصد تا  6/۹2 های درختی بسیار بالا بوده و ازمانی کلیه گونهکه درصد زندهشد گزارش  ،علی تبریز

et al., 2001). ی و های هلالمقاوم به شرایط سخت اقلیمی و خاک و استفاده از بانکتهای مناسب و ها علت این توفیق را انتخاب گونهآن
متر سانتی 20با ایجاد یک پشته به ارتفاع گاهی  ،ها اهمیت فراوانی داردها و طراحی آنآرایش حوضه. مالچ پلاستیکی بر روی چاله نسبت دادند

ها در وسط شیارها کشت ای برای مهار آب باران، نهالدایرهرهای نیمبا استفاده از شیا شود یامیدور هر نهال، سطح آبگیر کوچکی فراهم 
کشت چهار (. با Barzegar Qazi et al., 2001شود )میها مانی نهالها موجب افزایش میزان رشد و درصد زندهکاربرد این تکنیک .شوندمی

فزایش ها امانی و میزان رشد گونهبا این روش درصد زنده کهشد گونه درخت در محل تلاقی فاروهای متقاطع )سطوح آبگیر کوچک( گزارش 
آوری و استحصال آب باران در تجدید حیات مناطق خشک و بندی در جمعموثر بودن روش تراس چنینهم (،Kaarakka, 1996) یابدمی

  .(Abdulaziz & Turbak, 2000) قرار گرفتتأکید مورد نیمه خشک عربستان 
ها، وجود بهبود رشد نقش داشته، کاربرد قارچ میکوریزا بوده است. میکورزا قارچی است که تقریبا در تمامی خاکیکی از عواملی که در 

نماید. در همزیستی این قارچ با ریشه انگور، جذب مواد غذایی توسط قارچ افزایش یافته و در عوض دارد و با ریشه گیاهان ارتباط برقرار می
های های انگور دارای میکوریزا در شرایط دیم و در خاکدهد. مطالعات نشان داده که نهالر اختیار قارچ قرار میتاک نیز مواد فتوسنتزی را د

تری در مقایسه با شاهد بدون قارچ هستند نامساعد از رشد بهتری برخوردار بوده و قادر به جذب آب و عناصری مانند فسفر و آهن بیش
(Doulati Baneh et al., 2020). 

کارگیری مالچ هاست که ب یلیتکم اقدامات با همراهذخیره بارش در بستر خاک و کنترل تبخیر  ،حاضر یامزرعه پژوهش یژگیو نیترمهم
طوح سازی آن، ایجاد سبرای نفوذ بارش و ذخیره )کانال(ایجاد بستر مناسب  راستا نیهم دربرای کنترل تبخیر از جمله این اقدامات است. 

 گرفته کارهبی عمقی گیاه زایمنظور توسعه ریشهزیست بههای هماستفاده از قارچ روانابی برای افزایش ضریب رواناب و کاهش آستانه رواناب،
مقاوم به خشکی، مدیریت سطح تعرق )هرس خشک و هرس سبز(، استفاده از کودهای پتاسه و فسفانه  و مید انگور دیجد ارقاماز  استفاده. شد

کارگیری موارد مشهور به هو نیز استفاده از بقایای گیاهی و موارد نگهدارنده طبیعی رطوبت خاک )مثل پرلیت و کود دامی پوسیده(، پرهیز از ب
که مدنظر قرار  بودهآب سبز  تیریمد کارگیری کودهای با منشا ازته از جمله راهکارهایهاز ب سوپرجاذب )به هر قسم و میزان( و نیز پرهیز

آب  یآورمعبر ج یمبتن یکشاورز کپارچهیمدل  کیمطالعه لحاظ شده،  زین قیتحق نیپژوهش که در ا تیجامعبر  دیتاک یراستا درگرفت. 
 را اهیگ دسترسقابل رطوبت تواندیخاک م طیشرارواناب و بهبود  تیریمد ها،کروکچمنتیم بینشان داد که ترک خشکمهیباران در مناطق ن

 نیترنفوذ آب از مهم شیو افزا یسطح ریکاهش تبخ کهنیاضمن  دهد بهبود یداریمعن طوربه را مید محصولات عملکرد و داده شیافزا
 (.Li et al., 2000) شد یمعرف سبزآب  یوربهره شیعوامل افزا

 یآورمعج و استحصال که است آن از یحاک جهان مختلف نقاط ریسا یحت و یشمال خراسان درانجام شده  یهایمحاسبات و بررس جهینت
استحصال  یاهسامانهاز  دیبا کشاورزان ،یکشاورز داتیتول یداریپا کردیرواست. با توجه به  یکارآ و اقتصاد ،سودمند ستمیس کی باران آب

گسترده از  تفادهتوان فرض کرد که با اسی. مابدیها گسترش درختان آگاه شده تا استفاده از آن یآب ازین نیتام یآب باران برا یآورو جمع
و از منابع آب به نحو  افتیدست  داریبه آب را حفظ کرد، به توسعه پا یدسترستوان تداوم یم باران آب یآورجمع و استحصال یهاسامانه
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مختلف  یهاروش یپژوهش صورت گرفته در هندوستان در بررس جینتا .(Tavakoli et al., 2021; Ertop et al., 2023)رد احسن استفاده ک
را در  دیتول یداریدهد و پا شیدرصد افزا 50تا  20را  میعملکرد محصولات د تواندیها مروش نیا یکه اجرا دادآب باران نشان  یآورجمع

 (.Prasad et al., 2013مناطق خشک بهبود بخشد )

صاد یو بقا تیموفق شرط سامانه» م،ید ییدارو اهانیباغات و گ یاقت «  هدف یرواناب در پا رهیو ذخ تیهدا ،یآورها با هدف جمعاحداث 
شرا سته به  ست. ب صول،  زانی(، مبیش زانی)جهت و م ییایجغراف طیا سامانه»و پراکنش بارش و نوع مح واهد کرد. خ رییتغ« شکل و ابعاد 

 مطلوب، عدم مواجه با تنش یرشد تینبوده، اما وضع قیتحق نیمدنظر ا ،یبه عملکرد اقتصاد دنینرس لیدلهآمده ب دستبهاگرچه عملکرد 
)به هایماریاز بروز ب طی( کردن که ضمن بهبود شرایمیطرح فراز )روس یمناسب، اقدام برا یشیخاطر رشد رو هتابستانه، انجام هرس سبز ب

 نیا یاز جمله دستاوردها ارهایبرداران و احداث باغ بر اساس ضوابط و معتر از همه، اصلاح رفتار بهرهو مهم کندیم یری( جلوگدکیسف ژهیو
ستا نیهم در وبوده  یاعرصه پژوهش ست دیتأک را سته هاسامانه نیا تیکه موفق شده ا  یمحل طیشرا با انطباق و کشاورزان رشیپذ به واب

 .(Temesgen et al., 2009) است

 

 گیرینتیجه
 ییاجرا مدل کی ارائه در پژوهش قیاز توف ی( حاکانهیسال متریسانت 40-150رشد درختان ) تیدرصد( و وضع ۹۸)افزون بر  ییرایگ درصد

 تفاوت درصد، 1 یآمار سطح در ،داریکلاه شاهد با انگور دیارقام جد نیحداکثر رشد، ب زانیاست. از نظر م یرواناب مید انگور باغ احداث یبرا
 انجام و مطلوب یرشد تیوضع اما نشد، سریم یاقتصاد عملکرد به یابیدست پژوهش، یاجرا یزمان تیمحدود دلیلبه. داشت وجود یداریمعن

 احداث و بردارانبهره رفتار اصلاح همه، از ترمهم و( یمی)روس فراز طرح یاجرا یبرا اقدام تابستانه، تنش با مواجه عدم تابستانه، سبز هرس
 رعمزا در سبز آب یاقتصاد یوربهره زانیم سهیمقا. است بوده یاعرصه پژوهش نیا یدستاوردها جمله از ارهایمع و ضوابط اساس بر باغ

 الیهزار ر 2/۳۳6( برابر داریکلاهموجود )رقم  میباغات انگور د یبرا و مکعب متر بر)ناخالص(  الیر هزار 4/221 برابر یرامونیپ مید گندم
انگور ارقام  میاصلاح باغات د ایاحداث  یآب سبز برا یوربهره ارتقاءدر  یو توان محل هاتیاز وجود ظرف ی)ناخالص( بر متر مکعب، حاک

 آب سبز یورهرهب زانیمبودن  نییپا سهیمقا است. ریسامانه استحصال آب باران و کنترل تبخ هیتعب ،ضوابط تیرعا باو رشه(  4)ترکمن  دیجد
 آب تیریمد بسته طیشرا تحت انگور ارقام رشد یبالا زانیم زی( و نداریکلاهموجود )رقم  میو باغات انگور د یرامونیپ میدر مزارع گندم د

 هیبتع و ضوابط تیرعا با انگور مید باغات اصلاح ای احداث یبرا سبز آب یوربهره ارتقاء در یمحل توان و هاتیظرف وجود از یحاک سبز،
 .است ریتبخ کنترل و باران آب استحصال سامانه

 

 ملاحظات اخلاقی 
 گرفت. قرار خواهد اریمسئول در اخت سندهیمکاتبه با نو قیاز طر )و در صورت امکان( پژوهش نیا در شده استفاده جینتا و هاداده: هابه داده یدسترس

 و یکشاورز یمهندس و یفن قاتیتحق موسسهشده و از  انجام یقاتیتحق طرح یهادادهاز  یآزاد و بخش پژوهشپژوهش در قالب  نیا: حمایت مالی

 .است نموده افتیدر یمال تیحما یشمال خراسان یجهادکشاورز سازمان
ولیه و اافزاری/آماری، تهیه نسخه اولیه نسخه های نرمسازی، انجام تحلیلمفهومفعالیت ترویجی، طراحی، اجرا،  توکلی، ع.ر.: مشارکت نویسندگان:

 .ها و فعالیت ترویجیآوری دادهو لوازم، اجرا، نظارت میدانی، جمع هانهادهتهیه  اصغری، ا.:؛ نهایی مقاله

 ندارند.  پژوهش نیا جیو نتا مطالبنگارش و انتشار  خصوصدر  یتضاد منافع گونهچیکه ه دارندیمقاله اعلام م نیا سندگانینو :تضاد منافع

سان شمال یکشاورز سازمان جهاد تیپروژه با حما نیا یاجرا :زاریگسپاس ستان خرا ده انجام ش یکشاورز یو مهندس یفن قاتیو موسسه تحق یا

و  یخراستتان شتتمال یعیو منابع طب یو آموزش کشتتاورز قاتیمرکز تحق ،یخراستتان شتتمال یکشتتاورز جیترو یهماهنگ تیریمد زیها و ناستتت. لذا از آن
 .شودیم یبجنورد تشکر و قدردان ستانشهر یجهادکشاورز تیریمد
 

 منابع
های مختلف کاری با آب باران و ارزیابی گونهجنگل (.1۳۸0حمد )و مقدم، م زیز، جوانشیر، عاکبرجهانی، ، عبدی قاضیاکبربرزگرقاضی، 

 .۳۹-56، (11)4دانش کشاورزی،  .در کوه عون بن علی تبریز

 .45-60(، 1)۸ ،شناختیکشاورزی بوم. رانیا میانسو بر عملکرد انگور آبی و د دهیپد ریبررسی تأث(. 1۳۹۷مید )ح ،نوری و ریمم ،ورکشی اتیب

فناوری اطلاعات و  ریزی و اقتصادی، مرکزوزارت جهادکشاورزی، معاونت برنامه .1۳۹۸-1۳۹۹سال  یآمارنامه کشاورز (.1400) نامیب
 .ص164ارتباطات، 
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های آوری و استحصال آب باران در حوضههای مختلف جمعالعمل درختان بادام دیم نسبت به شیوهبررسی عکس (.1۳۸6) رضایلع ،یتوکل
 .142۳/۸6 ثبت شماره م،ید یموسسه تحقیقات کشاورز یگزارش نهایی طرح تحقیقات شرقی.در منطقه آذربایجان (MCWHکوچک )
 یتحقیقات مهندس بادام دیم. یآوری آب باران براهای استحصال و جمعسامانه یفن یهاتعیین مشخصه (.1۳۹2) رضایلع ،یتوکل
 https://idser.areeo.ac.ir/article_102072.html .1-16، (2)14 ،یکشاورز

بردار بهره طیاستحصال آب باران در شرا قیاز طر میاحداث باغ بادام د یاتی(. الزامات عمل1404) درضایس ن،یام یو فاطم رضایعل ،یتوکل
 . ۹0-۷۳ ،(۳)1۳باران،  ریسطوح آبگ یهاسامانه و توسعه آن.

 موسسه ،6112۷شماره فروست:  .یکشاورز بخش در آن یوربهره و سبز آب تیری(. مد1400) یعل ،یروزآبادیفیقدم و رضایعل ،یتوکل
 .یکشاورز یمهندس و یفن قاتیتحق

 شیهما نیازدهمی. سبز آب یوربهره شاخص بر موثر یاجزا و عوامل(. 1401) اکبریعل ،یدماوند و نیمحمدحس ،یتوکل ،رضایعل ،یتوکل
 .1401 اسفند 15 بجنورد، ران،یا باران ریآبگ سطوح

 انتشارات. یبهبود آن در کشاورز یهاآب سبز و روش یوربهره(. 1400) یمهد ،یزیتبریسرائ و یهاد ،یاعتدالیرمضان، رضایلع ،یتوکل
 ص. 42۹، نیقزو ینیخم امام یالمللنیب دانشگاه

  .یکشاورز جیترو. موسسه آموزش و مید یهااحداث باغ یو فن یکاربرد ی(. راهنما1۳۹۷شکراله ) وند،یو حاج ژنیب ،ی، کاووسرضایعل ،یتوکل
 توجه با آب استحصال برای مدلی (. معرفی1400توکلی، علیرضا ) قمشلو، آرزو و نازی سهرابی، تیمور.، باغی، محمدرضا.،کوچه حامی

  doi:10.22034/ws.2021.12340. 111-125(، ۳)۳1خاک،  و آب طبیعی. دانش شرایط با متناسب ساختارهای به

سته، فرخ و نورجو، امیر )بانه، حامد.، غنیدولتی شد بر میکوریزا قارچ تیمار (. اثرات1۳۹۹شای صر از برخی جذب و ر  دیم انگور غذایی عنا
 doi:10.22059/ijhs.2019.267525.1520، 10۹-121(، 1)51آبیاری. علوم باغبانی ایران، کم شرایط تنش تحت رشه رقم

 (. سیمای کشاورزی استان خراسان شمالی، سازمان جهادکشاورزی خراسان شمالی.1402سازمان جهادکشاورزی خراسان شمالی )
 دیباران در تول ریانواع ستتطوح آبگ ریتاث یبررستت(. 1۳۹۹) حید.و ،نژادیرضتتاورد ینا وم ی،میرح یوان.،ک ی،رنجبر ،یدر.ح یی،رضتتافهیطا

 ,jircsa.ir/article-1-356-fa.html.24-1۳، (1)۸ ،باران ریسطوح آبگ یهارواناب و عملکرد باغات انگور. سامانه

ضا و  ضا )فولادمند، حمیدر سخواه، علیر سیت تحلیل و (. تجزیه1۳۸6سپا سا ضه در دیم انگور برای آب خاک بیلان مدل ح  یهاریزحو
 .۸5-۹۳(، 1)1۳کشاورزی،  کشت. علوم

سن یژن وب ،سیوکاو شت بر برخی از ویژگی(. 1۳۹۷، بهروز )پورح شاخه و قطع آبیاری قبل از بردا سرزنی  های کمی و کیفی اثر زمان 
 doi:10.22055/ppd.2018.13552. ۸۳-۹6(، 1)41، تولیدات گیاهی .انگور عسکری

 ص. 51۹، ۳۹۹شماره  انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. مدیریت آب در کشاورزی. (.1۳۸۳) دیدمجیسنیا، هاشمی
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