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 چىیذه

ٍسي آة دس وـبٍسصي ثشاي خشيبًبت ػغحي  ّبي وبسؿٌبػي، پبييي ثَدى ساًذهبى آثيبسي ٍ ثْشُ ّوَاسُ يىي اص ثحث

وٌذ ثِ ثشداسي هي ثَدُ اػت. ثشاي ثشسػي ايي هَضَع، حَضِ دؿت ػفيذسٍد وِ كشفب اص آة خشيبًبت ػغحي ثْشُ

گيشي ساًذهبى اًتمبل،  تحميك اًتخبة گشديذ. ػپغ ثش اػبع هحلَل ػوذُ آى هٌغمِ الذام ثِ اًذاصُ ػٌَاى الگَي

ّبي آثيبسي ثب پَؿؾ ثتٌي، ٍسي اص آة ؿذ. ًتبيح ًـبى داد وِ ساًذهبى اًتمبل دس ؿجىِ ساًذهبى وبسثشد آة ٍ هيضاى ثْشُ

-هيدسكذ  7/37بؿذ، همذاس ساًذهبى آثيبسي وبّؾ ٍ ثِ دسكذ اػت. اهب چٌبًچِ وبًبل خبوي ٍ عَلاًي ث 92تب  75ثيي 

ثبؿذ ٍلي چٌبًچِ  دسكذ هي 90اي ٍ ثبساًي، ثبلاتش اص  سػذ. ساًذهبى وبسثشد آة دس هضسػِ ثشاي آثيبسي تحت فـبس لغشُ

ثملي  دسكذ خَاّذ سػيذ. ساًذهبى وبسثشد دس آثيبسي 63هذيشيت خَثي ثش ايي ػيؼتن حبون ًجبؿذ، ساًذهبى ووتش ٍ ثِ 

-دسكذ هي 76دسكذ تب  57كَست غشلبثي اػت ساًذهبى اص ِ وِ دس هضاسع ثشًح وِ آثيبسي ث عَسيِ ثؼيبس هتغيش اػت، ث

 29يبثذ ٍ تب سلن  ثبؿذ. اگش هذيشيت ٍ اثؼبد ٍ اًذاصُ وشت هٌبػت ًجبؿذ، ساًذهبى وبسثشد آثيبسي ثملي ثـذت وبّؾ هي

آيذ. حذالل ساًذهبى ل ضشة ساًذهبى اًتمبل دس ساًذهبى وبسثشد ثذػت هيسػذ. ساًذهبى آثيبسي اص حبكدسكذ ًيض هي

دسكذ ثَدُ  1/95آثيبسي تحت فـبس ثِ هيضاى   دسكذ ٍ حذاوثش آى دس ػيؼتن 2/14گيشي ؿذُ آثيبسي وشتي اًذاصُ

ثبلا ثَدى اسلبم آيذ.  ثذػت هي 7/57اػت. اگش سلن هتَػظ سا هلان هحبػجِ لشاس دّين، ساًذهبى وبسثشد آثيبسي حذٍد 

ّبي اخيش، وـبٍسصاى ثِ اّويت آة پي ثشدُ ٍ ثِ ّويي خبعش ثِ هذيشيت آة وِ دس ػبل دّذهيساًذهبى آثيبسي ًـبى 

 اًذ. دس هضسػِ ٍ ثبغبت ٍ افضايؾ ساًذهبى آثيبسي اّويت دادُ

 ػفيذسٍد ٍسي، هلشف آة، وبسايي تَليذ، ساًذهبى آثيبسي، حَضِ آثشيض دؿت ثْشُ :ولیذی هایواشه

 

 همذهه

وـَس ايشاى دس ًبحيِ آة ٍ َّايي خـه ٍ ًيوِ خـه ٍالغ ؿذُ اػت ٍ هتَػظ هيضاى ثبسًذگي ػبليبًِ وـَس 

ّبي اخيش ػجت وبّؾ هٌبثغ آة ثبؿذ. ووجَد ثبسًذگي ٍ خـىؼبليحذٍد يه ػَم هتَػظ ثبسًذگي ػبليبًِ خْبى هي

ٍ صيشصهيٌي ثِ همذاس هحؼَػي وبّؾ يبفتِ اػت. اص ػَي  ّبي ػغحيعَسي وِ هٌبثغ آة لبثل دػتشع گشديذُ، ثِ

ّب دس ثبؿٌذ، ليىي وبسثشد ايي لجيل آةديگش، اگشچِ ثخؾ لبثل تَخْي اص هٌبثغ آة وـَس داساي همذاس صيبدي اهلاح هي

ِ ثِ ؿشايظ ّب، اهشي اختٌبة ًبپزيش اػت ٍ ثبيذ ثِ عَس كحيح ٍ ثب تَخوـبٍسصي ثب تَخِ ثِ هيضاى ٍ پشاوٌؾ هىبًي آى

 ّبي ؿَس ٍ لت ؿَس دس تَليذ هحلَلات وـبٍسصي ًوَد.خبف ّش هٌغمِ، هجبدست ثِ اػتفبدُ ثْيٌِ اص آة

هحذٍديت هٌبثغ آة لبثل اػتفبدُ، هْوتشيي هؼئلِ دس تَػؼِ وـبٍسصي پبيذاس دس ثخؾ ٍػيؼي اص وـَس ثِ ؿوبس 

ّبي تَػؼِ التلبدي، ظُ دس ثخؾ وـبٍسصي دس ثشًبهٍِيايي، تَخِ ثِ افضايؾ وبسايي هلشف آة ثِ سٍد. ثٌبثشهي

ّبي هتؼذد صيش ثٌبيي، هذيشيتي ٍ فٌي اص اختوبػي ٍ فشٌّگي ضشٍسي اػت. ثْيٌِ ػبصي هلشف آة دس ايي ثخؾ ساّىبس

خولِ هذيشيت ثْيٌِ آثيبسي، افضايؾ ساًذهبى اًتمبل آة اص هٌجغ تب هحل هلشف، وبّؾ تلفبت آة دس هضاسع، يىپبسچِ 

ّبي خذيذ آثيبسي، تحَيل حدوي اي ٍ ػبيش سٍؽّبي آثيبسي ثبساًي ٍ لغشُصي ٍ تؼغيح اساضي، اػتفبدُ اص ػيؼتنػب

 .گيشدٍ تؼييي تؼشفِ هٌبػت ثشاي آة ٍ ّوچٌيي اًتخبة اسلبم ٍ الگَي وـت هٌبػت سا دس ثش هي

                                                 
1
 Heydariheydarizadeh1@gmail.com 

05/94: تبسيخ دسيبفت  

07/94 :يشؽپزتبسيخ   
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ِ ؿَد، ثلىِ ثؼت اػتفبدُ هيّبي ػغحي ًِ تٌْب ثِ عَس هؼتمين خْت هلبسف آة وـبٍسصي ٍ ؿشة ٍ كٌخشيبى

گيشد. ثشداؿت آة اص سٍدخبًِ ٍ ّبي آة صيشصهيٌي ًيض هَسد اػتفبدُ لشاس هيعَس غيش هؼتمين، ثب ًفَر ٍ تغزيِ ػفشُ

ّبي ػغحي ثبيذ ثب هغبلؼِ ٍ هلاحظبت تبثيشات آى دس پبئيي دػت ثبؿذ ٍ گشًِ ثبػث خؼبسات صيؼت هحيغي دس خشيبى

ّب ة، اص اضبفِ ثشداؿت آة اص آثخَاىٍسي اص آ خَاّذ ؿذ. لزا ثبيؼتي ثب افضايؾ ساًذهبى ٍ ثْشُهٌبعك پبئيي دػت خَد 

 خلَگيشي وشد. ثشاي حل ايي هـىل، دٍ ساُ ػولي ٍخَد داسد وِ ػجبستٌذ اص: 

 ٍسي ٍ ثبلا ثشدى ظشفيت تَليذ( افضايؾ ثْش1ُ

 ( افضايؾ ثبصدُ هلشف آة2

ّبي ون آثيبسي، اهىبى ّبي آثيبسي ثب ثبصدُ ثبلا ٍ يب اػوبل سٍؽايدبد ؿجىِ افضايؾ ثبصدُ هلشف آة ثِ دٍ عشيك

ّبي ون آثيبسي اػت. اص ّبي صيبد ّوشاُ اػت ٍلي ساُ حل دٍم، اػتفبدُ اص سٍؽپزيش اػت. ساُ حل اٍليِ ثب كشف ّضيٌِ

ِ ّبي هختلف ثآة سا دس ثخؾٍسي هٌبثغ عشفي هحذٍد ثَدى هٌبثغ آة لبثل دػتشع، اػتفبدُ ثْيٌِ ٍ افضايؾ ثْشُ

ًوبيذ. دس ايي ساثغِ، هْوتشيي ػبهل هَثش دس تَصيغ هٌبػت آة ثيي هتمبضيبى ٍ هلبسف ٍيظُ وـبٍسصي ًبگضيش هي

ؿَد وِ آة ثيي هتمبضيبى، هتٌبػت ثب فبيذُ يب هختلف ليوت ٍالؼي آة اػت. لزا تؼييي ليوت ٍالؼي آة ثبػث هي

خَيي دس هلشف آة ٍ خلَگيشي اص  ًمؾ ديگش ليوت ٍالؼي آة، ايدبد اًگيضُ كشفِاسصؽ تَليذ ًْبيي تَصيغ گشدد. 

 ثبؿذ.ّبي هختلف هياػشاف يب اتلاف آى دس ثخؾ

ثبؿذ، ٍلي وبسايي هلشف آى ثب افضايؾ آثيبسي ساثغِ هؼتمين ٍ خغي اگش چِ آة ػبهل هؤثش ثش ػولىشد هحلَل هي

دي ًجَدُ ٍ ثِ هؼٌبي حذأوثش وبسايي هلشف آة ًيؼت. هذيشيت آثيبسي ًذاسد ٍ حذأوثش ػولىشد ّوَاسُ ػولىشد التلب

دس هيبى ػَاهل هحيغي، گيبّي ٍ هذيشيتي هؤثش ثش وبسايي هلشف آة، هذيشيت آثيبسي ثِ ػٌَاى ػبهل تأثيش گزاس ثش 

ػَاهلي اػت ّب ؿٌبختِ ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش هلشف كحيح آة دس آثيبسي، الگَي وـت هٌبػت يىي ديگش اص ػبيش ًْبدُ

ػضايي داؿتِ ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ايي وِ ّش هحلَل وـبٍسصي خْت داؿتي ِ تَاًذ سٍي هلشف دسػت آة تأثيش ث وِ هي

حذأوثش ساًذهبى، همبديش هتفبٍت آة ًيبص داسًذ، لزا تؼييي الگَي وـت هٌبػت دس ّش حَضِ آثشيض ثب تَخِ ثِ هيضاى آة 

ثبؿذ. ّذف اص ايي تحميك، تؼييي هيضاى ساًذهبى ٍ  التلبدي، اهشي ضشٍسي هيلبثل اػتفبدُ ٍ داؿتي حذأوثش ساًذهبى 

هيضاى تَليذ هحلَل ثش ٍاحذ ويلَگشم ثش ليتش آة هلشفي ثب تَخِ ثِ الگَي وـت فؼلي دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ 

 ثبؿذ. هي

 ساتمه تحمیك 

 ساتمه تحمیك در ایراى

ًـبى داد وِ ثب هلشف آة ووتش دس هٌغمِ، ػولىشد  (، ثب هغبلؼبت هذيشيت آة دس دؿت هغبى1379هْذٍي )

يبثذ. وبسثشد آة دس هضاسع ؿبّذ ًؼجت ثِ هضاسع اي ٍ ػَيب ثيـتش ؿذُ ٍ دسآهذ صاسع افضايؾ هي هحلَل رست ػلَفِ

ٍ % 37% ثيـتش ثَدُ ٍلي هيضاى تَليذ دس هضاسع رست ٍ ػَيب ثِ تشتيت، 43% ٍ 56اي ٍ ػَيب ثِ تشتيت، ًوًَِ رست ػلَفِ

تؼذاد ثشاثش ؿبّذ ثَدُ اػت. الجتِ  3/3ٍ  5/2ّب % ثيـتش اص ؿبّذ ثَدُ اػت ثِ ػجبست ديگش، هيضاى تَليذ آى5/35

 اًذ. ّب دس هضاسع ًوًَِ ثيـتش ثَدُ اػت ٍلي هضاسع ؿبّذ آة ثيـتشي آة هلشف ًوَدُآثيبسي

اػتفبدُ اص آة ثشاي ثشًح دس هٌغمِ وَؿىه ّبي وبسثشد آثيبسي ٍ (، دس تؼييي ثبصد1379ُپيشهشاديبى ٍ ّوىبساى )

اػتبى فبسع، ثبصدُ وبسثشد آة ٍ اػتفبدُ آى دس دٍ حبلت اػتفبدُ هدذد ٍ ػذم اػتفبدُ هدذد اص سٍاًبة خشٍخي 

 5/31ٍ  6/46دسكذ ٍ دس ػبل دٍم،  8/30حبلت دٍم  ٍ دس 6/49گيشي وشدًذ وِ دس ػبل اٍل، ثبصدُ دس حبلت اٍل  اًذاصُ

% وبّؾ ًيبص 16ػلاٍُ ثش   سٍصُ دس ًـبوبسي ثشًح، 14ؿذ. ًتبيح ًـبى داد وِ ثب اػوبل يه تبخيش صهبًي  دسكذ هحبػجِ

حبلت ػذم اػتفبدُ ٍ اػتفبدُ اص سٍاًبة خشٍخي ثِ  آثي گيبُ، همذاس ثبصدُ اػتفبدُ اص آة ثِ اصاي ٍاحذ آة هلشفي دس دٍ

 % افضايؾ يبفت.11ٍ تؼشق دسكذ ٍ ّوچٌيي ثِ اصاي ٍاحذ تجخيش  6/13ٍ  10تشتيت، 
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سيضي آثيبسي ثش ػولىشد ٍ وبسايي هلشف آة گٌذم دس گلپبيگبى  (، ثِ ثشسػي اثش ثشًبه1383ِهٌتدجي ٍ ٍصيشي )

پشداختٌذ. دس ايي تحميك، اثش چْبس ثشًبهِ آثيبسي ثش ػولىشد داًِ، وبُ، ٍصى ّضاس داًِ، دسكذ پشٍتئيي داًِ ٍ وبسايي 

ّبي وبهل تلبدفي ثشسػي گشديذ ٍ ًتبيح ًـبى داد وِ اثش ػبل ثش ٍصى داًِ، وبُ،  ح ثلَنهلشف آة گٌذم ثِ كَست عش

داس ثَد. ثيـتشيي همذاس داًِ ٍ وبُ دس ػبل  وبسايي هلشف آة دس تَليذ وبُ ٍ دسكذ پشٍتئيي دس ػغح يه دسكذ هؼٌي

ي هلشف آة آثيبسي ثش اػبع تَليذ ويلَگشم ثش ّىتبس ٍ ّوچٌيي ثيـتشيي وبساي 13800ٍ  7525اٍل ثِ تشتيت ثشاثش 

عَس ل اٍل ثِ ثِ دػت آهذ. پشٍتئيي داًِ دس ػبل دٍم ًؼجت ثِ ػب 17/2ٍ  19/1داًِ ٍ وبُ دس ػبل اٍل ثِ تشتيت ثشاثش 

 داسي ثيـتش ثَد. هؼٌي

ي ػبصي هلشف آة ثشاي آثيبسي پٌجِ دس هٌغمِ گشگبى پشداختٌذ. ّذف ايثْيٌِ (، ثِ 1384گل ) فشداد ٍ ضيغوي

 -هي ّب اثتذا ًيبص آثي ايي گيبُ سا ثب سٍؽ پي ٍسي اص ٍاحذ حدن آة دس وـت گيبُ پٌجِ ثَد. آى وثش ثْشُاتحميك حذ

ؿذًذ.  ّب دس ًظش گشفتٌذ وِ ثِ سٍؽ ًـتي آثيبسي هيتيوبس سا ثِ ػٌَاى اًدبم آصهبيؾ 6هبًتيغ هحبػجِ ًوَدُ ٍ ػپغ 

 8وثش ػَد دس ٍاحذ ػغح ثب وبّؾ ايبثذ ٍلي حذثيبسي وبهل افضايؾ هيچِ ػولىشد پٌجِ ثب آ ًتبيح ًـبى داد وِ اگش

دسكذ اص حدن آة  7/16ّبي خـه ثب وبّؾ  دسكذ اص حدن آة آثيبسي ثِ دػت خَاّذ آهذ. ّوچٌيي دس اللين

ي وثش خَاّذ ؿذ. ًتيدِ ولي ايي تحميك ًـبى داد وِ ثبيذ آة ثِ لذس لضٍم، ٍلاهلشفي، ػَد حبكلِ دس ٍاحذ ػغح حذ

 ًِ ثِ لذس وبفي، تب خبيي وِ ثبصدُ ٍ ػَد حبكلِ اص ٍاحذ حدن آة هلشفي حذأوثش ثبؿذ، ثِ گيبُ دادُ ؿَد.

(، ثِ هذيشيت هٌبثغ آثي اص عشيك تخليق ثْيٌِ آة ثيي اساضي صيش ػذ ثبسصٍي 1384صادُ ) چيزسي ٍ وشاهت

سٍي اساضي صيش ػذ ثبسصٍي ؿيشٍاى ثب اػتفبدُ اص  ّب دس ايي تحميك ثِ ثْجَد هذيشيت هٌبثغ آة ثش ؿيشٍاى پشداختٌذ. آى

هذل ثْيٌِ ػبصي خغي پشداختٌذ ٍ الگَي وـت ثْيٌِ ّش هٌغمِ سا اسائِ وشدًذ. ػپغ ثش اػبع هذل تخليق ثْيٌِ، 

هيضاى آة لبثل تخليق ثِ ّش هٌغمِ هـخق گشديذُ ٍ دسكذ تغييشات آى ثب ؿشايظ هذل وبليجشُ همبيؼِ ؿذ. ًتبيح 

تشتيت هشثَط ثِ  تشيي تغييش دس تخليق فؼلي آة ًؼجت ثِ تخليق ثْيٌِ، ًـبى داد وِ ثبلاتشيي ٍ پبئييايي تحميك 

دسكذ افضايؾ ٍ دس هبُ  95ّبي تيش ٍ فشٍسديي اػت وِ ثبيؼتي هيضاى آة تخليلي دس هبُ تيش ثِ هيضاى  ثِ هبُ

 .دسكذ ًؼجت ثِ ؿشايظ فؼلي وبّؾ داؿتِ ثبؿذ 62فشٍسديي 

(، ثِ تؼييي اسصؽ التلبدي آة وـبٍسصي ثب اػتفبدُ اص الگَي وـت تلفيمي صساػت ٍ 1385ّوىبساى ) صادُ ٍوشاهت

ثبغذاسي دس هٌبعك حبؿيِ سٍدخبًِ للح، صيبست ٍ ػِ يه آة پشداختٌذ. دس ايي تحميك ثشاي تؼييي اسصؽ التلبدي آة 

گيشي عجمِ ثِ ٍػيلِ ٌيىي اص سٍؽ ًوًَِسيضي خغي اػتفبدُ ؿذ ٍ خْت تؼييي ضشايت تىوـبٍسصي اص تىٌيه ثشًبهِ

-اي ًْبدُ آة وِ ثشاثش اسصؽ تَليذ ًْبيي آى هيًبهِ اػتفبدُ ؿذ. پغ اص تؼييي الگَي وـت ثْيٌِ، ليوت ػبيِپشػؾ

ثبؿذ، ثِ ػٌَاى اسصؽ التلبدي آة دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثش اػبع ًتبيح ثِ دػت آهذُ، دس ؿشايظ الگَي وـت ثْيٌِ دس 

، 470، 880ّبي فشٍسديي، تيش، ؿْشيَس ٍ آثبى ثِ تشتيت ذ ثبسصٍي ؿيشٍاى اسصؽ التلبدي آة ػذ دس هبُاساضي صيش ػ

 سيبل ثشآٍسد گشديذ. 595ٍ  474

سيضي هٌبثغ آة ٍ ّبي ثشًبهِهذل خبم،تشثت –اي دس دؿت فشيوبى(، دس هغبلؼ1386ِػجبػي ٍ ّوىبساى )

سيضي خغي سا اًتخبة ٍ اػلام وشدًذ وِ سا ثشسػي ًوَدُ ٍ هذل ثشًبهِ ّبخلَكيبت ٍ ؿشايظ حبون ثش ّش وذام اص هذل

 703ػبل دٍسُ آهبسي اص  20تغييش دس الگَي وـت ثب ٍخَد ون ؿذى ثشداؿت اص هٌبثغ آة صيشصهيٌي، ػَد حبكل عي 

هَخَد ثب اػتفبدُ اص تشيي الگَي ثْشُ ثشداسي اص هٌبثغ آة ايي، ثب تؼييي هٌبػتثٌبثشهيليبسد سيبل سػيذُ اػت.  754ثِ 

 گشدد.هذل، ثيلاى هٌفي هٌغمِ ثِ تذسيح هثجت هي

(، تحميمي سٍي ولضا اًدبم دادُ ٍ ثِ ايي ًتيدِ سػيذًذ آثيبسي ولضا دس هشاحل ػبلِ دّي، 1387) سحيويبى ٍ ٍصيشي

 ثبؿذ.ثٌذي ثشاي دػتيبثي ثِ ػولىشد ٍ وبسايي هلشف آة، هٌبػت ٍ ضشٍسي هيگلذّي ٍ غلاف
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 ساتمه تحمیك در جهاى

Brosz & Wiersma (1974) ،ُاي ٍ صيشػغحي سا دس وـت رست  دس اٍولاّبهبي آهشيىب ػِ سٍؽ آثيبسي ثبساًي، لغش

اي ٍ صيشػغحي ثب وبّؾ ثيؼت دسكذ آة هلشفي،  ّبي آثيبسي لغشُ ثشسػي ًوَدًذ ٍ اػلام وشدًذ وِ دس ػيؼتن

 اػت.دسكذ افضايؾ داؿتِ  15ٍ  5ػولىشد هحلَل 

Cuenca
 

وبس ِ ، همذاس هحلَل پٌجِ سا ثشحؼت ويلَگشم دس ّىتبس ثِ ػٌَاى تبثؼي اص تجخيش ٍ تؼشق ٍالؼي ث(1978)

وٌذ. اهب ثشاي ثذػت  ثشد ٍ ثِ ايي ًتيدِ سػيذ وِ ًمغِ هبوضيون هحلَل ٍ ؿيت خظ اص خلَكيبت گيبُ تجؼيت هي

ثِ هحلَل اػتفبدُ ًوَد ٍ ًـبى داد وبسائي هحلَل دس آٍسدى وبسائي هلشف اص هٌحٌي همذاس آة دادُ ؿذُ ًؼجت 

اي ثب خبن سع ٍ سٍؽ آثيبسي  ، دس خَسدى ٍالي دس هضسػِAbu-Awwad  (1994)ديش ون آثيبسي، ثؼيبس صيبدتش اػت.همب

هَسد همبيؼِ لشاس داد. دس  Aثشاثش تجخيش اص تـته ولاع  5/1ٍ  1، 5/0، 25/0اي ٍ ثبساًي سا دس چْبس ػغح آثيبسي  لغشُ

ػولىشد آثيبسي  ،ػولىشد دس ّش دٍ سٍؽ هـبثِ ثَد، ٍلي دس تيوبسّبي ثب هحذٍديت آة ،تيوبسّبي ثذٍى هحذٍديت آة

-هيلي 410هتش( ًؼجت ثِ آثيبسي ثبساًي ) هيلي 366اي ) اي ثيـتش گضاسؽ ؿذ. وبسآيي هلشف آة دس آثيبسي لغشُ لغشُ

 هتش( ثيـتش ثَد. 

Lamm et al. (1995)، اي  ثب هغبلؼِ آة هَسد ًيبص آثيبسي لغشُ 1991الي  1989ّبي دس وبًضاع اهشيىب عي ػبل

دسكذي آة هَسد ًيبص  25لَهي دس وـت رست، گضاسؽ وشدًذ وِ ثب وبّؾ  -اي ثب خبن ػيلتي صيشػغحي دس هضسػِ

، ثب ثيبى ايي هَضَع وِ Munla  (2007)هبًذ. تي دس ّىتبس ثبلي هي 5/12گيبُ، ػولىشد دس همذاس حذاوثش خَد ثِ هيضاى 

تَاى  هي ،ّبي آثيبسي ( اػلام ًوَد وِ ثب اػتفبدُ اص رخيشُ آة ثب سٍؽ40-60ثبصدُ هلشف آة دس ػَسيِ پبييي اػت )%

دسكذ افضايؾ داد. ػلاٍُ ثش ايي، تَػؼِ آثيبسي وـبٍسصي افضايؾ ػَد التلبدي سا دس  30-40ايي ثبصدُ سا ثِ هيضاى 

 ثشداسد.
 

 هاهواد و روش
 گیری سرػت جریاى ته ووه اجسام ضناورانذازه -

 رانذهاى آتیاری -

ًذهبى وبسثشد آة دس هضسػِ تمؼين ؿذُ ٍ ساًذهبى دس ايي گضاسؽ، ساًذهبى آثيبسي ثِ دٍ ثخؾ ساًذهبى اًتمبل ٍ سا

 ؿَد.  آثيبسي اص حبكل ضشة ايي دٍ ساًذهبى ًتيدِ هي

دليل ًفَر ػت تلفبتي كَست گيشد وِ ػوذتب ثِ عي اًتمبل آة اص هخضى ثِ هحل هضسػِ ًيض هوىي ا :رانذهاى انتمال

اي يب تجخيش اص ػغح آة اػت. ثشاي اسصيبثي آثشاِّّبي ّشص خذاس ٍ ػلف ، هلشف آة تَػظ گيبّبىآة دس خذاس آثشاِّ

 ( تَكيف ؿذُ اػت:1كَست ساثغِ )ايي تلفبت ًيض ساًذهبى اًتمبل ثِ 

(1)    
   
   
       

حدن     =، حدن آة اًتمبل يبفتِ ثِ هضسػِ تَػظ ػيؼتن اًتمبل دٌّذُ    =، ساًذهبى اًتمبل آة   = وِ دس آى:

 هي ثبؿذ. آة ٍاسد ؿذُ ثِ ػيؼتن اًتمبل دٌّذُ
 

دس ايٌدب، هٌظَس ًؼجت هيضاى آة هَسد ًيبص گيبُ ثِ هيضاى آة دادُ ؿذُ ثِ گيبُ اص عشيك  :رانذهاى وارترد آب

آثي   آثيبسي دس يه ٍاحذ آثيبسي هثل يه وشت اػت. ثشاي تخويي ساًذهبى وبسثشد آة دس هضسػِ، اص ًؼجت هدوَع ًيبص

ؿَد. هيضاى آة آثيبسي ٍ ًفَر ػومي ثِ ػوك  بُ ٍ آثـَيي ثِ همذاس آة دادُ ؿذُ ثِ هضسػِ )ٍاحذ آثيبسي( اػتفبدُ هيگي

سيـِ ثؼتگي داسد. دس هشاحل اٍليِ سؿذ گيبُ، ثِ دليل ون ثَدى ػوك سيـِ، ساًذهبى آثيبسي ثؼيبس پبييي خَاّذ ثَد. 

اعشاف ثزس وبهلا خيغ ؿَد. دس ًتيدِ، دس آثيبسي ًـتي )خلَكب صدى آى ثبيذ خبن  ثشاي آهبع ؿذى ثزس ٍ خَاًِ 
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اي( ثبيذ آًمذس آثيبسي اداهِ يبثذ وِ پـتِ يب هحل ثزس خيغ ؿَد تب ثزس اهىبى خَاًِ صًي سا پيذا وٌذ. ثشاي خَي ٍ پـتِ

 اػتفبدُ ًوَد. 2ٍاتتَاى اص ًشم افضاس وشاح هحبػجِ ًيبص آثي گيبُ، هي

هيضاى وؼش سعَثت خبن اػت وِ ووتش اص آى، تجخيش ٍ تؼشق وبّؾ يبفتِ ٍ دس ًتيدِ همذاس تخليِ هدبص ػجبست اص 

تٌْب ثِ ضشيت هذيشيتي ثلىِ ثِ هيضاى تجخيش ٍ تؼشق ًيض ثؼتگي داسد. دس  ؿَد. تخليِ هدبص ًِ تَليذ هحلَل ون هي

 ؿَد:( هحبػجِ هي2ػول، هيضاى تخليِ اًدبم ؿذُ اص ساثغِ )

(2)   
        
       

 

همذاس سعَثت ًمغِ پظهشدگي     =، همذاس سعَثت آة آثيبسي     =، همذاس سعَثت ظشفيت صساػي    =  وِ دس آى:

 اػت.
 

 پاراهتر خان -

(، mm/day(، حذاوثش ػشػت ًفَر ثبساى )mm/mدس ايي ثخؾ، ثبيؼتي همذاس ول سعَثت خبن دس دػتشع )

( mm/m( ٍ همذاس سعَثت خبن اٍليِ دس دػتشع )TAM%)(، همذاس تخليِ سعَثت خبن اٍليِ cmحذاوثش ػوك سيـِ )

 دّذ. سا ًـبى هي ٍسٍد پبساهتشّبي هشثَط ثِ خبنًحَُ ( 1ؿىل ) ٍاسد گشدد.
 

 
 ورود پاراهترهای هرتوط ته خاننحوه  :(1ضىل )

 

 همذار ول رطوتت خان در دسترض -

دس ايي ثبصُ سعَثتي، ًمبعي ّؼتٌذ وِ اص ًظش وبسثشد دس آثيبسي ٍ سٍاثظ آة ٍ خبن، اّويت صيبدي داسًذ ٍ اص آًْب ثِ 

ٍ حذ  (FC)تَاى ثِ حذ ظشفيت صساػي  ؿَد. اص ًمبط پتبًؼيلي هْن خبن هي ػٌَاى ًمبط پتبًؼيلي هْن خبن روش هي

الَكَل ٍ ثِ عَس ولي، همذاس آة  لبثل دػتشع، همذاس آة ػْل اؿبسُ ًوَد، وِ دس هحبػجِ همذاس آة (PWP)پظهشدگي 

 ؿَد.( هحبػجِ هي3آثيبسي هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ٍ اص ساثغِ )

صساػيظشفيت  سعَثت لبثل دػتشع خبن (3) پظهشدگيحذ    

 (FC) حذ ظرفیت زراػی -
ّب، تؼييي ثبفت خبن ٍ اػتفبدُ ايي سٍؽگيشي ظشفيت صساػي ٍخَد داسد، وِ يىي اص ّبي هختلفي ثشاي اًذاصُسٍؽ 

ثشداسي گشديذ ٍ پغ اص اًتمبل ثِ ثبؿذ. دس ايي تحميك، اثتذا اص خبن هٌغمِ ًوًَِ( هي1اص هٌبثغ هَخَد هغبثك خذٍل )

 هـخق ؿذ. (FC)( حذ ظشفيت صساػي 1آصهبيـگبُ، ثبفت خبن تؼييي ٍ دس ًْبيت ثب اػتفبدُ اص خذٍل )

 (PWP) رطوتت در حذ پصهردگی -
ًبهٌذ. دس ايي سعَثت، گيبُ ثِ عَس وبهل  تشيي سعَثت لبثل اػتفبدُ ثشاي گيبُ سا ًمغِ پظهشدگي دائن هي پبييي

 ( اػتفبدُ ؿذ.1ؿَد. دس ايي تحميك ثشاي تؼييي حذ پظهشدگي اص خذٍل ) ؿَد ٍ ثب آثيبسي دٍثبسُ ؿبداة ًوي پظهشدُ هي

                                                 
2
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 خصوصیات فیسیىی خان :(1جذول )

دسترضرطوتت لاتل  نمطه پصهردگی  

 دائوی
(%) 

ظرفیت 

 هسرػه
(%) 

وزى هخصوظ 

 ظاهری

 تخلخل
(%) 

 سرػت نفور
(in/hr) 

 تافت خان

ػوك آة رخيشُ 

 (in/ft) ؿذُ

دسكذ 

 (%) حدوي

دسكذ ٍصى 

 خـه

1 

(2/1-8/0)  

8 

(10-6) 

5 

(6-4)  

4 

(6- 2)  

9 

(12- 6)  

65/1  

(8/1- 55/1)  

38 

(42- 22)  

2 

(10- 1)  

 ؿٌي

4/1  

(8/1-1/1)  

12 

(15- 9)  

8 

(10-6) 

6 

(8- 4)  

14 

(18- 10)  

5/1  

(6/1- 4/1)  

43 

(47- 40) 

1 

(2- 5/0)  

 لَم ؿٌي

2 

(3/2-7/1)  

17 

(20-14)  

12 

(14-10) 

10 

(12- 8)  

22 

(26- 18)  

4/1  

(5/1- 35/1) 

47 

(49- 43)  

5/0  

(8/0- 3/0)  

 لَهي

3/2  

(6/2- 2) 

19 

(22-16)  

14 

(16-12)  

13 

(15- 11) 

27 

(31- 23) 

35/1  

(4/1- 3/1) 

49 

(51- 47)  

3/0  

(6/0- 1/0)  

 لَم سػي

5/2  

(8/2-2/2)  

21 

(23-18)  

16 

(18-14)  

15 

(17- 13) 

31 

(35- 27)  

3/1  

(35/1- 25/1)  

51 

(53- 49)  

1/0  

(2/0- 01/0)  

سع 

 ػيلتي

7/2  

(3-4/2)  

23 

(25-20)  

18 

(20-16)  

17 

(19- 15)  

35 

(39- 31)  

25/1  

(3/1- 2/1)  

53 

(55- 51) 

2/0  

(4/0- 05/0) 

 سػي

 

 نتایج و تحث 

ّب ٍ هـبٍسُ ثب وبسؿٌبػبى ( پغ اص اًدبم ثشسػي90-91خلاكِ ًتبيح الگَي وـت ٍضغ هَخَد )ػبل صساػي 

ثِ تفىيه ّش هشوض ٍ ػپغ  هشوض آهبس ٍ اعلاػبت اػتبى گيلاى،اػتبًي، ثبصديذّبي هيذاًي ٍ اعلاػبت دسيبفتي اص 

 ( ثذػت آهذ. 2ّبي تحت پَؿؾ دؿت ػفيذسٍد، هغبثك خذٍل )ؿْشػتبى
 

 ( خلاصه نتایج رانذهاى ول در واحذهای  ػورانی دضت سفیذرود )درصذ(2جذول )

 

( تجخيشتؼشق ٍالؼي ٍ ثبلمَُ تدوؼي سا دس ّش يه اص ٍاحذّبي ػوشاًي حَضِ دؿت ػفيذسٍد 2ّوچٌيي ؿىل )

)اختلاف تجخيش ٍ تؼشق ٍالؼي ٍ پتبًؼيل( دس ؿَد ووجَد تجخيش ٍ تؼشق عَس وِ هـبّذُ هي دّذ. ّوبىًـبى هي

 ثبؿذ.  ٍاحذّب ثؼيبس ًبچيض ثَدُ وِ ثيبًگش ػذم ٍخَد تٌؾ آثي ثشاي هحلَل دس ايي هٌغمِ هي

 

رانذهاى  واحذ ػورانی ردیف

 وارترد

درصذ وانال 

 تتنی

رانذهاى 

 توزیغ

رانذهاى 

 انتمال

رانذهاى تهره  رانذهاى ول

 ترداری

1 1G 9/46 20 4/79 5/98 7/36 0/33 

2 2 G 8/57 22 9/79 5/98 4/45 9/40 

3 3G 0/61 5 7/75 3/98 4/45 8/40 

4 4G 8/56 37 6/83 7/98 8/46 1/42 

5 5G 6/62 40 3/84 8/98 1/52 9/46 

6 6G 6/57 60 2/89 0/99 9/50 8/45 

7 1D 7/53 48 3/86 9/98 8/45 2/41 

8 2D 2/61 38 8/83 7/98 6/50 6/45 

9 3D 1/58 20 4/79 5/98 4/45 9/40 

10 4D 6/52 50 8/86 9/98 1/45 6/40 

11 5D 5/62 80 4/74 2/98 7/45 1/41 
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 مقايسه بين متوسط تبخيرتعرق واقعي و پتانسيل تجمعي در واحذهاي عمراني حوضه دشت سفيذرود :(2)شكل 

 
 Water Productivityوری آب  نمطه تهره -1

ثبؿذ. تحمك ايي اهش اص عشيك اهشٍصُ چبلؾ ثضسي ثخؾ وـبٍسصي، تَليذ غزاي ثيـتش ثب هلشف آة ووتش هي

سػذ. ايي ؿبخق ثشحؼت ويلَگشم ثش هتش هىؼت وِ  ثِ اًدبم هي (CWP)ٍسي آة دس وـت گيبّبى صساػي  افضايؾ ثْشُ

تؼشق ٍالؼي ٍ  ٍ بست اػت اص ًؼجت ػولىشد ثِ هيضاى تجخيشؿَد، ػج هغشح هي (WP)ٍسي آة  دس هشاخغ ثِ ػٌَاى ثْشُ

ثؼتگي ثِ ػَاهل آة  WPؿَد. تغييشات ثيبًگش ايي اػت وِ ثب هلشف يه هتش هىؼت آة، چِ همذاس هحلَل تَليذ هي

ٍسي ساثغِ ٍ َّايي، هذيشيت آثيبسي ٍ تبهيي هَاد غزايي دس خبن داسد. اص ػَي ديگش، ووجَد فـبس ثخبس آة ثب ثْشُ

ّبي   ٍ ثٌبثشايي، وـت هحلَلات دسػشم ثَدُّبي خغشافيبيي ثبلاتش ووتش  هؼىَع داسد. ووجَد فـبس ثخبس آة دس ػشم

ٍسي اص آة دس كَست هـخق ٍسي ثيـتشي خَاٌّذ داؿت. هحبػجِ همذاس ثْشُ عَس ًؼجي ثْشُِ خغشافيبيي ثبلاتش ث

 .ؿَد ػبدگي اًدبم هيِ د هحلَل ثثَدى هيضاى تجخيش ٍ تؼشق ٍالؼي ٍ هيضاى ػولىش

ٍسي آة دس ٍاحذّبي ؿوبلي حَضِ )هبًٌذ تَاى ًتيدِ گشفت وِ ثيـتشيي ثْشُثشسػي ولي ًـبى داد وِ هي

G2,G3,G4,G5,D3,D4)  هبًٌذ( ووتشيي آى دس ٍاحذّبي خٌَثي ٍF3,F5,D2)  اتفبق افتبدُ اػت. ثش هجٌبي همبديش ؿبخق

 َسد هغبلؼِ سا ثِ ػِ ولاع خَة، لبثل لجَل ٍ ثذ تفىيه ًوَد. تَاى هٌغمِ هٍسي آة، هي ثْشُ
 

 
 وری آب (: سه ولاض خوب، لاتل لثول و تذ تهره3ضىل )

 

ّبي ؿَد، ثخؾ ؿوبلي حَضِ دؿت ػفيذسٍد دس ولاع خَة ٍ ثخؾ( هـبّذُ هي3عَس وِ دس ؿىل ) ّوبى

 اًذ.خٌَة غشثي آى دس ولاع ثذ ٍالغ ؿذُ

 Integrated Loss تنصنمطه تجوؼی ػواهل  -2
ًوبيبًگش هيضاى تٌؾ تدوؼي ػَاهل هختلف )تٌؾ حشاستي، تبثؾ ٍ ووجَد فـبس ثخبس( دس عي دٍسُ سؿذ   ايي ًمـِ

(. هتَػظ آى 4ثبؿذ. دس ايي ًمـِ، داهٌِ اػذاد ثيي كفش )ػذم اهىبى سؿذ( تب يه )ػذم ٍخَد تٌؾ( اػت )ؿىل  هي
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ئِ ؿذُ، لذست ّبي اساهحبػجِ ؿذُ اػت. دس ًمـِ 02/0اًحشاف هؼيبس  ٍ 7/0ثشاي حَضِ دؿت ػفيذسٍد ثشاثش ثب 

 ثبؿذ. هتش ٍ ثشاي ول دٍسُ سؿذ، ٍاحذ ًؼجي ثيي كفش تب يه هي 250تفىيه هىبًي ٍ  صهبًي 

 

 
 1390نمطه تجوؼی ػواهل تنص در حوضه دضت سفیذرود سال  :(4)ضىل 

 
 1392های لایسیوتری در سال رانذهاى وارترد آب هسارع تر اساض داده :(3جذول )

 

 و پیطنهادها گیرییجهنت

ّبي  تيشيهذ وبسگيشيِ ثبؿذ. ث يٌِ ًويّض ب پشيـشفتِ يبس پيثؼّبي لضٍهبً هؼتلضم سٍؽي ّبي ػلو شي سٍؽيوبسگِ ث

تَاًذ دس ثبلاثشدى ساًذهبى آثيبسي هَثش ثبؿذ. پيـٌْبدات ثِ ؿىل صيش لبثل اسائِ بسي هييبت آثيخشج دس ػول ػبدُ ٍ ون

 :اػت

ّب ثب تَخِ ثِ ايٌىِ دس حبل حبضش دس وـَس تفىش ثيـتش ثِ ػوت تغييش وـت صساػي ثِ ثبغي دس حَضِ :نوع هحصول -1

چٌذ اسصؽ افضٍدُ هحلَل ثبغي ثيـتش اص صساػي اػت، وبؿت  دّذ وِ ّش هي سٍي آٍسدُ اػت، اهب ًتبيح ايي عشح ًـبى

وِ اص خشيبًبت ػغحي  ّبي آثشيضي گشدد. لزا دس حَضِهحلَل ثبغي ثبػث تجخيش ٍ تؼشق دس تبثؼتبى تَػظ گيبُ هي

ؿَد. صيشا  ثشًذ ٍ دس تبثؼتبى ثب ووجَد خشيبًبت ػغحي سٍثشٍ ّؼتٌذ، ثبيذ ثب هلاحظِ ثيـتشي ثشخَسدثْشُ هي

وٌٌذ، ثيـتش اص هحلَلات  هحلَلات صساػي پبئيضُ هثل گٌذم ٍ خَ ٍ حتي هحلَلات ثْبسي وِ اص آة ثبساى اػتفبدُ هي

 ثبؿٌذ.ثبغي تبثغ ؿشايظ الليوي ٍ ثَهي وـَس هي

ي يدس اي اػت. ثِ خبعش پبؿؾ آة دس َّا اهىبى ثبدثشدگي بسي ثبساًياص هـىلات آثي ىيثبد  :ستن هناسةیانتخاب س -2

ت يذ اًتخبة ؿَد وِ ثِ ٍصؽ ثبد حؼبػيبسي ثبيؼتوي اص آثيض ػيي، دس هٌبعك ثبدخيثٌبثشا. ثبؿذ يبد هيّب ص سٍؽ

ذُ گشفتِ ؿذُ وِ ثبػث يي هؼئلِ ًبديي، ايّبي تحت فـبس دس دؿت لضٍ ؼتنياص ػي دس ثؼض. ووتشي داؿتِ ثبؿذ

ذ دس اًتخبة ًَع يي هـىل ثبيثشاي ثْجَد ا. ذُ اػتيِ گشددس ػغح هضسػي ؾ تلفبت ثبدثشدگيٍ افضاي ىٌَاختيوبّؾ 

 .ّب لحبػ گشدد يّبي وبّؾ اثش ثبد دس عشاح ؼتن ثشاي هضسػِ، سٍؽيػ

 ورودی هسرػه

mm)) 

 خروجی

mm)) 

 تثخیر و تؼرق

mm)) 

 نفور ػومی

mm)) 

 تاراى

mm)) 

β تلفات لاتل استفاده 

SO (mm)  

α رانذهاى 

)%( 

 50 95/0 1630 9/0 6/74 3/86 6/397 724 2944 ػٌتي -ًـشٍول

3/144 9/450 1611 2455 ػٌتي -خٌبچبُ    4/116 8/0 292 95/0 59 

 56 95/0 705 9/0 9/72 6/120 5/386 1319 2537 تدْيض ؿذُ -هيـبهٌذاى

 64 9/0 108 85/0 7/32 1/149 9/344 185 773 ػٌتي -چپه ًبظوي
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دس ثشخي هضاسع، ًَع ػيؼتن آثيبسي ّيچگًَِ ّوبٌّگي ثب ؿشايظ تبثيشگزاس ثش : طراحی صحیح سیستن آتیاری -3

ػيؼتن آثيبسي ثشاي يه هضسػِ ثب دس ًظش گشفتي ؿشايظ خبن هثل اًتخبة ًَع آى ًذاسد. دس كَستي وِ اًتخبة يه 

. تَاًذ ثبلاتشيي ساًذهبى وبسثشد آة دس هضسػِ سا ايدبد وٌذ ثبفت، ػبختوبى، ًَع گيبُ ٍ ػبيش ػَاهل هَثش كَست گيشد، هي

ًَع ػيؼتن آثيبسي  ؿَد وِ دس ثشخي اص هضاسع دؿت لضٍيي، ػلت پبييي ثَدى ساًذهبى وبسثشد ثِ ّويي هؼئلِ هشثَط هي

ثبؿذ. دس ثشخي اص هضاسع داساي ػيؼتن آثيبسي ػغحي، عَل ؿيبسّب ّيچگًَِ  ثشاي يه ًَع خبن هؼيي، ًبهٌبػت هي

تش دس ًظش گشفتِ ّوبٌّگي ثب ؿشايظ آة هثل دثي ٍ ؿشايظ صهيي هثل ؿيت ًذاؿتِ ٍ عَل ؿيبسّب خيلي عَلاًي

لفبت ًفَر ػومي ٍ دس ًْبيت، وبّؾ ساًذهبى وبسثشد خَاّذ ؿذ. ثشاي اًذ. عَلاًي ثَدى ؿيبسّب ثبػث افضايؾ ت ؿذُ

افضايؾ ساًذهبى، لاصم اػت وِ يب ًَع ػيؼتن آثيبسي تغييش دادُ ؿَد تب هتٌبػت ثب ؿشايظ خبن ٍ گيبُ ثبؿذ ٍ يب ايٌىِ 

دس ( ٍ يب افضايؾ دثيهثل وَتبُ وشدى ًَاسّب، افضايؾ ؿيت ًَاسّب ) توْيذاتي ثِ هٌظَس ثْجَد ػيؼتن آثيبسي هَخَد

ّبي تحت فـبس ثبيذ ثِ كَستي عشاحي ؿَد وِ ؿذت پخؾ آة دس سٍي صهيي، حذاوثش ثشاثش ًظش گشفتِ ؿَد. ػيؼتن

ؿَد. ّش چٌذ  كَست، آة سػيذُ ثِ صهيي دس ػغح هضسػِ تجذيل ثِ سٍاًبة هي ًفَر ًْبيي خبن ثبؿذ. دس غيش ايي

اًتمبل آة ثِ هحلي وِ ًيبص ثِ آة ًذاسد، ثبػث وبّؾ يىٌَاختي تَصيغ  هوىي اػت سٍاًبة اص هضسػِ خبسج ًـَد، ٍلي

گيشي ٍ دس  ثشاي خلَگيشي اص چٌيي هـىلاتي ثبيذ لجل اص عشاحي، هيضاى ًفَر ًْبيي خبن سا اًذاصُ. گشدد دس هضسػِ هي

 عشاحي ػيؼتن اػوبل ًوَد.

س ثب تَصيغ هٌبػت آة دس هضسػِ، هيضاى ّبي تحت فـبثب تَخِ ثِ ايي وِ ػيؼتن ها:هذیریت صحیح سیستن -4

وٌٌذ، هيضاى خشٍخي آة اص ػيؼتن ثبيذ ثِ ًحَي ثبؿذ وِ ػلاٍُ ثش تبهيي ًيبص  هلشف آة سا وبّؾ دادُ ٍ ثْيٌِ هي

ؿَد وِ هيضاى آة تحَيلي ثيـتش ّب هـبّذُ هيي ًيض ثشخَسداس ثبؿذ. هتأػفبًِ دس ثشخي اص ػيؼتنيگيبُ، اص ساًذهبى ثبلا

تشيي  ؿَد. ثشاي ثْجَد ايي ٍضؼيت، هٌبػت ص گيبُ ثَدُ ٍ اغلت آة ثِ كَست ًفَر ػومي اص هٌغمِ سيـِ خبسج هياص ًيب

 ساُ آى اػت وِ ػبػت آثيبسي ثب تَخِ ثِ ًيبص گيبُ تٌظين ؿَد تب اص هلشف آة ثيؾ اص ًيبص گيبُ خلَگيشي ثِ ػول آيذ.

ي تحت فـبسي وِ هَسد اسصيبثي لشاسگشفتٌذ، هؼئلۀ ػذم ًظبست ّبػيؼتن دسهای آتیاری: نظارت تر وارورد سیستن -5

ّبي آثيبسي داساي عشاحي ًؼجتبً هٌبػجي ثَدًذ، ٍلي ثِ ثب ٍخَد ايي وِ ػيؼتن. ّبي آثيبسي هـبّذُ گشديذثش ػيؼتن

ثشاي ثْجَد ايي ٍضيؼت ثبيذ ثب آهَصؽ كحيح،  .ػلت ػذم ًظبست ثِ هشٍس صهبى اص وبسائي آًْب وبػتِ ؿذُ اػت

ّب ٍ ّبي تحت فـبس سا ًؼجت ثِ ؿٌبخت هـىلات ايي ًَع ػيؼتنّبي داساي ػيؼتن وـبٍسصاى ٍ يب هؼئَلاى ؿشوت

 .عشف وشدى آًْب آؿٌب ًوَد تب يىٌَاختي تَصيغ آة دس هضساع سا تحت ؿجىِ آثيبسي افضايؾ دٌّذ ثش يًُحَ

ٍسي ٍ هٌظَس اص ايي فؼبليت، اػتتمشاس ػيؼتتوي ثتِ هٌظتَس پتبيؾ ثْتشُ       :ذ هلی آب وطاورزیػولیاتی نوودى سن -6

ثبؿذ. ايي هْن دس دػتَس وبس هؼبًٍتت آة ٍ ختبن ٍ كتٌبيغ لتشاس داسد ٍ      تحَيل حدوي آة ثب سٍيىشد تمبضب هحَسي هي

حفبظتت اص آة ٍ ختبن وـتَس    ّبي هبلي ٍ تَاى ػلوي ٍ ػولي دس توبم اساضي صساػي وـَس خْتت  لاصم اػت ثب حوبيت

 پيبدُ ؿَد.

 

 هناتغ

ّبي وبسثشد آثيبسي ٍ اػتفبدُ اص آة ثشاي ثشًح دس تؼييي ثبصدُ (.1379)ػپبػخَاُ  ٍ ع.حميمي ع.ا. پيشهشاديبى، ى.،  -1

هٌغمِ وَؿىه اػتبى فبسع. دّويي ّوبيؾ وويتِ هلي آثيبسي ٍ صّىـي ايشاى، هذيشيت تمبضب ٍ هلشف آة 

 .27-34وـبٍسصي. 

ّب، هذيشيت هٌبثغ آثي اص عشيك تخليق ثْيٌِ آة ثيي اساضي صيش ػذ(. 1384)صادُ وشاهتچيزسي ا.ح. ٍ ع.  -2

 .40-52: 69پظٍّؾ ٍ ػبصًذگي، 

ثشسػي اثشات ون آثيبسي ٍ تؼييي وبسايي هلشف آة ولضا، هدلِ پظٍّؾ ّبي  (.1387)ٍصيشي سحيويبى م. ٍ ط.  -3

 .2، ؿوبسُ 22خلذ   خبن،
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ثْيٌِ ػبصي هلشف آة ثشاي آثيبسي پٌجِ دس هٌغمِ گشگبى، هدلِ ػلَم  (.1384)ضيغوي گل  ٍ س. فشداد ح. -4

 .1197-1206(: 5)36وـبٍسصي ايشاى، 

تؼييي اسصؽ التلبدي آة وـبٍسصي ثب اػتفبدُ اص هذل الگَي  (.1385هيشصايي )ٍ ا. چيزسي ح. ادُ ع.، ا.صوشاهت -5

 .35-60(: 54)14وـت ثْيٌِ تلفيك صساػت ٍ ثبغذاسي، التلبد وـبٍسصي ٍ تَػؼِ، 

 1389سيضي ػبصهبى خْبد وـبٍسصي اػتبى لشػتبى، هؼبًٍت عشح ٍ ثشًبهِ -6

بسايي هلشف آة گٌذم دس گلپبيگبى، هدلِ سيضي آثيبسي ثش ػولىشد ٍ واثش ثشًبهِ (.1383)ٍصيشي ٍ ط.  هٌتدجي ى. -7

 .56-62(: 1)18ػلَم آة ٍ خبن، 

ًمؾ هذيشيت دس اػتفبدُ ثْيٌِ اص آة آثيبسي. دّويي ّوبيؾ وويتِ هلي آثيبسي ٍ  (.1379)هْذٍي ع.م.  -8

 .313-326صّىـي ايشاى، هذيشيت تمبضب ٍ هلشف آة وـبٍسصي. 
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Abstract  

Always, the low irrigation efficiency and water utilization in agriculture has been being one of the 

experts’ challenges. To investigate this issue, the basin Dasht-Sefidrud which only use the surface water, 

was chosen as the case study in this work. Then, based on the region's major agricultural product, the 

transport efficiency, water use efficiency and water utility in some fields were sampled and estimated.  

Results showed that the transport efficiency in irrigation networks with concrete cover was altered in the 

range 75-92 percent. However, in the terrestrial and long canals, the irrigation efficiency was reduced by 

37.7%. Water use efficiency in the farms under drip and sprinkler irrigations was more than 90%. 

However, in the farms with mismanagement of irrigation and maintenance, the water use efficiency was 

reduced by 63%. Water use efficiency in gravity irrigation was very variable, so that in rice fields with 

submerged irrigation, the irrigation efficiency was altered in the range 57-76 percent. Furthermore, in the 

field with mismanagement and not appropriate plot size and dimensions, the irrigation efficiency was 

significantly reduced by 29%. The minimum measured efficiency was 14.2% and its maximum in 

pressurized irrigation systems was 95.1% with an average of 57.7%. In recent years, the high level of 

irrigation efficiency encouraged the farmers to recognize the importance of water and water management 

and consequently increase the irrigation efficiency in their farms and gardens.  
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