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 باسگطت ّایدٍرُ دبی هتَسط سالاًِ با بیٌیپیص تزیي تَسیع آهاری بزایتعییي هٌاسب

 ایستگاُ ّیذرٍهتزی در استاى گیلاى( 6هختلف )هطالعِ هَردی: 
3اسوا ضکَّی  *2سیذ ابزاّین ّاضوی گزم درُ  4ّذیِ احوذپزی  

داًـجَي وبسؿٌبػي اسؿذ آثیبسي ٍ صّىـي، پشديغ اثَسيحبى، داًـگبُ تْشاى  -1  

اػتبديبس گشٍُ هٌْذػي آثیبسي ٍ صّىـي، داًـگبُ تْشاى، پشديغ اثَسيحبى، داًـگبُ تْشاى  -2  

  داًـجَي وبسؿٌبػي اسؿذ َّاؿٌبػي وـبٍسصي، داًـىذُ وَيشؿٌبػي، داًـگبُ ػوٌبى -3

 

 

 

 

 چکیذُ

 ّبياص هذل اػتفبدُ دس ّیذسٍلَطي. داسد ّیذسٍلَطيىي دس آيٌذُ ٍلبيغ ثیٌيپیؾ ثِ ثؼتگي آثي ػولىشد ّش پشٍطُ

 سيبضي هفبّین ثش اػبع سا ػیؼتن وِ هجشد ّبيغبلجب اص هذل ٍ ثبؿذآيٌذُ همذٍس ًوي ٍلبيغ ثیٌيپیؾ ثشاي فیضيىي

 ثبصگـت ّبيدٍسُ ثب هتَػط ػبلاًِ دثي ثشآٍسد آهبسي ثشاي ّبيتَصيغ اص ؿَد. اػتفبدُ هي اػتفبدُ وٌذهي تـشيح

 تشييهٌبػت آٍسدى ثِ دػت دس ايي تحمیك ثشاي .اػت هتذاٍل ّبيسٍؽ اص يىي آثي ّبيطشاحي ػبصُ جْت هختلف

ايؼتگبُ  6ّبي دثي هتَػط ػبلاًِ ّبي ثبصگـت هختلف، دادُآهبسي جْت ثشآٍسد دثي هتَػط ػبلاًِ ثب دٍسُ ّبيتَصيغ

 50خبًِ ٍ ّشاتجش؛ طي يه دٍسُ آهبسي لات، ؿلوبى، هبؿیيّبي پًَل، سٍدثبسػشا، طَلّیذسٍهتشي اػتبى گیلاى ثِ ًبم

 تؼت ب،ّدادُ ثَدى ( تصبدفيRun Testتؼت ) آٍسي گشديذ. ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ساى( جوغ1394تب  1344ػبلِ )ػبل 

 ثبؿذ هي گـتبٍسّب سٍؽ ثش هجتٌي وِ SMADAافضاس  ًشم هحیط دس هشثَطِ آهبسي ّبيگشديذ ٍ ػپغ ثب اًَاع تَصيغ

( ٍ RMSEخطب ) هشثؼبت ّبي آهبسي سيـِ هیبًگیي ؿذ. دس ًْبيت ثْتشيي تَصيغ ثب اػتفبدُ اص ؿبخص دادُ ثشاصؽ

ًتبيج ًـبى داد وِ آهبس دثي  .ؿذ تؼییي ّیذسٍهتشي ّب ايؼتگبُ ّوِ ( ثشايMAPEهطلك ) خطبي دسصذ هیبًگیي

 Log pearsonپیشػَى ًَع ػِ ) خبًِ ٍ ّشاتجش ثب تَصيغ لَيلات، هبؿیيّب پًَل، ؿلوبى، طَل هتَػط ػبلاًِ ايؼتگبُ

type III( ايؼتگبُ سٍدثبسػشا ثب تَصيغ لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي ٍ )3Parameter Log Normalاًطجبق ٍ ثشاصؽ ( ثیـتشيي 

، 25، 10، 5، 3، 2ثبصگـت  دٍسُ ثب ّبيؿذ دثي روش ثبلا دس وِ ّبتَصيغ ثْتشيي اص اػتفبدُ ثب دٌّذ. ثٌبثشاييهي ًـبى سا

 .ؿذًذ ثشآٍسد ػبلِ 200ٍ  100، 50

لَي ، MAPEو  RMSE ّبي آهبسيؿبخص ،SMADA افضاسًشم ،Run Testدثي هتَػط ػبلاًِ، :ّای کلیذیٍاصُ

 ػِ، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشيپیشػَى ًَع 

 

 همذهِ

 ثِ ّیذسٍلَطيىي اًجبم هطبلؼبت هٌطمِ ّش ثشاي اجتوبػي ٍ ّبي التصبديسيضيثشًبهِ دس هْن ضشٍسيبت اص يىي

 ػوشاًي ّبيثشاي فؼبلیت صهیٌِ وِ اػت هطبلؼبتي طشيك چٌیي اص ٍ اػت هٌطمِ آى آثي هٌبثغ ؿٌبخت ٍضؼیت هٌظَس

 ّبي صّىـي،وبًبل ػذّب، اًَاع هثل آثي ّبياًَاع ػبصُ ػبخت تَاىهي ػوشاًي ّبيطشحجولِ  اص. ؿَدهي فشاّن

 ثَدى تٌظین ٍ ايوٌي اص اثؼبد، اطویٌبى دلیك تؼییي ثشاي اػت لاصم وِ ثشد، سا ًبم غیشُ ٍ آثشٍّب ثٌذّب، ػیل آثگزسّب،

ثبؿذ. ثٌبثشايي ثب تَجِ ثِ اّویت  دػت دس سٍدخبًِ ّش سطين آثذّي ٍ ٍضؼیت اص وبهلي ؿٌبخت ّبييچٌیي ػبصُ وبس

ّبي آهبسي ّب، هطبلؼبت فشاٍاًي ثش سٍي آى اًجبم ؿذُ اػت، وِ ثیـتش ثش سٍي تَصيغسٍدخبًِ هتَػط دثي ثیٌيپیؾ

ي ّب اػت. ثشاي ثشآٍسد پبساهتشّبي تَصيغ فشاٍاًّب اص آىّب ثب فشض تجؼیت دادُهختلف اػتَاس ثَدُ اػت. وبسثشد ايي تَصيغ

                                                           
*
sehashemi@ut.ac.ir :دسُ اثشاّین ّبؿوي گشم ػیذ ًَيؼٌذُ هؼئَل    

08/95 :تبسيخ دسيبفت  

11/95 :يشؽپزتبسيخ   
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ثبؿذ  تشيي سٍؽ وِ اص دلت ثبلايي ًیض ثشخَسداس اػت سٍؽ گـتبٍسّب هيّبي هختلفي ٍجَد داسد وِ هؼوَلي سٍؽ

افضاسّبي هٌبػت وِ لبدس اػت پبساهتشّبي تَصيغ فشاٍاًي سا ثش اػبع سٍؽ (. يىي اص ًشم1391)صبلحي ٍ اجلالي، 

 ّبي( تَصيغ1393ًیىٌبم ٍ ّوىبساى ). ثبؿذهي SMADAافضاس تخصصي ٍ تحت ٍيٌذٍص گـتبٍس هحبػجِ ًوبيذ، ًشم

 سيض سٍدخبًِ چن ػبلاًِ ايؼتگبُ هتَػط ٍ ايلحظِ حذاوثش ّبيدثي ثشآٍسد سا ثشاي SMADAافضاس آهبسي هَجَد دس ًشم

 ّبيدثي گوجل ٍ ثشاي تَصيغ ايحذاوثش لحظِ ّبيدثي وش اػتبى فبسع اسصيبثي وشدًذ ٍ ًتبيج ًـبى داد وِ ثشاي

 دٌّذ. هي ًـبى سا اًطجبق ٍ ثشاصؽ گوجل ثیـتشيي تَصيغ پغ اص آى ٍ ػَم ًَع پیشػَى لَي تَصيغ ػبلاًِ هتَػط

هختلف  ّبيثبصگـت دٍسُ ثب ػیل فشاٍاًي ثشآٍسد ٍ آهبسي سا ثِ هٌظَس تحلیل ّبي( تَصيغ1392پَس )خبلمي ٍ طْوبػجي

 ًَع پیشػَى لَي ٍ ًتبيج ًـبى داد وِ تَصيغ هطبلؼِ لشاس دادًذوـىبى هَسد  آثخیض حَضِ ّب ايؼتگبُ اص دس تؼذادي

 ثشاي تَصيغ سا ( ثْتشيي1394ػجبػي ٍ ّوىبساى ) ثبؿذ.هي تَصيغ تشييگیشي هٌبػتاًذاصُ ّب ايؼتگبُ اوثش دس ػَم

افضاس گلؼتبى ثِ ووه ًشم اػتبى چبي آثخیض چْل حَضِلضٍسُ  ّیذسٍهتشي ايؼتگبُ ايلحظِ حذاوثش دثي همبديش

SMADA ثبؿذ.ّب ثیبًگش هٌبػت ثَدى تَصيغ لَي پیشػَى ًَع ػِ هيتؼییي ًوَدًذ. ًتبيج آىVogel  ٍ Fennessey 

 سا دٍ پبساهتشي ًشهبل لَي ٍ ػَم ًَع پیشػَى لَي حذ، ػوَهي همبديش ّبيتَصيغ اػتشالیب هٌطمِ 91 ثشاي (1993)

-وـَس جٌَة آفشيمب آًبلیض فشاٍاًي هٌطمِ 11ايؼتگبُ اص  407ثشاي  (1998)ٍ ّوىبساى   Parida.دادًذ هٌبػت تـخیص

ّبي ػیل حذاوثش ػبلاًِ سا ثشسػي وشدًذ. ًتبيج ًـبى داد وِ پیشػَى ًَع دٍم احتوبلاتي گـتبٍس ٍصًي ٍ لَي اي دادُ

-پظٍّؾ تؼییي هٌبػت ثبؿذ. ّذف اص اًجبم اييهي تَصيغ تشيي گیشي هٌبػت اًذاصُ ّب ايؼتگبُ اوثش پیشػَى ًَع دٍم دس

ايؼتگبُ ّیذسٍهتشي دس  6هختلف ثشاي  ثبصگـت ّبيدٍسُ دثي هتَػط ػبلاًِ ثب ثیٌي پیؾ تشيي تَصيغ آهبسي جْت

 اػتبى گیلاى اػت.

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هطالعِ هَرد هٌطمِ هعزفی

ايشاى جبي گشفتِ  ٍ تبلؾ دس ؿوبل ّبي الجشصوَُ دس هیبى سؿتِ ویلَهتش هشثغ 14711اػتبى گیلاى ثب هؼبحت 

 ؿشق، دس هبصًذساى دس غشة، اسدثیل ّبيتؼلك داسد ٍ ثب اػتبى دسيبي خضس اػت. ايي اػتبى ثِ ٍاحذ جغشافیبيي جٌَة

سٍدخبًِ  40یؾ اص ث .س جٌَة ٍ وـَس اػتملال يبفتِ آرسثبيجبى ٍ دسيبي خضس دس ؿوبل ّن هشص ٍ ّوؼبيِ اػتد ًجبىص

وبًشٍد، پلشٍد، ؿل ،سٍد وشگبى گیلاى ػت. ديگش سٍدّبي هْنا ػفیذسٍد ّب تشيي آى دس گیلاى جشيبى داسًذ وِ هْن

ثیي، ؿوشٍد، آػتبساچبي، ػیبّشٍد، ديٌبل چبي، ثْبسػتبى، لیؼبس، ػوَؽ، چبفشٍد ٍ ؿفبسٍد، لضل اٍصى، آة جْبى

ّب  ( هَلؼیت اػتبى گیلاى ٍ ايؼتگب1ُذ. ؿىل )ّؼتًٌبٍسٍد، هشغه، ؿبخشص، ديؼبم، تَتىبثي، گَّشسٍد ٍ چبوشٍد 

 دّذ.اًذ سا ًـبى هياس گشفتِّیذسٍهتشي وِ دس ايي تحمیك هَسد ثشسػي لش

 استفادُ هَرد ّایدادُ

 دس هختلف هؼیبسّبي گشفتي دس ًظش ثب ٍ تْیِ هبّیبًِ صَست ثِ هٌطمِ دس هَجَد ّیذسٍهتشي ّبيايؼتگبُ آهبس

 دٍسُ طَل ّیذسٍهتشي ثب ايؼتگبُ 6 تؼذاد ًبلص ون، آهبس داؿتي هذت ٍ آهبس طَلاًي داؿتي جولِ اص ّب ايؼتگبُ اًتخبة

( 1ّب هٌتخت اػتبى گیلاى دس جذٍل ) ( اًتخبة گشديذ. هـخصبت ايؼتگب1344ُ-1394ػبلِ ) 50آهبسي هـتشن 

 لشاس تحلیل ٍ تجضيِ هَسد  RunTest ثب آصهَى SPSSافضاس ثِ ووه ًشم آٍسي جوغ اص پغ ّبآٍسدُ ؿذُ اػت. دادُ

 ّب ثشسػي گشديذ.گشفتٌذ ٍ ّوگٌي آى
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 ّا هَرد هطالعِ (: هَلعیت استاى گیلاى ٍ ایستگا4ُضکل )

 

 ّا ّیذرٍهتزی استاى گیلاى (: هطخصات ایستگا4ُجذٍل)

 UTM_X UTM_Y ارتفاع ایستگاُ عزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًام ایستگاُ ًام رٍدخاًِ

 4093571 436386 160 32-59-36 28-17-50 لاتطَل پلشٍد

 4094889 437997 80 53-59-36 11-18-50 ّشاتجش ػوَؽ

 4113000 430528 14- 39-09-37 03-13-50 ؿلوبى ؿلوبًشٍد

 4152614 331823 135 19-30-37 51-05-49 سٍدثبسػشا چبفشٍد

 4155327 332242 80 47-31-37 06-05-49 پًَل ؿفبسٍد

 4185281 309496 152 44-47-37 12-05-48 هبؿیي خبًِ وشگبًشٍد

 

 SMADA هعزفی ًزم افشار 
دس داًـگبُ  1992دس ػبل   R.D. Eaglinوِ تَػط دوتش ثبؿذ افضاس ّیذسٍلَطي هييه ًشم SMADAافضاس  ًشم

تَاًٌذ هؼتملاً اجشا  ّب هي ؿَد. ّش يه اص صيشثشًبهِ چٌذيي صيشثشًبهِ سا ؿبهل هي ٍ فلَسيذا طشاحي ؿذُ اػت

افضاس دس تْیِ ّیذسٍگشاف ػیلاة، سًٍذيبثي ّیذسٍگشاف، ػیل  (. تَاًوٌذي ايي ًشم (Wanielista & Eaglin, 1992ؿًَذ

-هيّبي اللیوي تحلیلٍ لبثلیت دس هخضى، طشاحي هجشاي فبضلاة، آًبلیض ّوجؼتگي ٍ هذلؼبصي آلَدگي 

اػت وِ ثب آى  distrib 2.0 ّبي آهبسيافضاس تَصيغمًش ايي ّبي اللیوي اص تحلیل .( (Wanielista & Eaglin, 1992ثبؿذ

 ,Eaglin, 1999; Wanielista & Eaglin) دػت آٍسدِ سا ث يه پذيذُ تَصيغ ٍ احتوبل سخذاد ٍ دٍسُ ثبصگـت تَاىهي

. تَصيغ ًشهبل، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، پیشػَى تیپ ػِ، لَي پیشػَى تیپ ػِ ٍ (1992

ّبي هـبّذاتي دثي هتَػط ػبلاًِ دس ايي تحمیك دادُ ثبؿٌذ.افضاس هيّبي هَجَد دس ايي ًشمتَصيغ گوجل تیپ يه

ّبي فَق  دادُ ؿذ ٍ ثب تَصيغ SMADAافضاس  خبًِ ٍ ّشاتجش ثِ ًشملات، هبؿیيّب پًَل، سٍدثبسػشا، ؿلوبى، طَل ايؼتگبُ

ثیٌي ؿذ ٍ ػپغ ثب تؼییي هٌبػجتشيي تَصيغ همبديش دثي هتَػط پیؾّب هزوَس  ّبي دثي هتَػط ػبلاًِ ايؼتگبُدادُ

 ّبي هختلف ثشاي ّش ايؼتگبُ ثشآٍسد گشديذ.دس دٍسُ ثبصگـت

 ّای آهاریضاخص

-ؿبخص اص ّبي هختلف آهبسي ٍ تؼیییي هٌبػجتشيي تَصيغ،اص تَصيغ حبصلِ ًتبيج ووي همبيؼِ ثشاي تحمیك، ايي دس

اػتفبدُ ؿذُ اػت. همذاس ( MAPE)2هطلك  خطبي دسصذ هیبًگیي( ٍ RMSE)1خطب  هشثؼبت جزس هیبًگیي آهبسي ّبي

                                                           
1
 Root Mean Square Error 

2
 Mean Absolute Percentage Error 
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RMSE اًذ ٍ ثیـتش يب ووتش تخویي صدُ سا ّبگیشياًذاصُ حذ چِ تب ّبثیٌيپیؾ وِ دّذ هي ًـبىMAPE  هؼیبسي اػت

 تشًضديه صفش ثِ ّبايي ؿبخص چِ همذاس ّش وِ ّبي هختلف ثؼیبس هفیذ ٍ آػبى اػتثیٌيوِ ثشاي همبيؼِ ًتبيج پیؾ

 ;Armstrong & Forecasting, 1985)ثْتش اػت  گیشي ؿذُ ووتش ثبؿذ(،ثیٌي ؿذُ ٍ اًذاصُثبؿذ )تفبٍت همبديش پیؾ

Monfared et al., 2009)( ِؿبخص آهبسي 1. ساثط )RMSE وٌذ.سا تَصیف هي 
 

(1) RMSE = 
∑        

   

 
     

 

( ؿبخص 3( ٍ )2ثبؿذ. سٍاثط )ّب هيتؼذاد دادُ nهمذاس هـبّذُ ؿذُ  oثیٌي ؿذُ ٍ همذاس پیؾ pدس ساثطِ فَق 

 ًوبيذ.سا تَصیف هي MAPEآهبسي 
 

(2) 
       

 

  
  ∑|   |

 

   

 

 

(3) 

 
    

     

  
       

 tهذت صهبى  ثشاي ثیٌيپیؾٍ  ٍالؼي دٌّذُ هـبّذُثِ تشتیت ًـبى yt  ٍFt، ًؼجي خطبي ثیبًگش PEtدس سٍاثط فَق 

ٍ n ُثبؿذ ّب هيتؼذاد داد(Armstrong & Forecasting, 1985; Monfared et al., 2009). 
 

 ًتایج ٍ بحث

لات، هبؿیي خبًِ ٍ ػشا، ؿلوبى، طَل ّبي پًَل، سٍدثبسايؼتگبُ ّیذسٍهتشي اػتبى گیلاى ثِ ًبم 6دس ايي هطبلؼِ 

 اص ّبدادُ ّوگٌي ثشسػي ثشاي تحمیك ايي ػبل هَسد تجضيِ ٍ تحلیل لشاس گشفت. دس 50ّشاتجش ثب پبيِ صهبًي هـتشن 

 اػتوبد ػطح دس ايؼتگبُ 6 هشثَط ثِ ّبيدادُ توبم وِ ؿذ هؼلَم آصهَى ايي اص اػتفبدُ ؿذ. ثب اػتفبدُ Run Test سٍؽ

ّبي آهبسي ًشهبل، ثب اػتفبدُ اص تَصيغ SMADAافضاس ثِ ووه ًشم ّؼتٌذ. ػپغ ّوگي ٍ تصبدفي وبهلاً دسصذ 95

ّبي ثب دٍسُ لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، پیشػَى تیپ ػِ، لَي پیشػَى تیپ ػِ ٍ گوجل دثي

تشيي تَصيغ ثشاي ّش ايؼتگبُ ػبلِ هحبػجِ ؿذ. ثِ هٌظَس تؼییي هٌبػت 200ٍ  100، 50، 10،25، 5، 3، 2ّبي ثبصگـت

ّبي آهبسي ( همبديش ؿبخص3( ٍ )2اػتفبدُ ؿذ. دس جذٍل ) RMSE  ٍMAPEّبي آهبسي ص ؿبخصّیذسٍهتشي ا

RMSE  ٍMAPE ِّبيتَصيغ ّبي روش ؿذُ ثشايًوَداس هشثَط ثِ ؿبخص (3( ٍ )2ّبي )ٍ دس ؿىل ؿذُ هحبػج 

یذسٍهتشي پًَل، ؿلوبى، ّب ّ دّذ وِ دس ايؼتگبُّبي آهبسي ًـبى هيآهبسي آٍسدُ ؿذُ اػت. اسصيبثي تَصيغ هختلف

خبًِ ٍ ّشاتجش تَصيغ لَي پیشػَى تیپ ػِ ٍ دس ايؼتگبُ سٍدثبسػشا تَصيغ لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي ثب لات، هبؿیيطَل

ّبي ثبصگـتثیٌي دثي هتَػط ثب دٍسُ ّبي آهبسي جْت پیؾتشيي تَصيغهٌبػت RMSE  ٍMAPEووتشيي همبديش 

 ثبؿٌذ. هختلف هي
 

 آهاری هختلف ّایتَسیع بزای ضذُ هحاسبِ (RMSE) خطا هزبعات هجذٍر همادیز هیاًگیي(: 2جذٍل )

 ّای هَرد استفادُتَسیع
 ّا ّیذرٍهتزی هَرد هطالعِ ایستگاُ

 ّشاتجش هبؿیي خبًِ طَل لات ؿلوبى سٍدثبسػشا پًَل
Gumble type I extremal 277/0 142/0 333/0 165/1 348/0 125/0 

pearson type III 184/0 122/0 235/0 568/0 260/0 090/0 
Normal 309/0 143/0 347/0 570/0 482/0 125/0 
2 Parameter Log Normal 190/0 128/0 243/0 982/0 264/0 093/0 
3 Parameter Log Normal 195/0 121/0 243/0 568/0 274/0 094/0 
Log pearson type III 163/0 130/0 220/0 557/0 232/0 089/0 
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 آهاری هختلف ّایتَسیع بزای ضذُ هحاسبِ (MAPE)هطلك  خطای درصذ (: همادیز هیاًگیي3جذٍل)

 ّای هَرد استفادُتَسیع
 ّا ّیذرٍهتزی هَرد هطالعِ ایستگاُ

 ّشاتجش خبًِهبؿیي لاتطَل ؿلوبى سٍدثبسػشا پًَل
Gumble type I extremal 748/3 495/5 090/3 378/8 482/3 036/5 

pearson type III 220/2 426/4 298/2 571/3 814/1 997/2 

Normal 434/4 596/6 954/3 598/3 566/4 025/5 

2 Parameter Log Normal 268/2 430/4 626/2 253/7 896/1 238/3 

3 Parameter Log Normal 546/2 317/4 421/2 590/3 090/2 476/3 

Log pearson type III 198/2 663/4 283/2 536/3 747/1 725/2 

 

 
 

 سالِ 55طی دٍرُ آهاری  RMSEّای هَرد استفادُ با ضاخص (: همایسِ تَسیع2) ضکل

 

 
 سالِ 55طی دٍرُ آهاری  MAPEّای هَرد استفادُ با ضاخص (: همایسِ تَسیع3) ضکل

 

ّبي ثشاي ايؼتگبُ پًَل تَصيغ ؿَد( هـبّذُ هي3( ٍ )2( ٍ ّوچٌیي اؿىبل )3( ٍ )2ّوبى طَس وِ دس جذاٍل )

لَي پیشػَى تیپ ػِ، پیشػَى تیپ ػِ، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، گوجل تیپ يه ٍ ًشهبل 

ثیٌي دثي هتَػط ثب دٍسُ ّبي آهبسي جْت پیؾتشيي تَصيغثِ تشتیت هٌبػت RMSE  ٍMAPEثب ووتشيي همبديش 

ّبي لَي ًشهبل ػِ  ثبؿٌذ. ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ ايي ًتبيج دس ايؼتگبُ سٍدثبسػشا ًیض تَصيغّبي هختلف هيثبصگـت
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پبساهتشي، پیشػَى تیپ ػِ، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي پیشػَى تیپ ػِ، گوجل تیپ يه ٍ ًشهبل ثِ تشتیت ثب 

-هتَػط ثب دٍسُ ثبصگـت ثیٌي دثيّبي آهبسي ثشاي جْت پیؾتشيي تَصيغهٌبػت RMSE  ٍMAPEووتشيي همبديش 

ّبي لَي پیشػَى تیپ ػِ، پیشػَى تیپ ػِ، لَي ًشهبل ػِ ثبؿٌذ. ثشاي ايؼتگبُ ؿلوبى تَصيغّبي هختلف هي

ثِ تشتیت ثْتشيي  RMSE  ٍMAPEپبساهتشي، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، گوجل تیپ يه ٍ ًشهبل ثب ووتشيي همبديش 

-ّبي هختلف تـخیص دادُ ؿذًذ. ثشاي ايؼتگبُ طَلب دٍسُ ثبصگـتثیٌي دثي هتَػط ثّبي آهبسي جْت پیؾتَصيغ

ّبي لَي پیشػَى تیپ ػِ، پیشػَى تیپ ػِ، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، ًشهبل، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي ٍ لات تَصيغ

ٍ  ّبي هـبّذاتي داسًذثشاصؽ ٍ اًطجبق خَثي ثب دادُ RMSE  ٍMAPEگوجل تیپ يه ثِ تشتیت ثب ووتشيي همبديش 

خبًِ ثبؿٌذ. ثشاي ايؼتگبُ هبؿیيّبي هختلف هيثیٌي دثي هتَػط ثب دٍسُ ثبصگـتّبي آهبسي جْت پیؾثْتشيي تَصيغ

ّبي لَي پیشػَى تیپ ػِ، پیشػَى تیپ ػِ، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، گوجل تیپ يه تَصيغ

ثیٌي دثي ّبي آهبسي ثشاي جْت پیؾتشيي تَصيغهٌبػتثِ تشتیت  RMSE  ٍMAPEٍ ًشهبل ثب ووتشيي همبديش 

ّبي لَي پیشػَى تیپ ػِ، پیشػَى تیپ ثبؿٌذ ٍ ثشاي ايؼتگبُ ّشاتجش تَصيغّبي هختلف هيهتَػط ثب دٍسُ ثبصگـت

ٍ  RMSEػِ، لَي ًشهبل دٍ پبساهتشي، لَي ًشهبل ػِ پبساهتشي، ًشهبل ٍ گوجل تیپ يه ثِ تشتیت ثب ووتشيي همبديش 

MAPE ُثیٌي دثي هتَػط ثب ّبي آهبسي جْت پیؾّبي هـبّذاتي داسًذ ٍ ثْتشيي تَصيغثشاصؽ ٍ اًطجبق خَثي ثب داد

 ثبؿٌذ. ّبي هختلف هي دٍسُ ثبصگـت

خبًِ ٍ ّشاتجش دس لات، هبؿیيّب پًَل، سٍدثبسػشا، ؿلوبى، طَل ( همبديش دثي هتَػط ػبلاًِ ايؼتگب4ُؿوبسُ )جذٍل 

ثشآٍسد ؿذُ اػت سا  SMADAآهبسي هَجَد دس ًشم افضاس بي هختلف وِ ثب اػتفبدُ اص هٌبػجتشيي تَصيغ ّدٍسُ ثبصگـت

تَاى ًتیجِ گشفت وِ ثب افضايؾ ّب هَسد هطبلؼِ هي دّذ. ثب تَجِ ثِ همبديش ثشآٍسد ؿذُ دثي هتَػط ايؼتگبُ ًـبى هي

ثذ. لزا ووتشيي ٍ ثیـتشيي همبديش دثي هتَػط ثشآٍسد يبدٍسُ ثبصگـت، همبديش دثي هتَػط ثشآٍسد ؿذُ ًیض افضايؾ هي

ّبي  ثبؿذ. دس ؿىلّب هَسد ثشسػي ثِ تشتیت هشثَط ثِ دٍسُ ثبصگـت دٍ ػبلِ ٍ دٍيؼت ػبلِ هي ي ايؼتگبُ ؿذُ دس ّوِ

 ّبي هتَػط ػبلاًِ ثبؿذُ دثيثیٌي تشيي تَصيغ، ثشاصؽ همبديش ٍالؼي ٍ پیؾ ( هَلؼیت ًوَداسي هٌبػت9تب ) (4)

ؿَد، تَصيغ لَي ( هـبّذُ هي8( تب )4ّبي )ّبي آهبسي ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبى طَس وِ دس ؿىلاػتفبدُ اص تَصيغ

ؿذُ ًـبى  ثیٌيپیشػَى ًَع ػَم اص لحبظ ظبّشي ثیـتشيي هیضاى ثشاصؽ ٍ اًطجبق سا دس ثیي همبديش ٍالؼي ٍ پیؾ

( تَصيغ لَي ًشهبل ػِ 9ثبؿٌذ ٍ ّوچٌیي دس ؿىل )ػجي هيدّذ يؼٌي هٌحٌي تجشثي ٍ تئَسي داساي اًطجبق هٌب هي

 پبساهتشُ ًیض دس ّویي ٍضؼیت لشاس داسد.

 
mّای هختلف )(: همادیز دبی هتَسط با دٍرُ باسگطت4جذٍل )

3 
/s) 

 دٍرُ باسگطت تَسیع احتوال ًام ایستگاُ

Q200 Q100 Q50 Q25 Q10 Q5 Q3 Q2 

 31/5 04/6 81/6 72/7 78/8 52/9 23/10 91/10 لَي پیشػَى پًَل

 02/2 33/2 64/2 3 41/3 69/3 96/3 22/4 3ًشهبل لَي سٍدثبسػشا

 39/7 34/8 32/9 44/10 72/11 59/12 40/13 17/14 لَي پیشػَى ؿلوبى

 67/14 88/16 93/18 21 99/22 13/24 05/25 80/25 لَي پیشػَى لاتطَل

 86/6 80/7 82/8 08/10 63/11 77/12 89/13 15 لَي پیشػَى خبًِهبؿیي

 16/2 44/2 75/2 12/3 58/3 91/3 24/4 56/4 لَي پیشػَى ّشاتجش
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 (4ضکل )

 
 (5ضکل )

 (6ضکل )
 

 (7ضکل )

 
 (8ضکل )

 
 (9ضکل )

   SMADAافشارًزمبیٌی ضذُ دبی هتَسط سالاًِ با استفادُ اس (: بزاسش ٍ اًطباق همادیز ٍالعی ٍ پیص9( تا )4ّای )ضکل

 لات، هاضیي خاًِ، ّزاتبز ٍ رٍدبارسزاّا پًَل، ضلواى، طَل بِ تزتیب بزای ایستگاُ
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 گیزی کلیًتیجِ

 ّبيطشاحي ػبصُ جْت هختلف ثبصگـت ّبيدٍسُ ثب هتَػط ػبلاًِ دثي ثشآٍسد آهبسي ثشاي ّبيتَصيغ اص اػتفبدُ

آهبسي جْت ثشآٍسد  ّبيتَصيغ تشييهٌبػت آٍسدى ثِ دػت دس ايي تحمیك ثشاي .اػت هتذاٍل ّبيسٍؽ اص يىي آثي

ايؼتگبُ ّیذسٍهتشي اػتبى گیلاى ثِ  6ّبي دثي هتَػط ػبلاًِ ّبي ثبصگـت هختلف، دادُدثي هتَػط ػبلاًِ ثب دٍسُ

( 1394تب  1344ػبلِ )ػبل  50خبًِ ٍ ّشاتجش؛ طي يه دٍسُ آهبسي لات، ؿلوبى، هبؿیيّبي پًَل، سٍدثبسػشا، طَلًبم

 سٍؽ ثش هجتٌي وِ SMADAافضاس ًشم هحیط دس هشثَطِ آهبسي ّبيآٍسي گشديذ ٍ ثب اػتفبدُ اص اًَاع تَصيغغجو

ًتبيج ًـبى داد وِ  .ؿذ تؼییي ّیذسٍهتشي ّبيايؼتگبُ ّوِ ؿذ ٍ ثْتشيي تَصيغ ثشاي دادُ ثشاصؽ ثبؿذ هي گـتبٍسّب
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Abstract 

 The performance of any water projects depends on forecasting hydrological events in the future. In 

hydrology using physical models is not feasible to predict future events and often used from abstract 

model that describes the system based on mathematical concepts. The use of statistical distributions to 

estimate annual average discharge in different return periods  to design the hydraulic structures is one of 

the most common methods. In this research in order to obtain the best statistical distributions and estimate 

annual average discharge in different return periods, annual average discharge data from 6 hydrometric 

stations Gilan province named Punel, Rudbarsera, Toollat, Shalman, Mashinkhaneh and Haratbar were 

collected during the 50-year statistical periods (1965 to 2016). The randomness of the data was tested 

with Run Test method and then fitted with a variety of relevant statistical distributions using SMADA 

software based on the Method of Moments. Finally, the best distribution was determined using statistical 

indicators root mean square error (RMSE) and mean absolute error percentage (MAPE) for all 

hydrometric stations. The results showed that the mean annual discharge statistics of Punel, Shalman, 

Toollat, Mashinkhaneh and Haratbar stations with Log Pearson type III distribution and Rudbarsera 

station with 3Parameter Log Normal distribution Show the most fit and compliance. Therefore, using the 

best distributions mentioned above, return periods of 2, 3, 5, 10, 25, 50, 100 and 200 years were 

estimated.  
Keywords: Annual average discharge, Run -Test method, SMADA software, RMSE and MAPE statistical 

indicators, Log Pearson type III, 3Parameter Log Normal 
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