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 آتگیر تاران َای در ساماوٍ خاکوقص فیلتر در افسایص رخیرٌ رطًتت تررسی 

 دار در اراضی ضیة 
 2علی اکثر دايدی راد  1حطمت الٍ آقارضی

 ایشاى اسان، ،هشوضی، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیذ وـاٍسصیهشوض تحمیمات ٍ آهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی اػتاى  هشتی،  1-

 ایشاى اسان، ،اػتادیاس، هشوض تحمیمات ٍ آهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی اػتاى هشوضی، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیذ وـاٍسصی -2

 07/97تاسیخ دسیافت: 

 03/98تاسیخ پزیشؽ: 
 

 چکیذٌ

 یّرای آتری، استمرا    ّای هختلف تشای غلثِ ترش ترٌؾ   تْیٌِ آب تاساى دس لالة ػاهاًِتشداسی  تْشُی ّا سٍؽآگاّی اص 

همذاس آب  ی اػتحلال آب تاساىّا سٍؽّا اهشی هْن اػت. دس ایي ساتطِ  ؾولىشد هحلَلات تَلیذی ٍ چگًَگی تاحیش آى

سا تِ كَست ػرَدهٌذ اهىراى   ذ ٍ اػتفادُ اص سٍاًاب دّ هیسا واّؾ  ی، خـىؼالسا افضایؾ دادُ وـت شیدس ٍاحذ ػطح ص

ّای ػرطَ  آتگیرش تراساى دس افرضایؾ تَلیرذات گیراّی، دس        دس ایي تحمیك اّویت ایزاد فیلتش دس ػاهاًِ. ذٌوٌ یه شیپز

تیوراس ٍ ؿرؾ   دٍ لالة ّا دس  . ػاهاًِهَسد تشسػی لشاس گشفتداس ایؼتگاُ تحمیمات هٌاتؽ طثیؿی خؼثیزاى  اساضی ؿیة

صهیي تویض ؿذُ تا اػتفادُ ػاهاًِ  دس چالِ ًْال ٍ تیواس ؿٌیتذٍى اػتفادُ اص فیلتش تویض ؿذُصهیي تىشاس، ؿاهل ػاهاًِ 

استفراؼ ٍ تراد پَؿرؾ دس آخرش فلرل سؿرذ        ّش ػرال پاساهتشّرای لطرش یمرِ،     ارشا ؿذ. تادام دس چالِ ًْال ؿٌیاص فیلتش

، استفراؼ ٍ تراد پَؿرؾ دس    تغییشات لطش یمِافضایـی ًتایذ ًـاى داد وِ دس یه دٍسُ ػِ ػالِ دسكذ گیشی ؿذًذ.  اًذاصُ

تِ ؾثاست دیگش ٍرَد فیلترش تاؾرج افرضایؾ رخیرشُ سطرَتتی خران دس        تیواس تا فیلتش ًؼثت تِ تذٍى فیلتش تیـتش اػت.

 .ُ ؿذُ اػتهٌطمِ سیـِ گیا

 تاساى،  ًْال تاداماػتحلال ػاهاًِ رخیشُ سطَتتی خان،  ،سٍاًاب ،اػتاى هشوضی ،ؿیة داس دین اساضی: کلیذی َای ياشٌ

 

 مقذمٍ

ٍ سٍػرتاّا   آب ٍ دػتشػی پایذاس تِ آى یىی اص ؾَاهل ایزاد توذى تـشی ٍ تَػؿِ صًذگی ٍ آتاداًی دس لالة ؿرْشّا 

اًرذ دس ػراصگاسی ترا طثیؿرت ٍ غلثرِ ترش        ی اص وشُ خاوی هاًٌذ ایشاى تَاًؼتِیّا تَدُ اػت. ایي دس حالی اػت وِ تخؾ

ایري دس ؿرشایطی   (. 1395ؿشایط ػخت طثیؿی هاًٌذ خـىی هحیط ٍاسث توذى ٍ آتاداًی تاؿٌذ )آلاسضی ٍ ّوىراساى،  

ػت، اهرا  سٍی ووشتٌذ خـه وشُ صهیي ٍالؽ ؿذُ ٍ تخؾ ٍػیؿی اص آى داسای اللین خـه ٍ فشاخـه ا اػت وِ ایشاى

پٌِْ اللیوی دس ایشاى لاتل تـخیق اػت وِ ؿؾ طثمِ آى وِ دس طثمات گًَاگَى اص  28تٌذی یًَؼىَ،  تش هثٌای طثمِ

وـاٍسصی ٍ هحذٍدیت هٌاتؽ  ًیاص تِ تَلیذ هحلَلاتاص ػَی دیگش  (.1397)تالشی تذاـ آتادی،  اػت خـىی لشاس گشفتِ

آتی دس تؼیاسی اص ًماط رْاى ؿرذُ اػرت. ػراصهاى     هٌزش تِ تـذیذ ون لیذات وـاٍسصی،ؾٌَاى ؾاهل هْن دس تَ آب، تِ

تا تأویذ تش هذیشیت آب آتیاسی اص طشیك تَػؿِ اساضی دین، اهىاى افضایؾ تَلیذات هرَاد   (IOM) الوللی هذیشیت آب تیي

ـَس ایشاى، تریؾ  تا تَرِ تِ ٍضؿیت تَپَگشافی و(. 1398)ؿشیفی ٍ ّوىاساى،  تیٌی وشدُ اػت غزایی سا دس رْاى پیؾ

دس ایي اساضی داس اػت. تذیْی اػت وِ تَػؿِ اساضی دین  اص ًیوی اص وـَس هـتول تش هٌاطك وَّؼتاًی ٍ اساضی ؿیة

ّای ایي اساضی تؼتش هٌاػرثی   ای هلاحػات، تا تَرِ تِ هحذٍدیت الایام هَسد تَرِ تَدُ ٍ تا لحاظ پاسُ ایشاى اص لذین دس

هاًٌذ ویفیت ٍ غشفیرت ًفَرپرزیشی خران، هـرىلات خران       هؼائلیدس ایي اساضی  ػت.تشای افضایؾ تَلیذات گیاّی ا

لخت ٍ ٍرَد پَؿؾ گیاّی تش ػطح خان ٍ هٌمطؽ وشدى رشیاى ٍ فشػایؾ خان تؼیاس حائض اّویت اػرت )وشهری ٍ   

لرزا حفرع خران دس ایري      یاتذ ٍ (. دس ایي اساضی هؿوَلا تا افضایؾ ؿیة فشػایؾ خان ًیض افضایؾ هی1396ّوىاساى، 

                                                           
1 agharazi_h@yahoo.com نویسنده مسئول: حشمت اله آقبرضی  
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ِ  ٍ لاصم اػت دس پظٍّؾ (Zhang et al., 2015؛  Zhu & Zhu, 2014) تَدُ هْن  تؼیاس یاساض ِ   ّا ٍ تشًاهر ای  ّرای تَػرؿ

    .(1397)تالشی تذاـ آتادی،  هذ ًػش لشاس گیشد

ًراهٌػن آى  تا تَرِ تِ ؿشایط اللیوی خـه ٍ ًیوِ خـه حاون تش تخؾ ؾوذُ وـَس وِ ووثَد تاسؽ ٍ پرشاوٌؾ  

ّای ػطَ  آتگیش تاساى  اػتفادُ اص في اػتحلال آب تاساى تا اػتفادُ اص ػاهاًِؿَد، ّای سطَتتی خان هیهٌزش تِ تٌؾ

( ٍ ساّىاس هٌاػثی رْت غلثِ تش هـىلات 1397ؾٌَاى سٍؿی تشای تاهیي آب هطش  تَدُ )ًزفی ٍ ػىَتی، تِ اص دیشتاص 

داس ٍ پاػرخ ترِ ًیاصّرای روؿیرت دس حرال سؿرذ ترِ         ِ استفاؾرات ٍ اساضری ؿریة   ٍیظُ دس داهٌر تِ ون آتی ٍ تاهیي آب، 

خطرش   ،ّرای اػتحلرال آب تراساى   واسگیشی ػاهاًِِ تا ت(. Song et al., 2017؛ 1397 )ًزفی، اػتهحلَلات وـاٍسصی 

ترشای احیرا    ّضیٌرِ  تِ ؾٌرَاى یره ررایگضیي ورن      ،ّاػاهاًِایي  پتاًؼیلیافتِ ٍ آگاّی اص خیضی واّؾ پتاًؼیل ػیل

تا تَرِ تِ ٍضؿیت تخشیرة   .(,Gammoh 2013پَؿؾ گیاّی هشاتؽ تخشیة ؿذُ دس چٌذ دِّ اخیش تَػؿِ یافتِ اػت )

ؾ سّرا ؿرذُ دیرن ًمر     تَاًذ دس تْثَد پَؿؾ گیاّی هشاتؽ تخشیة ؿرذُ ٍ اساضری  هشاتؽ وـَس، اػتحلال آب تاساى هی

اػتحلال آب تاساى دس تخؾ وـاٍسصی ٍ هلاسف غیشؿشب ؿرْشی   ّای. اص ایي سٍ اػتفادُ اص ػاهاًِهَحشی داؿتِ تاؿذ

تیشاًًَرذ ٍ ّوىراساى،   وٌرذ ) آى، ایي هَضَؼ سا تلرذیك هری   هَسد پزیشؽ لشاس گشفتِ وِ فَایذ صساؾی ٍ التلادی فشاٍاى

ترشای   وٌذ. هیداسی اػت وِ آب حاكل اص تاسؽ سا تِ یه ًمطِ خشٍری ّذایت  ػاهاًِ آتگیش تاساى ػطح ؿیة(. 1396

هرال  یرا هرَاد ؿریویایی      آػرفالت، ترتي، پلاػرتیه،    افضایؾ همذاس سٍاًاب سٍی ػطح سا تا هَادی هخل كفحات فلرضی، 

وٌٌذ. تِ ؾثراستی   تویض وشدى صهیي اص ػٌگ ٍ هَاًؽ ًیض ًفَر پزیشی سا ون هی ّوچٌیي تا وَتیذى ػطح صهیي، پَؿاًذُ،

 اػرتفادُ  آى اص ٍ ّرذایت  حَضِ اًتْای تِ آى داخل سٍاًاب وِ وَچه آتخیض حَضِ اص اػت ؾثاست آتگیش ػطح ػاهاًِ

 آٍسیروؽ هخضًی داخل یا ٍ صساؾی یا تاـ ّذایت ؿذُ صهیيتِ  تَاًذ هی ؿذُ آٍسیروؽ سٍاًاب ػیؼتن ایي دس .ؿَد هی

 "تىویلری  آتیراسی "تا ؾٌرَاى  آب تاساى آٍسی ّای روؽدس تخؾ وـاٍسصی ػاهاًِ تشػذ. هلشف تِ ًیاص هَسد هَالؽ دس ٍ

 یه ؾولیات خیلی هَحش تا پتاًؼیل تالا تشای افضایؾ تَلیذات وـاٍسصی ٍ تْثَد هؿیـت دس هٌاطك خـره ترِ حؼراب   

هتش هشتؽ ترَدُ ٍ ترشای هلراسف خراًگی، داهری ٍ       500تا  10ّا  اتؿاد ایي ػاهاًِ(. Oweis & Hachum, 2006آیٌذ )هی

سٍی افرضایؾ  ؾلاٍُ تش اتؿراد، ؿرىل ػراهاًِ ًیرض     . (1397؛ ًزفی، Unami et al., 2015) وـاٍسصی لاتل اػتفادُ ّؼتٌذ

دس وٌراس تراهیي آب، رخیرشُ ٍ حفرع      (.1393 ٍ آػریایی،  هْن اػرت )ؿراّیٌی   همذاس آب رخیشُ ؿذُ دس پشٍفیل خان

ّرا   یرا تىراسگیشی ػرَپشرارب    ٍتمایای داهری، گیراّی    هاًٌذهتٌَؾی ی ّا سٍؽسطَتت ًیض تؼیاس هْن اػت ٍ هؿوَلاً اص 

 دس چریي اًزرام دادًرذ،    2004تا  2002دس پظٍّـی وِ دس فاكلِ  (2006ٍ ّوىاساى ) Liدس ایي ساتطِ . ؿَد اػتفادُ هی

دس تاییرذ اّویرت   دس افضایؾ رخیشُ سطَتت خان ؾٌَاى وشدًذ. هٌاػة ّای پَؿیذُ ؿذُ تا پلاػتیه ٍ گشاٍل سا پـتِ

هاًرذگاسی آب   Yuanzegouآتخیرض   حَضِدس ًـاى داد  (2011ٍ ّوىاساى ) Gaoًتایذ پظٍّؾ فیلتش ٍ ًفَر ؾومی آب، 

( ضوي تاویذ ترش  2018ٍ ّوىاساى ) Milkias .اػتتیـتش  داس ؾٌاب تاغات ؿیة (هتشیػاًتی 60خان دس هٌطمِ سیـِ )

ّا دس هضسؾِ رست دس اتیَپی، هیضاى سطَت خران   طَ  آتگیش تاساى دس تاهیي آب، دسیافتٌذ ایي ػاهاًِّای ػ ًمؾ ػاهاًِ

( تا پظٍّـی وِ دس هٌطمِ دس وشدػتاى 1393رٌیذی رؿفشی ٍ ّوىاساى )دّذ.  هتشی افضایؾ هی ػاًتی 60سا دس ؾوك 

ؿٌاػری ًوَدًرذ ٍ دسیافتٌرذ ایري      اصت خان آػریة  س سفت وشتي آلی ٍذصاس اص ًػش ّ اًزام دادًذ، تثذیل هشاتؽ سا تِ دین

تشیي تلفات هَاد آلری   ّا ًیض تادام پغ اص اًگَس ون ٍ دس چٌذ ػالِ تش ّا ون هیضاى دس گیاّاى چٌذ ػالِ ًؼثت تِ یه ػالِ

د ّای ػطَ  آتگیش تاساى دس تْثرَد ؾولىرش   ( ضوي تاییذ ًمؾ ػاها1395ًِتیات هَحذ ٍ ّوىاساى )ٍ اصت خان سا داسد. 

 ّای تا فیلتش ٍ تذٍى فیلتش ٍرَد ًذاؿتِ ٍ دسِ داسی دس ػاهاً اختلاف هؿٌیهؿتمذًذ ؾَاهل فتَػٌتضی دس دسخت صسدآلَ، 

ایزراد  ( هؿتمذًرذ  1396) ىورِ تیشاًًَرذ ٍ ّوىراسا   دس كَستی ّای تذٍى فیلتش ؿشایط تْتشی سا ًـاى دادًذ.  ٍالؽ ػاهاًِ

تَاًذ تراسؽ صهؼرتاًِ سا    هی تاؿذ تشای افضایؾ غشفیت ًگْذاسی آب دس خانتؼتش هٌاػة تشای گیاُ وِ حاٍی هَاد آلی 

( ًیض تش اػاع پظٍّـی ورِ دس  1396ًىَیی هْش ٍ الیاػی ). رخیشُ وشدُ ٍ ًیاص آتی گیاُ سا تا اٍایل تاتؼتاى تاهیي ًوایذ

ؿرتِ ٍ تاؾرج   اتیـتشیي ؾولىشد سا دای  سهحال ٍ تختیاسی اًزام دادًذ دسیافتٌذ ػاهاًِ ؾایك تا فیلتش ػٌگشیضُااػتاى چْ
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ای سؿذ ٍ ًوَ دسخت ٍ ؾولىشد هیَُ سا افضایؾ  تاهیي لؼوتی اص آب هَسد ًیاص دسختاى تادام ؿذُ ٍ تِ طَس لاتل هلاحػِ

ّای ػطَ  آتگیش تاساى ٍ اػرتفادُ تیواسّرای ؾرایك ٍ فیلترش      ( ًیض تاحیش ػاها1397ًِتشخَسداسی ٍ ّوىاساى ) دادُ اػت.

ٍ  ای ػٌگشیضُ ؾرایك ًرایلَى، افرضایؾ سطَترت      سا هَسد اسیاتی لشاس دادًذ. ًتایذ ایي تشسػی ًـاى داد اػتفادُ تَام فیلترش 

 ّوشاُ داؿتِ اػت. تِ ّای وـت ؿذُ سا  خان ٍ تْثَد پاساهتشّای سٍیـی ًْال

ى تَػرؿِ تاغرات   ّای ػطَ  آتگیش تاساى تشای تاهیي آب ٍ تِ تثرؽ آ  ٍ ًمؾ هخثت ػاهاًِ تا تَرِ تِ اّویت هَضَؼ

لرشُ  آتخیض  حَضِدس  ایؼتگاُ تحمیمات خؼثیزاى (،1397؛ تالشی تذاـ آتادی، 1396داس )تیشاًًَذ ٍ ّوىاساى،  دین ؿیة

پتاًؼریل تَػرؿِ تاغرات دس     ًػرش  اص ٍ دّذ هشوضی سا دس رٌَب غشب ٍ غشب پَؿؾ هی تخؾ ٍػیؿی اص اػتاى وِچای 

تشسػی، ضرشٍست ٍ   دس ایيتؼتش اًزام پظٍّؾ حاضش اًتخاب ؿذ. ؾٌَاى تِ ، تؼیاس هٌاػة اػتی ا داهٌِداس  یةؿاساضی 

هٌراتؽ  دس ایؼرتگاُ تحمیمرات   ّای ػطَ  آتگیرش   لضٍم حفع سطَتت دس هٌطمِ سیـِ گیاُ اص طشیك ایزاد فیلتش دس ػاهاًِ

، كفات تیَلَطیهدس تغییشات رخیشُ سطَتت خان  ًمؾػاصی ؿفافتا ٍ هذ ًػش تَدُ خؼثیزاى اػتاى هشوضی طثیؿی 

ِ ، تشًاهِتتیاى ًمؾ فیلتش دس حفع سطَتتَاى ضوي هی ای ّای هذیشیتی سا تِ رْت احیا  ٍ تمَیت پَؿؾ گیاّی داهٌر

 خیضی اسائِ داد. ٍ واّؾ خطش فشػایؾ ٍ ػیل

 

 َا مًاد ي ريش

 هٌطمِ پظٍّؾ

 45. ایي ایؼتگاُ دس فاكلِ ؿذدس ایؼتگاُ تحمیمات هٌاتؽ طثیؿی خؼثیزاى اًتخاب  پظٍّؾ حاضشؾشكِ 

 30″تا  34ْ 8′ 4″ رغشافیایی ٍ ؾشم 49ْ 24′ 15″ تا 49ْ  21′ 36″ رغشافیایی طَلٍ دس داهٌِ ویلَهتشی غشب اسان 

 351ّای َّاؿٌاػی ایؼتگاُ ولیواتَلَطی خٌذاب، هتَػط ػالاًِ تاسًذگی  تش اػاع دادُ. (1لشاس داسد )ؿىل   34ْ  ′10

 ًوای آهثشطُ دس طثمِ ًیوِ خـه ػشد لشاس داسد.گشاد اػت وِ طثك اللین دسرِ ػاًتی 3/9حشاست هتش ٍ دسرِ هیلی

 20دسكذ هؼاحت اػتاى تطاتك داسد ٍ تا تَرِ تِ ؿیة غالة  60ایي هٌطمِ تا تَرِ تِ ؿشایط اللیوی، تا تیؾ اص 

ؿشایط هٌاػثی  ،ىلات ارتواؾیتزْیضات هٌاػة پایؾ تغییشات اللیوی ٍ ؾذم ٍرَد هـدسكذ، ؾوك خان هٌاػة، 

  .تَدتشای اًزام پظٍّؾ 
 

 

 

 ضمای محل اجرای پريشٌ در ایستگاٌ خسثیجانمًقعیت ي : (1) ضکل
 

 ريش کار

 ضؿیف تا واستشی هشتؽ دسكذ 20تا ؿیة حذٍد  دػت ایؼتگاُ ٍ استفاؾات تالا رٌَتی داهٌِدس ، تحمیكدس ایي 

 هخلَف، ٍصى اؿثاؼ، ی، دسكذتٌذ داًِ یشی،ًفَرپزیشی گ اًذاصُ ؿاهل هٌطمِ دس اداهِ هطالؿات پایِ خاناًتخاب ؿذ. 

ّا ٍ  اًزام ؿذ. تا تَرِ تِ ایٌىِ دسخت تادام دس داهٌِ پظهشدگی آػتاًِ خان، EC ٍ pH خان، دس آب ًگْذاسی غشفیت
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تَرِ تِ ؿشایط اللیوی هٌطمِ داس ًتایذ هخثتی دس هٌطمِ داؿتِ، هطالؿات لاصم تشای تشسػی ًیاص آتی آى تا  اساضی ؿیة

هیضاى تثخیش ٍ تؿشق گیاُ، ًیاص خالق آب آتیاسی، ( تِ تشتیة 4( تا )1تا اػتفادُ اص سٍاتط )ؿذ. تشای ایي هٌػَس  اًزام

. هـخق ؿذ ؿذُ اكلا ( ؾوك خالق آتیاسی 5دٍسُ آتیاسی تشآٍسد ؿذُ ٍ تش اػاع ساتطِ ) ؾوك خالق آب آتیاسی ٍ

ّای ّفت هاُ اٍل ػال لاتل هحاػثِ اػت ٍ تا اؾوال گیاّاى هختلف سا دس دِّ اصیً هَسدهیضاى آب  لزا تذیي كَست

 (:1395)آلاسضی ٍ ّوىاساى،  ؿذثِ هحاػًیض تشای ًْال هَسد ًػش تاسًذگی هؤحش هیضاى ًیاص خالق آب آتیاسی 

(1)             

: ضشیة  Kc: تثخیش ٍ تؿشق پتاًؼیل، Etpتش سٍص، هتش یلیه حؼة تش: تثخیش ٍ تؿشق ٍالؿی گیاُ Etc دس ایي ساتطِ

 اػت. گیاّی

(2)                  

:  Wb،هتش یلیه تشحؼة: تاسًذگی هؤحش  Reتش سٍص، هتش یلیه حؼة تش: ًیاص خالق آب آتیاسی NWR دس ایي ساتطِ

 اػت. یٌیشصهیص: احشات آب  Geٍ سطَتت اٍلیِ خان

(3)                       
 

   
  

: ؾوك هؤحش  De،دائن: ًمطِ پظهشدگی PWP : غشفیت صساؾی هضسؾِ، Fc: ؾوك خالق آب آتیاسی،Dn دس ایي ساتطِ

 اػت. گیاُ )تخلیِ هزاص( الَكَل ػْل: دسكذ آب P ،ّؼتدسكذ ؾوك تَػؿِ سیـِ  75تا  70سیـِ )هتش( وِ 

(4)     
  

        
 

 اػت. دس سٍص( هتش یلیه: حذاوخش تؿشق سٍصاًِ گیاُ ) max (Etc): دٍسُ آتیاسی )سٍص(،Fi ایي ساتطِدس 

(5  )               

 اػت. (هتش یلیه) ؿذُ  اكلا : ؾوك خالق آتیاسی Dn )سٍص(، ؿذُ  اكلا : دٍسُ آتیاسی f دس ایي ساتطِ

 هـرخق ؿرذ   (6ٍ ساتطرِ )  ػرطحی  سٍاًراب  ضشیة ٍ ػالِ  دُ تاصگـت دٍسُ تا تاسؽ اػاع تش ػاهاًِ اتؿاددس اداهِ 

 :(1396؛ تیشاًًَذ ٍ ّوىاساى، 1388)سٍغٌی، 

(6  )       
       

          
 

: ًیراص آتری ػرالاًِ    WR ،هشتؽ هتش: هتَػط گؼتشؽ سیـِ گیاُ تِ RA ،هتشهشتؽ: هؼاحت آتگیش تِ MCدس ایي ساتطِ 

ِ   دُترش اػراع دٍسُ تاصگـرت     هترش  یلیه: همذاس تاسؽ تِ DR دس ػال، هتش یلیهگیاُ تِ  : EFF : ضرشیة سٍاًراب.  K ،ػرال

( هحاػثِ ػطح روؽ آٍسی سٍاًاب اًزام ؿرذُ ورِ دس   6تش اػاع ساتطِ )اػت.  غشفیت ًگْذاؿت آب دس خان تِ دسكذ

هترش دس   ػراهاًِ ّـرت   طرَل ّرش  هتش هشتؽ وِ  40ّا حذٍد  وِ تش ایي هثٌا هؼاحت ػاهاًِ ( آٍسدُ ؿذُ اػت1رذٍل )

 ؿیة تَد.  ؾوَد تشهتش دس پٌذ ٍ ؾشم آى  رْت ؿیة

 ّا، دٍ تیواس ریل دس ًػش گشفتِ ؿذ: پغ اص احذاث ػاهاًِ

 فیلتش دس چالِ واؿت ًْال تذٍى اػتفادُ اص ػاهاًِ ػطح گیاّی پَؿؾ ٍ ػٌگشیضُ یآٍس روؽ تا ػاهاًِ ػطَ  آتگیش -1

 تا اػتفادُ اص فیلتش دس چالِ واؿت ًْال ػاهاًِ ػطح گیاّی پَؿؾ ٍ ػٌگشیضُ یآٍس روؽ تا ػاهاًِ ػطَ  آتگیش -2

 

 ی آتگیر ترای گیاٌ تادامَا ساماوٍمحاسثٍ سطح  :(1جذيل )

 تادام پارامتر

 2 هتَػط هؼاحت سیـِ دسخت واهل

 931 هتش( یلیهًیاص آتی ػالاًِ )

 344 هتش( یلیػالِ )ه 10تاسؽ ػالاًِ تا دٍسُ 

 3/0 ضشیة سٍاًاب هشتؽ

 3/27 دسكذ(ًگْذاؿت )ضشیة 

 40 (هتشهشتؽهؼاحت آتگیش )
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 50ؾورك   ٍ 10ترِ لطرش    ای یضُفیلترش ػرٌگش  ػرسغ   ترَد.  ترادام ًیض  اػتفادُ هَسد  ًْال ٍ تىشاس ؿؾتیواسّا داسای 

 ،خران  دس سطَترت  ًگْذاسی غشفیت افضایؾٍ تشای  ایزاد هٌػَس ًفَر ػشیؽ سٍاًابتِ  چالِ ًْالتالادػت دس  هتش ػاًتی

هخلَط ٍ دس چالِ واؿت دس تیواس تا فیلتش دس ًػش گشفترِ   (حزوی دسكذ 20 هیضاى تِ) خان تا داهی وَد ٍ ولؾ ٍ واُ

 رشیراى هواًؿرت اص  تشای دّذ.  هی  ّای ػطَ  آتگیش تاساى دس ؿشایط تذٍى فیلتش ٍ تا فیلتش سا ًـاى ( ػاها2ًِؿىل ) ؿذ.

 یؾایم دیَاسُ، خان پشٍفیل سطَتتی پیاص ٍػؿت افضایؾ ٍ طَتتس ُرخیش ّوچٌیي ٍ داهٌِ ؿیة رْت دس خان سطَتت

 لطرش  ؿراهل  گیاّی ایّ ؿاخق یشیگ اًذاصُایزاد ؿذ. ػسغ تا  ًْال چالِ دػتییي پاػوت دس تا اػتفادُ اص پلاػتیه 

ِ  ،همایؼِ هیراًگیي تغییرشات   ؿاهل آهاسی تحلیل ٍ  یِتزض، استفاؾی سؿذ ٍ پَؿؾ تاد یمِ، ُ  تر  تَكریفی  تحلیرل  ّورشا

 گشفت. اًزام ػال ّش تشای ًتایذ همایؼِ ٍ ّا دادُ
 

  

  
 سطًح آتگیر تاران الف( تذين فیلتر  ب( تا فیلتر ساماوٍ :(2ضکل )

 

 وتایج ي تحث

دس تغییش ٍ تِ ؾثاستی خان للیایی ضؿیف تَدُ ٍ تافت خان  2/8تا  7/7اػیذیتِ خان تیي  دس هحل ارشای پشٍطُ   

دس  24/1ترا   06/1همذاس وشتي آلی ضؿیف تَدُ ٍ همرذاس آى اص   اصلحاظٍ  (Sandy Clay Loam)لَم  -سػی -یا هاػًِیض 

تَاى گفت ؿَسی خران هٌطمرِ تؼریاس ورن ٍ      هتغیش تَدُ لزا هی 2تا  4/0تغییش اػت. ّذایت الىتشیىی خان هٌطمِ اص 

دس تغییرش ترَدُ ورِ داسای ؿرشایط      14/0ترا   11/0هٌاػة تشای هحلَلات وـاٍسصی اػت. همذاس اصت ورل خران تریي    

  اصت اػت. لحاظ اصط هتَػ

گیاُ دس ولیرِ هشاحرل تىاهرل ٍ سؿرذ گیراُ       اصیً هَسدساتطِ هؼتمیوی تیي واّؾ هحلَل ٍ واّؾ آب تا تَرِ تِ 

، ضشٍسی اػرت ترا تَررِ ترِ ؿرشایط      آٍسی داًِ ٍ هیَُ ٍرَد داسدافـاًی ٍ ؾولای، گلؿاهل سؿذ، رَاًِ صدى، ػثضیٌِ

ّایی وِ تاسؽ تِ اًذاصُ وافی ًیاص آتری گیراُ سا تراهیي     هٌطمِ ٍ گیاُ تادام وِ دس ایي پظٍّؾ وـت ؿذُ اػت، دس صهاى

 ب

 الف
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تا تَررِ ترِ    (2لزا دس رذٍل ). ؾثاست دیگش ووثَد هیضاى آب هـخق گشددتِ  سیضی لاصم كَست گیشد ٍ وٌذ، تشًاهِ ًوی

 .تِ چِ هیضاى آتیاسی ًیاص اػت ّایی ٍ ؿشایط هٌطمِ، هـخق ؿذُ وِ دس چِ هاٍُضؿیت تاسؽ ٍ 

 
 ٍ اراکقضریة گیاَی، تثخیر ي تعرق ياقعی، تاروذگی مؤثر ي ویاز خالص آتیاری در گیاٌ تادام در مىط  :(2جذيل )

 تثخیر ي تعرق پتاوسیل ضریة گیاَی دٍَ ماٌ

 تر ريز( متر یلیم)

 تثخیر ي تعرق پتاوسیل

 تر دٍَ( متر یلیم)

 مؤثرتاروذگی 

 تر دٍَ( متر یلیم)

 آتیاری

 تر دٍَ( متر یلیم)

 0/0 6/16 3/15 40/1 45/0 1 فشٍسدیي

2 45/0 53/1 3/15 5/20 0/0 

3 45/0 66/1 6/16 2/23 0/0 

 8/0 4/18 2/19 92/1 45/0 1 اسدیثْـت

2 49/0 34/2 4/23 6/12 9/10 

3 56/0 97/2 7/29 5/8 3/21 

 5/34 9/5 4/40 67/3 63/0 1 خشداد

2 71/0 50/4 0/45 0/2 0/43 

3 78/0 35/5 5/53 0/0 5/53 

 2/59 2/0 4/59 94/5 84/0 1 تیش

2 89/0 41/6 1/64 7/0 4/63 

3 90/0 66/6 6/66 7/0 9/65 

 1/69 6/0 6/69 33/6 90/0 1 هشداد

2 90/0 97/5 7/59 4/0 3/59 

3 90/0 67/5 7/56 3/0 4/56 

 4/58 3/0 7/58 34/5 90/0 1 ؿْشیَس

2 90/0 01/5 1/50 1/0 0/50 

3 90/0 68/4 8/46 0/0 8/46 

 0/41 0/1 0/42 20/4 89/0 1 هْش

2 84/0 60/3 0/36 4/3 6/32 

3 78/0 97/2 7/29 9/4 7/24 

 1/18 4/7 5/25 31/2 72/0 1 آتاى

2 65/0 69/1 4/8 3/5 2/3 

 799/ 1 7/132 8/931 - - - ول

دس تِ ؾلت ٍرَد سطَتت دس صهریي  ٍ  وٌذ تاسًذگی فشٍسدیي هاُ ًیاص آتی گیاُ تادام سا تاهیي هیتش اػاع رذٍل فَق 

گیاُ تادام تا تَرِ تِ تاسًذگی هؤحش  ایيتٌاتش . دسكذ ووتش اػت 15ّای فشٍسدیي، اسدیثْـت ٍ خشداد هیضاى ًیاص آتی  هاُ

ٍ لزا همذاسی اص آب هَسد ًیاص تادام ورِ لاصم اػرت اص    اص دِّ اٍل اسدیثْـت تا دِّ دٍم آتاى تِ آتیاسی تىویلی ًیاص داسد

 تشآٍسد ؿذُ اػت. (3ش تْیِ ؿَد، دس رذٍل )حطشیك تاسًذگی هَ

 
 ي ویاز خالص آب آتیاری )تذين احتساب راوذمان( جُت کطت درختان تادام ازیو مًردآب خالص  :(3) لجذي

 در َکتار( مکعة متر حسة )تر 

ديرٌ محاسثٍ 

 )ريز(

آب خالص 

 یازمًردو

ضذٌ از  یهتأم

 تاروذگی

ویاز خالص آب آتیاری )کل سطح 

 خیس ضًد(

 درصذ 75ویاز خالص آب آتیاری )

 سطح خیس ضًد(

230 9320 1120 8200 6460 
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هتش هىؿة دس ّىتاس دس ػال آب لاصم اػرت ٍلری    9320تذٍى احتؼاب تاسؽ هَحش همذاس  تشای ّش ّىتاس تادام واسی

ِ تٌراتشایي   .اػت ًیاصهتش هؿىة دس ػال آب  6460 تا اؾوال تاسؽ هَحش همذاس ی رورؽ آٍسی سٍاًراب تایرذ ترِ     ّرا  ػراهاً

 1387 اصّای اًزرام پرشٍطُ،    دس ػال ؿَد. تاهیيًْال آب هَسد ًیاص  هٌطمِ ای طشاحی ؿًَذ وِ تا تَرِ تِ تاسًذگی گًَِ

حرذاوخش  ٍالؿِ حثت ؿذُ،  122ٍالؿِ تاسؽ دس ایؼتگاُ حثت ؿذ. دس تیي  25ٍ  27، 43، 27تِ تؿذاد  تشتیةتِ  1390تا 

ٍ  هیلی 1132همذاس ول تاسؽ  اػت. هتش هیلی 2ٍ  48همذاس تاسؽ ٍ حذالل  هترش اػرت.    هیلری  10هتَػرط تراسؽ    هترش 

ترِ   1390ترا   1388ّرای   تشای ػالهتش  یلیهی تالاتش اص دُ ّا تاسؽدس  ّا گیشی ؿذُ ػاهاًِ اًذاصُهیاًگیي حزن سٍاًاب 

 اػت. لیتش 315ٍ تا هیاًگیي  304، 346، 296تشتیة 

ّای پاییضُ ٍ صهؼتاًِ ًیض ؾولاً گیراُ اص   تاسؽ، تشیي فلل ػال دس ایي هٌطمِ اػت تاتؼتاى خـهتا تَرِ تِ ایي وِ 

ترِ ترأهیي    چالِ ًْرال  لایِ سطَتتی دستْاسی  صهؼتاًِ ٍ  ّای تاسؽ سٍاًابوٌذ. ٍلی رخیشُ ؿذى  تشداسی ًوی ّا تْشُ آى

آتری  تِ ًیراص   همذاس آب تؼتٍِ  گیاُ ًیاص تِ آتیاسی ووىی داسد . تا ایي ٍرَدوٌذ ووه هیدس فلل خـه ًیاص آتی گیاُ 

آب یىزرا دس چالرِ سیخترِ     ّا ًْالدس آتیاسی  .ؿذ  اًزام آب تشیل 20 تا تاس هػی سٍص ی ّشآتیاسی تىویلی لزا  گیاُ اػت.

صیرشا فیلترش اص ًرَؼ     ؿرذ  ّایی وِ هزْض تِ فیلتشؿٌی تَدًذ دس صهاى وَتاّی آب اص طشیك آى صّىؾ  چالِ دس ؿذُ اػت.

 تَد. هشتؽ هتش ػاًتی 400 ؿي دسؿت ٍ هؼاحت آى 

گیراّی ؿراهل لطرش یمرِ،      دس ّش ػال پاساهتشّرای تیَلَطیره  ، ّا ٍ سؿذ ًْال ّا ٍ آتیاسی تىویلی تا تاهیي آب ًْال     

  ؿذُ اػت. ( آٍسد5ُ( ٍ )4ّای ) دس رذٍلًتایذ  ،استفاؼ ٍ تاد پَؿؾ اًذاصُ گیشی ؿذُ اػت

 
 فیلتری تیمار زمیه تمیس ضذٌ ي چالٍ وُال تذين در تکرارَا فاکتًرَای گًوٍ تادام  :(4جذيل )

 تکرار
 متر( تاج پًضص )ساوتی متر( ارتفاع )ساوتی متر( یلیمقطر یقٍ )

 ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل

1 95/10  0 0 65 0 0 21 0 0 

2 17/14  12/24  2/26 131 170 175 39 80 90 

3 52/19  64/26  1/38 117 160 180 32 75 110 

4 29/23  65/28  1/40 112 180 210 54 70 85 

5 33/17  32/28  6/39 129 180 190 34 70 115 

6 18/14  94/17  1/22 97 110 115 22 15 20 

57/16 هیاًگیي  13/25  22/33 5/108  160 174 67/33  62 84 

 
 فیلتردر تیمار زمیه تمیس ضذٌ ي چالٍ وُال تا  فاکتًرَای گًوٍ تادام :(5جذيل )

 تکرار 

 

 متر( تاج پًضص )ساوتی متر( ارتفاع )ساوتی متر( یلیمقطر یقٍ )

 ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل ػال ػَم ػال دٍم ػال اٍل

1 42/19  88/31  42 93 140 170 43 75 110 

2 21/12  16/16  3/28  99 105 140 22 20 55 

3 52/16  64/26  8/39  103 160 180 34 75 90 

4 83/14  85/23  6/37  71 135 200 27 50 65 

5 24/17  17/27  2/41  129 165 220 65 75 90 

6 61/13  86/22  39 62 125 190 42 35 95 

64/15 هیاًگیي  73/27  98/37 83/92  33/138  183 83/38  55 84 

 

ٍ ًترایذ حراوی اص   اػرت  ّش دٍ تیواس همایؼِ ؿذُ ّا دس  پاساهتشّای تیَلَطیه ًْال هیضاى تغییشات دس (5دس رذٍل )

دسكذ تغییشات ؾَاهل لطش یمِ، استفاؼ ٍ تراد پَؿرؾ دسخرت ترادام دس ػرال دٍم       ؾولىشد تْتش تیواس داسای فیلتش اػت.
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لترش دس  ِ خرَتی گَیرای ًمرؾ فی   تر   ًؼثت تا ػال اٍل ٍ ػال ػَم ًؼثت تِ ػال دٍم دس دٍ تیواس تذٍى فیلتش ٍ تا فیلتش

(. ًمؾ فیلتش دس تَصیؽ سطَتت دس پشٍفیل خان ٍ افضایؾ اهىاى اًتمرال سطَترت   6افضایؾ تَلیذات گیاّی اػت )رذٍل 

 هرَسد گیاّاى تیـرتش آب  ًیض دس ایي ساتطِ تاویذ داسد وِ  (1371) حؼیٌی اتشیـوی .اػتتش سیـِ  ّای پاییي تِ لؼوت

ػاصی آب دس پشٍفیل خان رْرت اػرتفادُ    یشُرخوٌٌذ ٍ لزا  یهی دٍم پشٍفیل خان رزب هتش ػاًتی 25یاص خَد سا اص ً

ّای ػطَ  آتگیش تراساى دس افرضایؾ    گش تاحیش هخثت ػاهاًِ ّا ًیض تیاى . ًتایذ پظٍّؾدس فلَل سؿذ گیاّاى ضشٍسی اػت

ّؾ حاضش دس احرش تخـری فیلترش ترا ًترایذ      هتش ؾوك سیـِ گیاُ اػت. ًتایذ پظٍ ػاًتی 60تا  40سطَتت خان دس اؾواق 

ؾرذم تَػرؿِ سیـرِ دس ػرال اٍل آهراستشداسی ٍ یرا       سػرذ   ػش هیًتِ ، الثتِ ( هغایشت داسد1395تیات هَحذ ٍ ّوىاساى )

ٍ تشخرَسداسی ٍ   (1396الیاػری ) ًىَیی هْرش ٍ  تا ًتایذ ٍلی دس هماتل  ،پی داؿتِ ایي ًتیزِ هتفاٍت سا دس ٍضؿیت فیلتش

  ّوؼَ اػت. (1397ّوىاساى )
 

 ی متًالیَا سالمیاوگیه پارامترَای گیاٌ تادام ي درصذ تغییرات در   :(6جذيل )

 تا فیلتر تذين فیلتر تیمار پارامتر

 

 

 هتش( یلیهلطش یمِ )

 64/15 57/16 ػال اٍل

 ػال دٍم

 دسكذ افضایؾ

13/25 

66/51 

73/27 

3/77 

 ػال ػَم

 دسكذ افضایؾ

22/33 

19/32 

98/37 

97/36 

 

 

 (هتش ػاًتی)استفاؼ 

 83/92 5/108 ػال اٍل

 ػال دٍم

 دسكذ افضایؾ

160 

46/47 

33/138 

01/49 

 ػال ػَم

 دسكذ افضایؾ

174 

8 

183 

32 

 

ترررررراد پَؿررررررؾ 

 (هتش ػاًتی)

 83/38 67/33 ػال اٍل

 ػال دٍم

 دسكذ افضایؾ

62 

14/84 

55 

56/41 

 ػال ػَم

 دسكذ افضایؾ

84 

35 

84 

52 

 

 وتیجٍ گیری

ٍ صیشصهیٌی ٍ افضایؾ خـىی  افضایؾ ػشیؽ روؿیت رْاى ٍ لضٍم تاهیي ًیاص غزایی آى، واّؾ هٌاتؽ آب ػطحیتا 

هٌػَس دػتیاتی ؾ سٍص تِ اًی ػٌتی تاهیي آب دس تلفیك تا دّا سٍؽگشایؾ تِ  ،ّا هتاحش اص تغییشات اللیوی ؼالیٍ خـى

ی آب دس هٌاطك خـه ٍ ًیورِ   دس وٌاس هلشف تْیٌِ تِ ساّىاسّایی رْت افضایؾ هحلَلات تَلیذی وـاٍسصی ٍ تاغی

تا تَرِ تِ ؿشایط تَپَگشافی ٍ اللیوری ایرشاى، تَػرؿِ     هلاحػِی لاتل ّا یىی اص طش ًوایذ.  خـه سا ارتٌاب ًاپزیش هی

ٍ تَاًذ تا لحاظ دلیرك هلاحػرات فٌری     ػطَ  آتگیش تاساى هی ّای داس اػت وِ دس وٌاس ػاهاًِ دین دس اساضی ؿیةتاغات 

ّای ارتواؾی ٍ التلادی ٍ ّن حفع هٌاتؽ طثیؿی ٍ خان ٍ آب سا تِ ّوشاُ داؿتِ تاؿرذ. دس   ثِای، ّن تْثَد رٌ هٌطمِ

تِ هذت پرٌذ   هیلیوتش 300تا تاسؽ ػالاًِ حذٍد  ایؼتگاُ تحمیمات هٌاتؽ طثیؿی خؼثیزاىدس ایي ساػتا تحمیك حاضش 

ِ    ارشا ؿذُ ٍ ًتایذ آى ًـاى دادُ وِ تا احذاث ػاهاًِ ػطَ  آتگیش تاساى هری  ػال   ب تراساى آرورؽ آٍسی   ترَاى الرذام تر

تَػرط  اگش آب رورؽ آٍسی ؿرذُ    وِ ًـاى دادایي تشسػی  وـت تادام دین تشد. داس سا صیش صاس ؿیة ٍ اساضی دینًوَدُ 

اص ًترایذ ایري    .یىی خَاّرذ داؿرت  طْتشی سا دس پاساهتشّای تیَلَدادُ ؿَد گیاُ ساًذهاى ت فیلتش ؿٌی تِ ؾوك سیـِ ًفَر

دس استمای احش تخـی ایزاد تاغات دیرن دس اساضری    تَاى اػتفادُ ًوَد. ُ دس احذاث تاغات دین دس اساضی ؿیة داس هیطپشٍ
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گًَِ واس ارشایری، ًؼرثت ترِ طشاحری تْیٌرِ       سػذ پغ اص اًزام هطالؿات پایِ هَسد ًیاص ٍ لثل اص ّش ًػش هیتِ داس  ؿیة

 ّای اػتحلال آب تاساى تا تَرِ تِ ؿشایط هحلی، ارتواؾی، اللیوی ٍ التلادی الذام ًوَد.    ػاهاًِ

 

 مىاتع

(. همایؼِ واسایی ػِ ًَؼ ػاهاًِ اػتحلال سٍاًاب، هزلِ 1395ساد ٍ ؽ. ًیىچِ فشاّاًی ) آلاسضی،  .، ؼ. داٍدی .1

 .34-25(: 1) 4ػطَ  آتگیش تاساى، ّای  تشٍیزی ػاهاًِ

شی (. تشسػری ترأحیش ترِ وراسگی    1395ؼ. ؿرشیفی )  ٍ ساد، ـ. گَدسصی، م. دادیَس، ت. تاتایی آلاسضی،  .، ؼ. داٍدی .2

ؿذُ دس افضایؾ تَلیذات گیاّی، گضاسؽ ًْایی پرشٍطُ تحمیمراتی، پظٍّـرىذُ    ّای ػطَ  آتگیش هذیشیت  ػاهاًِ

 ِ.كفح 62حفاغت خان ٍ آتخیضداسی، 

ّای آتگیش اػتحلال آب تراساى دس تَػرؿِ تاغرات دیرن دس اساضری       اّویت ػاهاًِ .(1397تالشی تذاـ آتادی، م. ) .3

 .457-448اػفٌذ، تْشاى:  2-1ّای ػطَ  آتگیش تاساى،  ، ّفتویي ّوایؾ هلی ػاهاًِداس ؿیة

ی ّا ػاهاًِتشسػی تاحیش تِ واسگیشی  .(1397تشخَسداسی، د.، س. تالشی فْشری، ؼ. هیشرلیلی ٍ ا. صاسؼ چاَّوی ) .4

ِ  یضد(-ػطَ  آتگیش هذیشیت ؿذُ دس افضایؾ تَلیذات گیاّی )دس هٌطمِ تٌگ چٌاس ّرای   ، هزلِ تشٍیزری ػراهاً

 .46-37(: 1) 6ػطَ  آتگیش تاساى، 

ّای ػطَ  آتگیش هذیشیت ؿذُ سٍی ؾَاهرل   تشسػی احش ػاهاًِ .(1395تیات هَحذ، ف.، ع. ًزفی ٍ م. سٍغٌی ) .5

 .202-193(: 2) 8ّای صسدآلَ، ًـشیِ ؾلوی پظٍّـی هٌْذػی ٍ هذیضیت آتخیض،  فتَػٌتضی ًْال

ّای اػتحلال آب تاساى تش تغییرشات سطرَتتی   تأحیش ػاهاًِ .(1396دل ٍ  . آلاسضی ) تیشاًًَذ، ص.، ى. گٌزی خشم .6

  .54-45(: 1) 11، هزلِ پظٍّؾ آب ایشاى، ًْال تادام پشٍفیل خان دس چالِ

تاحیش تثذیل هشتؽ تِ دیوضاس تش ّذس سفت ورشتي   .(1393ًظاد ) رٌیذی رؿفشی،  .، ص. ًػشی، ج. وشهی ٍ ب. للی .7

(: 15)3، 4ّرای فشػرایؾ هحیطری،     ًاهِ ؾلوی پظٍّـی پظٍّؾ آلی ٍ اصت خان دس هشاتؽ حَهِ ػٌٌذد، فلل

19-32. 

 495اكَل ٍ ؾولیات آتیاسی، هَػؼِ چاج ٍ اًتـاسات آػتاى لذع سضرَی،   .(1371ـوی، ع.م. )حؼیٌی اتشی .8

 كفحِ.

ّای ػطَ  آتگیش تاساى تِ هٌػَس اػتمشاس ٍ تَػؿِ گیاّاى هخوش،  دػتَسالؿول احذاث ػاهاًِ .(1388سٍغٌی، م. ) .9

 كفحِ. 63پظٍّـىذُ حفاغت خان ٍ آتخیضداسی وـَسی، 

هزلرِ ؾلوری   ّای لرَصی ؿرىل،    حلال آب تاساى تِ سٍؽ هیىشٍوچوٌتاػت .(1393) یآػیای .ٍ م .ؿاّیٌی, ـ .10

 .42-37(: 1)2ّای ػطَ  آتگیش تاساى،  تشٍیزی ػاهاًِ

اسصیراتی سٍیىرشد تَػرؿِ اساضری دیرن دس       .(1398ؿشیفی، م.،  . ًاكشی ًظاد، ؼ.م. آخًَذ ؾلی ٍ ؼ. حمری صادُ )  .11

 ِ : DOI، هـررررشیِ ؾلررررَم ٍ هٌْذػرررری آتیرررراسی   ، سیررررضی تْیٌررررِ هٌرررراتؽ آب   هررررذیشیت ٍ تشًاهرررر

10.22055/JISE.2019.17207.1787. 
ّرای   صاس ترش ؿراخق   تشسػی احش تغییش واستشی هشتؽ ترِ دیرن   .(1396وشهی، ج.، ا. اهیشی ٍ  . رٌیذی رؿفشی ) .12

ّرای   (، ًـشیِ فشػایؾLFAاًذاص )  ؾولىشد اوَػیؼتن ٍ فشػایؾ خان تا اػتفادُ اص سٍؽ تحلیل ؾولىشد چـن

 .34-20(: 25) 1، 7هحیطی، 

، ی ػطَ  آتگیش دس اػتمشاس ٍ سؿذ دسختاى هخورشُ ّا ػاهاًِتاحیش  .(1397ًزفی ایگذیش، ا. ٍ س. ػىَتی اػىَیی ) .13

 .480-474اػفٌذ، تْشاى:  2-1ّای ػطَ  آتگیش تاساى،  ّفتویي ّوایؾ هلی ػاهاًِ

ذیشیت ؿذُ تش هیضاى فتَػٌتض دس ًْال تادام، ّای ػطَ  آتگیش ه تشیي ػاهاًِ . تؿییي هٌاػة(1397ًزفی، ع. ) .14

 .419-415اػفٌذ، تْشاى:  2-1ّای ػطَ  آتگیش تاساى،  ّفتویي ّوایؾ هلی ػاهاًِ
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Abstract 

Knowledge about optimizing use of rain water under different systems is crucial for overcoming water 

stress and maximizing crop yield. In this regard, rain-water harvesting is one option that increases the 

amount of water per unit cropping area, reduces drought, and enables use of run-off. In this study, the 

importance of filters in rainwater catchment systems for increasing crop yields on steep lands of 

Khosbijan Natural Resources Research Station was investigated. Rain Water Catchment (RWC) systems 

with two treatments including: eliminating vegetation and pebble with a gravel filter, and eliminating 

vegetation and pebble without a gravel filter were created in almond seedling pits. Each year collar 

diameter, height, and canopy cover were measured at the end of the growing season. The results showed 

that over a three-year period, the changes in collar diameter, height and canopy cover were greater for 

filter treated plants. In other words, the presence of filters increased soil moisture storage in the root zone 

of the plant. 
Keywords: Almond seeding, Markazi Province, Soil moisture storage, Steep rain fed lands, Rain water 

harvesting system, Runoff  
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