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  اراضی کارتزی تغییزات تاثیز تحت سطحی آب کیفیت ارسیاتی

 (چای مُاتاد آتخیش حًضٍ: مًردی مطالعٍ)
 3پًرحسه علی 2*سادٌکاظم مجیذ 1اکثزی جًاد

 آب، زاًكىسُ هٌاتغ عث٘ؼٖ، زاًكگاُ تْطاى -آتر٘عآهَذتِ واضقٌاؾٖ اضقس ػلَم ٍ هٌْسؾٖ زاًف -3ٍ 1
 آب، زاًكىسُ هٌاتغ عث٘ؼٖ، زاًكگاُ تْطاى -زاًف آهَذتِ زوتطٕ ػلَم ٍ هٌْسؾٖ آتر٘ع  -2 

 11/97تاضٗد زضٗافت: 

 10/98تاضٗد پصٗطـ: 

 

 چکیذٌ

واضتطٕ اضاضٖ ًِ تٌْا  ، تغ٘٘طات الل٘ن، ترطٗة اضاضٖ، تغ٘٘طاتّإ اذ٘ط اظ خولِ ذكىؿالّٖإ خْاًٖ ؾالچالف

ضا  اًس، تلىِ و٘ف٘ت آب ؾغحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ؾغحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ لاتل اؾتفازُ ضا تحت تاث٘ط لطاض زازُ وو٘ت هٌاتغ آب

تطت٘ة، تصاٍٗط هاُ  تِتسٗي هٌظَض تطإ تطضؾٖ تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ تط و٘ف٘ت آب ؾغحٖ  اًس.ً٘ع هتاثط ًوَزُ

تِْ٘ گطزٗس. تطإ تِْ٘  2011ٍ  1992ّإ ّإ و٘ف٘ت آب هاُ هصوَض تطإ ؾالٍ زازُ 5هاَّاضُ لٌسؾت  TMخَلإ 

 Arc GIS9.3ٍ ًطم افعاض ENVI 4.8  افعاض ًطم هح٘ظ زض احتوال حساوثط الگَضٗتن اظًمكِ واضتطٕ اضاضٖ  پطزاظـٍ 

 اظ تٌسٕعثمِ ه٘عاى زلت ٍ هاتَؾ٘تا خفطٗؽ قاذص اظ ّاواضتطٕ پصٗطٕتفى٘ه خْت ه٘عاى ّوچٌ٘ي اؾتفازُ قس.

 تطإ تطت٘ة تِ ولٖ صحت ٍ واپا ضطاٗة همازٗط وِ زاز ًكاى ًتاٗح. قس اؾتفازُ ولٖ صحت ٍ واپا ضطٗة ّإقاذص

 تغ٘٘طات ت٘كتطٗي تَزُ اؾت. زضصس 55/95 ٍ 84/93 ،2011 ؾال تطإ زضصس تَزُ ٍ 72/87 ٍ 23/84 ،1992 ؾال

ٗافتِ اؾت.  افعاٗف تطاتط 45/2ٍ  46/1 تطت٘ة تِزٗن ٍ واضتطٕ هؿىًَٖ تَزُ وِ  وكاٍضظٕ تِ هطتَط اضاضٖ واضتطٕ

( زض عٖ TDS( ٍ هدوَع تاض اًحلالٖ )ECًتاٗح پاضاهتطّإ و٘ف٘ت آب ًكاى زاز وِ همازٗط تغ٘٘طات ّساٗت الىتطٗىٖ )

 تِزٍضُ هَضز هغالؼِ افعاٗف ٗافتِ اؾت ٍ ّوچٌ٘ي همازٗط آًْا زض اٗؿتگاُ گطزُ ٗؼمَب )ذطٍخٖ حَضِ( ًؿثت 

ػثَض ضٍزذاًِ هْاتاز چإ زض  تِتَاى اٗؿتگاُ وَتط )زض تالا زؾت حَضِ( ت٘كتط تَزُ اؾت. زل٘ل اٗي هَضَع ضا هٖ

تَاى ًت٘دِ زؾت زاًؿت. هّٖإ وكاٍضظٕ پاٗ٘يهْاتاز ٍ ظه٘ي فاصلِ ت٘ي اٗؿتگاُ وَتط ٍ گطز ٗؼمَب اظ زاذل قْط

گطفت وِ تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ ًمف اؾاؾٖ زض تغ٘٘ط پاضاهتطّإ و٘ف٘ت آب ؾغحٖ هٌغمِ زاقتِ اؾت ٍ تاػث 

 .قسُ اؾت 2011تا  1992واّف و٘ف٘ت آب ضٍزذاًِ هْاتاز چإ عٖ زٍضُ 

 واپا ضطٗة ،ENVI 4.8 ،تصاٍٗط هاَّاضُ ،پاضاهتطّإ و٘ف٘ت آب :کلیذی َای ياصٌ

 
 مقذمٍ

 ًمكِ(. 1389خل٘لٖ، ) تاقس هٖ ضطٍضٕ اضاضٖ واضتطٕ ًمكِ تِْ٘ ظٗؿت ٘ظهح ٍ عث٘ؼٖ هٌاتغ پاٗساض هسٗطٗت تطإ

 وكاٍضظٕ، ّإ ٘تفؼال زض ظه٘ي اظ اًؿاى اؾتفازُ ًحَُ خغطاف٘اٖٗ تَظٗغ ٍ فؼلٖ قطاٗظ ًواٗاًگط اضاضٖ واضتطٕ

 ظه٘ي اظ اؾتفازُ ًَع تِ آى ولٖ هفَْم زض اضاضٖ واضتطٕ (.Davis, 1978 & Swain) تاقس هٖ ... ٍ قْطؾاظٕ ،ٕزاض هطتغ

 ٍ عث٘ؼٖ هٌاتغ وكاٍضظٕ، هرتلف ّٕا ترف زض ّإواضتط تواهٖ ٘طًسُتطگ زض وِ قَز هٖ گفتِ هَخَز ٍضؼ٘ت زض

 ٍ ظه٘ي ضٍٕ زض آتر٘ع حَضِ ٗه هاًٌس ًاحِ٘ ٗا هٌغمِ زض هَخَز ّإ ٘تفؼال توام قاهل ٗگطز  ػثاضت تِ  قَز هٖ صٌؼت

 آى ّواًٌس ٍ صٌؼتٖ تأؾ٘ؿات هؼسى، هطتغ، خٌگل، هؿىًَٖ، هٌاعك آتٖ، ٍ زٗن ٖ،ظضاػ ّإ ٘تفؼال تِ اضاضٖ ترص٘ص

 تا وِ ،زاقتِ تاقس تَاًسٖ ه ؾغحٖ ٕاتْآ و٘ف٘ت تط ٘طٕگ چكن ٘طتأث اضاضٖ واضتطٕ تغ٘٘طات(. 1374احوسٕ، ) اؾت

 واضتطٕ الگَّإ تغ٘٘ط. وٌسهٖ اػوال ضا ذَز ٘طتأث آب و٘ف٘ت تَزتِ  ٗا واّف صَضت زٍ تِ تغ٘٘طات، چگًَگٖ تِ تَخِ

                                                           
1* Mkazemzadeh@ut.ac.ir   هجید کبظن زاده نویسنده هسئول: 
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 ضا اثطات ًاهغلَب ظٗازٕ تغ٘٘طات اٗي ،حال  ٗيا تاًواٗس.  اٗداز ضا ظٗازٕ اختواػٖ التصازٕ فَاٗس تَاًسهٖ ػوستاً ظه٘ي،

 تِ اتْتالا ٍ ػلفعاضّا ،ّا خٌگل وكاٍضظٕ، اضاضٖ تثسٗل (.Lu et al., 2004) ؾاظز ٍاضز عث٘ؼٖ ظٗؿتهح٘ظ تِ تَاًسٖ هع ً٘

 تغ٘٘ط ضا آتر٘ع حَضِ عث٘ؼٖ ّ٘سضٍلَغٗىٖ قطاٗظش، ًفَ غ٘طلاتل ؾغَح گؿتطزُ ٍ ؾطٗغ افعاٗف تا ّوطاُ قْطٕ هٌاعك

 واّف ظٗطظهٌٖ٘، آب شذ٘طُ واّف ؾغحٖ، ضٍاًاب همساض ٍ حدن افعاٗف زض ٖول عَض تِ  تغ٘٘ط، اٗي ًت٘دِ زّس.هٖ

 ,.Dabboor et al ؛Engle et al., 2003) قَز هٖ هٌؼىؽ ػوك ون ّإ آب ٍ ّا ضٍزذاًِ زض آب و٘ف٘ت واّف پاِٗ، خطٗاى

2014). 

Carlson (2000 )تصاٍٗط اظ اؾتفازُ تا تحم٘مٖ زض TM ٍ AVHRR تغ٘٘طات تطضؾٖ تِ آهطٗىا قطق قوال زض 

 هٌاعك) عثمِ 4 تِ قسُ ًظاضت تٌسٕ عثمِ اؾاؼ تط هٌغمِ اضاضٖ تحم٘ك اٗي زض. اؾت پطزاذتِ اضاضٖ واضتطٕ

 اضاضٖ افعاٗف ًكاى زٌّسُ ًتاٗح قسُ اؾت وِ تٌسٕ تمؿ٘ن( آب ٍ وكاٍضظٕ، اضاضٖ خٌگلٖ، اضاضٖ هؿىًَٖ،

٘ي ػٌَاى هسلؿاظٕ ضاتغِ ت اإ ت( هغالؼ2002ِ) ٍ ّوىاضاى Tong زُ اؾت.تَ وكاٍضظٕ اضاضٖ واّف ٍ هؿىًَٖ

پاضاهتطّإ  وكاٍضظٕ، اضاضٖ ٍؾؼت افعاٗف تا ًتاٗح ًكاى زاز واضتطٕ ظه٘ي ٍ و٘ف٘ت آب ؾغحٖ اًدام زازًس وِ

 .تاقس هٖػىؽ  آب و٘ف٘ت ّإ هكرصِ همازٗط تا خٌگلٖ اضاضٖ ؾغح افعاٗف ت٘ي ضاتغِ ٍ زاقتِ واّف آب و٘ف٘ت

 تحت اٗالت اٗي ّإضٍزذاًِ آب وِ زّسهٖ ًكاى قس اًدام وال٘فطً٘ا اٗالت زضHassler (2004 ) تَؾظ وِ تحم٘مٖ

 و٘ف٘ت واّف تاػث الساهات اٗي وِ عَضٕ تِ ،گطزٗسُ آلَزُ زاهپطٍضٕ ٍ زاهساضٕ ّإ فؼال٘ت ٍ وكاٍضظٕ تَؾؼِ تاث٘ط

زض تاًعاً٘ا  ٍضٍزذاًِ ضٍ حَضِوِ زض  پػٍّكٖزض  Ngoyeٍ John (2004)  .اؾت قسُ اٗالت اٗي زض ّا ضٍذاًِ اوثط آب

 ٍزضٍ ػلت تِ وكاٍضظٕ ٍ قْطٕ هٌاعك زض آب TDS ٍ الىتطٗىٖ ّساٗت مساضهوِ ضؾ٘سًس  اٗي ًت٘دِ تِزازًس، اًدام 

  .تاقس هٖ ت٘كتط ّاواضتطٕ ؾاٗط تا هماٗؿِ زض وكاٍضظٕ ٍ قْطٕ هٌاعك اظ هحلَل ّإًوه

 حساوثط الگَضٗتن تا تالا زلت تا اضاضٖ تؼ٘٘ي واضتطٕ هٌظَض تِ (2011) ّوىاضاى ٍ Saadat تَؾظ زٗگطٕ هغالؼِ

 تاضٗد ؾِ زض لٌسؾت تصاٍٗط هاَّاضُ تحل٘ل اظ اؾتفازُ تاِ ذَز هغالؼ زض ًْاآ .قس اًدام گلؿتاى حَضِ ؾس تطإ قثاّت

زض  .زضصس زاضز 95 ولٖ زلت تا ضا ًتاٗح تطٗيتِ  تاتؿتاى اٍاذط واضتطٕ ؾٌدٌسُ تصَٗط +ETM وِ زازًس ًكاى هدعا

اًساظُ گ٘طٕ  تا ٍتؼ٘٘ي  Arc GIS هح٘ظزض  اًعلٖ واضتطٕ اضاضٖ تالاب( 1394إ تَؾظ فلاح ٍ فاذطاى )هغالؼِ

 تطضؾٖ گطزٗسُ اؾت. ًتاٗح 1392ٍ  1364ّإ  اضتطٕ اضاضٖ ضٍٕ و٘ف٘ت آب زض ؾالپاضاهتطّإ و٘فٖ آب، اثط تغ٘٘ط و

ٍ وٌاضُ آب ٍ آب وكاٍضظٕ ٍ پَقف گ٘اّٖ ؾغح  تِحاوٖ اظ تثسٗل قسى ترف ظٗازٕ اظ هؿاحت واضتطٕ خٌگل 

تا اؾتفازُ اظ في ؾٌدف اظ زٍض ٍ  2إ وِ زض حَضِ ضٍزذاًِ خًَگد٘اًگ زض هغالؼِ .قْط عٖ اٗي ؾالْا اؾت

ؾِ واضتطٕ خٌگل، قْطٕ ٍ وكاٍضظٕ  گطزٗسُ،اًدام ( 2015)ٍ ّوىاضاى  Dingتَؾظ  آهاضٕ چٌس هتغ٘٘طُ ّإ تىٌ٘ه

و٘ف٘ت آب تغ٘٘طات هؼٌٖ  ّإ . ًتاٗح ًكاى زاز وِ تا افعاٗف هٌاعك قْطٕ ٍ خٌگلٖ پاضاهتطُ اؾتزض ًظط گطفتِ قس

اثط الگَٕ هىاًٖ ٍ تغ٘٘طات هٌظَض تطضؾٖ  تِإ هغالؼِزض  (1395) تاعٌٖ ٍ ّوىاضاى زٌّس.زاضٕ اظ ذَز ًكاى هٖ

اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس  تِ اضاضٖ وكاٍضظٕ، قْطٕ، قْطن ّا ٍ هٌاعك صٌؼتٖ، تط و٘ف٘ت آب ضٍزذاًِ ظاٌٗسُ ضٍزواضتطٕ 

 .عَض لاتل تَخْٖ اظ هؿاحت ٍ الگَٕ هىاًٖ هٌاعك قْطٕ هتاثط قسُ اؾت تِو٘ف٘ت آب ضٍزذاًِ ظاٌٗسُ ضٍز  وِ

 .اؾتزاقتِ  TDS ٍ COD افعاٗف هٌاعك صٌؼتٖ اثط هٌفٖ تط و٘ف٘ت آب تالاذص

-هٖ ضاهؿط وٌَاًؿَ٘ى تحت الوللٖ ت٘ي ّٕا بتالا خعء ٍ اٗطاى ّإزضٗاچِ تعضگتطٗي اظ ٗىٖ ػٌَاى تِ اضٍهِ٘ زضٗاچِ

 ,Tong & Chen) زاضزوكَض  ظٗؿتٖ هح٘ظ ٍ گطزقگطٕ اختواػٖ، التصازٕ، ّإترف زض تؿ٘اضٕ اّو٘ت وِ تاقس

 تغ٘٘طات هغالؼِ ،حاضط پػٍّف اظ ّسف اضٍهِ٘، زضٗاچِ آتر٘ع حَضِ وًٌَٖ قطاٗظ ٍ اّو٘ت تِ تَخِ تا .(2002

 ه٘لازٕ 2011 ٍ 1992 ظهاًٖ همغغ حس فاصل زٍ اضاضٖ واضتطٕ تغ٘٘طات تاث٘ط تحتؾغحٖ  آب و٘ف٘ت پاضاهتطّإ

 .تاقس هٖ خٌَتٖ زضٗاچِ اضٍهِ٘( حَضِ)ظٗط  چإ هْاتاز آتر٘ع حَضِ زض
                                                           
2 -Dongjiang River 
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 َاريش ي مًاد

  مطالعٍ مًرد مىطقٍ

 زض ٍ هْاتاز قْطؾتاى زض وِ ستاق هٖ اضٍهِ٘ زضٗاچِ آتر٘ع حَضِ آب پط ٍ هْن ّإضٍزذاًِ اظ چإ هْاتاز ضٍزذاًِ

 .تاقس هٖاٗي هٌغمِ اظ ًظط تَپَگطافٖ تؿ٘اض هتغ٘ط ٍ وَّؿتاًٖ  ٍ زاضز خطٗاى اضٍهِ٘ زضٗاچِ آتر٘ع حَضِ غطتٖ خٌَب

 45˚ 55ʹ 50" تا 45˚ 26ʹ 50" ٍ قوالٖ ػطض 37˚ 10ʹ 36"  تا 36˚ 23ʹ 30" خغطاف٘اٖٗ هحسٍزُ زض حَضِ اٗي

 گطز اٗؿتگاُ زٍ آب و٘ف٘ت ّإ زازُ اظ تحم٘ك اٗي زض .تاقس هٖ ّىتاض 96/150688 آى هؿاحت ٍ زاضز لطاض قطلٖ عَل

  .اؾت قسُ ُزاز ًكاى (1) قىل زضآتر٘ع هْاتاز چإ  حَضِ زض اٗؿتگاُ زٍ اٗي هَلؼ٘ت وِ قس اؾتفازُ وَتط ٍ ٗؼمَب
 

 
 استفادٌ مًرد آتسىجی َای ایستگاٌ ي مطالعٍ مًرد مىطقٍ مًقعیت(: 1) شکل

 

 َای مًرد استفادٌدادٌ

 5 لٌسؾت هاَّاضُ TM تصاٍٗط اظ آتر٘ع هْاتاز چإ حَضِهٌظَض تطضؾٖ تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ  تِ تحم٘ك اٗي زض

ت٘ط  27تطاتط تا ) 1992 خَلإ 16 تاضٗدتصاٍٗط هصوَض زض ًْاٗتا  اؾتفازُ گطزٗس ٍ 35 ٍ 34 ضزٗف ٍ 168 گصض قواضُ تِ

تا و٘ف٘ت آب ًتاٗح اضظٗاتٖ هٌظَض تحل٘ل ٍ  تِ اؾتفازُ قس. (قوؿٖ 1390ت٘ط هاُ  14) 2011 خَلإ 5 ٍ( 1371هاُ 

 ّإ ؾالّإ و٘ف٘ت آب زٍ اٗؿتگاُ وَتط ٍ گطز ٗؼمَب زض اظ زازُآتر٘ع هْاتاز چإ  حَضِتغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ 

  ُ اؾت.اظ قطوت هسٗطٗت هٌاتغ آب اٗطاى تِْ٘ گطزٗس هصوَضّإ زازُوِ اؾتفازُ قس  2011ٍ  1992

 تىذی تصايیزطثقٍ

 اظ ًطمّإ واضتطٕ اضاضٖ ًمكِ تِْ٘ ٍ ّالاِٗ فطهت ٍ تثسٗلتصاٍٗط  تٌسٕ عثمِ ٍ إهاَّاضُ تصاٍٗط پطزاظـ خْت

 ًماط تطزاقت تطإ Google Earth Pro 7.0.3.8542 افعاض ّوچٌ٘ي اظ ًطم .قس اؾتفازُ Arc GIS ٍ ENVI 4.8ّإ افعاض
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 اتوؿفطٕ، ذغاّإ ٍخَز اظ آگاّٖ ٍ ّازازُ و٘ف٘ت وٌتطل هٌظَض تِزض اٗي ضاؾتا اتتسا  اؾتفازُ گطزٗس. ظهٌٖ٘ وٌتطلٖ

 ّإًوًَِ اًتراب اظ پؽ ٍ( Dellepiane & Smith, 1999) گطفتٌس لطاض اٍلِ٘ تطضؾٖ هَضز ّازازُ ضازَٗهتطٕ ٍ ٌّسؾٖ

 تاًس تطٗيتْ ػٌَاى تِ اصلٖ تاًس ؾِ ، تدعِٗ قسُ تَزًس،3اصلٖ ّإهَلفِ تِ تصاٍٗطٕ وِ تا آظهَى تدعِٗ اظ تؼل٘وٖ

 قسًس. اًتراب

 .(1393فطز، ػطفاًٖ) قساضظٗاتٖ  4هاتَؾ٘تا خفطٗؽ فاصلِ قاذص اظ اؾتفازُ تا ً٘ع ّاواضتطٕ پصٗطٕه٘عاى تفى٘ه

ػٌَاى ٗه هؼ٘اض زض تكرص الگَ ٍ اًتراب ٗه ِ إ ت ِ عَض گؿتطزُ( تJM) پصٗطٕ خفطٗؽ هاتَؾ٘تاتفى٘ههؼ٘اض 

 =C (i,jوِ ّط زٍ ػضَٕ اظ هدوَػِ ولاؼ  wi ٍ wjگ٘طز. اٗي هؼ٘اض ت٘ي زٍ ولاؼ ذصَص٘ت هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ

1,2,…,C,i≠j) (1393ّوىاضاى،  ػسلٖ ٍ) قَز هٖتؼطٗف  (1ضاتغِ )صَضت ِ ّؿتٌس ت: 
(1)                

، Nielsen, 2014) قَز هٖتؼطٗف  (2ضاتغِ ) تصَضِ وِ ت تاقس هٖ wi  ٍwjت٘ي ولاؼ  5فاصلِ تاتاچاضٗا dijوِ زض آى 

 (: 1390ؾفاً٘اى ٍ ذساوطهٖ، 

(2)        {∫√ (
 

  

)  (
 

  

)  } 

 wiولاؼ  ّإ زازُ تِ، تا تَخِ xتطت٘ة تاتغ چگالٖ احتوال قطعٖ هتغ٘ط تصازفٖ ِ ت P(x/wi)  ٍP(x/wj)وِ زض آى 

 ٍwj .هح٘ظ زض احتوال حساوثط ضٍـ ٍ قسُ ًظاضت تٌسٕ عثمِ الگَضٗتن اظ تصاٍٗط تٌسٕ عثمِ خْت ًْاٗت زض ّؿتٌس 

 اؾتفازُ گطزٗس. ENVI افعاض ًطم

  َاصحت سىجی وقشٍ

 1394فلاح ٍ ػطفاًٖ، ) تاقسٖ ه ظهٌٖ٘ ٍالؼ٘ت تا تٌسٕعثمِ اظ حاصل ًمكِ هغاتمت ه٘عاى ؾٌدف صحت، تطضؾٖ

Lefsky & Cohen, 2003; .)صحت واضتط، صحت وٌٌسُ، تَل٘س صحت قاهل صحت تطضؾٖ ٍ اضظٗاتٖ اخعإ تطٗيضاٗح 

 صحت گصاضٕ اضظـ هؼ٘اض ٗه وِ ولٖ صحت زض(. ;Lim et al., 2001 Foody, 1992) تاقسهٖ واپا آهاضُ ضطٗة ٍ ولٖ

 ّإپ٘ىؿل هدوَع اظ وِDellepiane ٍ Smith (1999 ) پ٘كٌْازٕ زضّوٖ هاتطٗؽ اظ اؾتفازُ تا اؾت تٌسٕ عثمِ

 تِ فمظ هؼ٘اض اٗي ًت٘دِ زض ٍ قَزهٖ اؾتفازُ تصَٗط ّإپ٘ىؿل هدوَع تِ عثمات تواهٖ قسُ تٌسٕ عثمِ صح٘ح

 ,Stehman) اؾت ًمكِ صحت اضظٗاتٖ هؼ٘اضّإ اظ ً٘ع واپا آهاضُ ضطٗة. تَز ذَاّس قسُ تَل٘س لاِٗ ولٖ صحت ػٌَاى

2004 ،Dabboor et al., 2014) ِت٘ي ٍ تاقسهٖ ظهٌٖ٘ ٍالؼ٘ت تا تٌسٕ عثمِ حاصل تَافك زٌّسُ ًكاى ضطٗة اٗي و 

 تاقس هٖ ظهٌٖ٘ ٍالؼ٘ت تا قسُ تٌسٕ عثمِ لاِٗ زضصس 100 تَافك ٌّسُز ًكاى ٗه ػسز. اؾت هتغ٘ط 1 تا صفط

(;Stehman, 2004 Dabboor et al., 2014 .) 

 ٍ( 1394فلاح ٍ فاذطاى، )صحت ولٖ حاضط اظ زٍ ضٍـ  ٘كتحم زضّإ تِْ٘ قسُ تطضؾٖ صحت ًمكِهٌظَض  تِ

 :ستاق هٖ (4( ٍ )3ضٍاتظ ) صَضت تِ گطزٗس اؾتفازُ( Dabboor et al., 2014)واپا  ٗةضط

(3)  
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3- Principal Component Analysis(PCA) 

4- Jeffries-Matusita 

5- Bhattacharyya 
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تٌسٕ قسُ ٍ ّإ زضؾت عثمِهدوَع پ٘ىؿل  Pii ،ّإ آظهاٗكٖتؼساز ول پ٘ىؿل N ،، صحت ولOAٖوِ زض آى 

K تاقس هٖواپا  ٗةضط.    

                                                      

 ي تحث وتایج

 وتایج صحت سىجی

 تا هطتؼٖ اضاضٖ وِ زاز ًكاى هاتَؾ٘تا خفطٗؽ آظهاٗف تؼل٘وٖ ّإ ًوًَِ تِ تَخِ تا تصاٍٗط تٌسٕ عثمِ ًتاٗح

 ًكاى وِ زاقتٌس تاًسّا تواهٖ زض ؿتگٖثّو ػسم ّا ًوًَِ تمِ٘ ٍ ون ّوثؿتگٖ زاضإ آتٖ وكاٍضظٕ ٍ زٗن وكاٍضظٕ

تا اٗي ٍخَز اضظـ ٍ لاتل٘ت اؾتفازُ اظ ّط  .تَزًس اضاضٖ واضتطٕ تٌسٕ عثمِ تطإ تاًس اًتراتٖ ؾِ تَزى هٌاؾة زٌّسُ

ّإ ٍاؾٌدٖ اؾترطاج إ هَضَػٖ وِ اظ زازُتؿتگٖ زاضز. زض ّو٘ي ضاؾتا ًمكِ ه٘عاى صحت آى تًِمكِ تَل٘سٕ، 

 Smith, 1999) قًَس ّوَاضُ زاضإ صحتٖ تالا ٍ ٗىؿاى ًرَاٌّس تَز، لصا ضطٍضٕ اؾت وِ صحت آًْا تطآٍضز گطززهٖ

& Dellepiane.) قسُ اؾت. زاز ًكاى (1)زض خسٍل  قسُ تَل٘س ّإ ًمكِ ؾٌدٖ صحت ًتاٗح ُ 

 
 تًلیذی تزای دي ديرٌ مطالعاتی َای ضزیة کاپا ي صحت کلی وقشٍ (:1)جذيل 

 صحت کلی   ضزیة کاپا وقشٍ تًلیذی

 72/87 23/84 1992ًمكِ تَل٘سٕ ؾال 

 55/95 84/93 2011ًمكِ تَل٘سٕ ؾال 

 

قسُ زض ؾال  ِ٘تْ ٕواضتط ّإًمكِ تطإ ولٖ ضطٗة واپا ( هكرص اؾت صحت1خسٍل )ّواى عَض وِ زض 

 تاقس. هٖ 1992ت٘كتط اظ صحت ولٖ ٍ ضطٗة واپإ ًمكِ تَل٘س قسُ تطإ ؾال  2011

ٍ عثمات  2011ٍ 1992زلت تَل٘س وٌٌسُ ٍ واضتط تطإ تصَٗط عثمِ تٌسٕ قسُ تطإ ّط زٍ زٍضُ ( 2)خسٍل 

  زّس.ضا ًكاى هٖهرتلف عثمِ تٌسٕ 
 

 تُیٍ شذٌ َای وتایج صحت کارتز ي تًلیذ کىىذٌ طثقات مختلف ارضی (:2)جذيل 

 ؾال

 

 عثمات اضاضٖ

1992 2011 

صحت تَل٘س 

 وٌٌسُ

صحت تَل٘س  صحت واضتط

 وٌٌسُ

صحت 

 واضتط

 95/78 24/95 55/74 23/87 هطتغ

 100 20/96 33/83 75/93 وكاٍضظٕ آتٖ

 32/90 67/66 75/93 50/62 وكاٍضظٕ زٗن

 100 100 100 00/88 هؿىًَٖ

 50/99 100 100 67/97 آب

 

هطتَط تِ پٌِْ ؾغح آب تَزُ ٍ  1992زّس ت٘كتطٗي زلت تَل٘س وٌٌسُ زض ؾال ( ًكاى ه2ّٖوچٌاى وِ خسٍل )

تاقس ت٘كتط زلت  هٖ 100هطتَط تِ واضتطٕ هؿىًَٖ ٍ آب تَزُ ٍ تطاتط تا  2011تاقس ٍ زض ؾال  هٖ 67/97تطاتط تا 

تاقس وِ  هطتَط تِ واضتطٕ هؿىًَٖ هٖ 2011هطتَط تِ واضتطٕ آب ٍ هؿىًَٖ ٍ زض ؾال  1992واضتط ً٘ع زض ؾال 

 حاوٖ اظ ّوگٌٖ ًؿثٖ زٍ واضتطٕ هطتَط تِ عثمِ ؾغح آب ٍ هؿىًَٖ اؾت.

وكاٍضظٕ ")هاًٌس واضتط اؾتهَضز اؾتفازُ  تٌسٕعثمِ صحت اظ ووتط قسُ اًدام تٌسٕ صحت عثمِ هَاضز تؼضٖزض 

( زض حالٖ وِ هفَْم زٍ قاذص صحت تَل٘س وٌٌسُ ٍ واضتط تطػىؽ 2)زض خسٍل  عثمِ تٌسٕ ٕزٍ زٍضُ ّط زض( "زٗن
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پاِٗ ضٍٕ تصاٍٗط  -عثمِ تٌسٕ پ٘ىؿل ّإ اضظٗاتٖ ضٍـ تِإ وِ  ( زض هغالؼ1393ِ) طزاٗي هَضَع اؾت ػطفاًٖ ف

َّاٖٗ پطزاذتِ اؾت ًتاٗح حاوٖ اظ اٗي تَز وِ صحت عثمِ تٌسٕ اًدام قسُ زض تطذٖ عثمات زض ّط ؾِ ضٍـ هَضز 

 .ُ اؾتهغالؼِ ووتط اظ صحت عثمِ تٌسٕ واضتط تَز

 2111ي  1992 َایسال یط یاراض یکارتز ییزاتتغ یجوتا

 اضائِ (3) خسٍل ٍ (2) قىل زض 2011 ٍ 1992 ظهاًٖ همغغ زٍ تطإ اضاضٖ واضتطٕ ًمكِ اعلاػات هؿترطج اظ

 . اؾت قسُ

 
 2111 ي 1992 سماوی مقطع دي تزای شذٌ تُیٍ اراضی کارتزی َای وقشٍ (:2) شکل

 

 2111 ي 1992َای  سال طی اراضیَای  کارتزی طثقات (: مساحت3جذيل )

 سال 1992 2111

 

 طثقات

مساحت درصذ  طثقٍ َز مساحت 

(َکتار)  

مساحت درصذ  طثقٍ َز مساحت 

(َکتار)  

23/63  5/95274  67/70  6/106488  هطتغ 

10/14  87/21250  81/13  35/20804  ٖآت ٕوكاٍضظ 

70/19  66/29683  49/13  57/20325  نٗز ٕوكاٍضظ 

09/2  9/3157  93/0  4/1405  ٖهؿىًَ 

88/0  6/1321  10/1  5/1661  آب 

100 5/150685  100 5/150685  ول 

 

تِ عَضٕ  تَزُ اؾت. زٗن وكاٍضظٕ آتٖ ٍ وكاٍضظٕ هطتغ، هغالؼِ هَضز هٌغمِ غالةّإ  ًتاٗح ًكاى زاز وِ واضتطٕ

 تِ تطت٘ة آتٖ ٍ زٗن وكاٍضظٕ )ت٘كتطٗي هؿاحت حَضِ آتر٘ع( ٍ زضصس 67/70 تا واضتطٕ هطتغ 1992وِ زض ؾال 

ّإ واضتطٕ اضاضٖ زض هٌغمِ ًكاى زاز وِ  ّوچٌ٘ي ًتاٗح ًمكِ. قسًس قاهل ضا حَضِ ؾغح اظ زضصس 49/13 ٍ 81/13
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ّإ آتٖ واّف ٍ وكاٍضظٕ )آتٖ ٍ زٗن( ٍ هٌاعك هؿىًَٖ  هؿاحت هطاتغ ٍ پ٘ىطُ 2011ٍ  1992ّإ  عٖ ؾال

عٖ  تِ تطت٘ة وِ تَزُ هطاتغ ٍ زٗن تِ وكاٍضظٕ هطتَط اضاضٖ واضتطٕ تغ٘٘طات افعاٗف ٗافتِ اؾت. تِ ػثاضتٖ ت٘كتطٗي

 زٗن وكاٍضظٕ ٍ زضصس اظ هؿاحت ول( واّف 44/7) ّىتاض 13/11214 هطاتغ ؾغح 2011 ٍ 1992ّإ الؾ

ؾال  20عٖ  گفت تَاىهٖ تٌاتطاٗي (.3زّس )قىل هٖ ًكاى ضا زضصس اظ هؿاحت ول( افعاٗف 21/6) ّىتاض 09/9358

ّوطاُ  هطاتغ ؾغح واّف تا افعاٗف اٗي اؾت وِ زاقتِ افعاٗف تطاتط 46/1 تمطٗثا زٗن وكاٍضظٕ اضاضٖ گصقتِ ؾغح

 حَضِ اٗي زض ظٗازٕ تؿ٘اض قست تا زٗن تِ وكاٍضظٕ هطتغ اظ واضتطٕ وِ تثسٗل گفت تَاىهٖ ٍ ّوچٌ٘ي تَزُ اؾت

 9/5431تِ  ّىتاض 4/1405 اظ افعاٗف تطاتط 45/2 تا هؿىًَٖ اضاضٖ اظ عطفٖ زٗگط ؾغح. اؾت گطفتِ آتر٘ع صَضت

 1364ّإ  ؾال عٖ زٍ زٍضُ زضضا اثط تغ٘٘ط واضتطٕ اضاضٖ ضٍٕ و٘ف٘ت آب  (1394) ٍ فاذطاى فلاح. اؾت ضؾ٘سُ ّىتاض

حاوٖ اظ تثسٗل قسى ترف ظٗازٕ اظ هؿاحت واضتطٕ خٌگل  ًتاٗحزض تالاب تٌسض اًعلٖ هَضز هغالؼِ لطاض زاز.  1392ٍ 

( تِ تطضؾٖ تاث٘ط ضًٍس 1393ًصطالْٖ ٍ ّوىاضاى ) .ّا اؾتپَقف گ٘اّٖ ؾغح ٍ قْط عٖ اٗي ؾال ،تِ وكاٍضظٕ

إ زض زقت گ٘لاى تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ/ پَقف گ٘اّٖ تط ٍضؼ٘ت هٌاتغ آب ظٗط ظهٌٖ٘، تا اؾتفازُ اظ تصاٍٗط هاَّاضُ

 ّإ هطتَط تِ وكاٍضظٕ آتٖپطزاذتٌس. ًتاٗح اٗي هغالؼِ ًكاى زاز وِ واضتطٕ 1389ٍ  1379، 1364غطب زض ؾِ زٍضُ 

  ّإ هطتَط تِ خٌگل ٍ هطتغ واّف زاقتِ اؾت. ٍ زٗن افعاٗف ٍ واضتطٕ
ضؾ٘سُ اؾت وِ  2011ّىتاض زض ؾال  6/1321 تِّىتاض  5/1661آتر٘ع هْاتاز چإ اظ  حَضِگؿتطُ ؾغح آب زض 

زضٗاچِ ٕ اعطاف ّاا ٍ آتگ٘طّ بتَاًس ذكه قسى تالاّىتاضٕ هٖ 9/339ي زل٘ل اٗي واّف تطٗضؾس ػوسُتٌظط هٖ

ذَتٖ هكَْز تِ ً٘ع اضائِ قسُ واّف ؾغح اٗي آتگ٘طّا  (2)عَض وِ زض قىل  تاقس. ّواىّإ اذ٘ط اضٍهِ٘ زض عٖ ؾال

إ تا ػٌَاى اضظٗاتٖ تغ٘٘طات واضتطٕ ظه٘ي ٍ تغ٘٘ط الل٘ن زض ؾ٘وإ ( زض هغالؼ1393ِ) ٍ ّوىاضاى اؾت. خْاى قى٘ة

پطزاذتٌس. زض عثمِ تٌسٕ تصاٍٗط اظ  2013تا  2003ح٘ظ ظٗؿتٖ آى زض زٍضُ ؾطظه٘ي تالاب چغاذَض تا تاو٘س تط آثاض ه

ضٍـ ًظاضت قسُ ٍ الگَضٗتن حساوثط احتوال اؾتفازُ قس. پطزاظـ اعلاػات زض اٗي زٍضُ ظهاًٖ حاوٖ اظ افعاٗف ؾغح 

زضصس ضا گعاضـ  2/4ٍ  4/51تطت٘ة  تِزضصس ٍ واّف ؾغح آب ٍ هطتغ  3/26ٍ  18تطت٘ة  تِاضاضٖ ظضاػٖ ٍ هؿىًَٖ 

فاذطاى ٍ فلاح ٍ  (1393) الْٖ ٍ ّوىاضاى(، ًصط1393) خْاى قى٘ة ٍ ّوىاضاىاًس. ًتاٗح تحم٘ك حاضط تا ًتاٗح وطزُ

( 2011تا  1992ؾال گصقتِ ) 20عَض وِ ًتاٗح تحم٘ك حاضط ًكاى زاز وِ عٖ  ( هغاتمت زاضز. تٌاتطاٗي ّواى1394)

 هٌاتغ اظ ٗىٖ قْطٕ زاقتِ اؾت ٍ زض اٗي ضاؾتا زض ت٘كتط هٌاعك زً٘ا، واضتطٕاضاضٖ هؿىًَٖ ت٘ف اظ زٍ تطاتط افعاٗف 

  .(Lu et al., 2004) گعاضـ قسُ اؾت إًمغِ غ٘ط آلَزگٖ هْن

 

 
 مطالعٍ مًرد ديرٌ دي طی مختلف اراضی َای کارتزی تغییزات (:3) شکل

 

 

 

 هؿىًَٖ ؾغح آب وكاٍضظٕ زٗن وكاٍضظٕ آتٖ هطتغ
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 آب کیفیت پارامتزَای تغییزات تا اراضی کارتزی تغییزاتارتثاط 

 (4) ّإ قىل زض تطت٘ة تِ آب و٘ف٘ت تغ٘٘طات تاث٘ط تحت ٖآب ؾغح ٘ف٘تو ٕپاضاهتطّا ٘٘طاتتغ ٗحٍ ًتا اضتثاط

 .اؾت قسُ اضاِٗ (8) تا

 (SARوسثت سذیم قاتل جذب )

زض زٍ همغغ  ( حاوٖ اظ واّف همساض آى زض ّط زٍ اٗؿتگاُ هَضز هغالؼSARِتغ٘٘طات ًؿثت ؾسٗن لاتل خصب )

 .(4)قىل  زاقتِ اؾتظهاًٖ هغالؼاتٖ 
 

 
 (SAR) ومًدار تغییزات سذیم قاتل جذب (:4) شکل

 

 (EC) َذایت الکتزیکی

زض عَل زٍضُ هَضز هغالؼِ زض اٗؿتگاُ وَتط تمطٗثا ثاتت تَزُ ٍلٖ زض اٗؿتگاُ وطز  (EC) همازٗط ّساٗت الىتطٗىٖ

 .(5)قىل  ٗؼمَب افعاٗف ٗافتِ اؾت

 
  (EC)(: ومًدار تغییزات َذایت الکتزیکی5) شکل
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 (TDS) مجمًع تار اوحلالی

( زض زٍ همغغ ظهاًٖ زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب افعاٗف ٍ زض اٗؿتگاُ وَتط ثاتت تَزُ TDS) هحلَل ول خاهساتهمازٗط 

 .(6)قىل  اؾت

 
 (TDS) محلًل مقادیز کل جامذاتومًدار تغییزات  (:6) شکل

 

 َاکاتیًن

، وِ زض عٖ زٍضُ ظهاًٖ هَضز تاقس هٖ( Na) ٍ ؾسٗن (Mg) (، هٌ٘عٗنCa) ّإ هَضز هغالؼِ قاهل ولؿ٘نواتَ٘ى

هغالؼِ همازٗط ؾسٗن زض ّط زٍ اٗؿتگاُ واّف ٍ همازٗط هٌ٘عٗن زض اٗؿتگاُ وَتط واّف ٍلٖ زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب 

اؾت وِ همازٗط ولؿ٘ن زض اٗؿتگاُ وَتط ثاتت ٍلٖ زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب افعاٗف ٗافتِ  ٖافعاٗف ٗافتِ اؾت اٗي زض حال

اٗؿتگاُ  تِّا زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب وِ تمطٗثا زض ذطٍخٖ حَضِ لطاض زاضز ًؿثت  همازٗط واتَ٘ى عَض ولِٖ اؾت. ت

 (.7)قىل  ت٘كتط اؾت تاقس هٖوَتط وِ زض تالا زؾت حَضِ 

 
 مًرد مطالعٍ  َای ومًدار تغییزات کاتیًن َا در مقطع سماوی ي ایستگاٌ (:7) شکل
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 َاآویًن

 (Cl) ( ٍ ولطٍضّاSo4) (، ؾَلفاتHCo3) وطتٌاتتٖ تِتَاى هْاتاز چإ هٖ ّا هَخَز زض ضٍزذاًِهْوتطٗي آًَ٘ى

ز ٗؼمَب طاقاضُ وطز، وِ زض عٖ زٍضُ ظهاًٖ هَضز هغالؼِ همازٗط ؾَلفات زض اٗؿتگاُ وَتط افعاٗف ٍ زض اٗؿتگاُ گ

واّف ٗافتِ، همازٗط ولطٍض زض اٗؿتگاُ وَتط ثاتت ٍ زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب افعاٗف تؿ٘اض خعئٖ زاقتِ اؾت، تغ٘٘طات 

تغ٘٘طات همازٗط  ًوَزاض (8)قىل  گاُ گطز ٗؼمَب افعاٗف ٗافتِ اؾت.ىطتٌات زض اٗؿتگاُ وَتط واّف ٍ زض اٗؿتهمازٗط ت٘

ّا زض اٗؿتگاُ وَتط وِ زض  همازٗط آًَ٘ى زّس.ّا ضا زض زٍضُ هَضز هغالؼِ زض اٗؿتگاُ وَتط ٍ گطز ٗؼمَب ًكاى هٖآًَ٘ى

 .(8)قىل  تالا زؾت حَضِ لطاض زاضز ووتط اظ اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب اؾت وِ زض ذطٍخٖ حَضِ لطاض زاضز

 

 
 مًرد مطالعٍ َای ومًدار تغییزات آویًن َا در مقطع سماوی ي ایستگاٌ(: 8) شکل

 

زض زٍضُ هَضز ( TDS) هدوَع تاض اًحلالٖ( ٍ EC) تغ٘٘طات ّساٗت الىتطٗىٖ همازٗطوِ  زّسهغالؼِ حاضط ًكاى هٖ

 تِٗؼمَب وِ زض ذطٍخٖ حَضِ لطاض زاضز ًؿثت  هغالؼِ افعاٗف چكوگ٘طٕ زاقتِ اؾت. ّوچٌ٘ي زض اٗؿتگاُ گطز

تراعط تَاًس هٖ. اٗي هَضَع اتسٗافعاٗف هٖ همازٗط پاضاهتطّإ هصوَض اٗؿتگاُ وَتط وِ زض تالا زؾت حَضِ لطاض زاضز

وكاٍضظٕ پاٗ٘ي  ّإ ػثَض ضٍزذاًِ هْاتاز چإ زض فاصلِ ت٘ي اٗؿتگاُ وَتط ٍ گطز ٗؼمَب اظ زاذل قْط هْاتاز ٍ ظه٘ي

وِ واضتطٕ اضاضٖ ًمف اؾاؾٖ زض تغ٘٘ط پاضاهتطّإ و٘ف٘ت آب ؾغحٖ زاضز، وِ تَاى گفت  تٌاتطاٗي هٖ. تاقس هٖزؾت 

ط قسُ اؾت ٍ تاػث واّف و٘ف٘ت قسٗست 2011ٍ هٌاعك هؿىًَٖ زض ؾال وكاٍضظٕ  ّإ اٗي افعاٗف تا افعاٗف ظه٘ي

 تا ذَتٖ ًكاى زازُ قسُ اؾت.ِ اٗي تغ٘٘طات ت (6)ٍ  (5ّإ )ّإ قىلًوَزاض زض آب ضٍزذاًِ هْاتاز چإ قسُ اؾت.

 هغالؼاتٖ زٍضُ زٍ زض تطت٘ةِ ت هطاتغ ؾغح زض واّف هثال، عَضِ ت) هٌغمِ زض زازُ ضخ واضتطٕ قسٗس تغ٘٘طات تِ تَخِ

ؾال  زض زضصس 09/2 تِ 1992 ؾال زض زضصس 93/0 اظ هؿىًَٖ هٌاعك افعاٗف ٍ زضصس 23/63 تِ زضصس 67/70 اظ

اضاضٖ ضا ٗىٖ اظ  واضتطٕ تغ٘٘طات تَاىهٖ( زض اظ ؾغح ول 70/19 تِ 49/13ٍ افعاٗف وكاٍضظٕ زٗن اظ  2011

 وطزًس ت٘اى تحم٘مٖ زضChessman ٍ Townsend (2009 ). وطز ػٌَاىاٗي هٌغمِ  آب و٘ف٘ت واّف ضز تطٗي ػللهْو

 TDS ه٘عاى اؾت، ووتط آًْا زض واضتطٕ اٗي زضصس وِ ّاٖٗحَضِ تِ ًؿثت ظٗاز، وكاٍضظٕ واضتطٕ تا ّإ حَضِ زض وِ

 آب قَضٕ افعاٗف تا قْطٕ اضاضٖ گؿتطـ وِ وطزًس ت٘اى ذَز واض ًتاٗح زض (،2004)ّوىاضاى  ٍ Hattاؾت.  تالاتط

هغالؼِ شوط ول خاهسات هحلَل ٍ ّساٗت الىتطٗىٖ تا ًتاٗح زٍ  ًتاٗح تدعِٗ ٍ تحل٘ل تغ٘٘طات .اؾت اضتثاط زض ضٍزذاًِ

 قسُ هغاتمت زاضز.
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 گیزیوتیجٍ

 اٗي اثطات ٍ چإ هْاتاز ضٍزذاًِ حَضِ زض گصقتِ ؾال 20 عٖ زض اضاضٖ واضتطٕ تغ٘٘طات حاضط تحم٘ك زض

 5هاَّاضُ لٌسؾت  TMتسٗي هٌظَض تصاٍٗط  هَضز هغالؼِ لطاض گطفت. ضٍزذاًِ اٗي و٘ف٘ت آب ؾغحٖ ضٍٕ تط تغ٘٘طات

 .ًسقسّا اًتراب عٖ اٗي ؾالو٘ف٘ت آب  تِهطتَط ّإ ّوچٌ٘ي زازُتِْ٘ قسُ ٍ  2011ٍ  1992زض زٍ همغِ ظهاًٖ 

تِْ٘ قس ٍ تطإ  ENVI 4.8  افعاض ًطم هح٘ظ زض احتوال حساوثط الگَضٗتن اظتا اؾتفازُ  اضاضٖ إ تغ٘٘ط واضتطًٕمكِ

 اظ اؾتفازُ تا ٕ اضاضّٖاواضتطٕ پصٗطٕتفى٘ه ه٘عاى ّوچٌ٘ي فازُ قس.اؾت Arc GIS 9.3افعاض پطزاظـ تصاٍٗط اظ ًطم 

 اؾتفازُ ولٖ صحت ٍ واپا ضطٗة ّإقاذص اظ تٌسٕعثمِ زلت ؾٌدف تطإ .قس اضظٗاتٖ هاتَؾ٘تا خفطٗؽ قاذص

 تطإ زضصس، 72/87 ٍ 23/84 ،1992 ؾال تطإ تطت٘ة تِ ولٖ صحت ٍ واپا ضطاٗة همازٗط وِ زاز ًكاى ًتاٗح. گطزٗس

ٍ اضاضٖ  زٗن وكاٍضظٕ تِ هطتَط اضاضٖ واضتطٕ تغ٘٘طات ت٘كتطٗي .تَزُ اؾت زضصس 55/95 ٍ 84/93 ،2011 ؾال

( ّىتاض) هؿاحت لحاػ تِ ٘طات٘تغ ت٘كتطٗي الثتِٗافتِ اؾت.  افعاٗف تطاتط 45/2ٍ  46/1 تطت٘ة تِهؿىًَٖ تَزُ وِ 

 طٗيتت٘ك .تاقس هٖ همساض ووتطٗي هطاتغ زض زضصس حؿة تط تغ٘٘طات هطاتغ ظٗاز ؾغح زل٘ل تِ اها تَزُ هطاتغ تِ هطتَط

ّط زٍ پاضاهتط زض اٗؿتگاُ  وِ تَز TDS ٍ EC (آب زض هحلَل ول خاهسات) پاضاهتطّإ تِ هطتَط آب و٘ف٘ت تغ٘٘طات

 ٗافتِ افعاٗفزل٘ل تاث٘ط واضتطٕ وكاٍضظٕ ٍ قْطٕ  تٍِلٖ زض اٗؿتگاُ گطز ٗؼمَب تَزُ وَتط زض زٍضُ هغالؼاتٖ ثاتت 

 همازٗط اٗؿتگاُ زٍ ّط زض اٌٗىِ تِ تَخِ تا. ٍ و٘ف٘ت آّب ؾغحٖ ضٍزذاًِ هْاتاز چإ ضا تحت تاث٘ط لطاض زازُ اؾت اؾت

 تاث٘ط تحت آب و٘ف٘ت تغ٘٘طات گفت تَاى هٖ تٌاتطاٗي اؾت زاقتِ ًاچ٘عٕ تؿ٘اض تغ٘٘طات ٍ تَزُ ثاتت تمطٗثا زتٖ

 .اؾت ًثَزُ زتٖ تغ٘٘طات

 

 مىاتع

 قسُ ًظاضت تٌسٕ عثمِ ضاٗح ضٍـ ؾِ واضآٖٗ هماٗؿِ .(1390) لطتاًٖقىطٕ ٍ ق.  م.ؾل٘واًٖ،ا.، ن.  احوسپَض، .1

-81(:2)2 عث٘ؼٖ، هٌاتغ ػلَم زض GIS ٍ زٍض اظ ؾٌدف واضتطز هدلِگ٘اّٖ.  پَقف هغالؼِ زض إُ  هاَّاض ّإ زازُ

69.  

 اضقس، واضقٌاؾٖ ًاهٔ پاٗاى خٌگلٖ، إتَزُ حطوات تكسٗس ٍ اٗداز زض اضاضٖ واضتطٕ ًمف (.1374) .ض احوسٕ، .2

 .صفحِ 124 هسضؼ، تطت٘ت زاًكگاُ اًؿاًٖ، ػلَم زاًكىسٓ

اثط تغ٘٘طات الگَٕ هىاًٖ ؾ٘وإ ؾطظه٘ي  .(1395)ه٘ط غفاضٕ ع. ؾفاً٘اى ٍ ى. ، ف.، ؼ. فاذطاى اصفْاًٖ ،تاعٌٖ .3

 .1-20 (:1)69تط و٘ف٘ت آب ضٍزذاًِ ظاٌٗسُ ضٍز، هح٘ظ ظٗؿت، هٌاتغ عث٘ؼٖ اٗطاى، 

 .آى تط ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٍ الل٘وٖ هتغ٘طّإ اثط ٍ اضٍهِ٘ زضٗاچِ تطاظ ظهاًٖ ؾطٕ ع٘فٖ تحل٘ل .(1389) .ـ ،ٖخل٘ل  .4

 .تْطاى هسضؼ، تطت٘ت زاًكگاُ زوتطا، ضؾالِ

 اظ هَخَز تصاٍٗط اظ اؾتفازُ تا ظه٘ي اظ اؾتفازُ تطزاضًٕمكِ .(1393) لطتاًٖ .ا ٍ ًؼوتٖٕ.  ذطٍقٖ، ػسلٖ، ض.، ؼ. .5

Google Earth ٍ GIS (ِزاهَزاضاى آتر٘عزاضٕ ًاهگصاضٕ ٍ اضزت٘ل اؾتاى: هَضزٕ هغالؼ)، خْاًٖ ضٍظ وٌفطاًؽ 

 .1393 تْطاى، ظٗؿت، هح٘ظ

(. اضظٗاتٖ ضًٍس تغ٘٘طات واضتطٕ ظه٘ي ٍ 1393ػازلٖ )ف. ٍ  قطٗفٖ، ٕ. ٗاٍضٕ ض.، ا.هحوسٕهلهب.  .،ـ ،خْاًٖ .6

  .643-631 :(3)40 هح٘ظ قٌاؾٖ, ظٗؿتٖ. تغ٘٘ط الل٘ن زض ؾ٘وإ ؾطظه٘ي تالاب چغاذَض تا تأو٘س تط آثاض هح٘ظ

 Ultraپاِٗ ضٍٕ تصاٍٗط َّاٖٗ -تٌسٕ پ٘ىؿلّإ عثمِ  زض اضظٗاتٖ ضٍـ ROCواضتطز  .(1393)، ٕ. ػطفاًٖ فطز .7

cam-d ُپػٍّكٖ -ظاگطؼ، فصلٌاهِ ػلوٖ ّإ ذالص تلَط اٗطاًٖ زض خٌگل ّإ تطإ تفى٘ه تاج زضذتاى زض تَز

 .649-663(: 4)22تحم٘مات خٌگل ٍ صٌَتط اٗطاى، 
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 آهاٗف فاظٕ، تٌسٕعثمِ ضٍـ اظ اؾتفازُ تا اضاضٖ واضتطٕ ًمكِ تِْ٘ .(1390) ذساوطهٖل.  ٍ ع. ؾفاً٘اى، .8

 .(4)3 ؾطظه٘ي،

تا اؾتفازُ اظ  IRS-P6هاَّاضُ  ٗطتصَ ٕتٌسصحت عثمِ ٗاتٖاضظ .(1392) ٖؾاهاً ًٕظط ٖ ٍ ع.قؼثاًا.  ،ٍ. و٘اًٖ، .9

 ٘عآتر حَضِ: ٕ)هغالؼِ هَضز ٖاضاض ًٕمكِ پَقف/ واضتط ِ٘هٌظَض تْ تِ Google Earth ٖاعلاػات ٗگاُپا

 .(90)23٘اٖٗ،اعلاػات خغطاف ٖپعٍّك _ٖعالماى(، فصلٌاهِ ػلو

اثطات تغ٘٘ط واضتطٕ تط و٘ف٘ت آب تالاب ت٘ي الوللٖ اًعلٖ، هدلِ ال٘اًَؼ  .(1394) اصفْاًٖ فاذطاى ؼ. م. ٍفلاح،  .10

 .59-53، (24)6قٌاؾٖ، 

تطضؾٖ تاث٘ط ضًٍس تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ/ پَقف  .(1393ذؿطٍٕ )ح.  ٍ ظازٍُلٖؼ. ، ًصطالْٖ م.، م. هوثٌٖ .11

 إ )هغالؼِ هَضزٕ: زقت گ٘لاى غطب(، ٖ، تا اؾتفازُ اظ تصاٍٗط هاَّاضُظه٘ي تط ٍضؼ٘ت هٌاتغ آب ظٗطظهٌ٘
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Abstract 

Not only have recent global challenges including drought, climate change, land degradation and land 

use change impacted the quantity of available surface water and groundwater, but also water quality has 

been affected as well. To study this impact, Landsat 5 satellite images and water quality data were 

obtained to compare the effects of land use changes on surface water quality between July of 1992 and 

2011. The maximum likelihood algorithm was used for preparing and processing land use maps in ENVI 

4.8 and Arc GIS9.3. For land use classification, the Jeffreys–Matusita, Kappa coefficient, and overall 

accuracy indexes were used. The results showed that the values of Kappa coefficients and overall 

accuracy were 84.23 and 87.72% for 1992 and 93.84% and 95.55% for 2011, respectively. Most land use 

changes were related to dryland agriculture and residential land use, which increased 1.46 and 2.45 times, 

respectively. The results for water quality parameters showed that electrical conductivity (EC) and total 

dissolved solids (TDS) increased during the study period and that their values at Gardeh Yaghub station 

(basin outlet) were higher relative to the Cotter station (upstream). This observation can be explained by 

the fact that the Mahabad River flows through agricultural lands between Cotter and Gardeh Yaghub 

stations. It can be concluded that land use changes have played a major role in changing surface water 

quality parameters in the region and have reduced water quality of the Mahabad River during the period 

from 1992 to 2011. 

Keywords: Water quality, land use, Mahabad Chai, Kappa Coefficient 
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