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1.  

 

 

 چکیده

 خشک هوشمندانه برای فضاهای سبز شهری و یمنظرسازروشی مناسب جهت طراحی  معرفی منظور به پژوهش در این

طرحی  به روش نامتعارف( آب)بازچرخانی  باران استحصال آب و اداری با رویکرد یرمسکونیغ یواحدها های یساز محوطه

با  یهدولای زهکش در بین و طراحی شبکه یرنفوذناپذپذیر و نفوذ ی یهدولادر این طرح با استفاده از  .است یشنهادشدهپ

-جلوگیری از تعبیه منظور به ینهمچن توان رواناب ناشی از بارش را استحصال نمود.به شیب بندی مناسب محوطه می توجه

 این اصلی وظیفه که ایمشکل کرده لوزی هایسامانه ایجاد به های متفاوت با رویکرد توجیه اقتصادی اقدامی زهکش

جهت هدایت آب باران  هاآن به زهکش و ورود آسان سامانهنقطه خروج  به بارش از حاصل آب هدایت و یآور جمع هاسامانه

 تأثیر در محدوده خروجی هر بخش یژهو بهخاک  رطوبت افزایش بر علاوهها این سامانه سازی یادهپ .است موردنظربه منبع 

ز آب کاهش مصرف آب و استفاده بهینه ا این طرح اجراشدنبا  .کارایی این طرح دارد افزایش در توجهی شایان

 اطلاعات پایش .کندشود و به حفظ منابع آب کمک شایانی میحاصل می یتوجه قابلاقتصادی  یشده سودآور استحصال

 انجام لازم تجهیزات وسیلهبه خاک حرارت درجه تبخیر، بارندگی، از رواناب حاصل روزانه، بارندگی بر مشتمل محیطی

داد و رواناب  یشافزا% 5و رطوبت خاک منطقه را تا  برابر 9توان رواناب را تا این طراحی، می نشان داد باگرفت. نتایج 

حاصل از بارش را تا حدود زیادی ذخیره نمود تا برای مصارف مختلف استفاده شود و همچنین از شدت حرارت و تبخیر 

از طرفی با  شود.می موردنظرفضای سبز  بیاریجهت آشود که همین موضوع موجب کاهش مصرف آب کاسته می خاک

هوشمندانه بخش بیشتری از رواناب حاصل  صورت بهتوان تغذیه مصنوعی مناسب می یها سامانهاجرای این طرح و طراحی 

 تواند یم محیطی یستز مثبت رویکرد این .های آب زیرزمینی هدایت کرداز بارش را نسبت به حالت عادی به سمت سفره

 .باشد داشته ایران کشور یها دشت در خصوص به زمین فرونشست روند کاهش بر یمؤثر نقش

 .منظرسازی خشک هوشمندانه ،یرنفوذناپذ ی یهلاآب باران، کاهش تبخیر،  یآور جمع :کلیدی یها واژه

 

 
                                                           
1
* Email: Miladmirramezani@ut.ac.ir  نویسنده مسئول: میلاد میررمضانی   

پژوهشی-علمی نوع مقاله:  
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 باراندر قالب منظرسازی خشک هوشمندانه با رویکرد استحصال آب امکان سنجی بازطراحی فضای سبز شهری

0011/تابستان 92دوره نهم/جلد   

 مقدمه

 موهبت این از کشورمان که باورند این بر نظران صاحبهمه  .است بشری جوامع توسعه و رشد عامل و حیات منبع آب

 حدود کشور سالانه بارش میانگین .کندنرم می وپنجه دست آن با خشک یمهن و خشک کمربند در و است بهره کم الهی

 پدیده بارش، کم مقدار .خوردار نیستبر مناسبی زمانی و مکانی توزیع از نیز بارش مقدار همین دنیاست و میانگین سوم یک

 کشور جوی هایشریز کشور، آب جامع مطالعات طبق .دارد همراه به ویرانی و سیل زیاد آن خیلی مقدار و خشکسالی شوم

 95 ،شده یجار سطحی هایجریان صورت به مترمکعب میلیارد 29 مقدار این از .باشد یم مترمکعب میلیارد 003بر  بالغ

 دسترس از تعرق / تبخیر صورت به مابقی میلیارد 5و  کرده نفوذ آبرفتی هایآبخوان به مستقیم طور به مترمکعب میلیارد

 توانمی ،ها آبخوان برداشت از حاصل تعرق و تبخیر مترمکعب 5 احتساب با بنابراین .(0312آب، )شرکت جم گردد یم خارج

-می یزیر برنامه به نیاز هم آن مدیریت برای نمود که برآورد بارش میانگین درصد 13 حدود را واقعی تعرق و میزان تبخیر

 یزیر برنامه به نیاز که باشد یم امری مهم خاک های یهلا در آن از بخشی سازی یرهذخ و منبع این از اتلاف جلوگیری باشد.

 به امکان ایران، یها دشت سطح از باران آب یآور جمع از استفاده با که داد نشان (0315)خواه سپاس .دارد صحیح و اصولی

 مؤثر و اقدامات از یکی (0330قدوسی و همکاران ). دارد وجود جدید اراضی هکتار میلیون 2/3حدود  بردن کشت زیر

 ( را ...و شرب ،یکار جنگل )زراعت، مختلف مصارف برای خشک یمهن و خشک مناطق در آب ینتأم با رابطه در اساسی

 . پژوهشگرانىشود یمنامیده  RWH اصطلاحاًداند که می خود نزول محل در باران آب استحصال و جوی هایمدیریت بارش

 و هدایت آوریجمع کوچک، جهت آبخیزهای در مختلفی یها روش از معتقدند که (0231) و همکاران Boers همچون

 دهه چند در .کرد استفاده باران آب یآور جمعبرای  توان یم سد یک پشت در آن ذخیره و سطحی حاصل از بارش رواناب

شده  فراهم رواناب حاصل از بارش سازی یرهذخ و کنترل منظور به جهان نظران صاحبو  دانشمندان برای پژوهش زمینه اخیر

 کاهش و خاک رطوبت افزایش آب باران، استحصال در مختلف یها روش یریکارگ به بر علاوه مزبور یها پژوهش .است

 سطح باران از آب آوریجمع اگرچه .اندرطوبت پرداخته نگهداشت میزان افزایش به آن، شدن جاری از خطرات ناشی

در  رطوبت نگهداشت لیکن تداوم گردد،می خاک در رطوبت افزایش میزان سبب نقطه یک در آن نمودن متمرکز و ها دامنه

و  خشک مناطق در یژهو به گیاهی یها گونه یمان زنده استقرار و در شایانی نقش خاک سطح از تبخیر تلفات کاهش و خاک

 متوسط با بارش شده اشغال فلسطین در بوگر سد بنام یا منطقه در (0231) و همکاران Boers .نمایدمی ایفا خشک یمهن

مختلف  یها روش وی .نمود پسته درخت کشت به اقدام باران آوری آبجمع با میلادی 0231 سال در متر یلیم 901

 حوضچه احداث که داد نشان طرح نتایج .قراردادارزیابی  مورد را خاک در آب باران ذخیره از حاصل نتایج و آب استحصال

 01 هایسامانه احداث و دارد بندیسامانه تراس به نسبت بیشتری باران آب استحصال سبب درخت، برای هر خاص

 پژوهشگر این .باشدمی بارش سالانه درصد 91 تا 05 آوریجمع به قادر مترسانتى 05 ارتفاع هایی بهپشته با مترمربعی

 باران آب آوریجمع یها طرح عنوان به را کوچک جویبارهای و هاچشمه آب و سطح خاک از کوچک جریانات آوریجمع

 یها روش از یکی و بوده مفید بسیار هاییطرح چنین اجرای خشک یمهن و خشک مناطق در است معتقد و کرده ذکر

 ایجاد با آوری بارانجمع یها روش شده،انجام (0220همکاران ) و Gupta  توسط که ایپروژه در .است آب ینتأم اقتصادی

 از قبیل عملیاتی انجام و گیاهی پوشش بردن بین از طبیعی، حالت ها دردامنه سطح در کننده یآور جمع هایحوضچه

گیاه  جرم یستز تولید و گیاه رشد روی آب نفوذ نظر از ARI ها دامنه سطح نمودن منظم و تسطیح کردن، دار یبش کوبیدن،

 در را مالچی پوشش و طبیعی شرایط یادشده تیمارهای وی در .است قرارگرفته یموردبررس درصد 91 شیب با یا منطقه در

 کار به خاک نیمرخ در آب بیشتر ذخیره منظور به درختان اطراف در را نفتی مالچ و پلاستیکی پوشش و هاسطح دامنه

 علاوه به .است بوده هکتار( در تن 2شاهد ) تیمار برابر چهار هانهال رشد ،ماه 92 طول در حاصله، اساس نتایج بر .گرفت

 یها سال در .است یافته یشافزادرصد  11 نیز هانهال ارتفاع و یافته یشافزا یموردبررس گیاه برای 22 از جرم یستز تولید
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 سامانه های سطوح آبگیر باران
 

 0011/تابستان 92دوره نهم/جلد 

 این روش .است یافته گسترش چین کشور شرقی جنوب در سرعت به خشک یمهن و خشک مناطق در آب آوریجمع خیرا

 Huang توسط که پژوهشى .گیرندمی قرار یبردار بهره مورد کشاورزی نیز آب ینتأم عنوان به بلکه شرب آب ینتأم در تنها نه

 زمین سطحی پوشش یمارت نوع دو از استفاده با گانگزو چین ایالت در باران آب آوریجمع زمینه در (9119) و همکاران

 ییکارا افزایش شد، استفاده یشهش پشم پوشش با آسفالت و رواناب ضریب و خاک ثبات دهنده یشافزاماده  بر مشتمل

 آب باران استحصال منظور به تهران قوچک گردنه در پژوهشى در .دادمی نشان درصد 03 و 02 ترتیب به را آب آوریجمع

 و نموده ایجاد قیراندود هایتراس ها،دامنه سطح از استفاده آبگیر با یها سامانه از جنگلی پوشش ایجاد و درخت کشت برای

 .نمود یریگ اندازه سال 0 طی را بارش از رواناب حاصل درصدی 31 شیب در واقع ها سامانه پایین در هاییتعبیه بشکه با

 در سطح آمده وجود به هایشکستگی دلیل ولی به است داشته رواناب تولید ها بارش از درصد 02 که نشان داد حاصل نتایج

-با احداث تراس بنابراین؛ (0320)کوثر،  است یافته تقلیل درصد 9 به درصد 15 از رواناب ضریب سال، 2 مدت طی در قیر

 مقدار که داد فارس نشان استان باجگاه در نیز (0315سپاسخواه ). کرد یرهذختوان مجدد رواناب را می بندی قیراندود،

 و خاک دستی غلتک با شده کوبیده و متراکم خاک تیمار دو به مالچی نسبت تیمار در زمان باگذشت رواناب ضریب

 هاىپروژه (0220و همکاران ) Boers است یافته کاهش نفتی مالچ در شدهدایجا هایشکاف و درز ایجاد دلیل به غیرمتراکم

آوری جمع مختلف هایشیوه بررسی منظور به (9111همکاران )و  Welshتوسط  کشور دیم تحقیقات موسسه در که دیگری

 وضعیت دو در و سامانه سطوح وضعیت سه اندازه، در سه ایدایره نیم و مربعی کوچک سامانه در باران آب استحصال و

 و تمیز رواناب سطوح با که داد نشان شد، انجام بادام رقم دو برای شرقی آذربایجان ایلخچی یال منطقه در سال 2 یپا خاک

 یراًاخ .ندارد یریتأث آب باران آوریجمع در سامانه شکل و کرد یرهذختوان رواناب را می پلیمر از استفاده با و شده زده غلتک

شده  گرفتهدر رواناب بکار  ها آنو اثر  آبگیر هایسامانه و شیب سطح هندسی شکل زمینه اندکی در پژوهشگران ایران در

در  آبگیر سطوح هایسامانه اشکال مختلف ارزیابی در (0330)شاهینی  مطالعات از حاصل نتایج برای نمونه، .است

 باران آب یآور در جمعبیشتری  یرتأث شکل هلالی و لوزی یها سامانه که داد نشان خاک آن در ذخیره و باران آب استحصال

 یا ملاحظه قابل یرتأث آب آوریجمع در هاسامانه سطح در پلاستیکی از پوشش استفاده همچنین، .دارند رطوبت یرهو ذخ

-شکل باران به آبگیر سطوح مقایسه در هرمزگان منطقه در (0331) رستگار که توسط مشابه حدودى تا پژوهشی در .دارد

مالچ  تیمار با شکل لوزی هایسامانه در رطوبت ذخیره میزان داد کهنشان که شده است انجام مستطیلی و لوزی هلالی، های

-می دارا را رطوبتی ذخیره کمترین مستطیلی و سامانه رطوبتی ذخیره بیشترین رواناب، بیشتر تمرکز یلبه دل شده، پاشی

 منطقه در (0330)شکرچیان  توسط در خاک آسمانی نزولات آوریجمع در پلاستیکی پوشش یرتأث بررسی همچنین، .باشد

 یمهن تیمارهای به نسبت عایق تیمارهای که دادندنشان (0332) موسوی و رضایی دیگری پژوهش در .پیروئیه انجام گرفت

 در یک سطح در داری یمعن آماری تفاوت و بیشتری برخوردارند کارایی از باران آب آوریجمع و رواناب در طبیعی و یقعا

تلفیق  مسئلهبه  ،گرفته استهایی که در ایران صورت همچنین تاکنون پژوهش .دهندمی نشان خود را از خطا صد

-تواند باشد توجه نشدهمی خشک یمهنخشک که روشی بسیار کارآمد در مناطق خشک و  یمنظرسازاستحصال آب باران و 

توان می که یدرحالبسیار بیشتر از گذشته است  شهری های یساز محوطهخشک برای  یمنظرساز است. امروزه استفاده از

خشک در راستای کاهش مصرف آب  یمنظرسازدر طراحی و اجرا آب باران در هر محوطه را استحصال نمود.  تأمل یباکم

 صورت بهمترمربع از فضایی که با چمن پوشیده شده است را با طراحی جدید  511شود. شما در نظر بگیرید اگر طراحی می

 شود یمبی که برای آبیاری این فضای سبز مصرف خشک بازسازی کنیم در طول یک سال چند لیتر در مصرف آ یمنظرساز

کمک  ازنظر یکار چمنفضای سبز با پوش گیاهی مناسب، مانند  محققان و کارشناسان، ی گفته. بنا بر یما کرده ییجو صرفه

جهان  امروزه تمام کشورهای اما؛ باشدخشک می یمنظرسازبهتراز  مراتب بهبه کاهش آلودگی هوا و زیبایی مناطق شهری 

یکی از  عنوان بهاخیر خشکسالی  یها سالدر کشور ایران که در  یژهو به ،به دنبال ذخیره هرچه بیشتر منابع آبی هستند
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جویی کنیم و ای که امکان دارد در مصرف آب صرفهتا آخرین قطره باید یجهدرنت آید یماساسی کشور به حساب  یها دغدغه

به  ،بارانجویی و همچنین استحصال آب ی صرفهبا نگرش دوجانبه که یدرصورتبه فکر حفظ منابع آب شیرین باشیم. 

با استفاده از مواد مناسب و  یما کرده ییجو صرفهکه در مصرف آب  حال یندرعتوانیم طراحی منظرسازی خشک بپردازیم می

 یمنظرسازاجرای  گونه یناآب حاصل از باران در آن فضا را نیز استحصال کنیم.  ی یک فضای سبز،طراحی هوشمندانه

 .بنامیم دوجانبهبا رویکردی  هوشمندانه خشک یمنظرسازتوانیم خشک را می

 :باید به مسائل زیر توجه نمود دوجانبهمنظرسازی خشک با رویکردی  صورت بهفضای سبز  یبازطراحدر 

 (یمنظرسازبرای  موردنظرفضای ) یرآبگمناسب سطح  یبند یبش 

  سمت مخازن نگهداری آبزهکشی منظم به 

  پلاستیکی و ...( یها ورقه تر )بتن،ی عمیقدر لایه و عایق یرنفوذناپذ ی یهلاطراحی 

 ( شن، ،یزهر سنگ) یسطحی در لایه یرینفوذپذمیزان  حداکثربا  استفاده از زمین پوش مناسب... 

تخلخل( و همچنین حداقل ) یرینفوذپذ حداکثر ی سطحی این طرح بایدزمین پوش مناسب برای استفاده در لایه

( برسد تا با یرنفوذناپذتر )ی پاییننفوذ کند و به لایهرواناب حاصل از بارش  تر آسانو  تر یعسرجذب را داشته باشد تا هرچه 

به همین منظور  .ذخیره هدایت شود منابعو به سمت  شود یزهکشهای وارد کانال شده یطراحسطح  یبند یبشتوجه به 

فیزیکی و هندسی بسیار مهم  ازنظر ابعادجنس ماده و هم  ازنظری نفوذپذیر هم برای لایه استفاده قابلانتخاب نوع مواد 

؛ فیزیکی و هندسی نیز در ابعاد و اشکال مناسب انتخاب شود ازنظرزمین پوش شود که پژوهش توصیه می یندر ااست. 

آب باران است. همچنین در  اجرای تلفیق منظرسازی خشک هوشمندانه و استحصال بهینه ،، هدف از مقاله حاضرینبنابرا

برای منظرسازی(، طراحی لایه نفوذپذیر و عایق در لایه  یازموردنمناسب سطوح آب گیر )فضای  یبند یبشاین پژوهش 

که منجر به  (لوزی شکل) یرآبگدر لایه سطحی و نوع شکل هندسی سطوح  استفاده از زمین پوش مناسب تر،عمیق

برای منظرسازی خشک با توجه به مسائل اقتصادی  که خاک دوره ماندگاری رطوبت افزایش استحصال بیشتر آب باران و

 است. شده واقعمورد آنالیز  مفید است،

 (Xeriscaping)خشک یمنظرسازمروری بر تعریف 

 از 0231است و به معنی خشک است. این مفهوم در اوایل دهه  شده گرفته xeros از واژه یونانی Xeriscape اصطلاح

را  ها یاطحکردند و آبیاری چمنزارها و  بندی یرهج)کلرادو( سرچشمه گرفت. به دلیل شرایط خشکسالی در دنور آب را  وردن

باشند از آن دوران . تعدادی از اصطلاحات که مربوط به حفاظت از فضای سبز با محدودیت آبیاری میکرده بودند ممنوع

، "خشکسالیتحمل منظرسازی جهت "، "استفاده کم از آبمنظرسازی با "، "منظرسازی خشک" ها آنرواج یافت. در میان 

است که طی چند سال  یا گستردهخشک اصطلاح  یمنظرسازقرار دارد.  "منظرسازی بیابانی"و  "ضد آبمنظرسازی "

به معنای  (Landscape) به معنای خشک، همراه با کلمه ) (xerosیونانی است، یک کلمه با اصالت  رواج یافتهگذشته 

مقاوم در برابر خشکسالی ناشی از توانایی منظرسازی  .اند دادهاصطلاح منظرسازی خشک را تشکیل  یتدرنها، یساز محوطه

 .رسندمحدود است، اگرچه معمولاً با افزایش میزان آب، این گیاهان بهتر به نظر می یاریگیاه برای زنده ماندن در شرایط آب

، پوشش یجهدرنت .با آبیاری نادرست، یک گیاه مقاوم در برابر خشکسالی ممکن است به یک خندق در منظر تبدیل شود

 خشک یمنظرساز نامیدند کرد.می و مناظر دنور شروع به ترویج آنچه که منظرسازی خشک ها پژمرده شدگیاهی در حیاط

 از آن زمان مفهوم کند.کند اما نمای سنتی را حفظ میاست که از مقادیر کمی آب استفاده می یساز محوطهرویکردی از 

 ،بوده است مدت یطولانهای پذیرش خشکسالی یا خشکی در بسیاری از مناطق کشور آمریکا که منظرسازی خشک

 Welsh) اند یافته تکامل های مختلف به شکل متفاوتیدر مکان منظرسازی خشک های واقعیو شیوه قرار گرفت مورداستفاده

et al., 2000) .با استفاده از گیاهانی که نیاز کمتری بهبصری جذاب است  انداز چشمایجاد  منظرسازی خشک هدف از 
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با استفاده کمتر از نیمی از آب یک  یراحت بهتواند منظرسازی خشک به شکل صحیح اجرا شود می که یدرصورت. دارند آب

 .چمن احتیاج به نگهداری کمتری دارد انداز چشمپس از تأسیس، یک منظرسازی خشک نسبت به  منظره سنتی ایجاد شود.
تواند بدون آسیب رساندن به کیفیت و زیبایی محیط خانه، میزان مصرف آب در منظرسازی خشک می از نوع یا منظره

به کود و مواد شیمیایی  چراکهاست  این روش مناسب محیطی یستز ازنظر ینهمچن .درصد کاهش دهد 51را تا فضای باز 

در مناطق  (9119و همکاران ) Wade .داری هزینه و زمان کمتری نیاز داردتعمیرات و نگه ازنظرروش  ینا .کمتری نیاز دارد

درصد از آب  21، حتی شود. در تابستانها استفاده میبرای مصارف مناظر و باغ یرسان آبدرصد از  95حدود شهری 

. بسیاری از مناظر سنتی به مقادیر زیادی آب احتیاج دارند و شودمصرف میمصرف خانگی برای نگهداری منظره متوسط 

 (.Texas Agricultural Extension Service, 2003) شودمیناکارآمد استفاده  صورت بهبخش اعظم این آب 

 بررسی مزایا و معایب اکولوژیکی منظرسازی خشک

دارد که با توجه به نیازهای محلی که  یتوجه قابلاین روش از منظرسازی مزایای مشخص و  :مزایای منظرسازی خشک

 (9109همکاران ) و Ozyavuz. کنند یممنجر به روی آوردن به این روش شده است تعدادی از مزایا اهمیت بیشتری پیدا 

مثبت این روش کاهش مصرف آب بود که در  یرتأث ینتر مهممزایای این روش بیان کردند. اولین و  عنوان بهمواردی را 

شده بود. از طرف دیگر با کاهش پیچیدگی  ییجو صرفهدرصد در مصرف آب شهری  15تا  51آمریکای شمالی بین 

 ینتر جالبشود. یکی از می تر ینههز کمو  تر آسانن باغی فرایند نگهداری های آبیاری و کاهش کاشت چمن و گیاهاسیستم

، عدم نیاز شوندکه از مواد آلی خاک تغذیه می یمنظرسازبومی در این روش از  یها گونهمثبت به دلیل استفاده از  یراتتأث

از طرفی دیگر نیاز  این روش است. ملاحظه قابلاست که از مزایای اکولوژیکی  یشیمیای یکودهاو  ها کش آفتبه استفاده از 

ناشی از مصرف سوخت این ابزار وجود دارد که در محیط منظرسازی  های یآلودگو  یزن چمن های ینماشبه استفاده از 

جدید و همچنین مزایای  های یطراحبه دلیل امکان ایجاد  ذکرشدهعلاوه بر موارد  رسد.خشک این مورد هم به حداقل می

اقتصادی هم دستخوش تغییرات  ازنظر تواند یک محدوده شهری راخشک این روش می یمنظرساز برای ایجاد دهذکرش

 .(Özyavuz et al., 2012) های مالکین را افزایش دهدمثبت کند و ارزش دارایی

خشن و  مورداستفادهاز پوشش گیاهی  یا عمدهاین است که بخش  ضعف نقطه ینتر مهم: معایب منظرسازی خشک

است زیرا با استفاده از  تر سخت یطورکل بهتیز است. علاوه بر این، خود زمین در منظرسازی خشک  یها لبهدارای خار و 

هستند یا قادر به هدایت جریان آن هستند طراحی  مؤثرکه در حفظ آب  خردشدهچوب و سایر مواد سخت  یها تراشهشن، 

-چمنزارها و باغ یگاهجا .اغلب در ابتدای پروژه به کمی هزینه اضافی نیاز دارد یساز محوطهشوند. نصب این نوع و اجرا می

باشد و به خشک می یمنظرسازبهتر از  مراتب بهد نسطح اکسیژن هوا دار یشبرافزاکه  یمثبت یراتتأث ازنظرهای سرسبز 

های گرمایی که مثبتی بر کاهش مشکل جزیره یرتأثتواند خشک در شهرهای متراکم و شلوغ نمی یمنظرسازهمین ترتیب 

بهتر است شهرهای بزرگ  محیطی یستز ازنظر همین دلیل به .داشته باشدشوند، شهری و صنعتی ایجاد می های یطمحدر 

منظرسازی خشک با  یگزینیجامناسبی جهت اجرای این طرح و  یها انتخابکوچک صنعتی  یها شهرکصنعتی یا 

 پیوسته نباشد. های یکار چمنمتراکم از پوشش گیاهی و  یها محدوده

 ؟شوداجرای منظرسازی خشک در چه مناطقی توصیه می

ب است. اگر در برای شما مناسمنظرسازی خشک ، و ساده است چسب دل بخش لذتمنظره  یک ایجاداگر ایده شما 

آوری جمع مؤثر طور بهید که آب را یا زمینی دار، بینیدطولانی خشکسالی را میهای کنید که دورهزندگی می یا منطقه

 شرایط تواند در هریک انتخاب عاقلانه باشد. این طراحی می تواندفضای سبز به منظرسازی خشک می، تبدیل کندنمی

رفتار  تر هوشمندانهبسیار  اما در این مناطقهای خشک نیست استفاده شود و منحصر به محیط با اهداف مختلف یوهوا آب
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در راستای کاهش مصرف آب و  دهد یمو دائمی را در اختیار مردم قرار  چهارفصلیک فضای سبز  که یدرحالکند و می

 داشته باشد. یمؤثرتواند نقش محدود طول سال می یها زماناستحصال آب باران در صورت وقع در  طور ینهم

 اصول اجرای منظرسازی خشک

 آبیاری با بیشتر، سبز فضای ایجاد باهدف زیر حساس اصل هفت از ایمجموعه خشک، منظرسازی نوع از سبز فضای

 .باشدمی کمتر آب مصرف و بهینه

 

 مجموعه اقدامات لازم جهت اجرای منظرسازی خشک. :(1شکل )

 خشک در ایران یمنظرساز

 از یکی .آیندمی شمار به نوین شهرنشینی در انسانی و طبیعی حیات پایداری عوامل ترین یاساس از یکی سبز فضاهای

 موضوعات از یکی کنونی عصر در آب کمبود .است آب منابع کمبود شهری سبز فضاهای محدودکننده عوامل ینتر مهم

 خشک منظرسازی باشد یم ایران ازجمله بیابانی و خشک مناطق در واقع کشورهای خصوصاً کشورها بیشتر برای بحرانی

 از منظر طراحی .گرددمی مطرح خشک و گرم هایاقلیم شرایط با مواجهه در که است جهان سطح در متداول رویکردی

 مطلب دهد.می کاهش زیادی حدود تا را آب مصرف محیط زیبایی و کیفیت به رساندن آسیب بدون منظرسازی خشک نوع

 فضای یدر طراحاستحصال آب باران  همچنین و آبی منابع از بهینه استفاده هدف دو شدن اجرایی برای راهکارهایی حاضر

 .باشدخشک می و گرم های یماقل در خشک یمنظرساز سازی یادهپ راستای در که بوده شهری سبز

 

 مواد و روش

 طرح اجرای محل موقعیت

شرقی و  51 ̊ 00́ 00˝و در مختصات  شهر یدونفرمرکز شهرستان  در دره بادام علیا روستای در طرح اجرای موقعیت

 انتخاب درصد 95 متوسط شیب با روستا به مشرف جنوبی، در دامنه طرح اجرای محل .شده است واقعشمالی  39 ̊ 20́ 10˝

 (.9شکل ) شد

 برنامه ریزی و 

 طراحی

 تجزیه و تحلیل 

 خاک

 انتخاب گیاهان 

 مناسب

رعایت نسبت پوشش 
 گیاهی به سطوح خشک

 آبیاری بهینه
استفاده از مالچ یا 
 خاکپوش مناسب

 نگهداری صحیح
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 سینوپتیک موجود در استان اصفهان های یستگاهامکان  یشنما (:2شکل )

 عرصه انتخاب منظور به یقموردتحق عرصه در دوگانههای استوانه صحرایی روش از استفاده با خاک سطحی نفوذپذیری

 اطراف سنجیباران ایستگاه 3 تعداد ساعته 90 بارش میزان اطلاعات اساس بر پژوهش از بخش این در .انجام شد همگن

 گامبل توزیع تابع از استفاده ساله با 01 برگشت دوره با ساعته 90بارش  حداکثر محاسبه به اقدام طرح، اجرای محدوده

 .است یدهگردانتخاب  طرح اجرای مدت در آبگیر یها سامانه پایداری حفظ منظور به ساله 01 بازگشت دوره .گردید
 

 روش کار

 .(0جدول ) است شده استفاده منطقه مجاور هاىاز ایستگاه طرح منطقه ساعته 90 بارندگی حداکثر برآورد منظور به

 با گردید. آمارى استخراج دوره طول در ساعته 90 حداکثر میانگین و آمارى هاىتعداد سال همراه به هاایستگاه مشخصات

 .گردید محاسبه (0) معادله بارندگى مطابق گرادیان حاصله، اطلاعات به توجه

 طرح اجرای محدوده یسنج باران های یستگاها متوسط بارش مقادیر و موقعیت (:1) جدول

 (متر یلیمسالانه )متوسط بارش  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

0 90/51 13/39 2/529 

9 19/51 01/39 5/015 

3 2/51 9/39 9/501 

 P 24=b*a+h                                                                                                                                          (0)       
b=0/0042          R2=0.67       ,        a=24/ 7         ,        SE=1.56 
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 باراندر قالب منظرسازی خشک هوشمندانه با رویکرد استحصال آب امکان سنجی بازطراحی فضای سبز شهری

0011/تابستان 92دوره نهم/جلد   

 سطح از ارتفاع  h و ساعته 90 حداکثر میانگین بارندگی P24 استاندارد، خطای درصد SE ضریب تبیین، rآن که در 

 بارندگی میزان فوق، ضرایب به توجه با که باشد یم دریا سطح از متر 9051 طرح اجراى محل ارتفاع. باشد یمو  دریا

 توزیع از ساله 01 بازگشت دوره با بارندگی محاسبه برای .گردید حاصل مترمیلی 30 معادل ساعته 90 حداکثر میانگین

 :گردید ( استفاده9شماره فرمول گامبل )

 

           (9)                                                 Y10= Ln- Ln [- (1-1/T)]          X10= X+S* (0/78* Y10-0.45) 

 در ها سامانه پایداری حفظ برای لازم زمان مدت ساله 01برگشت  دوره با ساعته 90 بارندگی حداکثر مقدار بنابراین

 خاک وضعیت شناخت برای .گرفت قرار های آبگیرسامانه طراحی مبنای و محاسبه متر یلیم 02 معادل پژوهش طول مدت

 خاک، و شیمیایی فیزیکی های یشآزما همچنین .گردید تشریح و حفر سانتیمتر 21عمق  به نیمرخی طرح اجرای محل

 (.9 )جدول شد انجام هانمونه روی
 

 طرح اجرای محدوده خاک شیمیایی و فیزیک های یشآزما نتایج :(2) جدول

 A C AC افق

 31-21 2-31 1-2 (متر یسانتعمق )

 لومی رسی سیلتی لوم لومی رسی بافت

 35/1 23/1 32/1 (ds/m) یکیالکترهدایت 

 53 31/50 51 درصد اشباع

 912 952 921 (ppm) جذب قابلپتاسیم 

 2 02 09 (ppmجذب ) قابلفسفر 

 91/1 02/1 35/1 درصد کربن آلی

 191/1 11/1 5/9 درصد ازت
SAR 90/01 09 51/3 

 محصور توری و پایه نصب با آن ابعاد اطراف به احشام، ورود از جلوگیری جهت و انتخاب متر 33 یا محدوده سپس

 مبنای بر ( لیتر 951) ها سامانهآبگیری  ظرفیت حجم سامانه، ابعاد طراحی به دستیابی و تقلیل مجهولات منظور به گردید.

 .گردید طراحی (3)شکل  صورت به سامانه ابعاد لذا .شد فرض ساله ده دوره بازگشت با روزانه حداکثر بارش استحصال

 

 (: ابعاد سطوح سامانه آبگیر لوزی شکل3شکل )
 

04 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
00

.9
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
03

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1400.9.2.2.6
http://jircsa.ir/article-1-326-fa.html


 سامانه های سطوح آبگیر باران
 

 0011/تابستان 92دوره نهم/جلد 

 هاسامانه هایپشته روی گردید. تهیه متر 33/9 × 33/9ابعاد  به شابلونی شکل لوزی یها سامانه اجرای در سهولت برای

 انتهای در نزولاتجمع کننده  مثلثی قسمت .شد سنگچین فرسایش، از جهت جلوگیری منطقه در موجود هایسنگ توسط

در هر  موردنظردر سطح  ها سامانهشد. با استفاده از این  یبردار خاک متر یسانت 009 ضلع و متر یسانت 21 عمق به سامانه

ها به سمت شود و توسط زهکشباشد جمع میشده و در جهت شیب بندی می یگودبرداربلوک آب در انتهای سامانه که 

آب را  ی یرهذخدر این طرح توجیه اقتصادی دارد و  ها سامانهبه همین دلیل است که استفاده از این  شود،منبع هدایت می

 بخشد.سرعت می

 استفاده از زمین پوش مناسب

در لایه  0و ژیوتکستایل یقلیصبادامی و  سنگریزهافزایش نفوذپذیری لایه سطحی از  منظور بهپوش سطحی:  ین( زمالف

 موجب کاهش میزان تبخیر از سطح خاک، ای از زمین پوش،لایه یریکارگ به. استفاده شد متری یسانت 51سطحی به عمق 

 .یدخواهد گردمتعادل کردن درجه حرارت خاک و کاهش روند فرسایش آن  ،هرز یها علفجلوگیری از رشد 

در  3و رسی ژیوسنتتیک 9از لایه ژیوممبرین متری یسانت 091تا  متر یسانت 31به عمق  ای یهلاپوش عمیق: در  ین( زمب

ها در عمق برای جلوگیری از نفوذ آب به اعماق زمین است تا بتوان آب را . کاربرد مفید این لایهاستفاده شداین پژوهش 

 زمین به اعماق ها زبالهها حتی در جلوگیری از نفوذ شیرابه کاربردی و تجربی این لایه ازلحاظآوری و استخراج کرد. جمع

و اقتصادی برای طرح  محیطی یستز ازنظرهم استفاده کرد زیرا  یرنفوذناپذهای از نانو لایه توان یم. البته شوند یماستفاده 

 باشند.مساعد می

 انتخاب بهینه گیاهان

 یاز بخشی بهینه و استفادهکلیدی در منظرسازی مناطق گرم و خشک  یا مسئلهکاشت گیاه مناسب در مکان مناسب 

بایست بسته به اقلیم و خاک منطقه گیاهان مناسب را آید. برای این منظور میمی حساب به شده یآور جمعاز آب باران 

اقدام گروهی در مناطق مختلف بستر  صورت به ها آنسپس با توجه به نیاز به آب و آفتاب نسبت به کاشت  انتخاب نموده،

 توان یم ،آلوئهکاکتوس و  یرازغ به .خشک است یمنظرسازها از گیاهان مناسب برای گیاهان خانواده کاکتوس و آلوئه .نمود

مقاوم به  که یک گیاه بهار یشههم. در این پژوهش از گیاه گل استفاده کردمقاوم به خشکی  چندسالهاز گیاهان یک یا 

 خشکی با ظاهری زیبا است استفاده شد.

 تیمار و برنامه آبیاری

خشکی  یها تنشو  یآب کم شرایط در این پژوهش و مقاوم بودن این گیاه در مقابل بهار یشههمبه انتخاب گیاه  با توجه

پس از بررسی فاکتورهای  0323قلی نژاد در سال انتخاب شد.  یازموردنبا حداقل آبیاری تیمار بهینه برای آبیاری این گیاه 

 به این نتیجه رسید که بهار یشههمهای مختلف جهت پرورش بهینه گل تیمار یرتأثتحت و فیزیولوژیک  مورفولوژیک مختلف

شود اما با کاربرد کاسته می بهار یشههمآن بروز تنش خشکی از عملکرد گیاه  تبع بهافزایش فواصل آبیاری و  ینکهباوجودا

5بتائین یسینگلا ،0روی سولفات(تنش خشکی  های کننده یلتعدخارجی 
2اسید سالیسیلیک و 

 ءحدی اثرات سو توان تامی )

از طرفی با توجه به هدف اصلی این پژوهش  .(Gholinezhad, 2019) بر عملکرد این گیاه را کاهش داد تنش خشکی

 از طریق بازطراحی فضاهای سبز شهری تیمار بهینه پژوهش آبپیرامون استحصال آب باران و صرفه جوی در مصرف 

                                                           
1 Geotextile 

2 Geomembrane 

3 Geosynthetics 
 
4 ZnSO₄ 
5 C5H12NO 
6 C₇H₆O₃ 
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Gholinezhad (9102)  کننده یلتعدروزه به همراه  2که دوره آبیاری با فواصل  یا گونه بهبرای پژوهش حاضر انتخاب شد 

 گلایسین بتائین انجام شد.

 گیریاندازه تجهیزات نصب

 منظور به گردید، تعبیه روزانه بارندگی میزان یریگ اندازه و تهیه پایش طرح جهت ذیل وسایل محل، سازیآماده از پس

 حرارت استفاده شد. TESمدل  سنج حرارت از درجه ه گیری انداز برای و A کلاس تبخیر تشت بالقوه تبخیر یریگ اندازه

 عمق به حسگر یا 00 پروب بارندگی، از حاصل رواناب یریگ اندازه برای لیتری 991 ، بشکهمتری یسانت 01 عمق در خاک

 00 تعداد طرح اجرای مدت طول در (.X1 6050دستگاه ) از استفاده با خاک رطوبت ه گیری انداز برای متر یسانت 01

 متر یلیم 92 آن و حداکثر 5/1 آن حداقل که است گردیده ثبت ماه آبان اوایل تا اردیبهشت اواسط از بارندگی رخداد

 .باشد یم
 

 نتایج و بحث

برای  بار یک. نتایج شده است استفاده spss افزار نرمبارش و تبخیر از  میزان رطوبت، دما، تر آسانبرای محاسبه و مقایسه 

برای حالت اجرای منظرسازی خشک با شکل هندسی لوزی به  بار یکحالت شاهد )بدون منظرسازی خشک هوشمندانه( و 

نشان  (3)و نتایج در جدول  اند شده محاسبههمراه شیب بندی و زمین پوش مناسب )منظرسازی خشک هوشمندانه( 

 .استشده  داده

 بارش و تبخیر برای حالت شاهد و برای حالت منظرسازی خشک هوشمندانه (: مقایسه میزان رطوبت، دما،3جدول )

 کشیدگی چولگی واریانس انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل حالت

 )%( متری یسانت 46رطوبت در 

 1.35 -1.09 00.10 3.39 91.13 32.23 02.13 با منظرسازی خشک و رعایت نکات ملزوم

 -1.13 -1.15 99.03 0.10 92.00 31.91 00.53 نمونه شاهد 

 بارندگی

 0.59 33.09 2.9 2.2 95.5 92 1.5 با منظرسازی خشک و رعایت نکات ملزوم

 0.59 33.09 2.9 2.2 95.5 92 1.5 نمونه شاهد

 تبخیر

 1.91 -1.99 01.93 3.91 3.09 01.19 1.03 با منظرسازی خشک و رعایت نکات ملزوم

 1.31 -1.91 95 0.2 01.93 02 1.91 نمونه شاهد 

 حرارت

 -0.12 -1.53 90.29 0.23 91.31 91.01 01.0 با منظرسازی خشک و رعایت نکات ملزوم

 -1.02 -1.35 01.15 0.03 99.13 93.3 00 نمونه شاهد 

 (mm) رواناب

 1.99 5.15 0.19 0.135 3.13 3.2 1.115 با منظرسازی خشک و رعایت نکات ملزوم

 -1.13 -1.11 03.5 0.21 0.31 9 1.10 نمونه شاهد 

 

درجه  های شاهد ودر نمونه با منظرسازی خشک بیشتر است نسبت به نمونه میزان رطوبت ،(3)جدول  های یافتهطبق 

و  ماه یبهشتارد. بطوریکه میزان حداقل در داده استحرارت خاک در طول مدت اجرای طرح تغییرات زیادی از خود نشان 

بیشتر از نمونه با منظرسازی خشک است. حداقل و  نمونه شاهد در یزن. میزان تبخیر شده است مشاهدهحداکثر در مردادماه 
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 سامانه های سطوح آبگیر باران
 

 0011/تابستان 92دوره نهم/جلد 

است. با توجه به  یافته یشافزا %(3( و )%5) یتوجه قابلحداکثر رطوبت خاک در نمونه منظرسازی خشک به میزان 

 یتوجه قابلنتایج حاکی از آن است که میزان  منظرسازی خشک و شیب بندی مناسب و نوع زمین پوش بهینه منطقه

رواناب حاصل از بارش را استحصال  توان یماست که با طراحی هوشمندانه  یافته یشموردنظر افزارطوبت و رواناب سطح 

چمن گرمسیری برمودا  اقتصادی منظرسازی خشک و مقایسه بانمود. توجیهات  نمود و برای مصارف دیگر در منطقه مصرف

 .شده است دادهنشان  (0)در جدول  گرم و خشک است، های یطمحسازگار با  یا گونهکه 

 
 های فضای سبز شهری )چمن(: مقایسه هزینه و سود برای منظرسازی خشک هوشمندانه و مقایسه با دیگر پوشش)4(جدول

 خشک  یاز منظرسازاستفاده  هزینه

 (بهار یشههم)گل 

برمودا  استفاده از چمن

 گراس

 یترل 2 یترل 9 در روز مترمربعبرای آبیاری هر  یازموردنآب 

 ریال 0511 یالر 0111 یاریآب آب مترمربعهزینه هر 

 ریال 011111 ریال 20111 مترمربع/ خرید مواد یا مصالح برای هر اجراهزینه نگهداری 

 مترمکعب 0.31 مترمکعب 3.13 با توجه میزان بارش منطقه مترمربعهر  ازحجم رواناب حاصل ب

 ریال -9010 ریال 9012 سود حاصل

 مترمکعب 1 مترمکعب 3.13 به ازای هر مترمربع شده استحصالمیزان آب 

 یالر 1 یالر 0321111 به ازای هر مترمربع شده استحصالارزش مالی آب 

به  شده استحصالو آب  اقتصادی با توجه به میزان آب مصرفیصرفه 

 در روز مترمربعازای هر 

 ریال -051 ریال 0332111

 

فضای سبز  یساز محوطه یها پروژهشرکت مجری  3پس از استعلام قیمت از  (0) در جدول شده بینی یشپهای هزینه

پیمانکاران مسئول تعمیرات و نگهداری فضای سبز شهری در حال کار با  های یمتقدر شهر تهران و تطابق با استاندارد 

زمانی  ی بازهمیانگین آورده شده است. پس از آنالیز قیمت و مقایسه دو روش منظرسازی در  صورت بهمناطق  های یشهردار

آبیاری فضای  رف آب جهتدر مص ییجو صرفهعلاوه بر  این روش طراحیتوان گفت با استفاده از می بلندمدتو  مدت کوتاه

ریالی به ازای  0332111توان استحصال نمود که صرفه اقتصادی آب باران را می یتوجه قابلمقدار  ،شده یکار چمنسبز 

با توجه به اقلیم کشور ایران و عدم پراکندگی زمانی و مکانی یکنواخت بارش در (. 0هر مترمربع در روز را دارد )جدول 

در این  با شناسایی درست مناطق مستعد این طرح، به شکلی که اجرای این طرح حداکثر کارایی را توانسطح کشور می

شدید و حدی یک منطقه جلوگیری کرد. از طرفی  یها بارشمناطق داشته باشند از هدر رفت حجم زیادی از آب در زمان 

ن وجود دارد که امکان استفاده آب جهت استحصال آب بارا یا ملاحظه قابلپس از هر بارش شدید و حدی، ظرفیت 

آورد. اگر در محدوده اجرای این مصارف کشاورزی و صنعتی را نیز فراهم می ازجملهاستحصالی در مصارف مختلف دیگر 

 صورت بهتوان طرح آب استحصالی از نیاز مصارف مختلف بیشتر باشد با طراحی و ایجاد جاهای جذبی مناسب می

 صورت به که یدرحالهای آب زیرزمینی هدایت کرد به سمت سفرهرواناب حاصل از بارش را  بخش بیشتری از هوشمندانه

شوند. اجرای این طرح با رویکرد تغذیه وارد می یرزمینیزهای طبیعی بخش کمتری از رواناب ناشی از بارش به سفره

های اخیر با پدیده فرونشست زمین و در داشته باشد. کشور ما در سال یمؤثرتواند نقش اکولوژیکی می ازنظرمصنوعی 

 یرزمینیزاز منابع آب  رویه یبناشی از استفاده  عموماًدر کشور ایران  است که رو روبه ییها فرو چالهتشکیل برخی نواحی با 

 وجودبه زیرزمینی  یها آبانسان از  رویه یباستفاده مکرر و  ها سالو پس از گذشت  درازمدت صورت بهاست. این پدیده 

علاوه بر جلوگیری از استفاده نادرست از منابع آب زیرزمینی، با تغذیه  درازمدتتوان با یک رویکرد آمده است و می
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تواند با اجرای طرح این پژوهش این تغذیه مصنوعی می شوند. یگزینجا رفته ازدستمصنوعی و هدفمند بخشی از این منابع 

 مثبتی از خود برجای گذارد. یراتتأث درازمدتدر  دیده یبآسدر مناطق 

 

 گیری یجهنت

زمین  یا شده یکار چمنفضای سبز  یجا بهبا جایگزینی منظرسازی خشک که در مصرف آب  حال یندرعدر این طرح 

را نیز  سطح آب حاصل از باران در آن ،سبز یفضای یک با استفاده از طراحی هوشمندانه ،ایمجویی کردهصرفهبایر 

است  بارشاز آب باران در مجاورت محل  یبردار بهره یها روشدر حقیقت مجموعه باران استحصال آب  .کنیممیاستحصال 

نفوذ و عایق شده همان منطقه  یرقابلغاز سطوح  یرسان آبهای متمرکز را بدون اتکا به سیستم یازموردنتوان آب که می

وان از این طرح پیشنهادی )منظرسازی خشک هوشمندانه( برای تهای صنعتی به آب میبا توجه به نیاز واحد نمود. ینتأم

شود و همچنین در  ینتأمهر واحد در محل  یازموردناستفاده کرد تا بخشی از آب  صنعتی یواحدهاداخل  های یساز محوطه

سازی استفاده از این الگوی خاص جهت طراحی محوطه یا آبیاری گیاهان وشو شستمصارف  منظور بههای اداری واحد

آوری آب باران و نگهداشت رطوبت در خاک حاکی از این است که حاصل از این پژوهش در جمع یجنتا شود.پیشنهاد می

هم به همراه  یسودآوردر مصرف  ییجو صرفهی هوشمندانه طراحی و اجرا شود تا علاوه بر منظرسازی خشک باید به شیوه

و  کلی زیر است که همگی در راستای دستیابی به آبیاری بهینه اصل 2متشکل از طراحی  ی یوهشداشته باشد. این 

 :اند شده یینتعدر منظر  آب باران یآور جمع

 یزیر برنامهطراحی و  -0

 تحلیل خاک -9

 یمنظرسازانتخاب بهینه گیاهان و مواد مخصوص جهت  -3

 سطحی یها پوششاستفاده منطقی از  -0

 استفاده از زمین پوش مناسب-2

 هر سامانه دست یینپادر  یگودبردارخاص لوزی شکل همراه با  یها سامانهاستفاده از -1

 طراحی و اجرای شبکه زهکشی منظم از خروجی هر سامانه تا منابع ذخیره-3

 نگهداری -2

 و انتخاب صحیح شکل هندسی یبند یبشو  با استفاده از منظرسازی خشک بهینه و زمین پوش مناسب یجهدرنت

داد و  یشافزا% 5و رطوبت خاک منطقه را تا  برابر 9توان رواناب را تا می مدنظر برای منظرسازی خشک است، محلی که

آوری نمود تا برای مصارف مختلف استفاده شود و همچنین از شدت حرارت و رواناب حاصل از بارش را تا حدود زیادی جمع

توجه به جدول  با شود.می موردنظرف آب در فضای سبز شود که همین موضوع موجب کاهش مصرکاسته می تبخیر خاک

مصارف دیگر مصرف نمود که این حجم آب قابل  یو براتوان آب باران را ذخیره توان گفت که با منظرسازی خشک میمی 3

این حجم آب  باشد.می پرباران بخشی از فضاهای سبز شهری حتی در مناطق یبازطراحاستحصال توجیه خوبی برای 

با  صنعتی یا مصارف کشاورزی را فراهم کند. یواحدهابرای مصارف  یازموردناز آب  یتوجه قابلتواند میزان می حصالاست

های آب رویکرد اکولوژیکی بیشتر به این طرح و بررسی امکان استفاده از این طرح در راستای تغذیه مصنوعی سفره

از منابع آب  رویه یبناشی از استفاده که  ها فرو چاله فرونشست زمین و افزایش پدیده پیشگیری از پیشرفت زیرزمینی جهت

 توان آینده روشنی برای ادامه این پژوهش قائل بود.میباشند، می زیرزمینی
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Abstract 

In this research, a plan for the intelligent design of dry landscaping has been proposed for urban green 

spaces, non-residential, and administrative units with a rainwater harvesting approach. In this plan, by using 

two infiltrate and non-infiltrate layers and designing a drainage network between the two layers, due to the 

appropriate slope of the area, rainwater runoff can be extracted. Also, to prevent using different drains with an 

economic justification approach, we have created systems to collect and direct rainwater to the exit point of 

the system and guide rainwater to the desired source. By implementing these systems, soil moisture, 

especially in the output range of each section, and the efficiency of this project will increase. Executing this 

project will reduce water consumption and increase efficient use of harvested water, and as a result, will have 

significant economic profitability and help conserving water resources. Daily rainfall, runoff, evaporation, 

and soil temperature were determined by the equipment. The results showed that with this design, runoff can 

be doubled, soil moisture of the region can be increased up to 5%, rainwater runoff can be stored to a large 

extent to be used for different purposes, and reduce the intensity of soil temperature and evaporation, which 

can reduce water consumption for green space irrigation. On the other hand, with the implementation of this 

project and the design of suitable artificial feeding systems, rainwater runoff can be intelligently directed to 

the groundwater aquifers. This positive environmental approach can play a crucial role in reducing land 

subsidence, especially in the plains of Iran. 

Keywords: Rainwater harvesting, evaporation reduction, non-infiltrate layer, dry landscaping. 
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