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استحصال  ّایاستاى کشهاًطاُ تِ کوک ضیَُ داس ضیةاساضی دین  تادام کاسیسٌجی اهکاى

  آب ٍ تشسسی تاثیش آى تش کٌتشل تخشیة ٍ تْثَد تاسٍسی خاک
 5َّضٌگ جضی  4قیطَسیهحوذ   3خذسی هحوَد ػشب  2هسیة حطوتی 1*یحیی پشٍیضی

داًـیبس ثخؾ تحمیمبت حفبغت خبن ٍ آثخیضداسی، هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثؽ طجیؿی وشهبًـبُ، ػبصهبى  -1ٍ2

 تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیذ وـبٍسصی 

 یوـبٍسص یذآهَصؽ ٍ تشٍ یمبت،ػبصهبى تحمداًـیبس پظٍّـىذُ حفبغت خبن ٍ آثخیضداسی،  -3

وشهبًـبُ، ػبصهبى  یؿیٍ هٌبثؽ طج یٍ آهَصؽ وـبٍسص یمبتهشوض تحم یضداسی،حفبغت خبن ٍ آثخ یمبتتحم ثخؾ اػتبدیبس -4

 یوـبٍسص یذآهَصؽ ٍ تشٍ یمبت،تحم

 دوتشی، ػبصهبى رٌگلْب، هشاتؽ ٍ آثخیضداسی -5
12/97تبسیخ دسیبفت:   

05/98تبسیخ پزیشؽ:   
 

 چکیذُ 

دس  یاص ؾَاهل اًؼبً یهٌبثؽ خبن ًبؿ یتًبهتٌبػت ٍ تخش یوبسثش یشیتخبن ثِ ؾلت هذ یوبّؾ پتبًؼیل ثبسٍس

ثِ حبضش  . پظٍّؾوبسوشدّبی هٌبثؽ خبن دس تَلیذ ٍ اوَػیؼتن هٌطمِ اػت یذؾبهل تْذ تشیيیاػتبى وشهبًـبُ، اكل

حلبل اػتوبسی ٍ تَاًجخـی آى ثب  اص طشیك ثبدام داس ؿیتثبصدُ  اكلاح وبسثشی دیوضاس ونؾولیبت  ثشسػی تبحیش هٌػَس

پغ اص اًتخبة هحذٍدُ  دس ایي ساػتبفشػبیؾ ارشاء ؿذ.  وٌتشلٍ  ویفیت خبندس ثْجَد  ػطحی ٍ صیش لـشی ّبی آة

ثشداسی ٍ ّبی هَسد ًػش ؿٌبػبیی ٍ پغ اص ًوًَِثبدام وبسیهحذٍدُ  ،هؿشف آثخیض سصیي وشهبًـبُ حَضِطبلؿبتی دس ه

اؿىبل غبّشی  ٍضؿیت ًفَرپزیشی خبن ٍ ٍ  ّبی فیضیىَؿیویبیی ٍیظگیثشخی اًزبم هطبلؿِ هیذاًی ٍ آصهبیـگبّی، 

دس ثلٌذ هذت احذاث  . ًتبیذ اسصیبثی ًـبى داد وِگیشی ؿذدس هحذٍدُ ؾولیبت ٍ هحذٍدُ ؿبّذ اًذاصُ تخشیت خبن

. اص ػیوبی هٌطمِ ثَدًذ ولیِ اؿىبل غبّشی ٍ ّوچٌیي كَس پٌْبى تخشیت ثبسٍسی ٍ ویفیت خبن لبدس ثِ حزف ّب ثبـ

تملیل دادُ ٍ ًفَرپزیشی خبن سا دس ّىتبس تي  42/7فشػبیؾ ػطحی سا ثِ هیضاى  ّب دس ػٌَات اثتذاییاحذاث ایي ثبـ

ی خبن دسكذ یّوچٌیي ضوي ثْجَد ثیـتش خلَكیبت ویفیت فیضیىَؿیویب .اػتدسكذ استمبء دادُ  15ثِ هیضاى 

 .استمبء دادُ ثَددسكذ  118تب  30وشثي آلی سا ثؼتِ ثِ هشحلِ اػتمشاس ثیي 

 وشثي آلی خبن، فشػبیؾ ػطحی، دیوضاس، تخشیت خبن، اػتحلبل آة: کلیذی ّایٍاطُ
  

 هقذهِ

 ,EEA) داًٌذ یه  21چبلؾ لشى  یيهٌبثؽ اساضی ٍ وبّؾ پتبًؼیل تَلیذ خبن سا ػَه یتتخش یي،هحمم یبسیثؼ

 ثِ ٍ هختلف دسربت ثِ وـَس خبن هٌبثؽ ؾشكِ اص دسكذ 90 وِ دّذًـبى هی UNDPّب تَػط فبئَ ٍ  سػی(. ثش2006

هْوتشیي ؾبهل ایي حزن اص تخشیت خبن تغییش  (.FAO, 2006) اًذ گشفتِ لشاس تخشیت هؿشم دس ًبپزیشی ثشگـت ؿىل

 ون ثبصدُثِ دیوضاسّبی  داس ؿیتطَس ؾبم ٍ تغییش وبسثشی اساضی هشتؿی ٍ رٌگلی ِ وبسثشی یب وبسثشی ًبهتٌبػت صهیي ث

ای ٍ گشهبیؾ صهیي اص تجؿبت ٍیشاًگش ایي فشآیٌذ اػت ّوچٌیي تخلیِ هخضى وشثي آلی خبن ٍ احشات گلخبًِ اػت.

(Lal, 2008.) Lal (2001 ِثشآٍسد وشدُ وِ گؼتشُ اساضی تخشیت یبفت )اػت. ایي اص ػطح وـَس دسكذ  22 ایشاى حذٍد

 ثبلاتشیي اسلبم اػت. رضٍ ّبی رٌَة آػیب   سلن دس هیبى وـَس

اهتیبص ػلاهت خبن سا دس ؿشایط وًٌَی وبسثشی  GLADIS( ثب سٍؽ 2010) Nachtergaele  ٍPetri یمیدس تحم

اسصیبثی وشدًذ وِ ًـبى اص ٍضؿیت ضؿیف خبن ثَدُ اػت.  50تب  20اساضی دس ًیوِ غشثی ایشاى دس ًمبط هختلف ثیي 

                                                           
1 yparvizi1360@gmail.com  ًَیؼٌذُ هؼئَل: یحیی پشٍیضی 
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ثشای ایي ؾشكِ اص وـَس  100تب  75ثب اهتیبص ی سا یؿیویبئی خبن یب ّذسسفت ؾٌبكش غزاّب خطش تخشیت  ّوچٌیي آى

ٍ ون  داس ؿیتّبی  دیوضاس ثِ ٍیظُهطبلؿبت اًزبم ؿذُ دس وـَس ًـبى دادُ وِ وبسثشی دیوضاس،  ثیـتش ثؼیبس ثبلا داًؼتٌذ.

؛ ثخـی ٍ 1384وبهی،  ّبی ثحشاًی اص ًػش تَلیذ سػَة ٍ فشػبیؾ خبن دس وـَس ایشاى ّؼتٌذ )ًیه  ثبصدُ، ؾشكِ

 داس ؿیت( ًـبى دادًذ وِ تغییش وبسثشی هشتؽ دس اساضی 1396(. ًػشًظاد ٍ ّوىبساى )1393پشٍیضی،   ٍ 1390ّوىبساى، 

دس حَضِ ولیجشچبی اػتبى  تي دس ّىتبس دس ػبل 43/15هیضاى  هٌزش ثِ ثشٍص فشػبیؾ خبن ثِ ون ثبصدُثِ دیوضاس 

 .اػتآرسثبیزبى ؿشلی ؿذُ 

ّبی ثِ وبسثشی هشتؽ یب رٌگل اص طشیك تَاًجخـی آًْب ثب وـت گًَِ ون ثبصدٍُ  داس ؿیتاكلاح وبسثشی اساضی دین 

ّبی ویفیت ٍ ثبسٍسی ایي اساضی اػت. یىی اص ٍ وبسّبی وٌتشل تخشیت ٍ ثْجَد ؿبخق ثبدام یىی اص ػبصػبصگبس ًػیش 

پزیشی هبًذگبسی ٍ سلبثت هٌػَسثِ ّبی وـت ؿذُ دس ػٌَات اثتذایی ّبی رذی دس ایي صهیٌِ تَاًجخـی گًَِچبلؾ

ّبی ویفیت ّبی هٌبطك ّذف دس احش تغییش وبسثشی اص ًػش ؿبخقچشا وِ خبن ؛آًْب دس ؿشایط دؿَاس هحیطی اػت

ّب ًذاسًذ. تىٌیه هٌبػت دس ؿشایط اػتبى وشهبًـبُ تخشیت یبفتِ ٍ لذست حفع ٍ تبهیي سطَثت وبفی سا ثشای ایي گًَِ

ّبی وـت ؿذُ دس ػٌَات اثتذایی وـت ػطحی ٍ صیشلـشی ٍ آثیبسی گًَِ ّبی آةػتحلبل ّبی ااػتفبدُ اص ػبهبًِ

ػطحی ًػیش پخؾ ػیلاة ثش ویفیت خبن ٍ ًیض هْبس  ّبی آةّبی هتٌَؼ اػتحلبل آة ثبساى یب تبحیش ػبهبًِاػت. 

دادًذ وِ ثب اؾوبل  ( ًـبى1395تخشیت آى دس ثشخی هطبلؿبت هَسدی دس وـَس ثشسػی ؿذُ اػت. اوجشی ٍ ّوىبساى )

ػبهبًِ ػٌتی اػتحلبل ػیلاة ثب ثٌذػبس دس اػتبى خشاػبى ضوي ثْجَد هبدُ آلی خبن ثِ هیضاى ػِ ثشاثش ؿبّذ، ثبفت 

ثشداسی آة ( ًـبى دادًذ وِ اػتحلبل ٍ ثْش1394ٍُ ّوىبساى ) دسخـیخبن ًیض سیضتش خَاّذ ؿذ. دس تحمیك دیگشی 

ّبی تجبدلی خبن سا ؿَد، ٍلی غلػت وبتیَىضایؾ سًٍذ ّذایت الىتشیىی خبن هٌزش ثِ افتَاًذ هیچِ  ػیلاة اگش

 .دّذ هیاستمبء دادُ ٍ تب حذ ثؼیبس هَحشی فشػبیؾ ثبدی سا تملیل 

. اػت یتٌَؼ اللیوی هٌحلش ثِ فشدٍ داسای  دٍ ثشاثش هیبًگیي وـَس وشهبًـبُ حذٍدا اػتبىهتَػط ثبسًذگی 

اػتبى )دس ّش ػِ ثخؾ صساؾت، رٌگل ٍ هشتؽ( دس اغلت هٌبطك تب هشص  ضیخبن دس هٌبثؽ اسا یٍ ثبسٍس یذتَل یلپتبًؼ

اػتبى ثِ ؿذت دػتخَؽ فشػبیؾ ٍ ػبیش  ؾشكِ اساضیثشًذ.  لْمشا تخشیت یبفتِ ٍ دس ؿشایط حبدی ثِ ػش هی

 یيسص یضآثخ حَضِ ّبی تخشیت خبن لشاس گشفتِ ٍ هٌجؽ اكلی تَلیذ سػَة ثشای ػذّبی هخضًی هٌطمِ ّؼتٌذ. ؿىل

هؿشف  حَضِثِ ؾٌَاى سا  حَضِ یيا ی، ثبؾج ؿذُ تب ثتَاىحبون ثش ّش وبسثش یشیتیهذ یطٍ ؿشا یتٌَؼ وبسثش ثب داؿتي

ؾولیبت هذیشیتی هتٌَؾی چِ ثِ كَست ػٌتی ٍ چِ ثِ كَست ًَیي دس  .دس ًػش گشفتّبی هزبٍس      ٍ اػتبى اػتبى

د. اص هلبدیك ایي ؾولیبت تغییش وبسثشی دیوضاسّب ٍ هشاتؽ ون ؿَ هیبًـبُ اؾوبل ّبی هٌبثؽ طجیؿی اػتبى وشه     ؾشكِ

احش ػطحی ٍ صیشلـشی ٍ وـت ثبدام دس صیش ایي ػبهبًِ اػت.  ّبی آةثبصدُ ثِ وـت ثبدام اص طشیك اػتحلبل ٍ اًتمبل 

ایي هلبدیك ؾولیبت هذیشیتی ثش ویفیت خبن ٍ ّوچٌیي وٌتشل سًٍذ فشػبیؾ خبن دس اػتبى وشهبًـبُ تب وٌَى 

تخشیت ٍ فشػبیؾ خبن دس  هْبسّذف ایي هطبلؿِ، تؿییي احشات الذاهبت هذیشیتی یبد ؿذُ ثش ثشسػی ًـذُ اػت. 

 آثخیض سصیي وشهبًـبُ اػت. حَضِ

 

  ّا هَاد ٍ سٍش

ّش ػِ وبسثشی رٌگل، هشتؽ  وِهؿشف دس اػتبى اػت  حَضِیه  ،سصیي حَضِبلؿِ دس ایي تحمیك، هَسد هط حَضِ

ضاى هی ٍ گشاد دسرِ ػبًتی 4/11 هیبًگیي دهبی ػبلیبًِ َّا ٍ صساؾت دین، آثی ٍ ثبـ سا دس خَد ربی دادُ ٍ داسای

اكلاح ؿذُ  ثٌذی دٍهبستي اػبع طجمِ . ًَؼ اللین هٌطمِ ثشاػت هتش هیلی 5/588 طَس هتَػط ثبسًذگی ػبلیبًِ ثِ

دسكذ ٍ استفبؼ  09/7 حَضِؿیت هتَػط  .اػتهشطَة ػشد  آهجشطُ، ًیوِ ثٌذی اػبع طجمِ ثش ٍخیلی هشطَة 

 . دّذ هیسا دس اػتبى ٍ وـَس ًـبى  حَضِهَلؿیت  (1)ؿىل  هتش اػت. 1707 حَضِهتَػط ٍصًی 
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 استاى کشهاًطاُهَقؼیت حَضِ آتخیض سصیي دس کطَس ٍ  (:1) ضکل

 

ػطحی ٍ صیشلـشی  ّبی آةثِ كَست ػٌتی ٍ هذسى ٍ ثب اػتفبدُ تىٌیه اػتحلبل  داس ؿیتاحذاث ثبـ دس اسضی 

ػبلِ ثبدام وِ ثِ  3تب  2ّبی  كَست ًؼجتب گؼتشدُ ٍ ثب ػبثمِ اػتمشاس هتٌَؼ ٍرَد داسد. اص ثبـِ دس هٌطمِ دس هٌطمِ ث

     ّبی ثب ػبثمِ طَلاًی چٌذ دِّ اػتمشاس ٍ هٌبثؽ طجیؿی وـت ؿذُ تب ثبـؿىل گؼتشدُ ٍ ًَیٌی تَػط اداسُ ول 

ّبی هتؿذدی سا رْت اسصیبثی دس اختیبس هب لشاس دادُ اػت. هحلَلات ؾوذُ ثبدام دس دسرِ اٍل ٍ   ثشداسی ػٌبسیَثْشُ

 ّب سیَی هـخق اص ایي ثبـؿِ ػِ ػٌباًگَس ثِ ؾٌَاى هحلَل دٍم دٍ گًَِ غبلت دس ایي هٌطمِ ّؼتٌذ. ثشای ایي هطبل

 ًمطِ(، ثبدام ػبل )دٍ 20وبسی ثب ػبثمِ طَلاًی ثیؾ اص  اًتخبة ٍ هَسد اسصیبثی لشاس گشفت وِ ؾجبست ثَدًذ اص: ثبدام

ػبل(. گؼتشُ هَسد اًتخبة رْت اسصیبثی دس  2ّبی رذیذ )   وبسی ٍ ثبدام ػبل 10بسی ثب ػبثمِ وـت ووتش اص و

 .ّب ًـبى دادُ ؿذُ اػت اص آى تلبٍیشی (2)داد. دس ؿىل  ّىتبس سا پَؿؾ هی 42/32ّبی هزوَس روؿبً   ػٌبسیَ

 

 
 )پاییي( آٍسی آب صیشقطشی( ّوشاُ تا استخش جوغتالاّای ٍ ضاّذ دیوضاس هشتَطِ )   تادام کاسیًوًَِ  (:2) ضکل
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ّابی ویفیات خابن ٍ    دس ؿبخقثشای اًزبم ایي تحمیك یؿٌی ثشسػی تبحیش ؾولیبت یبد ؿذُ دس ػٌبسیَّبی هزوَس، 

 داس ؿایت ٍ ؿابّذ هشثَطاِ یؿٌای دیوضاسّابی      ّب ثبـدس هحذٍدُ  وٌتشل فشػبیؾ ٍ تخشیت خبن ثِ ؿشح صیش ؾول ؿذ.

 ّوچٌایي، دس هشحلاِ هطبلؿاِ هیاذاًی    گیشی ؿاذ.  ّبی تخشیت ٍ فشػبیؾ خبن ثِ كَست هیذاًی اًذاصُ  ، ؿبخقهزبٍس

 ؾواك  تاب  هختلف ّبی    لایِ اص ثشداسی ًوًَِ ٍ ؿبّذ ؾشكِ ٍ ؾولیبت ّش ؾشكِ دس خبن پشٍفیل خبن ثب حفش ثشداسی ًوًَِ

تؿذاد پشٍفیل ٍ ًوًَِ ثؼتِ ثِ تٌَؼ تَپَگشافی ؾشكِ ّش ؾولیبت حاذاوخش ػاِ پشٍفیال دس ًػاش      .ؿذ اًزبم سیـِ تَػؿِ

فیضیىَؿایوبیی خابن ثاش سٍی    ّبی ویفیت ّبی خبن ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ٍ آصهبیـبت تؿییي ؿبخقًوًَِگشفتِ ؿذ. 

(، دسكاذ  ECآًْب اًزبم ؿذ. ثشای ایي هٌػَس آصهبیـبت تؿییي ثبفت ثِ سٍؽ ّیذسٍهتش، اػایذیتِ ٍ ّاذایت الىتشیىای )   

، Fe ،Mn( ٍ هیىشٍ )NPK، ؾٌبكش غزایی هبوشٍ )ُوشثي آلی خبن ثِ سٍؽ ٍالىی ثلان، دسكذ آّه یب هَاد خٌخی ؿًَذ

Zn  ٍCuییيتؿ یثشا یيّوچٌآٍسی ؿذُ اًزبم ؿذ. ّبی روؽبیـگبّی اػتبًذاسد ثش سٍی ًوًَِّبی آصه( ثِ ووه سٍؽ 

ٍ ثِ سٍؽ  یًمبط هطبلؿبت ٍ یوبسّبپشهبهتش دس ت یؼهد یب یاآة دس خبن اص دػتگبُ ًفَرػٌذ كفحِ یشیؿبخق ًفَرپز

 (.3)ؿىل  اػتفبدُ ؿذ ایهضسؾِ یشیگ اًذاصُ

 

 
 یا خاک تِ کوک دستگاُ ًفَرسٌج صفحِ یشیًفَرپز یشیگ اًذاصُ (:3) ضکل

 

ٍ ؿذت فشػبیؾ خبن ثب اسصیبثی وبسؿٌبػی ثش اػابع هتاذٍلَطی اسصیابثی تخشیات      اؿىبلایي هشحلِ، دس ّوچٌیي 

ثاش   ( اًزابم ؿاذ.  Nachtergaele et al., 2011) LADA-L Part 2 pp:102-126ػشصهیي دس هٌبطك خـاه، ثخاؾ دٍم   

ّش یه ای، ًَؼ، ٍضؿیت، گؼتشُ ٍ ؿذت  هضسؾِثب سٍؽ اسصیبثی وبسؿٌبػی ٍ دس ؾولیبت  اػبع هتذٍلَطی یبد ؿذُ، اثتذا

والاع   ،فشػابیؾ خابن   ّابی  ؿاىل اهتیابصدّی   ػپغ دس هشحلِ دٍم ثب ؿذ. ٍ حجتگیشی  اًذاصُّبی فشػبیؾ  اص ؿىل

ِ    دس پبیابى   فشػبیؾ ثِ سٍؽ ستجِ ثٌذی ویفای هـاخق ؿاذ.    ٍؽ ای ثاِ وواه دٍ س  فشػابیؾ خابن ثاِ سٍؽ هضسؾا

فشػبیؾ ػطحی، ؿیبسی ٍ خٌذلی( ٍ غیاش هؼاتمین فشػابیؾ )ثاِ وواه       ّبی ؿىلگیشی هؼتمین )تؿییي اثؿبد  اًذاصُ

ٍ غیاشُ(   ّاب  ّب، سیـِ گیبّبى، ػٌگفشؽ ًػیش پذػتبل یب پبػٌگی ًَؼ ؿبخق یب ؿَاّذ هَرَد 10 گیشیُ ثشسػی ٍ اًذاص

ًحَُ هحبػاجِ هیاضاى فشػابیؾ ؿایبسی دس یاه       (4دس ؿىل ) .((McDonagh et al., 2010 ؿذگیشی ٍ هحبػجِ  اًذاصُ

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػت دین ثِ ؾٌَاى ػبیت ؿبّذ هضسؾِ
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دس  یاسی )ساست( ٍ فشسایص سطحی تا استفادُ اص ضاخص پذستال )چپ(ض یصفشسا یضاىهحاسثِ ه ای هضسػِ فشم(: 4) لضک

 ضاّذ یوضاسد یتسا

 

  ًتایج ٍ تحث

ػبل ٍ   10ّبی اًزبم ؿذُ دس ّش یه اص ػٌبسیَّبی احذاث ثبـ ثب ػبثمِ اػتمشاس گیشیاًذاصُثشسػی ّبی هیذاًی ٍ 

طَس وبهل هْبس ًوَدُ ِ خبن سا ثفشػبیؾ ثبلاتش ًـبى داد وِ ایي ؾولیبت ولیِ ًوَدّبی تخشیت خبن ًػیش آسهَس ٍ 

سا پَؿؾ هٌبػجی اص  ّب ثبـصیش اؿىَة  چشا وِ، .هحذٍد وشاػت یب ػلِ ػطحی لبثل سٍیت ثَد ثِ كَستثَد ٍ فمط 

دس ػٌبسیَّبی  یت اؿىبل غبّشی ٍ غبلت تخشیت خبنوو (1)دس رذٍل اًَاؼ لگَم پَؿبًذُ ثَد.  ّبی هشتؿی ٍ  گشاع

ؿبیبى تَرِ  .ّبی ثب ػَاثك هتؿذد ٍ ؿبّذ هشثَطِ رْت همبیؼِ ًـبى دادُ ؿذُ اػتوبسی هَسد اسصیبثی یؿٌی ثبدام

 (Nachtergaele et al., 2011)ّب ثش اػبع سٍؽ ٍ هتذٍلَطی ؾٌَاى ؿذُ دس فلل هَاد ٍ سٍؽ (1)اسلبم رذٍل وِ اػت 

ّبی هشثَطِ اػتخشاد ؿذُ اػت. وویت اسلبم اسائِ ؿذُ دس رذٍل ًوبد ٍ وویتی   گیشی اص اسلبم رذاٍل ٍ فشم ٍ ثب هؿذل

ّبی دٍ ػبلِ آسهَس ٍ ػلخ  د. دس ثبـؿَ هیخبن تلمی تخشیت  ّب دس هْبس فشػبیؾ ٍ اص غشفیت ؾولیبت احذاث ثبـ

ػطحی تٌْی اؿىبل لبثل سٍیت تخشیت خبن ثَد. ػلِ ػطحی ٍ ؾلائن پبؿوبى رسات خبن ًبؿی اص ثبساى ثؼتِ ثِ 

 دسكذ ػطح سا پَؿبًذُ ثَدًذ.  40تب  20ؿیت ٍ دسكذ پَؿؾ ػطح ثیي 

ّبی  ، ؾلائن ربثزبیی خبن دس ثمیِ ؾشكِ ثبـدسكذ 25 ی ػطح حذٍد ؿوبى ثب گؼتشُاص ًػش فشػبیؾ، ثزض ؾلائن پب

اهب دس ًمبط  یؾ ًبچیض یب هؿبدل كفش تؿییي ؿذ.وـت ؿذُ هـبّذُ ًـذ. ثِ ؾجبست دیگش دس ًمبط یبد ؿذُ وویت فشػب

ّبی فشػبیؾ ػطحی اص رولِ فشػبیؾ  ّبی یبد ؿذُ حىبیت اص فؿبل ثَدى ؿىل  ؿبّذ ثشسػی هیذاًی ٍضؿیت ؿبخق

ّبی فشػبیؾ خبن ًـبى    ّبی ؿبخق  گیشیطَس وِ اؾذاد اًذاصُ  سی ٍ ؿیبسی ٍ تـىیل آسهَس ثَد. ّوبىثیي ؿیب

طَس ولی آسهَس سا اص ػیوبی هٌبثؽ طجیؿی حزف ِ ػبل( ث 5تب  3وبسی ثؿذ اص گزؿت چٌذ ػبل )ثیؾ اص ثبدام  دّذ هی
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وٌذ. دس هٌبطمی وِ  وبهل هتَلف هی ثِ طَسثخـذ. ّوچٌیي فشػبیؾ ؿیبسی سا  وٌذ ٍ فشكت اػتمشاس ثِ خبن هی هی

د. دس حبلی ؿَ هیتي خبن اص طشیك فشػبیؾ ؿیبسی اص هىبى خَد هٌتمل  5/7تب  6/2وبسی ًـذُ اػت ػبلاًِ ثیي  ثبدام

لبدس اػت ثب  یبتؾول یياسػذ.  ثِ كفش هی وویت یىی دٍ ػبل پغ اص وـت ثبداموبسی ؿذُ ایي  وِ دس ًمبط ثبدام

 یثِ ؿىل هَحش یزِاؿىَة خَد هبًؽ اص پبؿوبى رسات تَػط ثبساى ؿذُ ٍ دس ًت یشدس ص یبّیگؼتشؽ ٍ ثْجَد پَؿؾ گ

دس هذت لبدس اػت آى سا حزف وٌذ.  یخبن وبّؾ دادُ ٍ دس طَلاً یغبّش یوبیسا اص ػ یػلِ ػطح یبؿىل وشاػت 

ّب  وبسی هزبٍس ثبدام داس ؿیتا دس ؾشكِ ؿبّذ یؿٌی دیوضاس ( ؿذت اؿىبل فشػبیؾ ؿیبسی ٍ وشاػت ػطحی س5ؿىل )

 .دّذ هیًـبى 
 

ٍ  یسطح ّای آب آٍسیتا ساهاًِ جوغ یاسیکطت ضذُ تحت آت یّا خاک دس هحذٍدُ تاؽ یةتخش یّا ضذت ٍ ضکل (:1) جذٍل

 ٍ ضاّذ هشتَطِ یشقطشیص

 

 
ضاّذ ٍ هْاس  داس ضیة( دس دیوضاسّای Cٍ کشاست سطحی  B، فشسایص ضیاسی Aآسهَس اضکال ظاّشی تخشیة خاک ) (:5)ضکل 

 D تادام کاسیآًْا دس ػشصِ 

 ًَع تخشیة

 ػولیات

ػشصِ 

)ha( 

 کشاست سطحی فشسایص ضیاسی آسهَس

دسكذ 

 ػطح
 ؾوك

(cm) 
یؾفشػب * 

(ton/ha) 
یبستشاون ؿ  

(m/100m2) 
ؾوك×ؾشم   

(cm) 
یؾفشػب  

(ton/ha) 
%(گؼتشُ ) ؿذت  

ػبلِ 20ثیؾ اص  ثبدام وبسی-1  5/2 10≥ ون 0 0 0 0 0 0   

1ؿبّذ   -- 30 65/0  27/45  5/7  5/3×11  6/3  35 هتَػط 

ِػبل 10 ثبدام وبسی-2 20-10 ون 0  0 0 0 0 4   

2ؿبّذ    -- 35 7/0  87/56  5/9  5×5/12  42/7  35 هتَػط 

ػبلِ 3-2 ثبدام وبسی-3  9/25  20 6/0  85/30  25 ون 0 0 0 

3ؿبّذ   -- 30 7/0  75/48  25/6  6/3×5/9  67/2 45-35 هتَػط   
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لشاس  یبثیخبن هَسد اسص یضیىیف یفیتثش و ثبدام وبسیپظٍّؾ دس خلَف احش  یيوِ دس ا یهْو یفیؿبخق و

 ثبدام وبسیؾولیبت ؿذ.  ییيپشهبهتش تؿ یؼهد یب یخبن ثَد وِ ثِ ووه دػتگبُ ًفَرػٌذ كفحِ ا یشیگشفت ًفَرپز

ٍ وبّؾ ؿذت وشاػت ػطحی فشكت ٍ غشفیت ًفَر ثیـتشی سا ثشای آة ثبساى ٍ آة ػطحی فشاّن وشدُ ٍ ثِ  هْبسثب 

اًذ گؼتشُ وشاػت یب ػلِ  ّب لبدس ثَدُ ثبدام وبسی چشاوِ . استمبء ثبسٍسی ٍ سؿذ دس اوَػیؼتن خبن ووه ؿبیبًی هیىٌذ

وِ اص  (3)ٍ  (2)سا افضایؾ دادُ اػت. اسلبم رذٍل  ایي هْن ًفَرپزیشی آة ٍ دسكذ وبّؾ دٌّذ 35تب  15ػطحی سا اص 

وِ  دّذ هیوبسی ًـبى  دسكذی دس غشفیت ًفَر سا دس احش ثبدام 15تب  12ًفَرػٌذ هىـی ثِ دػت آهذُ افضایؾ حذٍد 

ثیؾ اص دٍ ثشاثشی سا دس غشفیت ًفَرپزیشی خبن  ( ًیض افضایؾ1394غشی ٍ ّوىبساى )وٌذ. اك ًتیزِ فَق سا تبییذ هی

ثب  ّبی   وبسی ثبدام یوبسًـبى داد وِ دس ت ًتبیذ تحمیك حبضش ثب پَؿؾ دسختی ًؼجت ثِ صساؾت دین هـبّذُ ًوَدًذ.

 یًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ ؿىل هؿٌ یشیدس ول صهبى اًذاصُ گ یبفتٍِ آة ًفَر  یا ًفَر لحػِ یتػبل وو 20اص  یؾلذهت ث

 (. یمِدس دل هتش ػبًتی 25/0دس همبثل  یمِدس دل هتش ػبًتی285/0ثَد ) یـتشث یداس

 
 کاسی ٍ ضاّذ دیوضاس هشتَطِ (: تغییشات ًفَر دس دیسک پشهاهتش دس هٌاطق تادام2جذٍل )

 تادام کاسی ضاّذ

 صهاى ًفَر )دقیقِ( هتش( ای )ساًتی ًفَر لحظِ صهاى ًفَر )دقیقِ( هتش( ای )ساًتی ًفَر لحظِ

2/1 5/0 1/1 5/0 

2/1 5/0 1 5/0 

15/1 5/0 05/1 5/0 

1 5/0 1 5/0 

8/1 1 7/1 1 

8/1 1 7/1 1 

75/1 1 65/1 1 

4/3 2 3/3 2 

8/4 3 8/4 3 

9/4 3 8/4 3 

3/3 2 3/3 2 

6/4 3 9/4 3 

2/3 2 3/3 2 

6/7 5 8 5 

6/7 5 8 5 

 

ثبدام  ّبی  یوبسدست یٍ ؿبّذ هشثَطِ هلوَع ثَد. ٍل ثبدام وبسی یيث تفبٍت یيا یضػبلِ ً 10 ثبدام وبسی یوبسدس ت

 (.3پشهبهتش لبثل هلاحػِ ًجَد )رذٍل  یؼهؿذُ ثب د یشیخبن اًذاصُ گ یشیًفَرپز یتتفبٍت غشف یذرَاًَرذ وبسی

صیش لـشی  ّبی آةوبسی اص طشیك احذاث ػبهبًِ اػتحلبل  ماثِ ثبد ون ثبصدٍُ  داس ؿیتاكلاح وبسثشی دیوضاسّبی 

 10ٍ  20ّبی    ثبدام وبسی. دس (3رذٍل ثبسٍسی ٍ ویفیت خبن ؿذ ) یؿیویبیی ٍ ّبی فیضیى   ؿبخقثبؾج ثْجَد ثبسص 

سا ًـبى دادُ اػت. اٍػط ٍ ّوىبسى افضایؾ  دسكذ 34ٍ  118ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ تشتیت  خبن دسكذ وشثي آلی ،ػبلِ

 وْي ًؼجت ثِ ؿبّذ هـبّذُ ًوَد. ّبی  ثبـلی خبن دس آیت وشثي دسكذی سا دس وو 170( ًیض افضایؾ ثیؾ اص 1390)

 یشؿذُ ًـبت گشفتِ اص تبح یدسختىبس یّب   هٌبطك ؿبّذ ًؼجت ثِ ؾشكِ یآّه دس خبن ػطح یضاىه یًؼج یؾافضا

ثبؾج سخٌوَى  یػطح یؾفشػب ثِ كَستخبن  یؾفشػب ؿبّذ   ؾشكِ خبن اػت. دس یؾوٌتشل فشػب دس ّب  ثبدام وبسی

 یِخبن دس ول pH یضهحلَل خبن ٍ ً اهلاح یضاى، ؿذُ اػت. هثبؿذ هیّب ثبلاتش  وِ آّه فؿبل دس آى یشیي،ص ّبی   یِلا

ثبدام هلوَع دس  یؾافضا یضخبن ً CEC یب یًَیتجبدل وبت یتًذاسد. غشف یٍ ؿبّذ تفبٍت هلوَػ یًمبط هـبّذات
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دس ًمبط ؿبّذ  ییذیولَ یضرسات س یؾاص فشػب یؿذُ ًبؿ یبد ّبی  یلدس پشٍف یؾافضا یي. اداؿتًؼجت ثِ ؿبّذ ّب   وبسی

  Fe ،Zn ،Mn  ٍCuؿبّذ هیضاى  ثِ ًؼجت ثبدام وبسی ّوچٌیي دس ّش هٌطمِ ًمبط ثَدُ اػت. یيدس ا یهبدُ آل یلٍ تمل

 .(3ُ اػت )رذٍل لبثل رزة الضایؾ یبفتِ ٍ دس هَاسدی حتی دٍ ثشاثش هیضاى ایي ؾٌبكش دس خبن  ؿبّذ هـبّذ ؿذ

 
 دین ٍ ضاّذ دیوضاس هشتَطِ تادام کاسیّای   هطخصات کیفیت فیضیکی ٍ ضیویایی خاک پشٍفیل (:3)جذٍل 

  

دس هٌبطك  ینپتبػ یؾثبسص افضا یلاص ًمبط ؿبّذ ثَد. دل یؾثِ هشاتت ث ثبدام وبسیدس هٌبطك  ینفؼفش ٍ پتبػ یشهمبد

 یّب اػت. دس هَاسد  ثخؾ یيخبن دس ا ییذیولَ یدس ارضا یتجبدل ینپتبػ یوبًذىٍ ثبل یؾوبّؾ فشػب ثبدام وبسی

ٍ ّوىبساى  یبىاػذ یذاػت وِ ًتب یدس حبل یيؿبّذ ثَد. ا طكثشاثش هٌب 4تب  ثبدام وبسیدس هٌبطك  یتجبدل ینپتبػ یضاىه

 یيا یلثَد. آًبى دل یـتشث یبسؿذُ ثؼ یدسختىبس ّبی ؿبّذ ًؼجت ثِ ؾشكِ یاساض ینپتبػ یضاى( ًـبى داد وِ ه1392)

اوخش  كیتحم یياػت وِ دس ا یدس حبل یيداًؼتٌذ. ا ُثَد یصساؾ یؿبّذ وِ اساض یاهش سا هلشف وَد پتبػِ دس اساض

فؼفشُ دس  اهش ثبؾج ؿذُ ثَد وِ وَد یيّب صساؾت اًزبم ًـذُ ثَد. ّو ثَد وِ دس آى یهشتؿ یّب   هٌبطك ؿبّذ دس داهٌِ

ًؼجت ثِ  یهبدُ آل یلتمل یضٍ ً یخبن ػطح یؾفشػب یلدل هلشف ًـذُ ٍ فؼفش لبثل رزة ثِ ی،ًمبط هَسد ثشسػ

 ثَد. یبفتِوبّؾ  ثبدام وبسی ّبی ؾشكِ

 

  ٍ پیطٌْادّا گیشیًتیجِ

ّبی اكلی فشػبیؾ ٍ تَلیذ سػَة دس ایي ػشّبی صاگشع ؿوبلی وبًَىٍ ون ثبصدُ دس دؿت داس ؿیتاساضی دیوضاس 

اكلاح هٌبطك ّؼتٌذ ٍ ویفیت ٍ ثبسٍسی خبن آًْب تب هشص لْمشا تخشیت یبفتِ اػت. ثش اػبع ًتبیذ پظٍّؾ حبضش، 

ػطحی ٍ صیشلـشی، گضیٌِ ثؼیبس  ّبی آةٍ تَاًجخـی آًْب ثب اػتحلبل  ثبدام وبسیاص طشیك  ّب،ایي هحذٍدُ وبسثشی

لـشی ٍ صیشلـشی ثب ػبثمِ وبؿت  ّبی آةوـت ثبدام دس صیش ػبهبًِ اػتحلبل  ػٌبسیَّبی ثبؿذ.تَاًذ هَفمی هی

ّب  ٍ تَاًؼتِ ثَدًذ ایي ؿبخق ُسًٍذ فشػبیؾ خبن ٍ ثْجَد ثبسٍسی خبن ثَد هْبسّبی هَفمی دس  هتفبٍت، ّوگی الگَ

ّبی تخشیت خبن، اص ولیِ ؿبخقوویت ولی  ثِ طَساحذاث ؿذُ  ّب ثبـسا ثِ كَست هتوبیضی ثْجَد ثخـٌذ. دس ولیِ 

دسكذ ؿذ.  وْي ّیچ ؾلائوی اص آسهَس ٍ وشاػت ّن هـبّذُ ًویّبی  ثبـ. دس اػتؿذُ  هْبس رولِ فشػبیؾ ػطحی،

دسكذ  20افضایؾ ٍ ًفَرپزیشی خبن ًیض حذٍد  یه ػَم تب ثیؾ اص دٍ ثشاثش ّب ثبـهتَػط دس ؾشكِ  ثِ طَسوشثي آلی 

ّبی ویفیت خبن دػتخَؽ تغییش ًـذُ ثَد ٍلی فشػبیؾ ثِ ؿىل   رذیذ ؿبخقّبی  ثبـدس  چِ اگشافضایؾ یبفتِ ثَد. 

 ّبی یوضاسدؾشكِ دیوضاسّبی حَضِ سا ػَم  یهوِ حذٍد  دّذ هیًـبى  یذاًیه ّبی  یثشسػ. ؿذُ ثَد هْبسثبسصی 

كَست  یـبتصهبآد. هطبلؿبت ٍ ؿَ هیّىتبس سا ؿبهل  1400حذٍد  یوِ هؼبحت دّذ هی یلٍ ون ثبصدُ تـى داس ؿیت

ضشح 

 تیواس

 ػوق

 

TNV

% 

 

Ec 

ds/m 
pH 
 

C.E,C 

me/100

gr 

P 

mg/kg 
K 

mg/kg 
O.C 
% 

Mn 

mg/kg 
Fe 

mg/kg 
Zn 

mg/kg 
CU 

mg/kg 
Sand 

% 
SiLt 

% 
Clay 

% 
 ًفَر پزیشی

(cm min-1) 

 276/0 0/29 0/34 0/37 32/1 58/0 62/4 2/3 85/1 400 0/5 2/29 27/7 74/0 0/5 25-0 ػبلِ 20

 252/0 0/25 0/38 0/37 64/0 44/0 80/2 6/6 89/0 130 2/2 4/22 51/7 50/0 2/15 25-0 ؿبّذ

 285/0 0/29 0/35 0/36 04/1 58/0 96/7 8/11 47/1 420 8/14 8/28 39/7 58/0 0/10 25-0 ػبلِ 20

ٍ  10ؿبّذ 

 ػبلِ 2-3
0-25 2/22 47/0 49/7 0/22 6/6 140 11/1 4/11 58/4 50/0 98/0 0/54 0/26 0/20 25/0 

 281/0 18 32 50 94/0 38/1 12/4 8/13 67/1 180 4/4 20 2/7 89/0 5/12 25-0 ػبلِ 10

# 0-25 5/6 75/0 24/7 4/22 8/14 400 72/1 6/12 16/5 64/0 78/0 54 28 18 29/0 

 241/0 6/28 4/46 25 16/1 58/0 24/5 4/7 19/1 440 4/4 6/24 15/7 62/0 6 25-0 ػبلِ 3 -2

# 25-50 8/9 43/0 3/7 8/23 2/2 340 26/1 6/19 84/3 76/0 52/1 23 4/42 6/34 -- 

 235/0 4/26 2/44 4/29 84/1 2/1 18/14 4/13 33/1 340 8/5 2/29 16/7 52/0 8/8 32-0 ؿبّذ

# 32-70 24 41/0 33/7 8/30 2/5 160 58/0 8/11 78/2 85/0 62/1 4/13 2/48 4/38 -- 
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 یگشد یبىخبن سا دس ه یفیتٍ و یثبسٍس یّب  ؿبخق تشیي یيیهحذٍدُ پب یيًـبى داد وِ ا یكتحم یيگشفتِ دس ا

همذٍس اػت ٍ  ؾشكِ اساضی ی حبضش، دس ایي یی هَسد اؿبسُ دس هطبلؿِالگَاًزبم ؾولیبت  داسا ّؼتٌذ. حَضِ یّب  ؾشكِ

ّبی وـت ؿذُ سا ثِ كَست پبیذاسی حفع ًوبیذ. ثذیي تشتیت   اص لحبظ اوَلَطیه هٌطمِ ایي لبثلیت سا داسد وِ گًَِ

تي وشثي اص طشیك  30000حذالل  حَضِػبلِ اص ایي طشیك ٍ دس هشاتؽ  15تب  10تَاى اًتػبس داؿت وِ دس یه ثبصُ هی

ّبی   ٍ دیگش ؿبخق هْبسوبهل  ثِ طَسبن اًجبسؽ ًوَد. ضوي آًىِ فشػبیؾ سا دین وشثي اتوؼفشی سا دس خ ثبدام وبسی

 ثبسٍسی خبن سا استمبء ثخـیذ.

 

  قذسداًی ٍ تطکش

اًزبم گشفات واِ   ّب، هشاتؽ ٍ آثخیضداسی الوللی هٌبسیذ دس ػبصهبى رٌگلحوبیت هبلی دفتش پشٍطُ ثیيایي پظٍّؾ ثب 

. ّوچٌیي همبلِ حبضش هٌاتذ اص گاضاسؽ طاشح تحمیمابتی خابف ثاب       دؿَ هی ػپبػگضاسی ٍ تمذیش ٍػیلِ اص ایـبى ثذیي

 .ذثبؿ هیثِ ػفبسؽ دفتش هٌبسیذ   52017فشٍػت 

 

 هٌاتغ 

 اػتبى وشهبًـبُ. یؿیهٌبثؽ طج یوبیػ (.1388) اػتبى وشهبًـبُ یضداسیٍ آثخ یؿیاداسُ ول هٌبثؽ طج .1

 یّبؿبخق ثش ضیاسا یثشسوب تغییش اتحشا (.1394) الذیٌیهحتم. ٍ  گلاًپب،یگلا.  یبى،ّبؿو ع.ؽ.،  ی،اكغش .2

 .19-1(:3)22حفبغت آة ٍ خبن.  ّبی . پظٍّؾثیلاسد ىػتبا قؿشدس  نخب ویفیت

تبحیش اًَاؼ هختلف وبسثشی اساضی سٍی ویفیت خبن دس (. 1392اػذیبى، م.، م. حزتی، م. پَسهزیذیبى ٍ ا. فلاح ) .3

 .75-65(: 45)3طجیؿی، . هزلِ پظٍّؾ ّبی رغشافی رٌگل الٌذاى ػبسی

 یطؿشا ثْجَدبساى دس ثاػتحلبل آة  یتٌػ ّبیُػبص یشتبح یبثیسصا .(1395)ؾجبػی  ؼ.دػتَساًی ٍ م. اوجشی م.،  .4

 .42-33(: 13)4ّبی ػطَح آثگیش ثبساى. )هطبلؿِ هَسدی ثٌذػبسّبی رٌَة ػجضٍاس. ػبهبًِ خبن

 دس خبن آلی وشثي وشد دیٌبهیه اساضی وبسثشی تغییش ثش ثشسػیتبحیش (.1391) یبىػشهذ ف.ٍ  یذسی،حا. اٍػط، م.،  .5

 .217-209(: 2)42. یشاىا خبن ٍ آة تحمیمبت هزلِ. ؿْشػتبى هشوضی هحذٍدُ

. ینهشتؽ ٍ د یسٍاًبة ٍ سػَة دس دٍ وبسثش یذتَل یؼِهمب (.1390) یٍ ع.ح.س. كبدل یم.، ح.س. هشاد یشگبًی،ت یثخـ .6

 . 279-269: 2، 18رلذ  یشاى،ا یبثبىهشتؽ ٍ ث یمبتتحم یپظٍّـ-یفللٌبهِ ؾلو

دس  ینخبن دسوبسثشی د یؾسٍاًبة ٍ فشػب یٌیث یؾدس پ WEPP یضیىیهذل ف یوبسائ یثشسػ (.1393). ی پشٍیضی، .7

 .126-113(: 1)28خبن )ؾلَم خبن ٍ آة(.  یّبخـه. پظٍّؾ یوًِ یطؿشا

اػتفبدُ اص آة ػیلاة رْت ثْجَد خلَكیبت ووی ٍ ویفی  (.1394) ًبهمی .م.ىؼ.ٍ  اػىٌذسیم.  .،دسخـی م .8

ّوبیؾ هلی . رْبى آثبد تشثت ربم( )حفبغت اص هٌبثؽ ٍ تَػؿِ پبیذاس( -خبن ٍ پَؿؾ گیبّی )هطبلؿِ هَسدی

 . هـْذ، ثْوي.ّبی ػطَح آثگیش ثبساى ػبهبًِ

 یضاىثش ه یاساض یوبسثش یشیتهختلف هذ یّب ػٌبسیَ یش. تأح(1396) صادُ یؿمَة یشهم. ًظاد ٍ  لْشهبىا.  ح.، ًػشًظاد .9

 104-91(: 2)7. حفبغت هٌبثؽ آة ٍ خبن. یجشچبیدس حَضِ ول USLEخبن ثب هذل  یؾفشػب

. پظٍّـىذُ "یند یهحلَل دس اساض یذخبن ٍ تَل یؾفشػب" یمبتیگضاسؽ طشح تحم .(1384)د.  ی،وبهًیه .10

 . یوـبٍسص یمبتػبصهبى تحم یضداسی،حفبغت ٍ آثخ

11. EEA. (2006). Extent of the Problem and Costs of Soil Degradation:Thematic Strategy for Soil 

Protection: Summary  of the Impact Assessment. Commission of the European communities. Brussels, 

SEC1165.COM(231 final). 
12. FAO (2006). Carbon sequestration in dryland soils. Corporate Document Repository. 

http://www.fao.org /docrep/ 007/y5738e/y5738e05. 
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Abstract 

Soil productivity decline caused by inappropriate land use and human factors is the main threat to the 

functioning of soil resources and ecosystems in different regions of Iran, especially in Kermanshah 

Province. This research was designed to evaluate the effectiveness almond cultivation with a surface and 

subsurface harvesting system in improving soil permeability and inhibition of soil erosion in the Razin 

watershed of Kermanshah province. To this aim, after selecting the study area, some diagnostic features 

including the soil quality indexes, soil permeability, and soil erosion conditions were measured by field 

and laboratory methods in the study area and the control area. The results showed that, in the long term, 

the construction of orchards was able to eradicate all forms of soil degradation. The establishment of new 

orchards had an inhibitory effect on all forms of erosion, reducing surface erosion by 7.42 tons/hectare 

and increasing soil permeability by 15 percent. Also, while improving the soil physicochemical 

properties, the organic carbon content of soil increased by 30 to 118 percent, depending on the stage of 

establishment. 

Keywords: Soil degradation, Water harvesting, Surface erosion, Drylands, Soil organic Carbon 
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