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 داًـیبس هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثؽ طجیؿی اػتبى فبسع 2
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 چکیذُ

 15دس اساضی ثب ؿیت  رْت وبؿت دسختبى صیتَى هٌػَس اػتفبدُ ثْیٌِ اص سٍاًبة حبكلِ اص ثبسًذگیثِ ایي تحمیك 

 3تیوبس ٍ  11ّبی افضایؾ هبًذگبسی سطَثت ثب  بی ػطَح آثگیش ٍ تیوبسّبی هشثَط ثِ سٍؽِّ ثب اػتفبدُ اص ػبهبً دسكذ

رْت همبیؼِ تیوبسّبی هختلف، اثتذا دسكذ  ػبل دس ؿْشػتبى گچؼبساى ارشا گشدیذ. 4ثِ هذت  1392اص ػبل تىشاس 

گیشی  هَسد اًذاصُ ّبی ووی سؿذ گیبُ اص رولِ سؿذ استفبؾی، لطش طَلِ، تبد پَؿؾ ّب ٍ ػپغ ؿبخق هبًی ًْبل صًذُ

 40اػتفبدُ اص وَد حیَاًی ثب  بی صیتَى دس تیوبسّ هبًی ًْبل لشاس گشفتٌذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ اص ًػش دسكذ صًذُ

ای دس ؾوك  هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40ثشي ثب  اػتفبدُ اص خبن ای دس ؾوك چبلِ ٍ تیوبس هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی

هتش  ػبًتی 10%( سا ثِ خَد اختلبف دادُ اًذ. ثؿذ اص ایي تیوبس، تیوبس وَد حیَاًی ثب 67هبًی ) چبلِ، ثبلاتشیي دسكذ صًذُ

ٍ تیوبس  ای دس ؾوك چبلِ هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40ای دس ػطح چبلِ، تیوبس اػتفبدُ اص وبُ ٍ ولؾ ثب  فیلتش ػٌگشیضُ

ای دس ػطح چبلِ دس ستجِ ثؿذی اص ًػش همبٍهت دس ثشاثش خـىی  هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 10ثشي ثب  اػتفبدُ اص خبن

ای دس ؾوك چبلِ ٍ تیوبسّبی  تیوبسّبی اػتفبدُ اص وَد حیَاًی ثب دٍ ػطح فیلتش ػٌگشیضُلشاس داسًذ. اص ًػش استفبؼ ًیض، 

ّب ثب تیوبس  ای دس ؾوك چبلِ، ثبلاتشیي استفبؼ سا داؿتٌذ ٍ اختلاف آى هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40ثشي ثب  اػتفبدُ اص خبن

دُ اص وبُ ٍ ولؾ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ًیض حبوی داس گشدیذ. ّوچٌیي همبیؼِ تیوبس اػتفب دسكذ هؿٌی 5ؿبّذ دس ػطح 

(. اص طشف P <05/0) داس ؿذدسكذ هؿٌی 1اص افضایؾ دسكذ سطَثت ٍصًی خبن ثَدُ اػت، وِ ایي اختلاف دس ػطح 

داس ًجَد  ثب تیوبس ؿبّذ اص لحبظ آهبسی هؿٌی دیگش، ثب ثشسػی دیگش تیوبسّب هـخق ؿذ، اختلاف ثمیِ تیوبسّب

(05/0<P.) 

 ًیبص آثی گیبُ صیتَىای، فیلتش ػٌگشیضُ ربرة، ػَپش گبسی سطَثت،افضایؾ هبًذ اػتحلبل آة ثبساى، اي کلیذي:ُّ ٍاش

 

 

 هقذهِ

سٍص اّویت ثِ  هَضَؼ آة ٍ هْبس سٍاًبة، ثب تَرِ ثِ افضایؾ روؿیت، افضایؾ هلشف آة ٍ افضایؾ سٍاًبة سٍص

پزیشتشیي ثیي یىی اص تَریِ  دس ایي  .(1391ی ٍ ّوىبساى، ؛ ؾبدل1391ثخؾ ٍ ّوىبساى،  وٌذ )تبد ثیـتشی پیذا هی

بی هلشف آة اػتحلبل ؿذُ اص ایي طشیك، اػتفبدُ اص آة ثبساى ثشای وـت دس اساضی دین اػت. چشا وِ آة ِّ همَل

ثِ  بی گضاف اًتمبل آة ثِ هحل هلشف ًیض هؿبف اػت.ِّ اػتحلبل ؿذُ ثشای ایي هٌػَس ًیبص ثِ تلفیِ ًذاسد ٍ اص ّضیٌ

هشاتت ووتش اػت ٍ داسای تىٌَلَطی ػبدُ ٍ ثِ ّبی تأهیي آة ّب ًؼجت ثِ دیگش سٍؽ گًَِ سٍؽ ولی ّضیٌِ ایي طَس

آثی هَارِ ّؼتٌذ هَسد تَرِ رذی لَف دس وـَسّبیی وِ ثب هـىل ون خِ دػتشع اػت. اهشٍصُ ایي فٌبٍسی، ث لبثل

 .(Yuan et al., 2003)لشاس گشفتِ اػت 

                                                 
1 khazayi64@gmail.com   ًَیؼٌذُ هؼئَل: هزیذ خضائی 
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ّب ثِ ًحَ هطلَة اػتفبدُ ًوَدُ ٍ  تب اص حذالل ثبسؽ وٌذ خـه ایزبة هی پی دس هٌبطك ًیوِ دس  ّبی پی خـىؼبلی

بی لخ ت ٍ ؾ بسی اص پَؿ ؾ گی بّی،     ّ  ِ ضوي وبّؾ ّذس سفت ًضٍلات، اص طشیك اػتمشاس پَؿؾ گیبّی هٌبػت دس تپ

اخی ش ت لاؽ ث شای دػ تیبثی ث ِ       ّبی سٍ، دس ػبل تَرْی وبّؾ داد. اصایي خطش ػیل ٍ فشػبیؾ خبن سا ثِ هیضاى لبثل

هبَّسی، ثبّذف ت أهیي ثخـ ی اص آة   ػبصی رخیشُ ًضٍلات دس اساضی تپِ  ّبی آثخیضداسی، ثشای ثْیٌِ تشیي سٍؽ هٌبػت

 دس دػتَس وبس هحممیي لشاسگشفتِ اػت. ًیبص گیبّبى هخوش هَسد
گیشد.  ّبی هختلف اًزبم هی س ثِ سٍؽدا ّذف تأهیي آة ٍ تَػؿِ ثبغبت هخوش دس اساضی ؿیت آٍسی آة ثبساى، ثب روؽ

ّبیی اص لجیل همذاس ثبسًذگی ٍ ًحَُ تَصیؽ آى، تَپَگشافی صهیي، ًَؼ خبن، ؾوك خ بن   سٍؽ هٌبػت، ثب تَرِ ثِ ٍیظگی

ٍ فبوتَسّبی التلبدی ٍ ارتوبؾی ّش هٌطمِ حبئض اّویت اػت. تحمیمبت دس وـَس ًـبى دادُ وِ ػبهبًِ لَصی ؿىل ث ب  

ًی بص دسخت بى هخو ش دس     ّ ذف ت أهیي آة ه َسد    آٍسی سٍاًبة ثب ّبی هٌبػت ثشای روؽ ًی یىی اص سٍؽػطح ؾبیك ًبیلَ

هتش ٍ ثب ػطح ؾ بیك   2×2سٍد. دس ایي سٍؽ، ثب اػتفبدُ اص یه ػبهبًِ لَصی ؿىل ثب اثؿبد  خـه ثِ ؿوبس هی هٌبطك ًیوِ

حلبل ًوَد. لاصم ث ِ رو ش اػ ت و ِ دس هٌ بطك      لیتش آة اػت 20هتشی حذٍد  تَاى اص یه ثبسًذگی پٌذ هیلی ًبیلًَی هی

هت ش هؿو َلاد دس اساض ی     یّبی پٌذ ی ب ووت ش اص پ ٌذ هیل      ػبل ثخـی اص ثبسًذگی  خـه دس فلَل خـه خـه ٍ ًیوِ

ّ ب   ای اص آى گشدًذ ٍ ؾولاد ّیچ اػ تفبدُ  ؿذت تجخیش هیثِ ّبی تـٌِ ٍ گشم ٍ خـه ٍ ثخـی ًیض  رزة خبن داس ؿیت

 ًخَاّذ ؿذ.

( تیوبس اػتفبدُ اص پَؿؾ ًبیلًَی 1384حؼیٌی ٍ ّوىبساى ) ،بی اػتحلبل آة ثبساىِّ بط ثب اػتفبدُ اص ػبهبًدس استج

اًذ وِ ثب اػتفبدُ اص پَؿؾ سا ثب تیوبس ؿبّذ )ػطح خبن طجیؿی( هَسد همبیؼِ لشاس دادًذ ٍ ثِ ایي ًتیزِ سػیذُ

ثخؾ ٍ ّوىبساى  ثشاثش ؿشایط طجیؿی افضایؾ داد. تبد 6تَاى تب حذٍد  آٍسی ؿذُ سا هیًبیلًَی، حزن سٍاًبة روؽ

دسكذ سٍاًبة تَدُ ػٌگی  10ّب ثشای آثیبسی تىویلی ؾٌَاى وشدًذ وِ تٌْب دس ثشسػی وبسایی ایي ػیؼتن ،(1391)

دّذ وِ اص ایي طشیك آة ّبی هلشفی لشاس هیهىؿت آة دس اختیبس ثخؾ هتش 6000ّىتبسی رٌَة هـْذ  321

ّبی اػتحلبل آة ثبساى دس ثب ثشسػی سٍؽ ،(1392صادُ سیحبى ٍ ّوىبساى ) ن خَاّذ ؿذ. كبدقًْبل فشاّ 14000

افضایؾ سطَثت خبن ٍ سؿذ ًْبل پؼتِ ًـبى دادًذ وِ تیوبس ػٌگشیضُ ثیـتشیي هیضاى سطَثت سا دس خَدؽ رخیشُ 

أحیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش سٍی وشدُ ٍ ثؿذ اص آى ثِ تشتیت تیوبسّبی وَصُ، پشلیت ٍ ؿبّذ لشاس گشفتٌذ. ّوچٌیي ت

ثیـتشیي هیضاى استفبؼ اص طشفی داس ثَد. دسكذ هؿٌی 1 ّبی ًْبل پؼتِ دس ػطح احتوبلاستفبؼ، لطش یمِ ٍ هؼبحت ثشي

 ّب هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ثَد. ّب هشثَط ثِ تیوبس ػٌگشیضُ ٍ ووتشیي آىًْبل، لطش یمِ ٍ هؼبحت ثشي

Li ( 2006ٍ ّوىبساى)، آٍسی آة ثبساى سٍی سطَثت خبن ٍ سؿذ دسخت گض دس هٌطمِ  ّبی روؽ تلف سٍؽاحشات هخ

وِ استفبؼ دسخت گض دس تیوبسّبی هَسد آصهبیؾ  ،دس چیي سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ًتبیذ ًـبى دادلؼی خـه  ًیوِ

سػی وبسثشد ػیؼتن ثِ ثش ،(2009ٍ ّوىبساى ) Songداسی افضایؾ یبفتِ ثَد.  ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثب اختلاف هؿٌی

یه گشٍُ اص داًـگبُ ثذیي هٌػَس ؾٌَاى یه گضیٌِ تأهیي هٌبثؽ آة پبیذاس دس اًذًٍضی پشداختٌذ. ثِ آٍسی آة ثبساى  روؽ

توشوض ، ًلت ًوَد 2008ٍ  2007ّبی  آٍسی آة ثبساى دس هٌطمِ دس طاًَیِ ػبل هلی ػئَل ثِ چٌذیي ػیؼتن روؽ

. دس هطبلؿِ ثَدّب دس اًذًٍضی  آٍسی آة ثبساى ٍ غشفیت ػبختوبى اص ػیؼتن روؽ اكلی ایي گشٍُ، افضایؾ آگبّی ؾوَهی

ّب هَسد ثشسػی  ٍ ًگْذاسی اص ػیؼتن ّبی اػتحلبل ثبساى اًذاصی ػیؼتن ّب آگبّی ؾوَهی هشدم، سٍؽ ًلت ٍ ساُ آى

تَاًذ  َهی ٍ آهَصؽ هٌبػت، هیآٍسی آة ثبساى، ّوشاُ ثب افضایؾ آگبّی ؾو روؽ ،ّب ًـبى داد گشفتِ اػت. ًتبیذ آى لشاس

ؾولىشد  ،(2012ٍ ّوىبساى ) Wardدس هطبلؿِ دیگش، ثْتشیي خذهت سا دس ساػتبی تأهیي ًیبصّبی ربهؿِ فشاّن وٌذ. 

ّب ًـبى داد وِ  ّبی ثضسي سا دس اًگلؼتبى هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ. ًتبیذ آىػیؼتن اػتحلبل آة ثبساى ػبختوبى

چٌیي هـخق  دسكذ ثَدُ اػت. 87طَس هتَػط ثِ گیشی  اًذاصُ ِّهب 8ذُ دس طَل دٍسُ رَیی ؿ ساًذهبى آة كشفِ

داسی سٍی هیضاى ساًذهبى رخیشُ آة ٍ  ّبی اداسی احش هؿٌی ّبی اػتحلبل آة دس همیبع ػبختوبىوِ ػیؼتن ؿذ

ّبی تزبسی دس  توبىگیشی ػیؼتن اػتحلبل آة ثبساى ػبخثب اًذاصُ ،(2013ٍ ّوىبساى )  Matosبی آة داسد.ِّ ّضیٌ
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 ّبی تزبسی سا ثب ثشسػی ػٌبسیَّبی هختلف رخیشُ آة غیش ثْتشیي ؿىل ػیؼتن اػتحلبل ثبساى ػبختوبى ،پشتغبل

هٌػَس تؿییي ثْتشیي سٍؽ دس هٌطمِ هَسد ثشسػی ثب اػتفبدُ اص   تفبٍت ػٌبسیَّب ثِ ،ؿشة هؿشفی وشدًذ. ػپغ  لبثل

وِ ثْتشیي ؿىل ػیؼتن اػتحلبل آة ثبساى ثشای  ،یذ ایي ثشسػی ًـبى دادهَسد ثشسػی لشاس گشفت. ًتب Rippleسٍؽ 

 ّب اػت. سٍّب ٍ آثیبسی ثبـ ّب ثشای ؿؼتـَی پیبدُ آى اػتفبدُ اص آة رخیشُ ؿذُ دس ،ّبی تزبسی ػبختوبى

ثِ آٍسی ؿذُ  ّبی اػتحلبل ًضٍلات، ًفَر سٍاًبة روؽ ؾَاهلی هبًٌذ سٍؽ ،دّذ ػَاثك تحمیمبت گزؿتِ ًـبى هی

تَاًٌذ ًمؾ  هی ،ّبی افضایؾ غشفیت ًگْذاسی سطَثت دس پشٍفیل خبن ٍ وبّؾ تجخیش ّوشاُ ثب سٍؽ ،پشٍفیل خبن

ّب ًـبى  خـه داؿتِ ثبؿٌذ. ایي ثشسػی ّبی خـه ٍ ًیوِ ثؼیبس هْوی دس اػتمشاس ٍ تَػؿِ گیبّبى هخوش دس اللین

، ًفَر سٍاًبة ثِ ؾوك خبن، افضایؾ غشفیت ًگْذاسی یىی اص هَضَؾبت اػتحلبل آة ثبساى هحممیي ؾوذتبد، دٌّذ هی

تلفیمی اص ایي  ،وِ دس تحمیك حبضشكَستی  اًذ. دس هطبلؿِ لشاس دادُ تٌْبیی هَسد  سطَثت خبن ٍ وبّؾ تجخیش سا ثِ

 گشفتِ اػت. ّذف اػتمشاس پَؿؾ گیبّی، هَسد ثشسػی لشاس ؾَاهل ثب

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد بررسی

ؿوبلی ٍ طَل  30° 28΄تب  30° 13΄رؿفش دس رٌَة اػتبى وْىیلَیِ ٍ ثَیشاحوذ ٍ ؾشم رغشافیبیی دؿت اهبهضادُ

بی سٍدخبً ِ صّ شُ هحؼ َة    ّ  ِ یىی اص صی ش حَض    ،ؿذُ اػت. ایي هحذٍدُ ؿشلی ٍالؽ  51° 9΄تب 50° 50΄رغشافیبیی

ایؼ تگبُ َّاؿٌبػ ی اه بهضادُ     ه بس آ ش اػ بع . ثهشثؽ اػت ویلَهتش 56ؿَد. ٍػؿت هحذٍدُ هطبلؿبتی اهبهضادُ رؿفش  هی

ِ   اص هحل ارشای ٍالؽ گشدیذُ اػت، هتَػ ط  هتشی 300 فبكلِ رؿفش وِ دس هت ش، ح ذاوخش    هیل ی  400 ثبسً ذگی ػ بلاً

هتَػ ط هی ضاى تجخی ش     سٍص دس ػ بل،  43هتش، هتَػط تؿذاد سٍصّ بی ث بساًی    هیلی 76/9 ػبؾت 24 هیضاى ثبسًذگی دس

ػبًتی گشاد  دسرِ 4/21 هتَػط دسرِ حشاست سٍصاًِ ٍ سٍص دس ػبل 13ٍصّبی یخجٌذاى هتش، تؿذاد س هیلی 2934 ػبلاًِ

  .اػت

هت ش ٍ   2×2ب ثب اثؿبد ِّ سیضی ٍ ػپغ ػبهبً ب ثش سٍی صهیي گچِّ اثتذا ًمـِ احذاث ػبهبًهٌػَس ارشای ایي سٍؽ، ثِ 

 (.1گشدیذ )ؿىل  كَست لَصی ؿىل احذاث ثِ 

 
احذاث پلات ّاي لَزي شکل با عایق ًایلًَی، ج: کشت ًْال در پاییي دست  :رٍي هٌطقِ، ب شِ طرحگچ ریسي ًقالف: (: 1)شکل 

 ًقشِ استاى هٌطقِ ٍ در  هحل اجراي پرٍشُساهاًِ ٍ د: 
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 رٍش تحقیق

ػپغ ؾولیبت آثیبسی ٍ ؿذ ؾذد للوِ اص سلن وٌؼشٍی دصفَلی تْیِ ٍ دس خضاًِ وبؿتِ  200تؿذاد  ،دس ػبل اٍل

 .گشدیذكَست ّفتگی ٍ ثِ هذت یه ػبل اًزبم ثِ ضاًِ هشالجت اص خ

هتش  ػبًتی 50ی داسای حذالل ّب هحل ارشای طشح اص طشیك ثبصدیذّبی كحشایی اص هٌبطك هختلف اػتبى، دس تپِ

ی هـشف ثِ آثخَاى دؿت آثذالاى گچؼبساى اًتخبة ٍ هحلَس ّب %، رْت ؿیت رٌَثی دس تپ20ِ ؾوك خبن، ؿیت

 گشدیذ.

 ّاِ احذاث ساهاً

تب سٍاًبة لؼوت  ،احذاث گشدیذ هتش ػبًتی 50 ای ثِ استفبؼ دػت ٍ دٍ طشف ایي هحذٍدُ، پـتِلؼوت ثبلا دس

 ٍ آهبسػبلِ  5ثب تَرِ ثِ دٍسُ ثبصگـت  ،دٍ طشف، ٍاسد هحذٍدُ تیوبسّب ًگشدد. لجل اص اًزبم ؾولیبت كحشایی ٍ ثبلادػت

 بسًذگی ثِ ؿشح ریل تؿییي گشدیذ:ػبؾتِ اثؿبد ػبهبًِ ٍ حَضچِ رخیشُ ث 24ثبسًذگی 

 هشثؽ هتش 2×2، آهبسی ّبی تَصیؽػبؾتِ ٍ اػتفبدُ اص  24حذاوخش ثبسًذگی  ،اثؿبد ػبهبًِ ثب تَرِ اطلاؾبت َّاؿٌبػی

هطبلؿبت كَست گشفتِ اص تحمیمبت لجلی ًـبى داد، ػبهبًِ لَصی ؿىل ثب ػطح ؾبیك ًبیلًَی یىی اص تؿییي گشدیذ. 

تأهیي آة هَسد ًیبص دسختبى هخوش دس هٌبطك ًیوِ خـه اػت. ثِ طَسی وِ، ثب اػتفبدُ اص یه ّبی هٌبػت رْت  سٍؽ

لیتش آة  20هتشی حذٍد  هیلی 5تَاى اص یه ثبسًذگی  هتش ٍ ثب ػطح ؾبیك ًبیلًَی هی 2×2ػبهبًِ لَصی ؿىل ثب اثؿبد 

بی ثذٍى ثبسًذگی، ُّ هبٍلی دس  ،ُ ؿذالاهىبى اص ًضٍلات رَی رْت سفؽ ًیبص آثی گیبُ اػتفبد حتیاػتحلبل ًوَد. 

لاصم ثِ روش اػت لجل اص اًزبم تحمیك  .لیتش آة( اًزبم گشدیذ 10دس دٍ هشحلِ )دس ّش هشحلِ ّب  آثیبسی تىویلی ًْبل

 ( اسائِ ؿذُ اػت. 1بی هختلف هحبػجِ ؿذ وِ دس رذٍل )ُّ ّبی گچی دس طی هب ًیبص سطَثتی صیتَى ثب اػتفبدُ اص ثلَن

 
 اي هختلف ُّ ًیاز رطَبتی زیتَى درها (:1) جذٍل

 اسفٌذ بْوي دي آرر آباى هْر شْریَر هرداد تیر خرداد اردیبْشت فرٍردیي

6/5 7/8 5/12 9/13 7/13 22/12 8 4 0 0 0 0 

 

ای احذاث گشدیذ تب حذالل  گًَِ ّب ثِ  چٌیي ثب تَرِ ثِ اثؿبد ػبهبًِ ٍ ًفَرپزیشی ػطح چبلِ، اثؿبد آثگیش چبلِّو

ای ؾبیك گشدیذ.  ّب ًیض ثب اػتفبدُ اص ًبیلَى گلخبًِ لیتش آة سا دس خَد رخیشُ ًوبیذ. ّوچٌیي ػطح ػبهبًِ 100ش چبلِ ّ

هتش ٍ ثِ كَست لَصی ؿىل احذاث گشدیذ. ػپغ دس هحل تمبطؽ دٍ ضلؽ پبییي لَصی،  2×2ّب ثب اثؿبد  ػپغ ػبهبًِ

ٍ پغ اص اؾوبل تیوبسّب دس ّش چبلِ، یه ؾذد ًْبل سلن دصفَلی دٍ  هتش حفش ػبًتی 50چبلِ هشثَط ثِ ّش ػبهبًِ ثِ ؾوك 

 3تیوبس دس  9ی وبهل تلبدفی ثب ّب ثلَندس لبلت طشح  هَسدًػشتْیِ ؿذُ ثَد غشع گشدیذ. تیوبسّبی  لجلادػبلِ وِ 

 ( احذاث گشدیذ.2( ٍ رذٍل )2تىشاس ثِ ؿشح ریل دس ؿىل )

 ّا رشذ طَلی ًْال
ّب،  ّب ًؼجت ثِ سؿذ اٍلیِ آًْب ثَد. رْت ایي وبس لجل اص غشع ًْبل ّب، سؿذ طَلی، ًْبل تشیي ؿبخق یىی اص هْن 

ّب اص  یىٌَاخت اًتخبة ؿذُ ثَدًذ( یبدداؿت گشدیذ. ػپغ دس پبیبى ػبل دٍم، وِ ّوِ ًْبل جبدیتمشّب )وِ  استفبؼ آى

آهبسی لشاس گشفت. ثذیي هٌػَس استفبؼ  لیحلٍتِ یتزضّب هجٌبی  دسكذی ثشخَسداس ثَدًذ، هیبًگیي سؿذ آى 100هبًی  صًذُ

گیشی ٍ همذاس آى اص همذاس طَل ًْبل لجل اص غشع وؼش ٍ ثِ ؾٌَاى سؿذ  ّب اص طَلِ تب ًَن ػبلِ اكلی گیبُ اًذاصُ ًْبل

ًْبیت،  دس تیوبس ٍ تىشاسّبی هختلف هـخق گشدیذ. دس ّب ًْبلهتأحش اص تیوبس حجت گشدیذ. ػپغ، هیبًگیي سؿذ 

 گیشی ؿذ. ّبی هختلف اًذاصُ ّب ًیض دس طی دٍسُ یـی ًْبلٍضؿیت سٍ
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 تیوارّاي هَرد بررسی(: 2)شکل 

 

 هشخصات تیوارّاي هَرد بررسی در تحقیق حاضر(: 2)جذٍل 

 هشخصات تیوار  تیوار

وبُ ٍ ولؾ  1

1 

ػبًتی  10 +  ویلَگشم( 5هتش هخلَط خبن چبلِ ثب وبُ ٍ ولؾ گٌذم ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

 ای دس ػطح چبلِ فیلتش ػٌگشیضُ

وبُ ٍ ولؾ  2

2 

ویلَگشم( + فیلتش  5هتش هخلَط خبن چبلِ ثب وبُ ٍ ولؾ گٌذم ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

هتش فیلتش  ػبًتی 5هتش اص ػطح چبلِ +  ػبًتی 40ؿىل ثب ؾوك   ایٌچی اػتَاًِ ای 5ای ثِ حزن یه لَلِ  ػٌگشیضُ

 دس ػطح چبلِ ػٌگشیضّبی

وَد حیَاًی  3

1 

ػبًتی فیلتش  10ویلَگشم( ثب خبن چبلِ +  5هتش هخلَط وَد حیَاًی ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

 ای دس ػطح چبلِ ػٌگشیضُ

وَد حیَاًی  4

2 

ای ثِ  ضُویلَگشم( + فیلتش ػٌگشی 5هتش هخلَط خبن چبلِ ثب وَد حیَاًی ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

هتش فیلتش ػٌگشیضّبی دس  ػبًتی 5هتش اص ػطح چبلِ +  ػبًتی 40ؿىل ثب ؾوك   ایٌچی اػتَاًِ ای 5حزن یه لَلِ 

 ػطح چبلِ

ػبًتی فیلتش  10ویلَگشم( ثب خبن چبلِ +  3هتش هخلَط ضبیؿبت اػفٌذ ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10 1اػفٌذ  5

 ای دس ػطح چبلِ ػٌگشیضُ

ای  ویلَگشم( + فیلتش ػٌگشیضُ 3هتش هخلَط خبن چبلِ ثب ضبیؿبت اػفٌذ ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10 2فٌذ اػ 6

هتش فیلتش ػٌگشیضّبی  ػبًتی 5هتش اص ػطح چبلِ +  ػبًتی 40ؿىل ثب ؾوك   ایٌچی اػتَاًِ ای 5ثِ حزن یه لَلِ 

 دس ػطح چبلِ

ػَپش ربرة  7

1 

ػبًتی فیلتش  10گشم( ثب خبن چبلِ +  300هتش هخلَط ػَپش ربرة ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

 ای دس ػطح چبلِ ػٌگشیضُ

ػَپش ربرة  8

2 

ای  ویلَگشم( + فیلتش ػٌگشیضُ 300هتش هخلَط خبن چبلِ ثب ػَپش ربرة ) ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

هتش فیلتش ػٌگشیضّبی  ػبًتی 5هتش اص ػطح چبلِ +  ػبًتی 40ؿىل ثب ؾوك   َاًِ ایایٌچی اػت 5ثِ حزن یه لَلِ 

 دس ػطح چبلِ

خبن ثشي  9

1 

ػبًتی فیلتش  10گشم( ثب خبن چبلِ +  5) ثشي هتش هخلَط خبن ػبًتی 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

 ای دس ػطح چبلِ ػٌگشیضُ

خبن ثشي  10

2 

ای ثِ  ویلَگشم( + فیلتش ػٌگشیضُ 5ثشي ) هتش هخلَط خبن چبلِ ثب خبن ًتیػب 30هتش خبن طجیؿی +  ػبًتی 10

ای دس  هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 5هتش اص ػطح چبلِ +  ػبًتی 40ؿىل ثب ؾوك   ایٌچی اػتَاًِ ای 5حزن یه لَلِ 

 ػطح چبلِ

 ؿَد( تیوبس ؿبّذ )خبن چبلِ وٌذُ ؿذُ ٍ ثِ داخل آى ثشگشداًذُ هی ؿبّذ 11
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 ٍ بحج ًتایج
گیشی ؿذ،  هیضاى سٍاًبة ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ لَصی ؿىل اًذاصُ ،لجل اص اًزبم ایي تحمیك، دس طشح تحمیمبتی دیگشی

ب دس ایزبد سٍاًبة ٍ تأهیي ًیبص آثی صیتَى هـخق گشدد. ًتبیذ همبدیش سٍاًبة روؽ ِّ تب ثش اػبع آى پتبًؼیل ایي ػبهبً

( اسائِ ؿذُ اػت. ثش اػبع همبدیش سٍاًبة روؽ آٍسی ؿذُ ٍ تؿییي ًیبص 3چْبس ػبل دس ؿىل ) 4آٍسی دس طی هذت 

ّبی گچی ثِ دػت آهذُ ثَد همذاس آثیبسی تىویلی ثشای سؿذ ایي گًَِ  سطَثتی گیبُ صیتَى وِ ثب اػتفبدُ اص ثلَن

 هـخق ؿذ. 

س ّش تیوبس هحبػجِ گشدیذ وِ بی هختلف اص ّش تیوبس، هیبًگیي سؿذ دُّ آٍسی ًتبیذ سؿذ استفبؾی دس دٍس ثؿذ اص روؽ

بًی دس طی دٍسُ سؿذ ٍ دس تیوبسّبی هختلف هحبػجِ هُ . ّوچٌیي دسكذ صًذلبثل هـبّذُ اػت( 4ًتبیذ آى دس ؿىل )

 دّذ. سا ًـبى هیّب  ًتبیذ آصهَى داًىي ثشای همبیؼِ سؿذ ًْبل (3رذٍل ) اػت. گشدیذُ( اسائِ 2ٍ دس رذٍل )

 

 
 گیري شذُ در طی هذت تحقیقُ زاهقادیر رٍاًاب اًذ(: 3)شکل 

 

 
ّا در تیوارّاي هختلف (: ٍضعیت رشذ طَلی ًْال4) شکل  
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 هاًی براي بعضی از تیوارّاي هَرد بررسی در تحقیق حاضر درصذ زًذُ (:3)جذٍل 

 کذ تیوار تکرار اٍل سال سال دٍم سال سَم

 1 خـه خـه خـه

 2 ػجض ػجض ػجض 1تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 1 ػجض ضػج ػجض

 2 ػجض ػجض ػجض 2تیوبس 

 3 ػجض ػجض ػجض

 1 ػجض ػجض خـه

 2 خـه خـه خـه 3تیوبس 

 3 ػجض ػجض ػجض

 1 ػجض خـه خـه

 2 ػجض ػجض ػجض 4تیوبس 

 3 ػجض ػجض ػجض

 1 خـه خـه خـه

 2 خـه خـه خـه 5تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 1 خـه خـه خـه

 2 ػجض خـه خـه 6تیوبس 

 3 ػجض ػجض ػجض

 1 خـه خـه خـه

 2 ػجض ػجض ػجض 7تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 1 ػجض ػجض ػجض

 2 ػجض ػجض ػجض 8تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 1 ػجض ػجض ػجض

 2 ػجض ػجض ػجض 9تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 1 خـه خـه خـه

 2 ػجض ػجض ػجض 10تیوبس 

 3 ػجض ػجض ػجض

 1 خـه خـه خـه

 2 خـه خـه خـه 11تیوبس 

 3 خـه خـه خـه

 

 

ّب )تىشاسّب( هـبّذُ  داسی ثیي ثلَن اختلاف هؿٌی ؿَد هـبّذُ هیرذٍل تزضیِ ٍاسیبًغ دس گًَِ وِ   ّوبى

سؾبیت ؿذُ  خَثیثِ  ّب ثلَنیىؼبى ثشای ارشای  تمشیجبد وِ دس ارشای طشح ؿشایط ،دّذ ًـبى هی اهش ؿَد. ایي ًوی

دسكذ  5دس ػطح ، دّذ آهذُ ًـبى هی ثِ دػت Fبس دس رذٍل تزضیِ ٍاسیبًغ ٍ همبیؼِ آى ثب تیو FSاهب همذاس ؛ اػت

 داسی ٍرَد داسد. ثیي تیوبسّب اص ًػش سؿذ استفبؾی اختلاف هؿٌی
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 ّا ًسبت بِ ّن از طریق آزهَى داًکي : اختلاف هیاًگیي تیوارّا از رشذ ٍ هقایسِ آى(4)جذٍل 

 داري هعٌی اختلاف هیاًگیي تیوار

 ؿبّذ

1 6/3- 114/0 

2 *33/5- 026/0 

3 *33/8- 001/0 

4 *67/9- 00/0 

5 33/2- 30/0 

6 33/4- 065/0 

7 33/0 88/0 

8 33/4- 065/0 

9 *00/7- 05/0 

10 *00/8- 002/0 

 

 يریگ جِیًت

یي تیوبسّب دس ؿشایط تش همبٍموِ  ،همبیؼِ ًتبیذ تیوبسّبی هختلف هَسد ثشسػی دس ایي تحمیك ًـبى دادُ اػت

لاصم ثِ روش اػت، ثبؿٌذ.  ای اص ػطح تب ؾوك چبلِ هی ثشي ثب فیلتش ػٌگشیضُ ؼبلی تیوبسّبی وَد حیَاًی ٍ خبنخـى

هبًی ٍ  دٌّذُ تأحیش ثؼیبس هخجت فیلتشّب ثش صًذُایي هؼئلِ ًـبى  ،تیوبسّبی ثذٍى فیلتش دس ایي تحمیك خـه ؿذًذ

دس  آٍسی ؿذُ روؽتشیي صهبى هوىي آة حبكلِ اص سٍاًبة  ایي فیلتشّب دس ػشیؽاػتفبدُ اص  ثبصیشا ؛ ثبؿذ هیّب  سؿذ ًْبل

لجل  ٍ ؿَد هٌتمل هیهتشی چبلِ  ػبًتی 40ؾوك حذالل  ثٍِ یب آة هشثَط ثِ آثیبسی تىویلی  ػبهبًِ ػطح ؾبیك ًتیزِ

ّن  ،گیشد. ؾلاٍُ ثش ایي شاس هیاص ػطح ثِ ؾوك چبلِ ٍ دس دػتشع سیـِ ل ،اص ایٌىِ دس هؿشم تجخیش لشاس گیشد

ؿذُ اص طشیك فیلتش  بی ثؼیبس هٌبػجی رْت حفع ٍ هبًذگبسی آة هٌتملُّ داسًذ ًگِ ،ثشي ٍ ّن وَد حیَاًی خبن

ًیبص  تَاًذ سطَثت هَسد هی ،ای اص ػطح تب ؾوك ثبؿٌذ. لزا تلفیك ّشیه اص ایي دٍ تیوبس ثب فیلتش ػٌگشیضُ ای هی ػٌگشیضُ

ّب تأهیي ًوبیذ. ؾلاٍُ ثش ایي ًتبیذ رذٍل تزضیِ ٍاسیبًغ ٍ رذٍل همبیؼِ اختلاف هیبًگیي تیوبسّب اص  گیبُ سا تب هذت

تٌْب ای اص ػطح تب ؾوك چبلِ ًِ  ٌگشیضُثشي ثب فیلتش ػ ًـبى داد وِ تیوبسّبی وَد حیَاًی ٍ خبن ،طشیك آصهَى داًىي

ای اص ػطح  تیوبسّبیی هبًٌذ ػَپش ربرة ثذٍى فیلتش ػٌگشیضُثلىِ ثب  ،ثبؿٌذ داسی هی ثب تیوبس ؿبّذ داسای اختلاف هؿٌی

ؾلاٍُ ثش ّب دس ایي دٍ تیوبس، ؿبیذ  سؿذ ًْبلاختلاف  دسداسی اختلاف داسًذ.  تب ؾوك چبلِ ٍ وبُ ٍ ولؾ دس ػطح هؿٌی

  ّوبى اًذ دُتأحیش ًجَ یي دٍ تیوبس ّن ثیًمـی وِ ایي دٍ تیوبس دس حفع سطَثت خبن داسًذ، هَاد غزایی هَرَد دس ا

ای دس  هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40 اػتفبدُ اص وَد حیَاًی ثب ّبی صیتَى دس تیوبس گًَِ وِ ًتبیذ ًـبى دادُ اػت ًْبل

هبًی  ای دس ؾوك چبلِ، ثبلاتشیي دسكذ صًذُ هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40ثشي ثب  اػتفبدُ اص خبن ؾوك چبلِ ٍ تیوبس

هتش فیلتش  ػبًتی 10ِ خَد اختلبف دادُ اػت. ثؿذ اص ایي تیوبس، تیوبس وَد حیَاًی ثب %( سا دس هٌطمِ گچؼبساى ث67)

ٍ تیوبس  ای دس ؾوك چبلِ هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 40اػتفبدُ اص وبُ ٍ ولؾ ثب  ای دس ػطح چبلِ، تیوبس ػٌگشیضُ

ثؿذی اص ًػش همبٍهت دس ثشاثش بی ّجِ ای دس ػطح چبلِ دس ست هتش فیلتش ػٌگشیضُ ػبًتی 10ثشي ثب  اػتفبدُ اص خبن

هتشی خبن اػت وِ ثش  ػبًتی 40ای تب ؾوك  تأحیش فیلتش ػٌگشیضُ ،خـىی لشاس داسًذ. ًىتِ ربلت دس استجبط ثب تیوبسّب

رض تیوبس ػَپش ربرة وِ دس حبلت اػتفبدُ ثِ  وِ طَسیِ ث ؛هبًی تیوبسّب ًمؾ ثؼیبس هْوی ایفب ًوَدُ اػت سٍی صًذُ

ّب ثِ كفش سػیذُ اػت، دس ثمیِ تیوبسّب، دسكذ  هبًی ًْبل هتشی خبن دسكذ صًذُ ػبًتی 40ای تب ؾوك  شیضُاص فیلتش ػٌگ

هتشی، ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص فیلتش  ػبًتی 40ای دس ؾوك  ّبی صًذُ هبًذُ دس ؿشایط اػتفبدُ اص فیلتش ػٌگشیضُ ًْبل

ای  یضُچٌیي ًـبى دادُ اػت وِ ؾبهل فیلتش ػٌگشّوػت. ًتبیذ داسی ثیـتش ا طَس هؿٌیثِ ای دس ػطح خبن  ػٌگشیضُ

ػشؾت دس ؾوك سیـِ ٍ دس وٌبس هَاد ثِ  ،ؿذُ سا لجل اص ایٌىِ دس ػطح خبن تجخیش ؿَدآٍسی  ثِ ؾلت ایٌىِ آة روؽ

تَاًٌذ  دّذ ٍ ایي هَاد چَى دس ؾوك خبن ٍ وٌبس سیـِ گیبُ هی ثشي لشاس هی سطَثت هبًٌذ وَد حیَاًی ٍ خبن ةربر
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گشدد. لزا  ّب هی هبًی ًْبل ثبؾج وبّؾ تأحیش تٌؾ خـىی ٍ افضایؾ صًذُ ،َلاًی سطَثت سا دس خَد حفع ًوبیٌذهذت ط

ای افضایؾ سا ًـبى دادُ اػت،  ػبثمِی طشح ثِ طشص ون ّبی ارشا طی ػبل ،ؼبلیثب تَرِ ثِ ایٌىِ ؿذت گشهب ٍ خـى

بی هخوش هبًٌذ ِّ ثْیٌِ اص ًضٍلات آػوبًی ٍ اػتمشاس گًَ% ثشای اػتفبدُ 67 هبًی تَاى اص تیوبسّبی ثب دسكذ صًذُ هی

تب ضوي تَریِ التلبدی، ثبؾج افضایؾ ػطح پَؿؾ گیبّی وِ ًْبیتبد وبّؾ فشػبیؾ خبن سا ثِ  ،صیتَى اػتفبدُ ًوَد

 .گشددّوشاُ خَاّذ 

 

 پیشٌْادّا

آٍسی سٍاًبة، اػتفبدُ اص  ، ثشای روؽبی تحمیمبتیِّ خـه اػتبى ٍ یبفت ثب تَرِ ثِ ٍضؿیت ثبسًذگی دس هٌبطك ًیوِ -1

 گشدد. بی لَصی ؿىل ثب ػطح ؾبیك ًبیلًَی تَكیِ هیِّ ػبهبً

داس ٍ  اػتفبدُ اص ًبیلَى یَ ٍی داس )همبٍم ثِ حشاست ٍ ًَس خَسؿیذ( ثب تَرِ ثِ ّضیٌِ ثبلای آثیبسی دس اساضی ؿیت -2

 گشدد. دُ ٍ ثشای گیبّبى هخوش تَكیِ هیهـىلات خبف ایي هٌبطك ثشای آثیبسی، داسای تَریِ التلبدی ثَ

 ب اًزبم گشدد.ِّ ّبی ؿوبلی تپ ؿیت هٌػَس وبّؾ تجخیش ٍ اػتفبدُ حذاوخش اص سطَثت، ارشای ایي طشح ثبیذ دسثِ  -3

 گشدد. ّب ثشای ارشای ایي طشح تَكیِ هی تشیي ؿیت ؾٌَاى هٌبػتثِ دسكذ  25تب  15ؿیت  -4

 ٍ دین هَ ٍ تلخ ثبدام هبًٌذ خـىی ثِ همبٍم ٍ ون آثی ًیبص ثب بییِّ گًَ اص طشح یيثَدى ارشای ا التلبدی هٌػَسثِ  -5

 .ؿَد اػتفبدُ اًزیش

ؿَد، ثشي دسختبى دس فلل  ٍفَس یبفت هیثِ خـه اػتبى وْگیلَیِ ٍ ثَیشاحوذ  اص هَاد آلی وِ دس هٌبطك ًیوِ -6

تْیِ  وِ ثب تَرِ ثِ ًتیزِ ایي تحمیك صًٌذ هیّب سا آتؾ  غلط آىثِ وِ ثشخی اص وـبٍسصاى طَسی ثِ پبییض اػت 

ّذف افضایؾ  دػتشع ثَدى، ثب  ّب دس پشٍفیل خبن ثِ ؾلت اسصاى ثَدى ٍ لبثل ثشي اص ثشي دسختبى ٍ اػتفبدُ اص آى خبن

 گشدد. خـه اػتبى تَكیِ هی هبًذگبسی سطَثت خبن ثشای گیبّبى هخوش دس هٌبطك ًیوِ
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Abstract 

Lack of stored soil moisture is an essential factor in intensification of the problems of arid and semi-

arid areas in Kohgiloyeh va Boyerahmad Province. In these areas, limited surface water and groundwater 

have rendered vast areas of the region’s fertile lands useless. Despite these problems, appropriate 

conditions can be provided to plant resistant and adapted species such as olive through increasing 

moisture durability in the soil profile and optimizing precipitation. The aim of this research is to evaluate 

water supply for olive trees through rainwater harvesting and select the most appropriate method of 

increasing moisture durability in the soil profile in a semi-arid area of Kohgiloyeh va Boyerahmad 

province. Rhombic insulation systems on steep lands were used for fast collection of rainwater; gravel 

filters were installed to reduce evaporation and facilitate the rapid transfer of collected water; and stubble, 

manure, peat, waste sponge, and super absorbent were employed to store water and increase moisture 

durability. This study was performed in randomized complete block design with five treatments including 

stubble, manure, peat, waste sponge and super absorbent with gravel filter and control (natural soil) 

treatment in 3 replication on north-facing lands with 15-20% slope. To make comparisons, plants were 

chosen randomly from the treatments and control with similar root systems, leaves and the number of 

branches. The system for the precipitation harvesting was rhombus-shaped (dimensions 2×2) with nylon 

insulation. This project tried to maximize precipitation utilization to meet plants’ water demand. 

However, when rainfall was less than the minimum water requirement for olive trees, supplementary 

irrigation was provided based on the minimum water requirement. 
Keywords: Gravel Filter, Increased Moisture Durability, Olive Water Requirement, Rainwater Harvesting, 

Super Absorbent 
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