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 چنیدٌ

اظ عطیك  ثبضاٖ ؾغٛح آثٍیط یبٞیپٛقف ٌ افعایفٔهطف آة زض  تیطیٔسٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی 

زض  اخطای ایٗ پػٚٞف ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ ؾٝ ٔحُ ثطای. اؾتای تی ٚ لغطٜؾغحی ؾٙ ٔمبیؿٝ زٚ ضٚـ آثیبضی ظیط

 50ٚ لغط 60ػٕك  ثٝثطزاقت ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ قس. فبضٚیی  ٔتط ؾب٘تی 50 ٚ ػٕك قٕبَ ؾیؿتبٖ ثب وبضثطی وكبٚضظی

زاذُ فبضٚ ایدبز ٔتط زض  ؾب٘تی 50ٚ لغط  70 ػٕك ثٝثب فبنّٝ چٟبض ٔتط   بِٝچ 12ٔتط حفط قس.  48ٔتط ٚ عَٛ  ؾب٘تی

تطاظ زاذُ فبضٚ لطاض  عٛض ثٝٔتط  48عَٛ  ثٝؾٙتی، ِِٛٝ پلاؾتیىی ؾٝ ایٙچی ؾغحی ظیط قس. ثطای تیٕبض ضٚـ آثیبضی 

ٔتط زض ظیط ِِٛٝ پلاؾتیىی ٔعثٛض ایدبز قس. زض تیٕبض آثیبضی  لغط زٚ ٔیّی ثٝای  ٌطفت. ثب فبنّٝ ٞط ٞكت ٔتط ضٚظ٘ٝ

آٖ ٔتهُ قس.  ثٝچىب٘ی  فبنّٝ ٞط ٞكت ٔتط لغطٜ ثٝٔتط ضٚی فبضٚ لطاض ٌطفت ٚ  48عَٛ  ثٝ 2/1ای، ِِٛٝ آثیبضی  لغطٜ

ٔبٞب٘ٝ ٚ ذهٛنیبت پٛقف ٌیبٞی زض فهَٛ ضقس  ثٝ عٛضزاذُ ٞط چبِٝ یه زضذت تٛت وبقتٝ قس. ضعٛثت ذبن 

آثیبضی ٟ٘بَ زض تیٕبض ٞبی پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ضعٛثت ذبن، افعایف اضتفبع ٟ٘بَ ٚ لغط یبفتٝ ٌیطی قس.ا٘ساظٜ

حبنُ اظ تدعیٝ ٚ  ٘تبیح ای ثٛز. لغطٜآثیبضی زضنس ثیف اظ ضٚـ  6/48ٚ  2/52، 1/53 تطتیت ثٝؾٙتی  ظیط ؾغحی

اذتلاف  05/0زض ؾغح  تیٕبض ٔعثٛضاضتفبع ٟ٘بَ ٚ لغط تٙٝ زض زٚ وٝ ثیٗ ٔیعاٖ ضعٛثت، ٘كبٖ زاز  تحّیُ آٔبضی

 ٛز ثب اؾتحهبَ آة ٘بقی اظ ثبض٘سٌی زض ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـق ٌیطی ٔی زاضی ٚخٛز زاضز. ٘تیدٝ ٔؼٙی

ٔٙغمٝ ضیكٝ ٚاضز ٚ ثب ٔهطف آة وٕتط پٛقف  ثٝ ؾغحی ؾٙتی آة ثسٖٚ ایٙىٝ تجریط قٛز، ٔؿتمیٕبً آثیبضی ظیط

 قٛز.یقٛز وٝ ثبػث حفبظت ذبن زض ٔمبثُ ٘یطٚٞبی فطؾبیكی ٚاضزٜ ثط ؾغح ظٔیٗ ٌٔیبٞی ظیبزتطی ایدبز ٔی

 ٔٙغمٝ ضیكٝ ،حفبظت ذبنای،  ؾغحی ؾٙتی، آثیبضی لغطٜ آثیبضی ظیطملیدی:  َای ياشٌ
 

 مقدمٍ

 ضٚثطٚٞبیی اؾت وٝ ز٘یب ثب آٖ   چبِفتمبضب ثطای فضبی ؾجع اظ  ز٘جبَ آٖ افعایفثٝ خٕؼیت ٚ  ؾطیغ ضقستٛؾؼٝ ٚ 

ٛؾظ ثبض٘سٌی ثب ٔت وكٛضٞبیی اؾت وٝاظ  ع٘ی ایطاٖ .تطی زاضز لات پیچیسٜٔؼضٚ ایٗ ٔكىُ زض ٘ٛاحی ذكه  ثبقسٔی

خع ٔٙبعك ٔحسٚزی زض قٕبَ وٝ زاضای الّیٓ ثٝ  عٛضی وٝ  ثٝ، اؾت لطاض ٌطفتٝزض ٘ٛاحی ذكه  ٔتط ٔیّی 250ؾبلا٘ٝ 

ٚ  ػّیدب٘یذكه ٚ ٘یٕٝ ٔطعٛة تؼّك زاضز )ٔٙبعك ذكه، ٘یٕٝ ذكه، فطا ثٝتطتیت ٚؾؼت  ثٝ ثمیٝ  ،ٞؿتٙسٔطعٛة 

زضنس ٔٙبثغ آثی  92ایطاٖ زض  ِٚیز قٛ زض ثرف وكبٚضظی ٔهطف ٔی ز٘یب زضنس آة 80حسٚز  .(1394ٕٞىبضاٖ، 

آة یىی اظ ظیط ایٙىٝ  ثٝثب تٛخٝ  .(1387)ثجطاٖ ٚ ٞٙطثرف،  ٌیطز لطاض ٔیاؾتفبزٜ  ٔٛضز زض ایٗ ثرفقیطیٗ 

بت وكبٚضظی اظ ضطٚضییىی آیس،  حؿبة ٔی ثٝٚ اختٕبػی وكٛض ٞبی ٔرتّف التهبزی  ٞبی ٟٔٓ تٛؾؼٝ زض ثرف ؾبذت

زاضز تب  وبضآٔسیاضائٝ اٍِٛی ٔهطف  ثٝوكبٚضظی ٘یبظ  اؾتفبزٜ اظ آة زضضٚ،   اظ ایٗ. افعایف ضا٘سٔبٖ آثیبضی اؾتپبیساض 

 ٞبی چبِف ،قٛز ٔی آثیبضی ضا٘سٔبٖ ثٛزٖ پبییٗ ثبػث آ٘چٝ ثٙبثطایٗ .زضا ٔطتفغ ٕ٘ٛوٕجٛز آة ، آٖوبض ثطزٖ  ثٝ ثتٛاٖ ثب 

اؾت  وكبٚضظی ٚ آثیبضی ٔترههبٖ ٔتٛخٝ آٖ ٔؿئِٛیتوٝ  ثبقس ٔی ٔعضػٝ زاذُ آة اظ اؾتفبزٜظ ٔسیطیت ٘بقی ا

 ٔرتّفیٞبی آثیبضی  ضٚـ افعایف ضا٘سٔبٖ آثیبضیٔٙظٛض  ثٝ . Al-Omran et al., 2004) ؛1387 آذٛ٘سػّی، ٚ پٍّٙی)

 اؾت.  ٌطفتٝ ٔٛضز آظٔبیف لطاض
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ثٝ وبض ٌطفتٝ قس ٚ  ثٝ زض وبِفط٘یبی آٔطیىب  1959اظ ؾبَ  وٝ اؾت ظیطؾغحیای  لغطٜ آثیبضیٞب  ضٚـایٗ اظ  یىی

ای زاضز.  ٘ٛع لغطٜ ثٝایٗ ضٚـ آثیبضی ضا٘سٔبٖ ثبلایی ٘ؿجت . (Camp, 2000) )ؾبیط ٘مبط ز٘یب ٌؿتطـ یبفت ثٝتسضیح  

ٚ حطوت آة  ؾبظز. ظطفیت ٍٟ٘ساضی ٔطعٛة ٔیثیكتط ای  آثیبضی لغطٜ ثٝزضنس ذبن ضا ٘ؿجت  46ظیطؾغحی آثیبضی 

ؾٕت  ثٝبی آثیبضی ٞ ؾبیط ضٚـ ثٝآة ثب ؾطػت ثیكتطی ٘ؿجت  ثٝ  عٛضی وٝٞٓ ظیبزتط اؾت، ظیطؾغحی زض آثیبضی 

زض ظیطؾغحی ای ٚ  ٔمبیؿٝ ضا٘سٔبٖ زٚ ٘ٛع آثیبضی لغطٜ .ٕ٘بیس ٘فٛش ٔی آٖحطوت ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ذبن  ٞبی پبییٗ لایٝ

ػٕمی وٝ . (Sakellariou, 2002) ای ثیكتط اؾت لغطٜ ثٝ٘ؿجت ظیطؾغحی وكٛض ٞٙس ٘كبٖ زاز وٝ ضا٘سٔبٖ آثیبضی 

ٔٙبؾت ٔتط ضا  35/0حسٚز  ػٕكاوثط پػٚٞكٍطاٖ  زض ظیط ذبن لطاض ٌیطز ٔتفبٚت ػٙٛاٖ قسٜ اؾت ِٚیثبیس ٞب  ِِٛٝ

  خّٕٝٞب اظ  ؾبیط ضٚـ ثٝای ؾغحی ٘ؿجت  ضا٘سٔبٖ آثیبضی لغطٜ ثب ایٗ ٚخٛز،.  (Douh & Boujelben, 2001) زا٘ٙس ٔی

 93ای ؾغحی  وٝ آثیبضی لغطٜ پػٚٞف زض آٔطیىب ٘كبٖ زازیه ٘تبیح  عٛضی وٝ  ثٝ، ضٚـ خٛی ٚ پكتٝ ثیكتط اؾت

 ثب اؾتفبزٜ اظ آة قٛض زض ٔٙبعك ذكه. (Enciso, 2015) خٛی ٚ پكتٝ ثبظزٜ ثبلاتطی زاضز زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـزضنس 

ثط ضٚی  (2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Mokhi تطی زاضز. ٘تبیح پػٚٞفوبضآیی ثبلاای  لغطٜ ٘ٛع ثٝ٘ؿجت ظیطؾغحی آثیبضی ضٚـ 

 ٔیعاٖ ضعٛثت٘كبٖ زاز وٝ زض وكٛض تٛ٘ؽ  ای ٚ لغطٜظیطؾغحی زٚ ضٚـ آثیبضی  ثب( ds/m 7ثب آة قٛض ) فطٍ٘ی ٌٛخٝ 

ایٗ  زض ٘یعض قٛضی أمس ػلاٜٚ ثط آٖٚ  ثٛزای ثیكتط  لغطٜ ٘ٛع ثٝجت ٘ؿؾغحی -ظیطزض تیٕبض آثیبضی  ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ

نسالتی ٚ  ٘یع ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثطذی اظ ٘مبط وكٛض٘ٛع آثیبضی زض  ػٕىطز ایٗ .ٕٞطاٜ ثٛزوبٞف ثب ضٚـ 

ای ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ضٚی زضذتبٖ پؿتٝ  ٞبی آثیبضی لغطٜ ؾیؿتٓ ٔمبیؿٝ ػّٕىطزثط ثب ٔغبِؼٝ ( 1391ٕٞىبضاٖ )

 (1392اؾسی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٕٞچٙیٗنٛضت ٌطفتٝ اؾت. ی ظیطؾغحآثیبضی خٛیی زض  نطفٝزضنس  40وٝ ثیبٖ وطز٘س

ایٗ آثیبضی  عٛضی وٝ  ثٝ ،زض اؾتبٖ وطٔبٖ زاقتٝ اؾت جٝپٙ ػّٕىطز ثط تبثیط ظیبزیظیطؾغحی  آثیبضیٌعاضـ زاز٘س وٝ 

( ٌعاضـ زاز آثیبضی ظیطظٔیٙی ثب 1379وبظٕی ٘ػاز ) .ضزٕطاٜ زاٞ ثٝخٛیی  ای نطفٝ ٘ٛع لغطٜ ثٝزضنس ٘ؿجت  8/3

زاضز ٚ ثطای ٔٙبعك ٘بٕٞٛاض ضٚی  ٔغّٛثیوٝ وبضآیی اؾت ٞبی ٔٙبؾت آثیبضی  ٞبی تطاٚا یىی اظ ضٚـ زٜ اظ ِِٛٝتفباؾ

ٞب زض اثط  چىبٖ لغطٜذهٛل  ثٝٞب  ٔؼبیت ایٗ ضٚـ ٞعیٙٝ ثبلا ٚ ٔؿسٚز قسٖ ِِٛٝ اظ ز.قٛ  ذغٛط تطاظ اؾتفبزٜ ٔی

 ثبقس.  ٔی ظیؿتیضؾٛة ٔٛاز قیٕیبیی ٚ فؼبِیت 

زض حبَ حبضط ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ ٔیٜٛ زاضز.  ی ٔتفبٚتٞب اؾت وٝ زأٙٝ ثطزثبضی ثبلایی ثب الّیٓ ٌیبٞیت زضذت تٛ

. تحمیمبت ٔحسٚزی زض ذهٛل وبضثطز زاضزػٙٛاٖ ثبزقىٗ ٚ تّغیف وٙٙسٜ ٞٛا ٘یع زض ٔٙبعك ذكه  ثٝ  ،زضذت تٛت

Jianrong ٘تبیح پػٚٞف آثیبضی ایٗ ٌیبٜ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اظ خّٕٝ
 (

1995
وٝ زاضای  وكٛض چیٗ 1ظیؿیًٙ اؾتبٖ زض (

تبثیط ٔثجتی زض ٘كبٖ زاز وٝ پتبؾیٓ  ،اؾتؾیؿتبٖ  ثٝ٘ؿجت  تطی ، ثبض٘سٌی ثیكتط ٚ زضخٝ حطاضت پبییٗتط ذبن غٙی

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٘یب  ثیػٖزض پػٚٞكی وٝ ٕٞچٙیٗ ز. قٛ ٔیٞبی تٛت زاضز ٚ ؾجت افعایف ضٚیكی ایٗ زضذتبٖ  ٌٛ٘ٝضقس 

، 100، 80، 60ٔؼبزَ  آثیبضی آثیبضی، تیٕبض )ثسٖٚ قف 6تٛت ثب  ٌیبٜ ثط ٔرتّف آثیبضی ٞبی ضغیٓ اثطی ( ض1385ٚ)

 ؾغح قبذٝ )زض عَٛ ٔیبٍ٘یٗ ا٘دبْ زاز٘س، ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ (Aولاؼ  تكته ؾغح اظ تجریط زضنس 140ٚ  120

 اظ تجریط زضنس 140 ٚ 120آثیبضی ٞبی ضغیٓ ثب قسٜ آثیبضی تیٕبضٞبی وٝی عٛض ثٝٚخٛز زاضز.  زاضی ٔؼٙی تفبٚت (05/0

ِیٓ بثب ال اؾت وٝ اظ زضذتب٘ی یىیزضذت تٛت  زاقتٙس. ٔصوٛض ذهٛل ٔتغیط زض ضا تطیثٝ  ضا٘سٔبٖ تكته، ؾغح

تبثف ٘ؿجتبً قسیس ثبػث  ِٚی قسٜ تٛت٘ٛض ذٛضقیس ثبػث تمٛیت ضقس ٚ افعایف قبخ ٚ ثطي ٔرتّف ؾبظٌبضی زاضز. 

. ػٕستب ایٗ زضذتبٖ زٞس ٚظٖ ذكه ٌیبٜ ضا افعایف ٔی أب ،قٛز ٞب ٔی ثطيی ٞب ٚ وٛچى بٖ ٌطٜتط قسٖ فبنّٝ ٔی وٛتبٜ

ٞبی  ظٔیٗٞؿتٙس. زض  ٞبی قٙی ِٛٔی ثطای ضقس زضذتبٖ تٛت ٔٙبؾت ذبن .(Anonymous, 2009) آثیبضی زاض٘س ثٝ٘یبظ 

 قفثیٗ  pH) ٞبی ذٙثی ذبن زض بٖضذتزایٗ قٛز.  وٙس ٔیٚ  ٔٙظٓ غیط آٟ٘بضقس ٚ ٕ٘ٛ ٞٛا وٓ لبثّیت ٘فٛش  ثبضؾی 

 ثط ٔترّرُ ضؾی ٞبیوپؿَٛ ثب ظیطؾغحی آثیبضی تأثیط (1394) ٚ ٕٞىبضاٖ ٚالؼی لطثب٘ی .زاض٘سضقس ٔٙبؾجی  (ٞفتتب 

 ضؾی وپؿَٛ آثیبضی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تبیح وبض آ٘بٖ ٘كبٖ زاز وٝ زض اٍ٘ٛض ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی ٞبیٚیػٌی

                                                 
1 Zhesing 
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ٚ  قس ٔهطف ٞىتبض زض آة ٔىؼت ٔتط 6668ٚ  4050ٔتٛؾظ عٛض ثٝ تطتیتثٝ  ؾغحی ایلغطٜ ضیآثیب ٚ ظیطؾغحی

 ثطذی اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ( 1393ا٘هبضی ٚ ٕٞىبضاٖ ). ثٛز ٞىتبض زض تٗ 8/14ٚ  2/14 ثطاثط ٔیٜٛ ػّٕىطز ٕٞچٙیٗ

زض قٟط  ؾغحی ٚ ایلغطٜ ،ؾفبِی ظیطؾغحی آثیبضی ٞبیؾیؿتٓ زض قٟطی ؾجع فضبی غبِت ٞبیٌٛ٘ٝ ضقس ٞبیقبذم

 .ثٛز ٔرتّف ٞبیٌٛ٘ٝ ضقس ثط فبِیؾ بضیآثی ضٚـ ٔثت یطث تأ زٞٙسٜ ٘كبٖ آ٘بٖ ، ٘تبیح وبضٔكٟس ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س

 ثط خبشة ؾٛپط پّیٕطٞبی ٚ ثبضا٘ی ظیطؾغحی، آثیبضی ؾیؿتٓ اثط ثطضؾی( 1397)ٚ ٕٞىبضاٖ  خٛقمبٖ ضقیسی

 پّیٕط وبضثطز ثب ظیطؾغحی آثیبضیٔبیف وطز٘س. ٘تبیح وبض آ٘بٖ ٘كبٖ زاز وٝ ضا آظ چٕٗ ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی ٞبی ٚیػٌی

ثطضؾی ٔٙبثغ زاذّی ٚ ذبضخی ٘كبٖ زاز وٝ  زاقت. قبٞس ثٝ ٘ؿجت وٕتطی ٔهطفی آة حدٓ زضنس 51خبشة ؾٛپط

ه زض ٔٙبعك ذكٞبی ٔرتّف  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـٟ٘بَ تٛت  وبضآٔس ثط ضٚی زض ذهٛل آثیبضی ظیبزی ٞبی پػٚٞف

ٞسف اظ ایٗ تحمیك قٙبؾبیی ضاٞىبض ٔٙبؾت ثطای اضتمبء ضا٘سٔبٖ آثیبضی زض ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ  فتٝ اؾت.ٍط٘نٛضت 

 ثبقس.  ٔٙبعك ذكه ٔی

 

 َا مًاد ي ريش
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 قٟطؾتبٖ ظاثُ ثب ٔرتهبت خغطافیبیی قطق ویّٛٔتطی قٕبَ 30ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ تٛاثغ ؾیؿتبٖ ٚ حسٚز 

ثب٘یٝ  55زلیمٝ ٚ  10زضخٝ ٚ  31ثب٘یٝ عَٛ قطلی ٚ  52زلیمٝ ٚ  32زضخٝ ٚ  61ثب٘یٝ تب  12زلیمٝ ٚ  32زضخٝ ٚ  61

  (.1 قىُ) لطاض زاضزٔتط اظ ؾغح زضیب  480ػطو قٕبِی ٚ زض اضتفبع  ثب٘یٝ 7زلیمٝ ٚ  11زضخٝ ٚ  31تب 

 

 
 ر(: مًقعیت محديدٌ مًرد مطالعٍ در ضُرستان، استان ي مط1ًضنل )
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 22ٔیبٍ٘یٗ حطاضت  ٔتط ٚ ٔیّی 5000تجریط حسٚز ٔتٛؾظ ٔتط ٚ ٔیعاٖ  ٔیّی 60ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ ٔٙغمٝ

ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٚ قٛض قسٖ اضاضی ظضاػی ثبػث  . ٚظـ ثبزٞبی فطؾبیٙسٜ، ثبلا ثٛزٖثبقس ٌطاز ٔی زضخٝ ؾب٘تی

ٖ ٚضٚزی آة ضٚزذب٘ٝ ٞیطٔٙس ثب وبٞف ٕٞطاٜ وٝ ٔیعا ٞبیی ذكىی فیعیىی قسیس اوٛؾیؿتٓ ٔٙغمٝ قسٜ ٚ زض ؾبَ

ٞبی ٕٞطاٜ ٌطز ٚ ذبن ز٘یب زض  ثیكتطیٗ زٚضٜ عٛفبٖ .(1394یبثس )خٟبٖ تیغ،  اؾت، ذؿبضات ذكىؿبِی افعایف ٔی

ضٚظ اظ ؾبَ ٚظـ ثبز ٕٞطاٜ عٛفبٖ ٚ ٌطز ٚ غجبض زض آٖ  7/80افتس. چٙبٖ وٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ  ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ اتفبق ٔی

ٌیبٞی ٔٙغمٝ ضا ا٘ٛاع ٌیبٞبٖ  (. پٛقف1378قٛز )ضفبٞی،  ثْٛ ٔٙغمٝ ٔی ثبػث ٔتلاقی قسٖ ظیؿت ٚخٛز زاضز وٝ

 ضٚز.  ؾٕت قٛضی پیف ٔی زٞس. ذبن ٔٙغمٝ ثبفت ؾٍٙیٙی زاضز ٚ ثٝ  قٛضپؿٙس تكىیُ ٔی

 ريش تحقیق

ٔطوع كٍبٜ آظٔبی ثٝٚ  ثطزاقت ٔتط ؾب٘تی 50ٚ اظ ػٕك ٔحُؾٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ ؾٝاخطای ایٗ پػٚٞف  ثطای

 48ٔست  ی ذبنٞب ا٘دبْ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیؿتبٖ ا٘تمبَ یبفت. ثطای ٚ ٔٙبثغ عجیؼی وكبٚضظی ٚ تطٚیح آٔٛظـ تحمیمبت،

ٞبی ذبن ثب چىف ٔرهٛل چٛثی  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽ .ذكه قٛز تب ٌصاقتٝ قسظیط ؾبیٝ ضٚی ٘بیّٖٛ  ؾبػت زض ٞٛای آظاز

ٔدٕٛع ثٗ، ، قٛضی، وطاؾیسیتٝ قبُٔ ٞبی ذبن ٚ ٚیػٌی ازٜ قسٔتطی ػجٛض ز ٔیّی زٚس ٚ اظ اِه قس٘وٛثیسٜ ٚ ٘طْ 

 ثبفتٚ  ٞب ، ٔدٕٛع وبتیٖٛلبثُ خصة ، فؿفطؾسیٓ ٔحَّٛ ،لبثُ خصة، ؾسیٓ لبثُ خصة، پتبؾیٓ عیٓیٚ ٔٙ وّؿیٓ

 ،Mclean (1988) ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔتط pHزؾتٍبٜ  اظ اؾتفبزٜ ذبن ثب pHٔیعاٖ  ز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت.ٔٛض

EC ٕٝ٘ٛ٘ ؾٙح ٞسایت زؾتٍبٜ ٚ اقجبع ثب تٟیٝ ٌُ ٞب (Page et al., 1987) ،ثب ضٚـوطثٗ  ٔمساض Walkley  ٚBlack 

 اظ اؾتفبزٜ ثب اتٕی ٘كط عطیك تىٙیه وّؿیٓ ٚ ٔٙعیٓ ٚ وّط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تتطاؾیٖٛ، پتبؾیٓ ٚ ؾسیٓ اظ، (1934)

 فبضٚیی .سقٌیطی  ا٘ساظٜ (Bouyoucos, 1962) ٞیسضٚٔتطی ضٚـ ٝث ٚ ثبفت ذبن (Bower, 1952) فّیٓ فتٛٔتطزؾتٍبٜ 

 50ٚ لغط  70ػٕك  ثٝٔتط  چٟبضثب فبنّٝ   چبِٝ 12قس.  ٔتط حفط 48ٔتط ٚ عَٛ  ؾب٘تیٚ  60 ٚ لغط ػٕك ثٝ تطتیت ثٝ

 تطاظ ثٝ عٛض ٔتط 48عَٛ  ثٝ ایٙچی ؾِِٝٛٝ پلاؾتیىی ظیطؾغحی آثیبضی ثطای تیٕبض  .سقایدبز ٔتط زض وٙبض فبضٚ  ؾب٘تی

ثٝ  ، قس زایدب ٔتط ٔیّی زٚلغط  ثٝٞبیی  ؾٛضاخ ٔعثٛض ٔتط ِِٛٝ پلاؾتیىی ٞكتثب فبنّٝ ٞط لطاض ٌطفت.  زاذُ فبضٚ

اظ  ثٝ  عٛضی وٝ، قس زضثٙس ٔؿسٚز . یه ؾط ایٗ ِِٛٝ ثبستطاٚـ وٙیه چبِٝ  زضٖٚآة اظ عطیك ٞط ؾٛضاخ  عٛضی وٝ

٘ٛ اظ ؾغح ظٔیٗ ثبلاتط ثب اتهبَ ظا آٖؾط زیٍط  ،ضیرتٗ آة زض زاذُ ِِٛٝض ٔٙظٛ ثٝ س.قثیطٖٚ خٌّٛیطی  ثٝتطاٚـ آة 

 50ِِٛٝ ٔعثٛض  ثٝ  عٛضی وٝس، قؾپؽ فبضٚی حفط قسٜ ٔسفٖٛ ٌصاقتٝ قس. ٔٛلت  ٚ ضٚی آٖ ٘یع زضثٙس لطاض ٌطفت

. زقٛٞب  ٕٞٝ ضٚظ٘ٝنٛضت زؾتی زض ایٗ ِِٛٝ ضیرتٝ قس تب زض یه ظٔبٖ ٚاضز ٝ آة ث. ٔتط زض ظیط ذبن لطاض ٌطفت ؾب٘تی

 ثٝٔتط ضٚی فبضٚی ٔسفٖٛ قسٜ، ٌصاقتٝ قس.  48عَٛ  ثٝ 2/1ای ؾغحی، ِِٛٝ آثیبضی  لغطٜآثیبضی  ثطای اخطای تیٕبض

ایٗ ضٚـ  ثٝٔیبٖ  ٟ٘بَ یه زض قف ثٝ  عٛضی وٝس، ق زازٜ چىبٖ اتهبَ لغطٜ ،ایٗ ِِٛٝ آثیبضی ثٝٔتط  ٞكتفبنّٝ ٞط 

ِیتطی فّعی ثٛز وٝ زض  220س. ٔٙجغ آة ایٗ ضٚـ آثیبضی ثكىٝ آثیبضی قطؾغحی ظیضٚـ آثیبضی  ثٟٝ٘بَ زیٍط  قفٚ 

 . (2)قىُ  ٔتطی اظ ؾغح ظٔیٗ لطاض ٌطفت زٚاضتفبع 

ای نٛضت ٌطفت وٝ ٞط ؾبػت ؾٝ ِیتط آة زض اذتیبض ٟ٘بَ لطاض ٌیطز. ثٝ ذبن ٞط چبِٝ ٘یٓ ویّٛ  ضیعی ثٝ ٌٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ

ٔتط وبقتٝ قس.  ؾب٘تی 50-60ای یىؿبِٝ ثٝ اضتفبع حسٚز  یه ٟ٘بَ تٛت ضیكٝ وٛز حیٛا٘ی اضبفٝ قس. زاذُ ٞط چبِٝ

 15ِیتط، زض ؾٝ ٔبٞٝ زْٚ ٞط  10ضٚظ  10ٔیعاٖ آثیبضی ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼیت اوِٛٛغیىی ٔٙغمٝ زض ؾٝ ٔبٜ اَٚ وبقت ٞط 

ٚ ثط ایٗ اؾبؼ زأٙٝ تط قسٜ  ِیتط ٚ پؽ اظ آٖ زض قف ٔبٞٝ اَٚ ٚ زْٚ ؾبَ )ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضیكٝ ثعضي 15ضٚظ 

ِیتط آة زض اذتیبض ٞط ٟ٘بَ لطاض ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض  20ضٚظ ٔمساض  35ٚ  20تطتیت ٞط یبثس( ثٝ  ثطزثبضی ٌیبٜ افعایف ٔی

)اضتفبع قبذٝ، تؼساز قبذٝ،  ثطای اخطای ایٗ پػٚٞف ضقس ٌیبٜخٌّٛیطی اظ تجریط ظیبز، آثیبضی زض ػهطٞب ا٘دبْ قس. 

ٌیطی قس.  ٞب لجُ اظ ٞط آثیبضی ا٘ساظٜ ٌیطی لطاض ٌطفت. ضعٛثت ذبن چبِٝ ضقس ٔٛضز ا٘ساظٜزض فهُ تبج پٛقف( لغط ٚ 

ٞب ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٔیعاٖ ٞط یه اظ ذهٛنیبت  ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ SPSS ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ آٔبضیپػٚٞف  یٞبٝ یبفت

ٞب اظ ٘ظط ٘طٔبَ  ای اثتسا زازٜ غحی ٚ آثیبضی لغطٜٞب تیٕبض آثیبضی ظیطؾ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ آٔبضی یبفتٝقس. ثٝ ٚ تحّیُ  تدعیٝ
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 tٞب زض زٚ تیٕبض ٔعثٛض اظ آظٖٔٛ  ثٛزٖ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف اؾٕیط٘ٛف ٔٛضز ثطضؾی ٚ ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ یبفتٝ

 اؾتفبزٜ قس.

 
 

 
 ای ي قطرٌزیرسطحی آتیاری ضماتیل طرح وصة (: 2ضنل )

 

 ي تحث وتایج

 ایٗ ٚیػٌی عٛضی وٝ  ثٝٚخٛز ٘ساضز، آٟ٘ب  pHٔمساض  اذتلاف ظیبزی ثیٗ ز وٝزا٘كبٖ  ٞبی ذبن ثطضؾی ٕ٘ٛ٘ٝ

Ec×10 8/1-3/3ثیٗ ٔٙغمٝ  )ٞسایت اِىتطیىی( ذبن ٔمساض قٛضی .زاضز 4/8 - 5/8ثیٗ  ای زأٙٝ
ٔحسٚزٜ زاضز.  لطاض 3

. اؾتزضنس  1/0 -2/0 ثیٗ آٖ ضوٕتطیٗ ٔمساٚ  یٗوٝ ثیكتط یثٝ عٛض ،ثبقس ٔی ٔٛضز ثطضؾی اظ ِحبػ ٔٛاز آِی فمیط

Caٔیعاٖ 
2+

Mg
 عٛضی وٝ ثٝ ٞبی ٔطثٛعٝ ثبلاؾت،  طات ؾسیٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝیاؾت. زأٙٝ تغیٔتغیط  Meq/lit 16–24اظ  +2

-5/46ٞبی ذبن ٔٛضز پػٚٞف ثیٗ  . ٔدٕٛع وبتیٖٛزاضز Meq/lit 5/12-5/22ثیٗ  ٞب تغییطاتی ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ایٗ ٚیػٌی

وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ آٖ ٔطثٛط  عٛضی وٝ ثٝ زاضز.  لطاض 4/4-5/6ت خصة ؾسیٓ زض زأٙٝ . ٘ؿجزاقتٝ اؾتتغییط  5/28

 80 پتبؾیٓ لبثُ خصة زأٙٝ تغییطاتی اظ ثبقس. ٔی 4-3/6ٞب زض ٔحسٚزٜ  ط لبثُ خصة ٕ٘ٛ٘ٝفاؾت. فؿ ؾٝٚ  زٚ٘مغٝ  ثٝ

زضنس لطاض زاضز. ٔیعاٖ  7-16ثیٗ ٞب  وٝ ٔمساض ضؼ ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ زٞس ٔیزاضز. تدعیٝ ٚ تحّیُ ثبفت ذبن ٘كبٖ  105 تب

 ثٝٞبی ذبن ٔٛضز ثطضؾی  حسالُ ٚ حساوثط قٗ ٕ٘ٛ٘ٝیط اؾت. زضنس ٔتغ19-47ٞبی ذبن ٔٛضز ثطضؾی اظ  ؾیّت ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.1)خسَٚ ثبقس  زضنس ٔی 37ٚ  66تطتیت 

 
 َای خاك محديدٌ مًرد پصيَص  (: يیصگی1جديل )

 يیصگی خاك

ٕٝ٘ٛ٘ 

 قٕبضٜ
 ثبفت ذبن )زضنس(

 ٓپتبؾی

 لبثُ خصة

(p.p.m) 

فؿفط لبثُ 

خصة 

(p.p.m) 

 ٘ؿجت خصة

 ؾسیٓ

(p.p.m) 

ٔحَّٛ 

 ؾسیٓ%

ٔدٕٛع 

ٞب  وبتیٖٛ

(Meq/lit) 

Na+ 

Meq/lit 
Ca2+Mg2+ 

Meq/lit 

وطثٗ 

)%( 

 قٛضی

(ds/m) 
 اؾیسیتٝ

 قٗ ؾیّت ضؼ

16 47 37 80 4 4/4 44 5/28 5/12 16 10/0 8/1 4/8 1 

7 34 59 105 8/5 5/6 48 5/46 5/22 24 2/0 3/3 5/8 2 

15 19 66 95 3/6 3/5 46 4/38 6/18 19 2/0 6/2 4/8 3 
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٘تبیح پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ضعٛثت یه ضٚظ لجُ اظ آثیبضی ثیٗ زٚ تیٕبض ٔتفبٚت ثٛزٜ اؾت. ثٝ عٛضی وٝ 

ا٘س )قىُ  زضنس زاقت4/17ٝٚ  4/11ای ٚ ظیطؾغحی آثیبضی قس٘س ٔتٛؾظ ضعٛثتی ثٝ تطتیت  ذبوی وٝ ثب ضٚـ لغطٜ

 ای ضٚـ لغطٜثیكتط اظ  آثیبضی ظیطؾغحیٔیعاٖ ضعٛثت زض  وٝزٞس  ٘تبیح تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی ٘كبٖ ٔیٕٞچٙیٗ (. 3

 (. 2)خسَٚ  اؾت زاض ٔؼٙی 05/0آٔبضی  ؾغحزض  تیٕبضٞبٚ اذتلاف  ثبقس ٔی

 
 

   مًرد تررسی دي ريش آتیاری درخاك  (: مقایسٍ میسان رطًتت3ضنل )

 
 ترای دي وًع آتیاری مًرد پصيَصحاصل از تحلیل پارامترَای : وتایج (2) جديل

داری سطح معىی T اضتثاٌ معیار اوحراف معیار میاوگیه تیمار پارامتر   

ذبن ضعٛثت  
ظیطؾغحیآثیبضی   47/17  77/1  88/0  

048/4  *027/0  
ای آثیبضی لغطٜ  41/11  81/3  90/1  

ٟ٘بَ اضتفبعافعایف   
طؾغحیظیآثیبضی   55/12  76/5  92/1  

58/2  *032/0  
ای آثیبضی لغطٜ  55/6  69/2  89/0  

ٟ٘بَ لغط  
ظیطؾغحیآثیبضی   28/4  28/1  42/0  

46/2  *039/0  
ای آثیبضی لغطٜ  88/2  05/1  35/0  

ٟ٘بَ قبذٝ  
ظیطؾغحیآثیبضی   77/2  71/1  57/0  

580/0  578/0  ns 
ای آثیبضی لغطٜ  33/2  12/2  70/0  

 تبج پٛقف
ظیطؾغحییبضی آث  035/0  043/0  014/0  

552/1  159/0  ns 
ای آثیبضی لغطٜ  013/0  002/0  008/0  

     زضنس 5زاض زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙی *:         
ns :زاض ػسْ اذتلاف ٔؼٙی 

 

ذبن خبشة اِطعٛثٝ، ٔطوت اظ ٔمساضی اظ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ آِی اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ آة ثٝ نٛضت لایٝ ٘بظوی خصة 

ٞبی آة وٓ ثٛزٜ ٘یطٚی ثمُ  وٙس. زض ظٔب٘ی وٝ لایٝ ذبن ٚ ثٝ نٛضت غكبء ثبضیىی شضات ذبن ضا احبعٝ ٔیؾغح 

ٞبی آة، آثی وٝ تحت تبثیط ٘یطٚی خصة ؾغحی ثٝ  ٞبی اِٚیٝ ضا اظ شضٜ خسا ٕ٘بیس. ِٚی ثب افعایف لایٝ تٛا٘س لایٝ ٕ٘ی

زض آثیبضی ظیط ٕ٘بیس. اظ ایٗ ضٚ،  ثٝ پبییٗ حطوت ٔیؾغح ذبن چؿجیسٜ، اظ عطیك ٘یطٚی ثمُ زض خٟت لبئٓ اظ ثبلا 

ٌطزز. چٙیٗ ٚضؼیتی ؾجت ایدبز  ؾغحی ثٝ زِیُ ٘جٛز تجریط آة ٔؿتمیٕب اظ عطیك ٘یطٚی ثمُ ٚاضز ٔٙغمٝ ضیكٝ ٔی

قٛز آة اظ عجمبت ؾطز ذبن ثٝ  ٌطزز. ایٗ فطآیٙس ثبػث ٔی ٌطازیبٖ حطاضتی ٘بقی اظ تغییطات زضخٝ حطاضت زض ذبن ٔی

ٞبی ؾطز  عطف لایٝ ٞبی ٌطْ آٖ حطوت ٕ٘بیس ٚ زض آ٘دب پؽ اظ تجریط، ثربض آة حبنّٝ اظ عجمبت ٌطْ ثٝ  یٝلا عطف

قٛز. ایٗ چطذٝ حطوت آة ٚ ثربض ا٘تمبَ ضعٛثت ٚ حطاضت ثیٗ عجمبت ٔرتّف ذبن ضا زض پی زاضز. ثٙبثطایٗ  ٔٙتمُ 
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. ٔیعاٖ تجریط زض آثیبضی ظیطؾغحی وٕتط اظ ٘ٛع ٕ٘بیس چٙیٗ ٚضؼیتی تٛظیغ یىؿبٖ ضعٛثت زض پبی ضیكٝ ضا فطاٞٓ ٔی

ای اؾت. ضٚـ آثیبضی ظیطؾغحی پتب٘ؿیُ ثبلایی ثطای فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ حساوثط ضا٘سٔبٖ آثیبضی ثطای ٍٟ٘ساضی ضعٛثت  لغطٜ

ذبن زض یه ٔست ٔؼیٗ ثطای ضقس ٔٙبؾت ٌیبٜ ضا زاضز. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ضٚـ ثصٚض ٌیبٞبٖ ٚحكی یىؿبِٝ ثكست 

( ٘یع چٙیٗ ٔىب٘یؿٕی ضا ٌعاضـ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sunقٛز.  ٚ ضلبثت ٌیبٞبٖ ٚحكی ثب ظضاػی وٓ ٔی یبثس وبٞف ٔی

ٞبی ٔعضػٝ  ای اؾت وٝ ثب ٔمساض وٕی آة، ٔٛاز غصایی ثٝ تٕبْ ٟ٘بَ ا٘س. ٔىب٘یؿٓ وبض زض آثیبضی ظیطؾغحی ثٝ ٌٛ٘ٝ وطزٜ

ٚ   Umairٞبی ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح وبض  یبفتٝزٞس.  ضؾس ٚ ٔمساض ٕ٘ه ضا ثب ذبنیت ٔٛییٍٙی وبٞف ٔی یىؿبٖ ٔی

( وٝ اػلاْ وطز٘س ٔیعاٖ ضعٛثت زض آثیبضی ظیطؾغحی ٘ؿجت ثٝ ٘ٛع 1395( ٚ ثكبضت ٚ ٔلایی تٛا٘ی )2019ٕٞىبضاٖ )

 ای ثیكتط اؾت، ٕٞرٛا٘ی زاضز.  لغطٜ

یبٍ٘یٗ زض آثیبضی ٔ ثٝ عٛضٞب لطاض ٌطفت وٝ   ِیتط آة زض اذتیبض ٟ٘بَ 310پػٚٞف  زض عَٛ ٔست اخطای ایٗ

 tٔمساض  (.4)قىُ  ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾتافعایف اضتفبع  ثب ٔتط ؾب٘تی 55/6ٚ 55/12تطتیت  ثٝ ای  ٚ ٘ٛع لغطٜظیطؾغحی 

زاضی  اذتلاف ٔؼٙی 05/0زض ؾغح  اظ ِحبػ آٔبضی اؾت وٝ 58/2ٔیبٍ٘یٗ ضقس اضتفبع ٟ٘بَ زض زٚ تیٕبض ٔٛضز ثطضؾی 

حطاضت  ٚ زقٛ ٔی ضیكٝ ٔٛثط ٔٙغمٝ زض حطاضت زضخٝ وبٞف ثٝ ٔٙدط ٕٞچٙیٗ بنذ ؾغح اظ تجریطثیٗ آٟ٘ب ٚخٛز زاضز. 

 Macduff) زقٛ ٞبی قؼبػی ٔی ثبلا ؾجت افعایف تؼساز ٚ ا٘جؿبط ضیكٝ ٚ افعایف تطاوٓ تبضٞبی وكٙسٜ ٚ وبٞف ضیكٝ

et al., 1986). ِیت ٔتبثِٛیىی تبثیط حطاضت ثط خصة فؼبَ ٚ غیط فؼبَ اظ عطیك افعایف ٘فٛشپصیطی غكبء ؾِّٛی ٚ فؼب

ٞبی  ٔمساض ظیبزتطی ثط خصة ٔٛاز ٔتبثِٛیؿٓ ٚ تحّیُ ٔٛاز غصایی اظ عطیك ٔتبثِٛیؿٓ ثٌٝصاضز. ٕٞچٙیٗ زٔبی ذبن  ٔی

ؾغح  ثٝٞبی ؾغحی ٘عزیه  ضیكٝ ثٝتط ٘ؿجت  ٞبی ػٕیك ذبن ضیكٝ ػلاٜٚ ثط آٖ ٌصاضز. زاذُ ٌیبٜ تبثیط ٔی ثٝضقس 

تط ثٛزٜ،  تط خٛاٖ ٞبی ػٕیك یٗ زِیُ اؾت وٝ ضیكٝا ثٕٝ٘بیٙس وٝ ػّت آٖ  ة ٔیسٔبٖ ثیكتطی آة ضا خصذبن ثب ضا٘

٘یع چٙیٗ  Taylor  ٚKlepper (1971)، وٙس حطوت ٔیتط ثب ٞسایت آثی  ٚ اغّت زض خبٞبی ٔطعٛة قتٝتطاوٓ وٕتطی زا

قٛز، زض حبِی وٝ  یٞبی ؾغحی قست خصة آة ثب وبٞف پتب٘ؿیُ آة ذبن وٓ ٔ لایٝزض  .ا٘س ٔىب٘یؿٕی ضا ثیبٖ وطزٜ

ٞبی زاضای تٙف  تط أىبٖ زاضز ثب وبٞف پتب٘ؿیُ آثی ذبن قست خصة آة افعایف یبثس. زض ضیكٝ ٞبی ػٕیك زض لایٝ

زض ایٗ قطایظ تدٕغ  .(Greacen & Oh, 1986) ضعٛثتی تدٕغ ألاح ثیكتط قسٜ تب تٛضغؾب٘ؽ تبٔیٗ ٚ ضقس ازأٝ یبثس

زض آثیبضی ثط آٖ  ٔضبف قٛز. ٚ ثبػث افعایف ٔمبٚٔت آٖ ٔیآثی ضیكٝ وٓ قسٜ ألاح افعایف یبفتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞسایت 

ٕ٘بیس، ثٙبثطایٗ ضیكٝ ٌیبٜ ٘یع اظ ضقس  پبییٗ حطوت ٔی ثٝای  آثیبضی لغطٜ ثٝآة ثب ؾطػت ثیكتطی ٘ؿجت ظیطؾغحی 

زِیُ وٕی تّفبت  ثٝظیطؾغحی آثیبضی زض ثحث وبضآیی ٔهطف آة ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض . قٛز ثیكتطی ثطذٛضزاض ٔی

ب تطتیت ث ثٝٔتط  ؾب٘تی 12/21ٚ  7/38 اظای ٞط ٔتط ٔىؼت آة ٔهطفی ثٝ ثٝ  عٛضی وٝثٛز یبفت. ثٝ آة، ضا٘سٔبٖ آثیبضی 

 Elmaloglou ٚ Diamantopoulos ٘تبیح پػٚٞف. زاقتٝ اؾتضقس ٌیبٜ افعایف  ای ٚ لغطٜظیطؾغحی ضٚـ آثیبضی 

Boutheina ،(1387زؾتٛضا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،(2009)
  ٚ Abdelhamid (2012)  ٚUmair

٘یع ٘كبٖ  (2019)ٚ ٕٞىبضاٖ   

یبثس وٝ چٙیٗ فطآیٙسی  ضعٛثت زؾت ٔی ثٝ، ضیكٝ ثؿِٟٛت ثب وبٞف ٔیعاٖ تجریطؾغحی  ظیطآثیبضی زض س وٝ ٘ززا

ض ٔٛضز ثطضؾی ٞبی زٚ تیٕب ٞبی لغط ٟ٘بَ تدعیٝ ٚ تحّیُ یبفتٝ. ؾبظز ضا فطاٞٓ ٔیٌیبٜ  عِٛی ثٛز قطایظ ضقسثٝ ؾجت 

 88/2ٚ  28/4تطتیت  ثٝ قسای آثیبضی  ٚ لغطٜظیطؾغحی وٝ ثب ضٚـ یی ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔتٛؾظ ٔیبٍ٘یٗ لغط ٟ٘بَ

آٔبضی زض ِحبػ  ثٛزٜ اؾت وٝ اظ 46/2 ٞبی زٚ ضٚـ ٔعثٛض ٔیبٍ٘یٗ لغط ٟ٘بَ tٔمساض . (5)قىُ  وطز٘سٔتط ضقس  ٔیّی

ظیطؾغحی وٝ ثب آثیبضی یی ٞب ٟ٘بَ ثٝ  عٛضی وٝ بض ٚخٛز زاقتٝ اؾت.زاضی ثیٗ زٚ تیٕ اذتلاف ٔؼٙیزضنس 05/0ؾغح 

تط  ٞب زض ؾغح تدٕغ ثیكتطی زاقتٝ ٚ زض اػٕبق پبییٗ ای ضیكٝ زض آثیبضی لغطٜ س.تٙاقز یثیكتطضقس آثیبضی قسٜ اؾت 

ثیبضی آت. ِٚی ای ثطای ٌیبٞب٘ی وٝ ضیكٝ ػٕیك زاض٘س ٔٙبؾت ٘یؿ تطاوٓ آٟ٘ب وبٞف یبفتٝ اؾت. ثٙبثطایٗ ضٚـ لغطٜ

قٛز. ایٗ ٘یتطات  تط ٘یع ٔی اػٕبق پبییٗ ثٝقؿتٝ قسٖ ٘یتطات  ٚسٖ ذبن قتطی زاضز ٚ ثبػث ٘طْ ثٝ ػّٕىطز ظیطؾغحی 

قٛز.  ٞبی ؾغحی ٚ خبیی وٝ ضیكٝ زض آ٘دب تطاوٕی ٘ساضز ٔٙتمُ  لؿٕت ثٝثبلای آة  ثٕٝٔىٗ اؾت زض اثط خطیبٖ ضٚ 

-El ٞبی ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ زٞس. ٘ؽ ٚ زض ٘تیدٝ لبثّیت ٘فٛش ضیكٝ ضا افعایف ٔیػلاٜٚ ثط آٖ، ایٗ آثیبضی فكبض تٛضغؾب
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Gindy  ٖٞبی ٌیبٜ ثٛیػٜ لغط تٙٝ  ثبػث افعایف ضقس تٕبْ لؿٕتظیطؾغحی وٝ اػلاْ وطز٘س آثیبضی  (2016)ٚ ٕٞىبضا

 33/2ٚ  77/2تطتیت  ثٝ ای  طٜٚ لغظیطؾغحی ٞب زض ضٚـ آثیبضی  ٞبی ٟ٘بَ ٔیبٍ٘یٗ تؼساز قبذٝ قٛز، ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٔی

زاضی  اذتلاف ٔؼٙیِٚی اظ ِحبػ آٔبضی  اؾت، 58/0 ٔعثٛض زض زٚ ضٚـ آثیبضی ٞب زازٜ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ tثبقس. ٔمساض  ػسز ٔی

ثٝ زِیُ وبٞف تّفبت تجریط آة اظ ؾغح ذبن ٚ تٛظیغ  ثٝظیطؾغحی زض آثیبضی  أب س.كٔكبٞسٜ ٘ٔعثٛض ثیٗ زٚ تیٕبض 

ایٙىٝ  ثٝثب تٛخٝ اظ ایٗ ضٚی، . زاضا٘سؾغح ثطي ثیكتطی ٞب  قبذٝ ای ؾغحی، آثیبضی لغطٜ ثٝ٘ؿجت ، آٖتط ضعٛثت زض 

تبثیط ثؿعایی زض  ثیكتط، ؾغح ثطي زقٛ زض تِٛیس ٔحهَٛ زاض٘س، زض ثطي ا٘دبْ ٔی ٔٛثطیتؼطق ٚ فتٛؾٙتع وٝ ٘مف 

 013/0ٚ  035/0تطتیت  ثٝـ آثیبضی ٔصوٛض ٌیبٞی زض زٚ ضٚ زضنس تبج پٛقف ٔیبٍ٘یٗ. ٕ٘بیس ایفبء ٔیػّٕىطز ٌیبٞبٖ 

 552/1زٚ ضٚـ آثیبضی ٔٛضز ثطضؾی  ٌیبٞی ثطای زضنس تبج پٛقفٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  t. ٕٞچٙیٗ ٔمساض اؾتزضنس 

آٔبضی  ثیكتط اؾت ِٚی اظ ِحبػظیطؾغحی ٌیبٞی زض ضٚـ آثیبضی  ٞطچٙس ٔمساض ػسزی زضنس تبج پٛقف ثبقس. ٔی

ی تبثیط ٔٙف ،ٚ وٕجٛز ضعٛثت ثبلا یزٔب قسیس، ثبزٞبی ٔب٘ٙس ٞٛایی ٚ آة ٞبی ٔحسٚزیتس. كاذتلافی ثیٗ آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٘

 اؾت.  زاقتٝ ٔغبِؼٝٞبی ٔٛضز  ٟ٘بَتبج پٛقف ثط ضقس 

 

 
 (: مقایسٍ میسان افسایص ارتفاع وُال در دي ريش آتیاری مًرد مطالع4ٍضنل )

 

 
 یاری مًرد مطالعٍ(: مقایسٍ میسان افسایص قطر وُال در دي ريش آت5ضنل )
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  گیری وتیجٍ

یٙٝ ثٟثطزاضی طٜثٟثبقس، ٞبی تٛؾؼٝ زض وكٛض ثرهٛل زض ٔٙبعك ذكه ٔیایٙىٝ آة یىی اظ ٔحسٚزیت ثٝثب تٛخٝ 

ایٗ ٞسف  ثٝسٖ ثٙبثطایٗ ثطای ضؾی. اؾتثرف وكبٚضظی  بتضطٚضی اظ ٔٙظٛض ذٛزوفبیی زض ضفغ ٘یبظ غصاییثٝ  اظ آٖ

ز. ٛقیٔتبویس ٞبی وبضآٔس ٚ ٔٙبؾت ثرهٛل زض ٔٙبعك ذكه وبضٌیطی ضٚـٝ ث یثطاضیعی ػّٕی ت ثط٘بٔٝضطٚض

ای اظ آثی وٝ زض اذتیبض ٌیبٜ لطاض ثرف ػٕسٜ عٛضی وٝ ثٝ تجریط ٚ تؼطق ظیبز اظ ذهٛنیبت ثبضظ ٔٙبعك ذكه اؾت، 

زِیُ تجریط  ثٝز، ِٚی ٛقشذیطٜ ٔی ٞبی اؾتحهبَ آة ثبضاٖ ٔؼٕٛلا ضٚا٘بةزض ؾبٔب٘ٝقٛز. ٌیطز نطف ایٗ ػُٕ ٔیٔی

ثبقس ٞب ٔیای ثطای احیبء ایٗ ؾبٔب٘ٝز. ثٙبثطایٗ چٙیٗ ٔٙبثغ آثی اؾتؼساز ثبِمٜٛقٛؾطػت اظ زؾتطؼ ذبضج ٔی ثٝظیبز 

ای ؾٙتی ٚ لغطٜؾغحی  -ظیطزٚ ضٚـ آثیبضی زض ایٗ پػٚٞف  .ٌیطی ٔٙبؾجی ٘یبظ زاضزوبضٝ ضٚـ ث ثٝوٝ ایٗ ذٛز 

 ثٝ عٛضٞب ٘كبٖ زاز وٝ وبضآیی ٔهطف آة زض ضٚـ آثیبضی ظیطؾغحی  مبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜٔٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفت. 

ٌصاقتٝ ٗ ٚ زض ٘بحیٝ ضیكٝ ٞب زض ظیط ظٔی ِِٛٝ زض ایٗ ضٚـای ؾغحی اؾت.  لغطٜآثیبضی زاضی ثیكتط اظ ضٚـ  ٔؼٙی

ؾّٝ  زض ٘ٛاحی ذكه ٟٓ آثیبضیٌیطز. ٕٞچٙیٗ یىی اظ ٔكىلات ٔ زض اذتیبض ٌیبٜ لطاض ٔی ضفتٞسضآة ثسٖٚ ٚ  قٛ٘س ٔی

اظ ٟٕٔتطیٗ . قٛز ثطعطف ٔی ایٗ ٔكىُوٝ زض آثیبضی ظیطؾغحی  اؾتذبن پؽ اظ ذكه قسٖ ؾغح ثؿتٗ 

 ثطای وكبٚضظاٖثبقس وٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ  ٌصاضی ظیبز ٔی ازٚات پیكطفتٝ ٚ ؾطٔبیٝ ثٝذهٛنیبت ایٗ ضٚـ آثیبضی ػسْ ٘یبظ 

 ،ضعٛثت ٔٙبعك ذكه زاضز وبٞفایٙىٝ تجریط ٘مف ثؿعایی زض  ثٝثب تٛخٝ ایٗ، ثٙبثط ثب زضآٔس پبییٗ ٘یع ٔیؿط اؾت. 

 ضٚظ وٝ ٔب٘ٙس ؾیؿتبٖ یٔٙبعك ذكى زضظیطا  ز، ضطٚضی اؾت.قٛتمّیُ تجریط  ثٝآثیبضی وٝ ٔٙدط   اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

قطایظ ایٗ  تط قسٖ پیچیسٜ تغییط ذهٛنیبت الّیٕی ٚ افعایف تجریط ،زقٛ آٖ افعٚزٜ ٔی آة ثحطاٖثط  ضٚظ ثٝ

٘ٛع  ثٝ٘ؿجت  ٞبی ایٗ پػٚٞف یبفتٝ ثٝثب تٛخٝ  آثیبضی ظیطؾغحیقٛز قیٜٛ  ٌیطی ٔی ٘تیدٝ. اضزز ضا زض پی  اوٛؾیؿتٓ

 وٙس.  تط ػُٕ ٔی ٔٛفكٔٙبعك ذكه ای زض  لغطٜ
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Abstract    

The aim of this research was to study how water use management can increases vegetation cover 

inrainwater catchment systems. The study was conducted through comparison of two methods of 

irrigation, i.e. traditional sub-surface drip irrigation and drip irrigation. Three soil samples were taken and 

analyzed from three locations in north of Sistan from a depth of 50 cm. A furrow was dug with a base 

depth of 60 cm, width of 50 cm, and  length of 48 m. 12 holds were dug 4 m long, 70 cm deep and 50 cm 

in diameter. For subsurface irrigation, a 3-inch pipe with a length of 48 m was placed horizontally in the 

furrow. At 8-m intervals, 2-mm holes were made in the pipe. In the drip irrigation method, a ½-inch pipe 

with a length of 48 m was placed on the furrow and drippers were connected every 8 m. In each pit, a 

mulberry tree was planted. Soil moisture was measured every month and growth was measured each 

season. Data shows that the amount moisture, increase in plant height, and trunk diameter in subsurface 

irrigation were 53.1, 91.6, and 52.8 percent more than drip irrigation, respectively. Statistical analyses 

show that soil moisture, plant height, and trunk diameter were significantly higher in subsurface irrigation 

(P<0.05). In subsurface irrigation, water directly flows to the root zone. Because in this method 

transpiration is less than drip method, subsurface irrigation has good potential to establish suitable 

moisture levels for plant growth.   

Keywords: Subsurface irrigation, Drip irrigation, Soil conservation, Root region. 
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