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  وسی آببهشه بهبوددس  هاکاسایی ابشجارببشسسی 
   3حمیذ داودی 2*سمانه اسونذی  1فشود ششیفی

 ٍ ػضَ ّیئت ػلوی پظٍّـىذُ حفبظت خبن ٍ آثخیضداسی، ػبصهبى تبت اػتبد -1

  دوتشی هٌْذػی آة، پظٍّـىذُ حفبظت خبن ٍ آثخیضداسی -2

 اسیدوتشای هحیظ صیؼت، پظٍّـىذُ حفبظت خبن ٍ آثخیضد -3
04/98تبسیخ دسیبفت:   
 10/98تبسیخ پزیشؽ: 

 

 چکیذه

 ٍ فیضیىی خَاف ثْجَد ثشای افضٍدًی هَادػٌَاى  ثِ هختلف هَاد ٍ گیبّبى ثمبیبی اص وـبٍسصی دس اهشٍص دًیبی دس

 اص اػتفبدُ اػت، خـه ٍ آة ون وـَسی ایشاى وِایي ثِ تَخِ ثب. ؿَد یه اػتفبدٍُسی آة ثْجَد ثْشُ ٍ خبن ؿیویبیی

الذاهی ضشٍسی ثشای وبّؾ هـىل ون  هَخَد، آة همذاس اص ثْیٌِ اػتفبدُ ٍ آة هلشف وبّؾ ساػتبی دس وبسّبییساُ

ّبی هغشح ثشای ثْجَد اص خولِ فٌبٍسی آة ًگْذاسی ٍ خزة افضایؾهٌظَس  ّب ثِ اثشخبرة اص اػتفبدُ. ثَد خَاّذ آثی

 ٍ (اػتبوَصٍسة ٍ ّشثبصٍسة، تشاوَتن ،A200) اثشخبرة ًَع چْبس صا پظٍّؾ ایي دس. ّبی اخیش اػتٍسی آة دس ػبلثْشُ

ّبیی اص خٌغ دس هشحلِ تحمیك آصهبیـگبّی اػتَاًِالجشص اػتفبدُ ؿذُ اػت.  خٌَثی داهٌِ اص خبن ًوًَِ ؿؾ

 خبندس  سعَثت خزة افضایؾ هَخت خبن ثِخبرة اثش افضٍدى وِ داد ًـبى ًتبیح. ؿذ ػتفبدُا ؿفبفگلاع پلىؼی

دسكذ ثیؾ اص ػبیش  50 ،خبن دس A200%(25) اثشخبرةاػتفبدُ اص  .دَؿهی ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت ،س حذ ظشفیت صساػید

 اصتلفیمی  اػتفبدُ ٍ ثشای ثشسػی ثلَست هیذاًیپظٍّؾ وِ  اداهِ دس. داؿت سعَثت ًگْذاؿت ٍ خزةّب، اثشخبرة

 افضایؾ ثبساى هٌدش ثِ آثگیش ػغَحاثشخبرة دس اص تفبدُاػ ًتبیح ًـبى داد وِ ،كَست پزیشفت اثشخبرةٍ آثگیش  ػغَح

شخبرة ًؼجت ػىغ ٍ ثب اثثب اًذاصُ رسات آة دس اثشخبرة ػشػت خزة ؿَد. هی آةٍ ًگْذاؿت  خزةدسكذی  75

 آةًگْذاؿت ّبی هغبلؼِ ؿذُ ًتبیح ثشسػی هیذاًی ًـبى داد وِ دس ًوًَِ دهبی هحیظ ًؼجت هؼتمین داسد.

تَاهبى  اػتفبدُ ایي پظٍّؾ یحبًتثش هجٌبی . دَؿهی خلَگیشی% 75ّبی هؼوَلی ثِ هیضاى ثبسؽ تلفبت اص ٍ یبفتِ یؾافضا

 ؿَد. یه تَكیٍِسی آة ثْجَد ثْشُهٌظَس  ثِ خبن دساثش خبرة  وبسگیشیثِ ٍ آثگیشػغَح اص

 ، اثشخبرةآثگیش ػغَح، داهٌِ خٌَثی الجشصًگْذاؿت آة،  :کلیذی های واطه

  

 مقذمه 

دّی( گل هشحلِ ٍ صًی ثزسخَاًِ سؿذ )هثل حؼبع هشاحل دس خـىی تٌؾ ثب هَاخِ ؿذى كَست دس گیبّبى شاوث

 وبسایی ثْجَد فللی ٍ پشاوٌذُ ّبیثبسًذگی ٍ آة هحذٍد هٌبثغ اص ثْیٌِ یبثذ. ثٌبثشایي اػتفبدُهی وبّؾ ػولىشدؿبى

 هَاد ٍ داهی، ووپَػت وَدّبی گیبّی، ثمبیبی ًظیش افضٍدًی هَاد ثبؿذ. وبسثشد ثشخیهی ضشٍسی اهشی آة هلشف

گشدد.  آة ٍسی هلشفثْشُ افضایؾ ثبػث ٍ دادُ افضایؾ سا خبندس  آة ظشفیت ًگْذاؿت تَاًذهی آة شخبرةاث پلیوشی

ٍ  خـه هٌبعك دس آة هٌبثغ هذیشیتی سٍیىشد تشیيػٌَاى هٌغمی ثِ وـبٍسصی، آة ٍسیثْشُ افضایؾ صهیٌِ ًوَدى فشاّن

 ایي ثِ دػتیبثی ساّىبسّبی اص یىی فبسیبة ٍ دین دس وـبٍسصی شخبرةاث پلیوشّبی اص ثبؿذ. اػتفبدُهی هغشح ـهخ ًیوِ

 وبسایی تَخِ لبثل افضایؾ ثبػث ثلىِ آٍسد، یفشاّن ه ػولىشد ویفی ٍ ووی ثْجَد ثشای سا ؿشایظ تٌْب ًِ وِ هْن ثَدُ

 ػول وَچه اًجبسّبی آة هبًٌذ آة، ثشای خزة صیبد ظشفیت اص ثشخَسداسی ضوي ّبؿَد. ّیذسٍطلًیض هی آة هلشف

 (.1387دٌّذ )هٌتظش، هی لشاس گیبُ اختیبس دس سا آى ساحتی ثِ آة ثِ گیبُ ًیبص هَلغ دس ٍ وشدُ

                                                           
1 samane.arvandi@gmail.com  ًَیؼٌذُ هؼئَل: ػوبًِ اسًٍذی 
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ؿَد. هحؼَة هی خـهًیوِ ٍ خـه هٌبعك دس ثِ ٍیظُ ًمبط خْبى، اص ثؼیبسی دس حیبتی هبدُ عجیؼی یه آة

 پبیذاس وـبٍسصی اكلی هحَسّبی اص ػٌَاى یىی ثِ سا آة هلشف وبسایی افضایؾ خـه،ًیوِ ٍ خـه هٌبعك دس آة ووجَد

 ػَی دیگش اص ٍ ؿذُ گیبُ ویفی ٍ ووی ّبیٍیظگی ثبػث وبّؾ ػَ یه اص آة تٌؾ. اػت ػبختِ هٌبعك ضشٍسی ایي دس

(. Rosales et al., 2012) اػت وشدُ تجذیل ثضسي هؼضل یه ثِ سا ثشای وـبٍسصاى آة تبهیي لیوت، ثَدى ثبلا دلیل ثِ

 دّذ.  خـه تحت تبثیش لشاس هیتشیي هـىلاتی اػت وِ صًذگی سا دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِووجَد آة اص هْن

  دس چٌیي  لشاس گشفتِ اػت. همبدیش ًبچیض ثبسًذگیصهیي خـه ٍ ًیوِ خـه  ووشثٌذدس  هب ای اص وـَس ثخؾ ػوذُ

ًبهٌبػت ثبػث ایدبد خـىؼبلی ٍ ووجَد آة  ثبسؽ ثب ؿذت ثبلا، دس صهبى ٍ هىبىای، ًَػبًبت دٍسُّوشاُ ثب   هٌبعمی

  ثش دسیبفت هؼتمین  ػلاٍُ  دؿتی  یّب حَضٍِ  تَلیذ آة ثَدُ   اكلی  ّبی ػشكِ  آثخیض وَّؼتبًی  یّب حَضِ. ؿَد هی

ثبؿٌذ. ثذیي تشتیت دس  هی  یوَّؼتبً  یّب حَضِاص   ّبی تَلیذی آة  ٍ تدوغ  تخلیِ  ػوذتبً هحل  خَی  ّبی سیضؽ

  ّبی ٍ سٍؽ  ّیذسٍلَطیىی  سفتبس  ٍ خلَكیبت هَسفَهتشیه  اساضی  ثَدى پشؿیت  دلیلِ ث  آثخیض وَّؼتبًی  یّب حَضِ

اص   ػجه ثَدى خبنٍ  دلیل ؿیت صهیيِ ث خیضی ثبؿذ. ػیل هتفبٍت هی دؿتی   وبهلاً ثب آثخیضّبی ّبآى احیبء ٍ تخشیت

ٍ یب  ؿذُرخیشُ دس خبن اص سٍاًبة تَلیذ ؿذُ  ثیـتشی آثخیض وَّؼتبًی اػت. چٌبًچِ ثخؾ  یّب حَضِ  ّبی ٍیظگی

 هٌبثغ آةٍ تمَیت  پَؿؾ گیبّیثؼتش هٌبػت ثشای ًفَر آى فشاّن گشدد، ػلاٍُ ثش تأهیي سعَثت ثشای ثْجَد 

 . (1393ٍ ّوىبساى،  ػجبػی) وٌذ ی دؿتی ٍالغ دس پبییي دػت ًیض ووه هیّب حَضِصیشصهیٌی، ثِ وبّؾ ػیلاة دس 

 دٍس افضایؾ ایي ساػتب دس وِ گشفتِ كَست آة هلشف افضایؾ وبسایی ثشای فشاٍاًی ّبیتلاؽ اخیش ّبیػبل دس

 لشاس تَخِ هَسد آة ثْیٌِ اػتفبدُ خَیی ٍ كشفِ دس اػبػی ساّىبس دٍ ػٌَاى ثِ خبرةهَاد اثش اص گیشیثْشُ ٍ آثیبسی

 هٌبعك دس صساػی گیبّبى تَلیذ هـىلات تشیيهْن اص خـىی تٌؾ ٍ آة هٌبثغ ووجَد (.Islam et al., 2011اًذ )گشفتِ

 ٍ حفظ ثِ تَاًذهی)ّیذسٍطل(  خبرةاثش پلیوشّبی هبًٌذ افضٍدًی هَاد ثشخی اص اػتفبدُ. اػت خـه ًیوِ ٍ خـه

ووجَد سعَثت . (1392اى، )ًدفی ٍ ّوىبس هٌبثغ هحذٍد آة ووه ًوبیذ اص ثْیٌِ اػتفبدُ ٍ خبن دس سعَثت رخیشُ

 ػذم گؼتشؽػبهل هْوی دس تَصیغ ًبهٌبػت صهبًی ٍ هىبًی ثبسؽ، ثِ ػلت دس عَل فلل سؿذ رخیشُ ؿذُ دس خبن 

الخلَف ّبی خَی، ػلی ّبی تلفیمی خْت اػتفبدُ هٌبػت ٍ ثْیٌِ اص سیضؽ ثبؿذ. لزا وبسثشد سٍؽپَؿؾ گیبّی هی

م خْت تَلیذ سٍاًبة ثشخَسداس ًیؼتٌذ، ؿشایظ هٌبػجی سا ثِ هٌظَس آثیبسی ّب اص ؿذت ٍ هذت لاص دس هَاسدی وِ ثبسؽ

 (.1396ٍ ّوىبساى،  صادُ كبدقثبغبت دین دس پی خَاّذ داؿت )

 ثیبثبًی خغش هؼشم دس ٍ ؿذُ تخشیت اساضی فشػبیؾ خبن ٍ احیبی وٌتشل ساُ ثْتشیي گیبّی پَؿؾ گؼتشؽ

 ؿىؼت ٍ خـىیذگی ثبػث تؼشق ثبلا ٍ تجخیش ٍ آى سیضؽ فلل ثَدى تثبسؽ، ًبهٌبػ ووجَد دس اغلت اٍلبتؿذى اػت. 

اػتفبدُ  ثب سا وبسی ًْبل ّبیپشٍطُ هَفمیت دسكذ عشیمی ثتَاى ثِ اگش ؿَد. ثٌبثشایيهی وبسیًْبل ٍ وبسیّبی ثَتِپشٍطُ

ؿَد. ثشداؿتِ هی یبثبىث پیـشٍی اص خلَگیشی ٍ ثیبثبًی احیبء اساضی دس هْوی گبم داد، افضایؾ ًَیي ّبیتىٌیه اص

 اص ٍ ؿذُ اػتفبدُ خـه دس ؿشایظ آة اص اػتفبدُ وبسآیی افضایؾ خْت وِ ؿیویبیی ّؼتٌذ تشویجبت اص یىی ّبخبرةاثش

 (.1387هحلاتی،  ثیه ؿَد )ّبؿنهی ًفتی ػبختِ هَاد هـتمبت

 تَػؼِ ٍ خبن ْذاسی سعَثتًگ ظشفیت افضایؾ ػثثب تَاًذهی ػجه ّبیخبن دسٍیظُ  ثِ ٍ خبن دس اثشخبرة هلشف

 اهىبى افضایؾ ٍ خبن سعَثت ثشای ًگْذاسی هختلف ّبیشخبرةاث تبثیشگزاسی وِ ًیبص اػت . لزاگشدد گیبّی پَؿؾ

 گیشد تب لشاس اسصیبثی هَسد صداییثیبثبى ّبیثشًبهِ دس ثِ ٍیظُ هٌبعك ایي دس آة تبهیي هـىل ثِ تَخِ ثب اػتمشاس گیبّبى

 ٍ خـىؼبلی .(1391)خؼفشی ٍ ّوىبساى،  ؿَد تَكیِ ثیـتشی اعویٌبى ًتبیح ثب هغلَثیت كَست دس دهَا ایي اص اػتفبدُ

 صساػی، هختلف هحلَلات ثِ ّبی ٌّگفتیخؼبست ػبلِ ّش وِ اػت هحیغی تٌؾ تشیيسایح ٍ تشیيهْن آى اص ًبؿی تٌؾ

 ثخؾ هختلف ّبیپشٍطُ دس آثیبسی ساًذهبى ضایؾاف ّبیساّىبس خولِ اص اهشٍصُ (.1391)پیشصاد ٍ ّوىبساى،  ًوبیذهی ٍاسد

 . ثبؿذهی سعَثت خبرة هَاد اص هتٌبػت گیشیثْشُ ٍ ، اػتفبدُوـبٍسصی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
98

.7
.3

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1398.7.3.3.5
http://jircsa.ir/article-1-345-en.html


 
 وری آب ها در بهبود بهره بررسی کارایی ابرجاذب

98پبییض / 22/ خلذ ّفتندٍسُ   

69 69 

یب  آة صیبدی همبدیش ّن ٍ وٌٌذهی خزة آة ّن وِ ّؼتٌذ ّیذسٍفیلی ّبیؿجىِ اثشخبرة ّبیّیذسٍطل

دس  آة هبًذگبسی افضایؾ ثبػث خبرةاثش پلیوشّبی. (Shubhra et al., 2004) وٌٌذهی ًگْذاسی سا داسآة ّبی هحلَل

 ػولىشد ثشسػی ػٌَاى ثب پظٍّـی دس (.Nazarli et al., 2010) دٌّذ یه وبّؾ دسكذ 50 تب سا آثیبسی تؼذاد ٍ ؿذُ خبن

ی اص همبدیش ٍ آثیبسی ّبیسطین تحت(Chamomilla L.Matricaria)  آلوبًی ثبثًَِ ثشداؿت ؿبخق ٍ اػبًغ گل،

 یداسهؼٌی وبّؾ ،تـته اص تجخیش هتشهیلی 100 ثجت اص پغ آثیبسی اكلَف افضایؾثب  وِ ُ ؿذداد ًـبى  A200خبرةاثش

 ویلَگشم 180 ػغح تب خبرة شاث پلیوش وبسثشدگضاسؽ ؿذُ وِ  پظٍّؾ ایي دس ّوچٌیي ٍ گشددهیهـبّذُ  ػولىشد دس

 (.1394)پیشصاد ٍ ّوىبساى،  ُ اػتؿذ ػولىشد ثْجَد ػجت ّىتبس دس

 ٍ آصهبیـگبّی حػغ دٍ دس پظٍّؾ ایي اًدبم ،ّبوبسگیشی اثشخبرةِ ث هَضَع اّویت ٍ روش ؿذُ هغبلت ثِ تَخِ ثب

تبثیش اػتفبدُ اص  ثشسػی پشٍطُ، ایي اًدبم اص ّذف. اخشا ؿذ ٍ یحعشا دس خبن هٌغمِ داهٌِ خٌَثی الجشص هیذاًی

ّبی خبن هحذٍدُ عشح  یي پظٍّؾ ثب ٍاػٌدی سعَثتی ًوًَِدس اّب دس افضایؾ ًگْذاؿت آة اػت. ثٌبثشایي اثشخبرة

 ؿشایظ لاصم ثشای ًگْذاسی سعَثت ثْیٌِ دس ساػتبی تؼشیغ دس سؿذ ًْبل  الجشص ثب اػتفبدُ اص چْبس اثشخبرةداهٌِ خٌَثی 

 .اًدبم ؿذ

 

 ها مواد و سوش

وِ دس عَل ػٌگیي ٍ ًیوِػجه  بیّثشای اًدبم ایي تحمیك اص ػِ ًوًَِ خبن هٌغمِ داهٌِ خٌَثی الجشص ثب ثبفت

هٌظَس  ثِ دس ایي پظٍّؾ وِ (.1ؿذ )ؿىل ؿوبلی ٍالغ ؿذُ اػت اػتفبدُ  36 ؿشلی ٍ ػشم خغشافیبیی 50خغشافیبیی

وِ هشحلِ  ثیٌی ؿذپیؾ هیذاًیّب ثش خبن كَست گشفت دٍ هشحلِ آصهبیـگبّی ٍ ثشسػی اثش تضسیك اثشخبرة

 ؿذ. دس دٍ ثخؾ اًدبم ًیض آصهبیـگبّی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  محذوده موسد پظوهش (وسدیج)دامنه جنوبی البشص ه ضنمایی اص موقعیت حو :(1شکل)
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 مشحله اسصیابی آصمایشگاهی
 فـبسیكفحبت 

ثِ هٌظَس اخشای ایي پظٍّؾ ؿؾ ًوًَِ اص خبن هٌبعك هختلف حَضِ الجشص خٌَثی هَسد اػتفبدُ ٍالغ ؿذ وِ دس 

ّب اًدبم  ػبصی ًوًَِ ّب ثِ آصهبیـگبُ، وبس آهبدُ (. پغ اص اًتمبل ًو1ًَِخذٍل گشفتٌذ )لشاس  ثٌذیًِاػبع دا ثش ػِ گشٍُ

 ٍ( 2ی هَسد آصهبیؾ پشداختِ ؿذُ اػت. خذاٍل )ّب خبندس ایي پظٍّؾ ثِ ثشسػی ًتبیح حبكل اص دٍ ًَع اص  وِ ؿذ

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي  شخبرةٍ ًبهگزاسی اث ی خبن ٍ تؼذادّب ًوًَِ( حبٍی اعلاػبت هشثَط ثِ تؼذاد ٍ ًَع 3)

، ثبفت خبن، دسكذ اؿجبع، خبنثٌذی ٍ تشػین هٌحٌی  ّبیی ؿبهل تؼییي داًِّب آصهبیؾ اػت. ثش سٍی ًوًَِ تحمیك

گیشی وـؾ سعَثتی خبن ٍ  ٍصى هخلَف ظبّشی، ّذایت الىتشیىی، اػیذیتِ، دسكذ وشثي آلی، دسكذ آّه، اًذاصُ

 ّبی هختلف سعَثتی كَست گشفت.  ( دس داهPFٌِثتی )تشػین هٌحٌی سعَ

خَسدُ، هٌحٌی هـخلِ ًوًَِ خبن دس آصهبیـگبُ تشػین ؿذ. ثِ هٌظَس   ثشای تشػین هٌحٌی ثشای یه خبن دػت

 هَسد ّبی ًوًَِ خبن سعَثتی تشػین هٌحٌی فـبسی ٍ ثشای كفحبت تؼییي هیضاى سعَثت خبن ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ

 فـبسّبی دس كفحبت فـبسی اص اػتفبدُ ثب ساّب  ظشفؿذى، ٍصى اص سػبًذُ ٍ پغ اؿجبع حبلت ثِ آصهبیـگبُ دس سا اػتفبدُ

 سػیذُ اؿجبع حبلت ثِ اثتذا دس وِ خبن ّبی ًوًَِ ٍصى هشحلِ ّش دس ٍ دادُ لشاس ثبس 15 ٍ 5 ،3 ،1 ،33/0 ،1/0 ،0

هدذداً هیضاى  ؿذى خـهاًدبم ؿذُ ثب یه ثبس تش ٍ  ّبیؿذ. دس ضوي آصهبیؾ یبدداؿت ًتبیح ٍ گیشیاًذاصُ ثَدًذ،

 .گیشی ؿذ فـبسی اًذاصُ كفحبت سعَثت خبن ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ

 
 ها گشوه بنذی نمونه نحوه :(1جذول )

 بافت نامگزاسی

 S2 S1 S2 S3 گشٍُ اٍل 

گشٍُ دٍم   S1 S4 

گشٍُ ػَم   S3 S5 S6 

 
 طه البشص جنوبیی خاک پشوها نمونه(: تعذاد و نوع 2جذول )

 شماسه نمونه خاک

 S1 ثزسوبسی ثبلادػت -پبییي دػت  -3ٍسدیح 

 S2 ثبلادػت -2ٍسدیح 

 S3 ثبلادػت -3ٍسدیح 

 S4 پبییي دػت یَسد چـوِ -داس آثبد

 S5 یَسد چـوِ ثزسوبسی

 S6 هیبى دػت

 

 ی استفاده شذهها ابش جارب(: 3جذول )

 شماسه جارب ابشنوع 

A200 A1 

 A2 تشاوَتن

 A3 ّشثبصٍسة

 A4 اػتبوَصٍسة

 

 خبن فیضیىی یّب یظگیٍ تَاى ثبلاثشدى ٍ خبن ویفیت ّیذسٍلیىی ثْجَد ثشسػی هٌظَس ثِ دٍػت آة یّب اثشخبرة

ّذایت  ػوذتبً ،ثبؿٌذ یه خبن دس آة خشیبى وٌٌذُ يییتؼوِ  خبن اص ییّب یظگیٍ اػت. گشفتِ لشاساػتفبدُ  هَسد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
98

.7
.3

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1398.7.3.3.5
http://jircsa.ir/article-1-345-en.html


 
 وری آب ها در بهبود بهره بررسی کارایی ابرجاذب

98پبییض / 22/ خلذ ّفتندٍسُ   

71 71 

 یىی ٍ اػت آة اًتمبل دس آى تَاًبیی دٌّذُ ًـبى خبن ّیذسٍلیىی ّذایت .ّؼتٌذ خبن یسعَثت ٍ هٌحٌی ّیذسٍلیىی

 اػت. ٍاثؼتِ آى ثِ گیبّبى ٍػیلِ ثِ خزة آة وِ اػت فشآیٌذّبیی اص
 ی حبٍی خبن داهٌِ خٌَثی الجشصّب اػتَاًِ

هٌِ خٌَثی الجشص دس ّبیی ًیض ثش سٍی ًوًَِ خبن داتش آصهبیؾثِ هٌظَس حلَل ًتیدِ ثْتش دس همیبع وَچه

ّب كَست گشفت. اػتَاًِدس خبن ؿذ ٍ تضسیك اثش خبرة  ًدبمهتش اػبًتی 49هتش ٍ استفبع ػبًتی 19ّبیی ثِ لغش اػتَاًِ

ٍ ثذٍى آى  ی اص خبن پش ؿذ. ٍصى خبن ثِ هیضاى دٍ ویلَگشم ثَدُ وِ دس دٍ حبلت ثب اثشخبرةهتش یػبًت 28تب استفبع 

همذاس . ؿشایظ ًشهبل خبن هضسػِ ایدبد ؿَددس اثتذا، خبن هَخَد دس اػتَاًِ هتشاون ؿذ تب  هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

ؿذ ثِ ًوًَِ خبن تضسیك وِ د ثَهَسد اػتفبدُ آة هَسد اػتفبدُ ثشای اؿجبع وشدى اثشخبرة دٍ ثشاثش حدن اثشخبرة 

 (.2ؿىل )

 
 با تضسیق ابش جارب استوانه حاوی نمونه خاک :(2)شکل 

 

دس ایي لؼوت  ؿَد. یه( ًـبى دادُ ؿذُ ثِ ػوك هَسد ًظش تضسیك 3وِ دس ؿىل ) یاثش خبرة ثب اػتفبدُ اص دػتگبّ

اص آصهبیؾ ثب اًذاصُ گیشی ثبصُ صهبًی هیضاى ًگِ داؿت سعَثت دس خبن ثب اػتفبدُ اص اثشخبرة ٍ ثذٍى آى اًذاصُ گیشی 

 ؿذ.

 

 
لیتشی( 2)مخضن  ق ابش جاربدستگاه تضسی :(3)شکل   

 

 آصمایشمیذانی انجام 

 آة ظیؿشا ؿذ وِ اًتخبةی عَس ًظش ّىتبسی هَسد 100هٌغمِ  دس هغبلؼِ هَسد دٍ ًبحیِ پظٍّؾثشای اداهِ ایي 

 400) اثشخبرة تؼییي ؿذ ٌِیثْ ضاىیه ًجبؿذ. داسای تغییش هحؼَػی بیدس ػغح اص آى استفبع ٍی ویالل ،ییَّا ٍ
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(. ثشای ّش 4ؿىل ) (دثَپَؿیذُ سا ػغح خبن  سٍیهتش ػبًتی ٍیه تب د ثِ ضخبهت وِ حذٍدا ّش ّىتبس ویلَگشم دس

یش ػَاهل تأثتب  ،هتش هشثغ دس اعشاف ّش یه اص گیبّبى وـت ؿذُ دس ًظش گشفتِ ؿذ 10ػغحی دس حذٍد  گًَِ گیبّی

ًْبیت  ی هَسد ثشسػی، هغبلؼِ ٍ همبیؼِ ؿَد ٍ دسّب گًَِثش هیضاى سؿذ ّش یه اص  ّب آىهختلف ٍ اثشات هتمبثل 

 یي حبلت ٍ ؿشایظ تؼییي ؿَد.تش هٌبػت

 

 
 عکس اص محل اجشای پظوهش :(4)شکل 

 

 و بحث نتایج
 هشاحل آصهبیـگبّی ػشی اصفـبسی كفحبت آصهَى 

سد ثحث ّوشاُ ّبی كَست گشفتِ ثش سٍی دٍ ًَع خبن هَ یؾآصهبثِ هٌظَس ثشسػی ٍ تحلیل ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص 

( هـبّذُ ؿذ 5دس ؿىل ) S1عجك ًوَداس سػن ؿذُ ثشای خبن ای سػن ؿذ.  یؼِهمبثب اثش خبرة ٍ ثذٍى آى ًوَداسّبی 

 A3ثب تشویت ثب اثش خبرة  S1خبن  ،ٍصًی ثِ ایي خبن اضبفِ ؿذ 25/0ی ّب اختلاطّب وِ ثب دسكذ وِ اص ثیي اثشخبرة

ثب  4ثِ  1 ثِ ًؼجت A3ایي ثذیي هؼٌی اػت وِ تشویت اثش خبرة  َدُ اػت.ثیـتشیي همذاس سعَثت سا ثِ خَد خزة ًو

 افضایؾ سعَثت خبن سا ثِ دػت خَاّذ داد. خبن ًتبیح هَسد اًتظبس ثِ هٌظَس 

 

 
 S1نموداس تغییشات دسصذ سطوبت دس خاک  :(5)شکل 
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ثیـتشیي خزة سعَثت دس تشویت ًَع اثش خبرة  4ى وشدثب اضبفِ  S2دّذ وِ ثشای خبن  یه( ًـبى 6ًوَداس ؿىل )

 اػت. A1ٍصًی اص اثش خبرة  25/0ثب 

 
 S2نموداس تغییشات دسصذ سطوبت دس خاک  :(6)شکل 

 

چْبس ًَع اثش خبرة ثیـتشیي خزة سعَثت دس  وشدىثب اضبفِ  S3دّذ وِ ثشای خبن  یه( ًـبى 7ًوَداس ؿىل )

 اػت. A1ٍصًی اص اثش خبرة  25/0تشویت ثب 

 

 
 S3 وداس تغییشات دسصذ سطوبت دس خاکنم :(7)شکل 

 
 ی حبٍی خبن داهٌِ خٌَثی الجشص دس آصهبیـگبُّب اػتَاًِ

هتشی  یػبًت 5/15ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تضسیك دس ػوك ؿؾ الی پغ اص سلیك ؿذى دس اثتذا اثش خبرة هَسد آصهبیؾ 

ؿذ وِ ایي اهش ثِ دلیل خشٍج آة هَخَد  تضسیك ؿذ. ثِ هشٍس صهبى اص حدن اثشخبرة تضسیمی وبػتِ ؿفبف خبن اػتَاًِ

تلَیش ػوت ساػت هحل تضسیك اثشخبرة ثِ خبن ٍ دس تلَیش ػوت  (8)ؿىل  دس اثش خبرة ٍ ٍسٍد آى ثِ خبن ثَد.

. تلبٍیش گَیبی ایي ٍالؼیت اػت وِ دس اثتذای دّذای سا ًـبى هیدس اػتَاًِ ؿیـِچپ هٌغمِ پخؾ آة چٌذ سٍص ثؼذ 
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حذٍدُ وَچىی اص خبن پخؾ آة كَست گشفتِ ٍ پغ اص چٌذ سٍص آة خزة ؿذُ دس اثشخبرة ٍاسد تضسیك اثشخبرة دس ه

 خبن ؿذُ ٍ اص حدن اثشخبرة وبػتِ ؿذُ اػت.  
 

  
پس اص تضسیق ابش جارب دس استوانه شفاف منطقه پخش آب دس خاک :(8)شکل   

 

خبن اضبفِ ؿَد، اثش خبرة ثؼیبس دیشتش اؿجبع  اگش اثتذا اثش خبرة سا دس ػوك تَػؼِ سیـِ لشاس دادُ ٍ ػپغ آة ثِ

ٍ ػپغ  وِ اثتذا اثش خبرة اؿجبع ؿَد تب اص اتلاف آة ٍ ًفَر آى ثِ خبن خلَگیشی ؿَد اػتؿَد، ثٌبثشایي ثْتش آى  هی

 ثب دػتگبُ ثِ ػوك هَسد ًظش تضسیك ؿَد.

ًوًَِ خبن داهٌِ خٌَثی الجشص ثَدُ ی خبن ّش اػتَاًِ حبٍی دٍ ویلَگشم اص ّب ًوًَِحبٍی  ؿفبف یّب اػتَاًِدس 

اػت. عی دٍ هشحلِ آصهبیؾ ثب تضسیك اثش خبرة ٍ ثذٍى اثش خبرة ًتبیح هیضاى خزة آة ثجت ؿذ. دس خبوی وِ تضسیك 

 (.9ٍ ؿىل  4خذٍل ّؼت )اثش خبرة كَست پزیشفت آة خزة ؿذُ دٍ ثشاثش خبن ثذٍى اثش خبرة 

ػبػت ثِ عَس وبهل اؿجبع  20دس ووتش اص  ؿبّذخبن گشفت، ػتَى صهبًی وِ ًوًَِ خبن دس هؼشم اؿجبع آة لشاس

ش خبرة ثؼیبس دیشتش اث داسایخبن ػتَى  ، دس ؿشایظ یىؼبىش خبرةاثآة تَػظ ٍ ًگْذاسی زة ثِ دلیل خگشدیذ. 

رة ش خباثًتیدِ آصهبیؾ ثب . ثِ هشحلِ اؿجبع ًشػیذدٍم ػبػت همذاس خزة آة دس ًوًَِ  24ثؼذ اص گزؿت  .ؿذ اؿجبع 

گشم خبن  2000تَاًذ ثِ اًذاصُ  گشم ػَپش خبرة هی 10دّذ دس كَستیىِ تضسیك آة ثِ كَست آسام ثبؿذ  ًـبى هی

گشدد. ثٌب ثشایي  ًوبیذ ٍلی همذاس صیبدی اص آة خزة خبن هی آة سا خزة هی اثشخبرة َثت سا دس خَد رخیشُ ػبصد.عس

 خلَگیشی ؿَد. ػوكتب اص اتلاف آة ًٍفَر آى ثِ  ؿذُسیك ثْتش اػت وِ اثتذا خبرة وبهلا اؿجبع ٍ ػپغ ثِ خبن تض
 

 ی شفاف حاوی نمونه خاک دامنه جنوبی البشصا استوانه(: نتایج به دست آمذه اص تضسیق ابش جارب به مخضن 4جذول )
میضان آب جزب 

 شذه )گشم(

وصن جارب 

 )گشم(

وصن خاک 

 )گشم(

 سدیف

674 10 2000 1 

340 0 2000 2 

 

هٌغمِ پخؾ آة 

دس اثتذای تضسیك 

 اثشخبرة

هٌغمِ پخؾ آة 

ثؼذ اص گزؿت چٌذ 

سٍص اص تضسیك 

 اثشخبرة
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 موسد آصمایش شفاف یها استوانهموداس تغییشات وصنی سطوبت دس نمونه خاک موجود دس ن :(9)شکل 

 

 هیذاًیًتبیح ثِ دػت آهذُ اص الذام 

هتش اػت. اص ًگبُ ًظشی ٍ ثب فشم ضشیت سٍاًبة  یلیه 300 دس هٌغمِ الجشص خٌَثی هتَػظ ثبسًذگی ػبلاًِ حذٍداً

كَست تجخیش، ًفَر یب تلفبت دیگش( ِ سؽ ثِ اؿىبل هختلف )ث% ثب75ؿذى دسكذی وِ ثِ هؼٌی اص دػتشع خبسج 25

هشثغ ػغح آثگیش ثِ یه ثخؾ یه هتش هشثؼی )ًبحیِ  هتش 10اػت، ثب ثبلاثشدى هیضاى ظشفیت ًگْذاؿت خبن ٍ ّذایت 

تَاى فشم وشد وِ ػشكِ یه هتش هشثؼی ػلاٍُ ثش دسیبفت ثبسؽ هؼتمین ٍ ثب اعشاف ّش یه اص گیبّبى وـت ؿذُ( هی

خزة ٍ ًگْذاسی ًیض فشم داؿتي ظشفیت ًگْذاسی، ثخـی اص آة ػغَح آثگیشی وِ ثبلاتش اص ایي ًبحیِ اػت سا 

هتش هیلی 75آثگیش، اگش ثبسؽ اػتحلبل ؿذُ هؼتمین دس خبن  وٌذ. ثب تَخِ ثِ هیضاى ثبسؽ ٍ ثب اػتفبدُ اص ػغَح هی

تَاى فشم وشد وِ ثب ثبسؽ هتَػظ ًبحیِ ثشػذ ػولا هی ثشاثش آى اص ػغَح آثگیش ثبساى ثِ ایي 10ثبؿذ ٍ ثِ هیضاى 

هتش ثبسؽ عی تؼذادی ٍالؼِ ثبسًذگی ثِ  یلیه 1000ای عشاحی ؿذُ وِ ثِ همذاس حذٍد هتشی ػشكِهیلی 300ػبلاًِ 

ًگْذاسی ایي هیضاى ثبسؽ سا داؿتِ ثبؿذ، ثِ تذسیح ایي آة سا هَسد  ظشفیتوِ خبن آى هىبى  آى ٍاسد ؿذُ ٍ چٌبى

خبرة افضٍدى اثش ی ثبسؽ،اًذاص تلِتفبدُ ٍ دس دػتشع گیبُ لشاس خَاّذ داد. دس هشحلِ تضسیك اثش خبرة ٍ تؼییي هیضاى اػ

دّذ. اگش هیضاى ظشفیت خزة آة یه هتش هىؼت خبن هؼبدل تب دٍ ثشاثش افضایؾ هی حذٍداًهیضاى خزة آة سا ثِ هیضاى 

تي خبن ثِ عَس هتَػظ  یهدس ّش ظ ٍ ػٌگیي هٌغمِ هغبلؼبتی خبن ػجه، هتَػ 3هتش ثبسؽ ثبؿذ )ثشای  هیلی 100

ٍالؼِ ثبسًذگی هوىي  10هتش ثبسؽ عی  یلیه 1000ػت( دس ایي كَست اص ًگبُ ًظشی خزة هیضاى هتش اهیلی 20

ٍ وبّؾ ی آة ٍس ثْشُخَاّذ ثَد. ثب ایي اػتذلال اػتفبدُ ّوضهبى اص ػغَح آثگیش ٍ اثش خبرة ًمؾ هْوی دس افضایؾ 

 ؿَد.ػبصی هلشف آة اػتفبدُ تَاهبى اص ػغَح آثگیش ٍ اثش خبرة تَكیِ هی یٌِثْسٍ دس اهش فبت خَاّذ داؿت. اص ایي تل
 

 یشیگ جهینت

 ثِ ًؼجت ،ثیـتشی سعَثت خزة اثش خبرة، ثْجَد یبفتِ ثب ولی خبن عَس ثِ داد ًـبى پظٍّؾ ایي اص حبكلِ ًتبیح

ثِ  A200 اثش خبرة اص اػتفبدُ داد ًـبى پظٍّؾ ّبی ایي یبفتِ یيّوچٌ خَاّذ داؿت. ٍضؼیت ػبدی خبن هؼوَلی

 ثب ّبییخبن ثب دس همبیؼِ سعَثت ًگْذاؿت ٍ خزة دس ثبلاتشی ػولىشد هتَػظ ثبفت ثب خبوی دس 4ثِ  1ًؼجت 

ی ًذاصا تلِدس هشحلِ تضسیك اثش خبرة ٍ تؼییي هیضاى پظٍّؾ ٍ  اداهِ دس .اػت ػٌگیي داؿتٍِ ًیوِ هتَػظ یّب ثبفت

د. دس ایي كَست اص ًگبُ ًظشی خزة اتب دٍ ثشاثش افضایؾ د حذٍداًثبسؽ، افضٍدى اثش خبرة هیضاى خزة آة سا ثِ هیضاى 

ٍالؼِ ثبسًذگی هوىي خَاّذ ثَد. ثب ایي اػتذلال اػتفبدُ ّوضهبى اص ػغَح آثگیش  10هتش ثبسؽ عی  یلیه 1000هیضاى 

 ػغَح اصتلفیمی  اػتفبدُ یدًِت دسآة ٍ وبّؾ تلفبت خَاّذ داؿت.  یٍس ثْشٍُ اثش خبرة ًمؾ هْوی دس افضایؾ 

 ؿَد. یه تَكیِ آة ٍسیثْشُ افضایؾهٌظَس  ثِ هضاسع دساثشخبرة  وبسگیشیِ ث ٍ ثبساى آثگیش
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-713، كفحبت 4 ؿوبسُ ،10 آثخیض، خلذ هذیشیت ٍ هٌْذػی پظٍّـی-ػلوی ایلام، ًـشیِ اػتبى هَسدی: هغبلؼِ

701. 

 ثشسػی ػولىشد گل، اػبًغ ٍ ؿبخق ثشداؿت ثبثًَِ آلوبًی .(1391) ساػی ٍ ی. ساصثبى م. ،.همذما.  ،.ع ،پیشصاد .2

Matricaria chamomilla L.  ّبی آثیبسی ٍ همبدیش ػَپشخبرةتحت سطین A200 ، فللٌبهِ داًؾ وـبٍسصی ٍ تَلیذ

 .3 ل ثیؼت ٍ دٍم، ؿوبسُپبیذاس، ػب

ػٌبكش تأثیش تٌؾ آثی ثش هیضاى خزة ثشخی  .(1394)هحوذی ٍ ع. ا.  صّتبة ػلوبػی ع. ،.ؿىیجبس. م. ،.ع ،پیشصاد .3

، كفحبت 106)پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی(، ؿوبسُ  (، ًـشیِ صساػتL Matricaria chamomilla) غزایی دس ثبثًَِ آلوبًی

7-1 . 

اػتمشاس  ٍ خبن سعَثت ًگْذاسی لذست ثش ػَپشخبرة ّبیّیذسٍطل وبسثشد .(1391) لیعَی ٍ ع. ػلیم.  ،.م ،خؼفشی .4
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، هدلِ ػلوی تشٍیدی ػبهبًِ ّبی ػغَح آثگیش افضایؾ سعَثت خبن ٍ سؿذ ًْبل ػٌدذ دس ػَى ثي ػلی تجشیض

 .28-19كفحبت  1خلذ  5دٍسُ ، ثبساى

سعَثت خبن  ّبی وَتبُ دس رخیشُ سٍاًبة ٍ ػبصُ اسصیبثی تبثیش .(1393) خَؿجضم ٍ ا. ثبلشیبى ولاتع. ، .ع ،ػجبػی .6

-17كفحبت  1خلذ  2 دٍسُ، ّبی ػغَح آثگیش ثبساى ، هدلِ ػلوی تشٍیدی ػبهبًِِ ػذ وبسدُ(ض)هغبلؼِ هَسدی حَ
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Abstract 

Agricultural residues and various other materials are currently being used as additives to improve the 

physical and chemical properties of soil. Iran is located in an arid and semiarid region, so using strategies 

to reduce water use will reduce the problem water scarcity. The use of superabsorbent to increase water 

uptake and retention is one of the solutions that have been applied to improve water productivity in recent 

years. In this study, four types of superabsorbents (A200, Trachothem, Herbazorb and Stacosorb) and six 

soil samples (categorized in three groups) from the southern slopes of the Alborz  were used. In the 

laboratory research phase, transparent plexiglass cylinders were used for monitoring changes. The results 

showed that the addition of superabsorbent to three soil samples increased soil moisture uptake compared 

to the control treatment. The percentage of moisture uptake in the treatment using 25% A200 in soil was 

50% more than other superabsorbent. In the field phase of the research, the combined use of a water 

catchment system and superabsorbent was investigated. The results showed that the use of superabsorbent 

in the rain catchment resulted in about 75% increase in water uptake and retention. The rate of water 

absorption into the absorbent is proportional to the ambient temperature and inversely proportional to the 

size of the absorbent particles. The results of the field survey showed that water retention was increased 

and 75% of precipitation loss was prevented. Therefore, simultaneously using water catchment systems 

and absorbents in soil is recommended for improving water productivity. 

Keywords: Water retention, Southern Alborz Slopes, Catchment Surfaces, Absorbent 
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