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 ُطٟٝ آثریعزاضی ،زاٛكیبض زاٛكِبٟ ػٕٔٞ ًكبٝضظی ٜٝٗبثغ َجیؼی ُطُبٙ -1
07/98سبضید زضیبكز:   
 10/98سبضید دصیطـ: 

 

 چکیذٌ

ث٢طٟ ثطزاضی دبیساض ٝ حلبظز ٜٗبثغ َجیؼی اظ ا١٘یز ًٔیسی زض سٞؾؼ٠ ١ٞقٜ٘سا٠ٛ ثطذٞضزاض اؾز. ثطای سحون ث٢طٟ 

ز دیسا ًطزٙ ٝ ًبضثطز ٜٗبثغ ٝ قٞ ٗیثطزاضی ٝ حلبظز دبیساض اظ ٜٗبثغ آة ٠ً ًٔیسی سطیٚ ٜٗجغ َجیؼی ٗحؿٞة 

ی ػبیِعیٚ سبٗیٚ آة ١ب ی ٗرشٔق ٗهطف ثؿیبض حیبسی اؾز. یٌی اظ ضٝـ١ب ثطای ثرفی ػبیِعیٚ ٝ ٛبٗشؼبضف ١ب ضٝـ

ی زٝض زض ثؿیبضی اظ ٛوبٌ زٛیب اظ ػ٠ٔ٘ ٜٗبَن ذكي ٝ ٛی٠٘ ذكي ایطاٙ ١ب ؾٜشی اظ ُصقش٠ ث٠ نٞضرذبِٛی ٠ً 

 اُط چ٠س. ثبق یٗ ٝ شذیطٟ آٙ زض آة اٛجبض١ب قسٟ اؾز اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اظ دكز ثبٕ ٜٗبظّ ٗؿٌٞٛی اؾشلبزٟ ٗی

اٗب  اؾزیٌی اظ ضا١ٌبض١بی ػبٓت ٝ ٗلیس ثطای ٗسیطیز آة  ث٠ ػٜٞاٙی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ، ١ب ؾیؿشٖاؾشلبزٟ اظ 

 ١ب، ً٘جٞز كًبی شذیطٟ، ػسٕ سٌ٘ٚ ٗبٓی، ی ٗشؼسزی اظ ػ٠ٔ٘ سـییطدصیطی اهٔی٘ی، آِٞی ٛبٜٗظٖ ثبضـ١ب ٗحسٝزیز

هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ثبظزاضٛسٟ ٝ كوساٙ ذسٗبر ٛهت ٝ ٗطاهجز ٗبٛغ اظ دصیطـ ٝ ُؿشطـ آٙ ٗؿبئْ ث٢ساقشی،  ػسٕ آُب١ی،

ثطای ُؿشطـ اهجبّ ػ٘ٞٗی سٞأٗبٙ  ث٠ نٞضر ١ب ٝ اضائ٠ ٗكٞم آعإ آٝض ٝيغ هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ٗطث٠َٞز. قٞ ٗیزض ػبٗؼ٠ 

ظ ػ٠ٔ٘ ًكٞض١بیی ٠ً زاضای اهٔیٖ زض ایٚ ضاؾشب ًكٞض١بی ٗشؼسزی ای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ يطٝضی اؾز. ١ب ؾیؿشٖاظ 

ی ٜٗبؾجی زض ظٗی٠ٜ ١ب اذیطا ١ٖ ًكٞض١بی ثب اهٔیٖ ٗؼشسّ ٝ ٗطَٞة ؾیبؾشِصاضی ٜس ٝثبق ٗیذكي ٝ ٛی٠٘ ذكي 

هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ٝ  ،١ب ی ػبیِعیٚ اسربش ًطزٟ ٝ ثطای ػ٘ٔیبسی قسٙ ایٚ ؾیبؾز١ب ضٝـ اظحلبظز آة ٝ سبٗیٚ آة 

سٞاٛس زض سجییٚ  س ٗیثبق ٗی. ٗطٝض سؼطثیبر ایٚ ًكٞض١ب ٠ً ٗٞيٞع ایٚ ٗوب٠ٓ اٛس ًطزٟیی ضا ٝيغ ١ب ١٘چٜیٚ ٗكٞم

، هٞاٛیٚ یب ١ب ، دطٝغ١ٟب ثطٛب٠ٗی ًكٞض زض ظٗی٠ٜ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٗلیس ٝاهغ قٞز. ثٜبثطایٚ زض ایٚ ٗوب٠ٓ ١ب ؾیبؾز

ث٠  سبیٜٔس، ثبضثبزٝؼ ٝ ًٜیب ، غادٚ،١ٜس ،عیٗوطضار ًكٞض١بی ایبلار ٗشحسٟ آٗطیٌب، آٓ٘بٙ، اؾشطآیب، ثطظیْ، چیٚ، ٗبٓ

 َٞض ٗرشهط ٗؼطكی قسٟ اؾز.٠ ثػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ 

 اهجبّ ػ٘ٞٗی، ػ٘غ آٝضی آة ثبضاٙ ،١ب ٗكٞم هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار،ؾیبؾز،  َای کلیذی: ياشٌ

 

 مقذمٍ

ػ٢بٙ  ضقس كعایٜسٟ ػ٘ؼیز، سٞؾؼ٠ ق٢طی، ُؿشطـ نٜبیغ ٝ سـییطار اهٔی٘ی ثبػض قسٟ اؾز ٠ً زض ؾطسبؾط

حسٝز زٝ ؾٕٞ ػ٘ؼیز ػ٢بٙ ثب  2025ً٘جٞز آة ث٠ یي چبٓف ػ٢بٛی سجسیْ قٞز. دیف ثیٜی قسٟ اؾز ٠ً سب ؾبّ 

سب ایٚ اٝاذط زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ، (. Holland-Stergar, 2018ً٘جٞز زؾشطؾی ث٠ آة ؾبٖٓ ٝ ث٢ساقشی ٗٞاػ٠ قٞٛس )

اكعایف سوبيب ثب اكعایف ػطي٠  ث٠ َٞضی ٠ًٟ اؾز. ًطز ٗیٗسیطیز آة زض ٜٗبَن ق٢طی اظ انّٞ ًٜشطّ ٝ ؿٔج٠ سجؼیز 

ٝ ثطای ٗسیطیز ضٝاٛبة ؾُحی ٛیع  قس ٗیی ظیطظٗیٜی ُٜٗو٠ ثطآٝضزٟ ١ب ی ؾُحی ٜٗبَن اَطاف یب آة١ب اظ ٜٗبثغ آة

زض  ـ ٗؿبحز ق٢طی ٝ ٜٗبَن ٛلٞشٛبدصیطی ظ١ٌكی ٝ ُؿشطـ سسضیؼی اثؼبز آ٢ٛب ١٘عٗبٙ ثب ُؿشط١ب ؾیؿشٖاحساص 

١ب اظ یي ؾٞ ٝ  ًبض ٗسیطاٙ ق٢طی ثٞزٟ اؾز. دیبٗس١بی ػ٘سٟ ایٚ ضٝیٌطز، ًب١ف ؾ٢ٖ ٜٗبثغ آة ؾبیط ثرف زؾشٞض

                                                           
1
 V.sheikh@yahoo.com  ٛٞیؿٜسٟ ٗؿئّٞ: ٝاحس ثطزی قید 
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سؼطم ٝ  ٝ ، ًب١ف سجریط١ب ١٘طاٟ ًب١ف سـصی٠ آثرٞا٠ٙ زض ٜٗبَن ق٢طی ث ١ب اكعایف ضٝاٛبة ؾُحی ٝ زثی اٝع ؾیْ

 . (Bell, 2015) ی ؾُحی اظ ؾٞی زیِط ثٞزٟ اؾز١ب اكعایف آٓٞزُی ٜٗبثغ آة

زٝٓش٘طزاٙ، زاٛكٜ٘ساٙ، ٗسیطاٙ، ًبضقٜبؾبٙ ٝ حشی ث٢طٟ ثطزاضاٙ  عایف ِٛطاٛی ػ٘ٞٗی،كثب ُؿشطـ ایٚ دیبٗس١ب ٝ ا

ی ١ب حلبظز ٝ نطك٠ ػٞیی زض ٗهطف آة )ٗسیطیز سوبيب( ٝ قیٟٞ سٞؾؼ٠ ق٢طی دبیساض، ضا١ٌبض١بی كٌطػبزی ث٠ 

س ٠ً ثبق ٗیی ٛبٗشؼبضف سبٗیٚ آة اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ب س. یٌی اظ ضٝـاكشبزٛػبیِعیٚ سبٗیٚ آة )ٗسیطیز ػطي٠( 

ػٔیطؿٖ دیكی٠ٜ ثؿیبض هسی٘ی ً٘شط ٗٞضز سٞػ٠ ٗسیطاٙ ٝ ثطٛب٠ٗ ضیعاٙ ٜٗبثغ آة زض ؾُح ػ٢بٙ ثٞزٟ اؾز ٝٓی اظ حسٝز 

سط قسٙ ً٘جٞز ٜٗبثغ آة ؾبٖٓ زض سؼسازی اظ ًكٞض١ب ٗٞضز آعإ ٝ اهجبّ هطاض ُطكش٠ اؾز.  زٝ ز٠١ دیف ثب ػسی

ضنس ز 30آی  25ٗشٞؾٍ  ث٠ َٞضس سٞاٛ ٗییي ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ذبِٛی ٗؼ٘ٞٓی س ٠ً ز١ ٗیسحویوبر ٛكبٙ 

ػ٘غ آٝضی ٝ (. Meehan & Moore, 2014ضا زض ق٢ط١بی ثب ً٘جٞز آة ثطَطف ًٜس )ٛیبظ آثی ؿیط قطة یي ذبٛٞاض 

ٛس ث٠ٌٔ زض ٗٞاهغ قٞ ٗیحلبظز ٝ شذیطٟ آة ثبضاٙ  ٠ٛ س٢ٜب ثبػض ١ب ضٝاٛبة دكز ثبٕ ث٠ ٝیػٟی ق٢طی ١ب شذیطٟ ضٝاٛبة

ٛس ٝ ١٘چٜیٚ اظ قٞ ٗیچكِ٘یطی ٗبٛغ اظ ؾیلاثی قسٙ ٝ آثِطكشِی ٗؼبثط ٝ سبؾیؿبر ق٢طی  ث٠ َٞضضُجبض١بی قسیس 

ٜس ًٜ ٗیی ق٢طی ث٠ ٜٗبثغ آة ؾُحی ٝ اضايی ًكبٝضظی اَطاف ق٢ط١ب ػُٔٞیطی ١ب اٛشوبّ ٗوساض ظیبزی اظ آلایٜسٟ

 .(١1396ٌ٘بضاٙ، )قید ٝ 

سسضیغ ٗٞضز سٞػ٠ ٠ حلبظز كعایٜسٟ ٜٗبثغ آة ثی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای ١ب ؾیؿشٖدشبٛؿیْ زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ، 

ی ١ب قطٝع ث٠ سسٝیٚ ٝ اػطای ؾیبؾززض ػب١بی ٗرشٔق زٛیب ی ٗٔی، اؾشبٛی ٝ ٗحٔی ١ب زٝٓزٝاهغ قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ 

١٘چٜیٚ اًظط ٢ٛبز١بی ثیٚ آ٘ٔٔی،  .(Holland-Stergar, 2018) اٛس اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ سكٞین حلبظز آة ٛ٘ٞزٟ

 اٛس ٝ دبیساض ثطای ؾبظُبضی ثب سـییط اهٔیٖ سٞنی٠ ًطزٟ جطز١بی حیبسیاؾشلبزٟ اظ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا یٌی اظ ضا١

(Meehan & Moore, 2014 .) ٙسحویوبر ٗطسجٍ ثب ؾیؿشٖ س ٠ً سؼساز ُٗبٓؼبر ٝ ز١ ٗیٗطٝض ازثیبر ػٔ٘ی ٛیع ٛكب

 (.Teston et al., 2018ؾطػز اكعایف یبكش٠ اؾز )٠ ث 2010اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اظ ؾبّ 

ی ١ب ؾیؿشٖس ٝ سحویوبر ٗشؼسزی ث٠ ٗعایبی اهشهبزی ٝ اًٞٓٞغیٌی ثبق ٗیآة ثبضاٙ زاضای ٗعایبی ٗشؼسزی  اُط چ٠

ی احش٘بٓی ٗیٌطٝثی ٝ ٛیبظ١بی ١ب ثبلا، اقـبّ كًب، آٓٞزُیی اٝٓی٠ ١ب زٓیْ ١عی٠٠ٜ اٗب ث اٛس اؾشحهبّ آة دطزاذش٠

زض ٜٗبَوی ٠ً آة ق٢طی ثب  ث٠ ٝیػٟٗٞاٛغ هبٛٞٛی اظ ػصاثیز ًبكی  ث٠ زٓیْٗطاهجشی دیٞؾش٠ ٝ حشی زض ثؼًی ًكٞض١ب 

دصیطـ  ثبیس ثطای اكعایف ؾُح ١ب زٝٓزیٚ اؾز ثطذٞضزاض ٛیؿز. ثٜبثطایٚ یًیلیز ٜٗبؾت ثطهطاض اؾز ٝ ٛطخ آة ث٢ب دب

 Nor) ی ٗبٓی ٝ كٜی ٗكٞم ٝ اِٛیعٟ ًبكی ضا ثطای ث٢طٟ ثطزاضاٙ ایؼبز ًٜٜس١ب ٝ ُؿشطـ اهجبّ ػ٘ٞٗی، اظ َطین ً٘ي

Hafizi et al., 2018) .ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ب یب دطٝغٟ ١ب ، ثطٛب١٠ٗب ثب آُب١ی اظ ایٚ يطٝضر سؼسازی اظ ًكٞض١ب ؾیبؾز

ی ١ب ٠ً ثطضؾی سؼطثیبر ٝ زضؼ آٗٞذش٠ اٛس ب سكٞیوی ثب ٗٞكویز ٛؿجی اػطا ًطزٟضا ثب ٝيغ هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار آعاٗی ی

، هٞاٛیٚ یب ٗوطضار ًكٞض١بی ١ب ، دطٝغ١ٟب س ثطای ؾبیط ًكٞض١ب ٗلیس ٝاهغ قٞز. ثٜبثطایٚ زض ایٚ ٗوب٠ٓ ثطٛب٠ٗسٞاٛ ٗیآ٢ٛب 

   ٗؼطكی قسٟ اؾز. قطح شی٠ْ ٠ٛ ثایبلار ٗشحسٟ آٗطیٌب، آٓ٘بٙ، اؾشطآیب، ثطظیْ، چیٚ، ٗبٓعی ٝ ١ٜس ثطای ٛ٘ٞ

 

 َا مًاد ي ريش

ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اظ دكز ثبٕ ١ب ؾیؿشٖزض دصیطـ ٝ ُؿشطـ  ١ب زٝٓزثب سٞػ٠ ث٠ ١سف ٗوب٠ٓ ٠ً ثطضؾی ٛوف 

ٝ ٗطسجٍ )اؾشحهبّ آة ثبضاٙ، هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار، ٗكٞم( ی ٜٗبؾت ١ب س ثب اٛشربة ًٔیس ٝاغٟثبق ٗیثطای ٗهبضف ذبِٛی 

ی ١ب ؾیؿشًٖكٞض١بیی ٠ً زض آ٢ٛب هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار زض ذهٞل ُط ُُْٞ ٝ ُُْٞ اؾٌٞلاض ض١بی ػؿشؼٞسٞزض ٗٞ

یی ثطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز زاضز ٝ ُٗبٓت آٙ زض ١ب اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ذبِٛی ٝيغ قسٟ اؾز ٝ یب ٗكٞم

ٝيؼیز  ُٗبٓؼ٠طزیس. زض ایٚ زؾشطؼ اؾز اؾشرطاع ٝ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ هطاض ُطكز ٝ ذلان٠ ٗٞاضز ٝ ٌٛبر ٢ٖٗ س٢ی٠ ُ

زض  ١ب ؾبذش٘بٙی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اظ دكز ثبٕ ١ب ؾیؿشٖی اػ٘بّ قسٟ ثطای احساص ١ب سكٞینهٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ٝ 

 ًكٞض١بی آٗطیٌب، آٓ٘بٙ، اؾشطآیب، ثطظیْ، چیٚ، ٗبٓعی ٝ ١ٜس ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكز.
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 وتایج ي تحث

ٗل٢ٕٞ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ث٠ زٓیْ اكعایف سوبيبی كعآیٜسٟ ث٠ آة اظ یي ؾٞ ٝ ث٠ ضٝظ ضؾبٛی ٝ ث٢ی٠ٜ ؾبظی 

ی ٛٞیٚ ٝ اطجبر ًبضآیی آ٢ٛب ثب اهجبّ ػ٢بٛی ضٝثطٝ قسٟ ١ب ی ؾٜشی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ِ٘بٕ ثب سٞؾؼ٠ كٜبٝضی١ب ؾیؿشٖ

ی اؾشحهبّ ١ب ؾیؿشٖٝ ث٢طٟ ثطزاضی اظ  ٛهتٛؿجز ث٠  ١ب زٝٓزثؿیبضی اظ اكطاز، ػٞاٗغ، ق٢ط١ب ٝ  ث٠ َٞضی ٠ًاؾز. 

. ثب سٞػ٠ ث٠ ا١٘یز ٗٞيٞع، اٛس اهسإ ٛ٘ٞزٟ ی ٗشلبٝر١ب ٝ زض ٗویبؼ ُٞٛبُٞٙثطای ا١ساف ی ٗرشٔق، ١ب آة ثبضاٙ ثب ضٝـ

اؾشحهبّ ی ٗطسجٍ ثب ١ب ی كٜی ٝ سهٞیت هٞاٛیٚ، ٗوطضار ٝ ثركٜب١٠ٗب ٛؿجز ث٠ س٢ی٠ زؾشٞضآؼْ٘ ١ب زٝٓزثؿیبضی اظ 

ی ١ٜسٝؾشبٙ )ز١ٔی ٛٞ، ایٜسٝض، ١ب ثطای ٗظبّ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ثؼًی ق٢ط١ب ٝ ایبٓز .اٛس آة ثبضاٙ اهسإ ٛ٘ٞزٟ

ی اؾشطآیب )ٛیٞؾبٝر ٝٓع، ١ب زض سؼسازی اظ ایبٓز چٜبیی، ضاػؿشبٙ ٝ ؿیطٟ(، ایبٓز ًبسٞٓیٜبی اؾذبٛیب ٝ ٛبحی٠ كلاٛسض ثٔػیي،

آضیعٝٛب،  عاؼ، ػٞضػیب،سِی آٗطیٌب )١ب زض ؾبذش٘بٙ ػسیس سؼسازی اظ ایبٓز ٝ ؿیطٟ(، اؾشطآیبی ػٜٞثی، ًٞئیٜعٜٓس

ٗجٞضٍ ٝ ؿیطٟ(، زض ١ب زض آٓ٘بٙ )١ؿٚ، ؾبضٜٓس، سٞضیِٜٚ، ثطٗٚ،ٛیٌٞٗعیٌٞ ٝ ؿیطٟ(، زض ثؿیبضی اظ ػعایط ًبضآئیت، 

ی ٗؿٌٞٛی ١ب ، ٗساضؼ ٝ ٝیلا١ب ٠ی ثعضٍ ١٘چٞٙ ًبضذب١ٛب ؾبذش٘بٙی ٛٞؾبظ زض ق٢ط ؾئّٞ ًطٟ ػٜٞثی، زض ١ب ؾبذش٘بٙ

ٝيؼیز هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ٗطسجٍ ثب  ٛشبیغ حبنْ اظ ثطضؾی(. Yannopoulos et al., 2019زض ٗبٓعی آعاٗی اؾز )

اظ ًكٞض١ب زض  سؼسازیی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای ١ب ؾیؿشٖزض دصیطـ ٝ ُؿشطـ  اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ ا١٘یز آٙ

  شیْ اضائ٠ قسٟ اؾز.

 آمریکا 

ی ظیبزی زاضٛس ١ب ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اظ ٛظط ٛحٟٞ َطاحی ٝ ػ٘ٔیبر سلبٝر١ب ؾیؿشٖزض ایبلار ٗشحسٟ آٗطیٌب، 

(Meehan & Moore, 2014).  چٞٙ زض حبّ حبيط زٝٓز كسضاّ آٗطیٌب ٗؿئّٞ سٜظیٖ ٝ ٛظبضر ثط هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار

ٛیؿز ٝ ١ط ایبٓشی ٗوطضار ذبل ذٞزـ ضا ثطای اؾشلبزٟ اظ آة ثبضاٙ زاضز. ثٜبثطایٚ اَلاػبر  اؾشحهبّ آة ثبضاٙ

( سحویوبر ایٜشطٛشی 2015) Loperٗش٘طًعی زض ذهٞل ٗوطضار ایبٓشی اؾشحهبّ اة ثبضاٙ ٝػٞز ٛساضز. ثٜبثطایٚ 

ٔق اٛؼبٕ زاز. ٛشیؼ٠ ایٚ سحوین ی ٗرش١ب ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ایبٓز١ب ؾیؿشٖٗلهٔی ضا ثطای ػ٘غ آٝضی اَلاػبر 

، ١ب یي ٛوك٠ سؼبٗٔی زض ٗویبؼ ایبٓز اضائ٠ قسٟ اؾز ٠ً زض ایٚ ٛوك٠ ٝيؼیز ١ط ایبٓز اظ ٛظط ؾیبؾز ث٠ نٞضر

ٝ هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثب ضَٛ ثٜسی ٝ زضع ذلان٠ اَلاػبر ٗشٜی ضٝی ٛوك٠ اضائ٠ قسٟ اؾز ٝ  ١ب ثطٛب٠ٗ

ثبضاٙ زض آٙ ٜس ضٝی ١ط ایبٓز ًٔیي ًٜٜس ٝ اَلاػبر ػعئی اؾشحهبّ آة سٞاٛ ٗیػبر ثیكشط ًبضثطاٙ ثطای ًؿت اَلا

ایبٓز هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ٝيغ قسٟ ثطای  16ز ُطز ٗیَٞض ٠ً زض ٛوك٠ ٗكب١سٟ  ١٘بٙ(. 1قٌْ ایبٓز ٗكب١سٟ ًٜٜس )

اظ ٛظط ٗوطضار كسضآی ١یچ ٠ُٛٞ ٗحسٝزیشی ثطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز ٛساضز اٗب  اُط چ٠اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زاضٛس. 

ًی ثطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ ٗٞاضز اؾشلبزٟ آة ثبضاٙ اؾشحهبّ قسٟ اٛس  ی١ب ٗحسٝزیز ١ب زض سؼساز ٗحسٝزی اظ ایبٓز

یی ٛیع ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ١ب ٠ٛ س٢ٜب ٗحسٝزیشی ٝػٞز ٛساضز ث٠ٌٔ سكٞین ١ب ٝػٞز زاضز. اٗب زض اًظط ایبٓز

ی ٗبٓی ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز زاضز. زض ١ب ثبضاٙ ٝػٞز زاضز. ثطای ٗظبّ زض ایبٓز سِعاؼ ٗكٞم

ای ٗكطٌٝ ثط آ٠ٌٛ  اظٟاٛس  ی ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثب ١ط١ب زضنس ١عی٠ٜ 50ق٢ط١بی اٝؾشیٚ ٝ ؾٚ ٗبضًٞؼ 

زلاض ثطای  3500ز. زض ق٢ط ؾبٛؿز ٝآی سب ٗجٔؾ قٞ ٗیزلاض ٛجبقس ً٘ي ٗبٓی  5000 اظ ثیف حساًظط ٗجٔؾ دطزاذشی

س٘بٕ اثعاض ٝ هُؼبسی ٠ً نطكب ١٘چٜیٚ ز. قٞ ٗیُبٓٚ ً٘ي ٗبٓی دطزاذز  300ی ثب ظطكیز ٗرعٙ ً٘شط اظ ١ب ؾیؿشٖ

بر اؾز ٛس ٗؼبف اظ ٗبٓیقٞ ٗیثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ایبٓز سِعاؼ كطٝذش٠ 

(https://www.watercache.com/rainwater.)   
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 يضعیت قًاویه يمقررات استحصال آب تاران در ایالات متحذٌ آمریکا :(1) ضکل

(https://www.watercache.com/rainwater) 

 

 (Meehan & Moore, 2014)قًاویه ي مقررات مرتثط تا استحصال آب تاران در ایالات متحذٌ آمریکا  (:1) جذيل 

 

 

 آلمان

ی زٝؾز زاض ٗحیٍ ظیؿز ١ب زٛجبّ یي اثشٌبض ػْ٘ ًٞچي سٞؾٍ ُط٠ٟٝ حطًز آٓ٘بٙ ثطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ، ث

ی ١ب ؾبذش٘بٙی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ١ب ؾیؿشٖآؿبظ قس. ثؼس اظ ٗٞضز اهجبّ ػ٘ٞٗی هطاض ُطكشٚ ایٚ اثشٌبض ػْ٘، 

ضٝاع دیسا ًطز. ١سف اظ ایٚ اثشٌبض، ًب١ف ٗیعاٙ ٗهطف آة ٠ٓٞٓ ًكی  ی نٜؼشی١ب ق٢طىی قرهی ٝ ١ب ػ٘ٞٗی، ذب٠ٛ

ی ث٢ساقشی ثٞز. ٌٛش٠ ػبٓت زض ٗٞضز آٓ٘بٙ، ١ب ی ٜٗبؾت ١٘چٞٙ ؾطٝیؽب١ اظ َطین ػبیِعیٜی ٗهطف آٙ زض ثرف

ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اؾز. سب ؾبّ ١ب ؾیؿشُٖؿشطـ نٜبیغ ٝ اضائ٠ ذسٗبر ٗطسجٍ ١٘عٗبٙ ثب اكعایف سوبيب ثطای 

ٝظٟ ٛیع ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ سبؾیؽ قسٛس. اٗط١ب ؾیؿشٖٟ اثعاض ٝ ٗٔعٝٗبر ًبضذب٠ٛ سٞٓیس ًٜٜس 100ثیف اظ  9919

اثعاض، سٌٜٞٓٞغی ٝ ذسٗبر ٗطسجٍ ثب ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة  ی ذسٗبسی ٗشؼسزی زض ظٗی٠ٜ اضائ١٠ب ًبضذبٛؼبر ٝ قطًز

 ٜس. ًٜ ٗیثبضاٙ زض ایٚ ًكٞض كؼبٓیز 

١عاض ٗرعٙ شذیطٟ آة دیف  100ثیف اظ  1999آی  1989ازػب ًطزٟ اؾز ٠ً زض ز٠١  Beton-Mallقطًز آٓ٘بٛی 

ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض  ١ب ؾبذش٠ ضا زض آٓ٘بٙ ٛهت ًطزٟ اؾز. آة شذیطٟ قسٟ زض ایٚ ٗربظٙ ثطای ٗساضؼ ٝ ًبضٝاـ

ضـ زض اٗلاى ذٞیف ث٠ ی ٗبٓی ذٞیف اظ ذبٛٞاض١بیی ٠ً اٛشوبّ ضٝاٛبة ٛبقی اظ ثب١ب ز. زٝٓز آٓ٘بٙ ث٠ ح٘بیزُیط ٗی

یی ضا ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ دطزاذز ١ب س ٝ یبضا٠ٛز١ ٗیٜس ازا٠ٗ ًٜ ٗیؾیؿشٖ ظ١ٌكی كبيلاة ضا هُغ 

 (.2000Schmida&  Herrmann ,س )ًٜ ٗی

زض ثطٓیٚ اؾز.  Postdamer Platzؾبذز ٗؼ٘ٞػ٠ ٗظبّ ثبضظ ح٘بیز زٝٓز آٓ٘بٙ اظ اهساٗبر اؾشحهبّ آة ثبضاٙ، 

ث٠ ٗؼٔؽ آٓ٘بٙ اػبظٟ ؾبذز ٝ ؾبظ ضا ٌٜٗٞ ث٠ ثطآٝضزٟ قسٙ هٞاٛیٚ ثؿیبض ؾرشِیطا٠ٛ ٗسیطیز ضٝاٛبة ؾُحی ٛ٘ٞز، 

ی نٜؼشی ضا اظ ١ب ی ؾُحی ٝ كبيلاة١ب ثب اػطای ایٚ دطٝغٟ ثبض ايبكی ث٠ ؾیؿشٖ ظ١ٌكی ق٢ط ٠ً ضٝاٛبة َٞضی ٠ً

ی ٛبقی اظ ثبضاٙ ١ب زضنس ضٝاٛبة 10ٗؼ٘ٞػ٠ ػسیس ٗؼبظ ث٠ سحٞیْ ثیف اظ  سح٘یْ ٛكٞز. ًطز ٗیَطین یي ٠ٓٞٓ ٜٗشوْ 

 مثال محلی مقیاس تعذاد وًع

ی ؾبذش٘بٛی ٝ ١ب ٛظبٕ ٛب٠ٗ

 ٗؼ٘بضی ٜٗظط

 4ایبٓز ٝ  34

 ق٢ط

آضیعٝٛب، ًبٓیلطٛیب، ًٔطازٝ، ػٞضػیب، ایٔیٜٞیع، ًبضٝٓیٜبی ق٘بٓی، اٝضُٚ،  ایبٓز، ق٢ط

 سِعاؼ، یٞسب، ٝیطػیٜیب، ٝاقِٜشٚ، ػعایط ٝیطػیٚ

 آضیعٝٛب، ًبٓیلطٛیب، ًٔطازٝ، سِعاؼ، ٛیٌٞٗعیٌٞ ق٢طزاضی، ثرف 15 ٗبٓی اػُبی ً٘ي

 آضیعٝٛب، ًٔطازٝ، ایٔیٜٞیع، ا١ًٞٔٝبٗب، اٝضُٚ، سِعاؼ، یٞسب، ایبٓز 10 بٛٞٙه

 آضیعٝٛب، ػٞضػیب، اٝضُٚ، سِعاؼ، ٝیطػیٜیب، ٝاقِٜشٚ ثرف، ایبٓز 6 ی ؿیطآعإ آٝض١ب زؾشٞضآؼْ٘

 ا١ٝبیٞآضیعٝٛب،  ایبٓز 2 ً٘یش٠
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ی ؾجع ١ب ؾبذش٘بٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ثبٕ 19زض ایٚ ٗؼ٘ٞػ٠ ث٠ ؾیؿشٖ ظ١ٌكی ق٢ط ٛیؿز. ثطای ثطآٝضزٟ قسٙ ایٚ قطایٍ، 

بضی كًبی ؾجع ٝ آثی ١ب ثطای كلاـ سبٛي سٞآز ١ب ی ؾُحی ػ٘غ آٝضی قسٟ اظ دكز ثب١ٕب ؾبذش٠ قسٛس ٝ ضٝاٛبة

٠ ی ؾُحی ضا ػ٘غ آٝضی ٝ ث١ب ٛس. ١٘چٜیٚ یي زضیبچ٠ ٗهٜٞػی زض ایٚ ٗؼ٘ٞػ٠ ؾبذش٠ قس سب ضٝاٛبةقٞ ٗیاؾشلبزٟ 

ػ٘غ آٝضی ٝ شذیطٟ  ٗشط ٌٗؼت 2550ٗرعٙ ١ط ًسإ ث٠ ظطكیز  ١3ب زض  ی دكز ثب١ٕب سسضیغ سجریط ًٜس. ضٝاٛبة

 (.Schmidt, 2009ؾبلا٠ٛ اؾز )زضنس ثبضـ  12ٛس. ظطكیز ایٚ ٗربظٙ زض حسٝز قٞ ٗی

 استرالیا

اظ  ٜٗبثغ آة زض زؾشطؼ، ثؿیبضی ی ًب١ف اططار ذكٌؿبٓی ثط دبیساضیسطیٚ هبضٟ ظٗیٚ اؾز. ثطا اؾشطآیب، ذكي

 Chubaka et) اٛس ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اضائ٠ ًطز١ٟب ؾیؿشٖثطای ٛهت  ی هبٛٞٛی١ب ی اؾشطآیب آعاٗبر ٝ ٗكٞم١ب ایبٓز

al., 2018 .) .زض اُط چ١٠سف انٔی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض اؾشطآیب شذیطٟ ٝ نطك٠ ػٞیی زض ٜٗبثغ آة ق٢طی اؾز ،

ٗسیطیز ضٝاٛبة ؾُحی ٝ ؾیْ ١ٖ اٛؼبٕ  ث٠ ٜٗظٞضی ٝؾیغ ٛلٞشٛبدصیط، اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ب ٜٗبَن ق٢طی زاضای د٠ٜ٢

سزی ضا زض ذهٞل ٛحٟٞ اؾشلبزٟ اظ آة ق٢طی ی ٗشؼ١ب ی ث٢ساقز ایبٓشی زؾشٞضآؼ١ْ٘ب ز. زض اؾشطآیب، ؾبظٗبٙقٞ ٗی

اٗب زض ذهٞل اؾشلبزٟ اظ آة ثبضاٙ اؾشحهبٓی زؾشٞضآؼْ٘ ٗسٝٛی ٝػٞز ٛساضز.  اٛس ثطای قطة ٝ درز ٝ دع سسٝیٚ ًطزٟ

ٜس حشی ظٗبٛی ٠ً ز١ ٗیس ٠ً ٗطزٕ اؾشطآیب آة ثبضاٙ ضا ثطای قطة سطػیح ز١ ٗی١ب، قٞا١س سبضیری ٛكبٙ  ضؿٖ ایٚ ػٔی

   (.٠ٓٞٓChubaka et al., 2017 ًكی ق٢طی كطا١ٖ اؾز )آة 

سبضیری، زض ٗٞاهغ ذكٌؿبٓی آة ثبضاٙ ٜٗجغ آة قطة ٗطزٕ ثٞٗی اؾشطآیب ٝ اٝٓیٚ ٢ٗبػطاٙ اضٝدبیی ثٞزٟ  ث٠ َٞض

س ٝ زض ٜٗبَن ق٢طی ١ٖ ًٜ ٗیاكشبزٟ ضا سبٗیٚ  اؾز. آة ثبضاٙ، اًظط آة قطة ٗطزٕ اؾشطآیب زض ٜٗبَن ضٝؾشبیی ٝ زٝض

یس آة ثبضاٙ ثطای ضًبضاٙ ث٢ساقشی اظ سبیاٛس  زؾز اُط چ٠اؾشلبزٟ اظ آة ثبضاٙ ثطای ٗهطف قطة زض حبّ اكعایف اؾز 

   (.Leder et al., 2002ٜس )ًٜ ٗیاؾشلبزٟ قطة دط١یع 

كی ق٢طی ثٞزٛس اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ٜٗبَن ق٢طی اؾشطآیب ٠ً زاضای زؾشطؾی ث٠ آة ٠ٓٞٓ ً 1990هجْ اظ 

یي اهسإ دصیطكش٠  ث٠ ػٜٞاٙثب ُصقز ظٗبٙ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ اؾشلبزٟ اظ آٙ  اُط چ٠(. Coombes, 2006ٗؼبظ ٛجٞز )

 (. Sinclair, 2007) قسٟ زض ٜٗبَن ق٢طی سجسیْ قس

ی اؾشطآیب ٗٞظق ث٠ ٛهت ٗربظٙ آة ثبضاٙ ٝ اسهبّ آٙ ١ب ی ؾبذش٘بٛی زض ثؿیبضی اظ ایبٓز١ب ُٗبثن هبٛٞٙ، قطًز

ی ٛٞؾبظ ػ٢ز اُٛجبم ثب ١ب ؾبذش٘بٙی ػسا اظ ٠ٓٞٓ ًكی آة ق٢طی( ١ب ٠ٓٞٓ ث٠ نٞضرث٠ ؾیؿشٖ ٠ٓٞٓ ًكی )آجش٠ 

ٜس. ١سف اظ اػطا، شذیطٟ ٝ نطك٠ ػٞیی آة ٠ٓٞٓ ًكی ق٢طی ٝ ٗسیطیز ضٝاٛبة ثبق ٗیٗوطضار نٜؼز سٞؾؼ٠ ق٢طی 

، یي چبضچٞة هبٛٞٛی ایؼبز قس سب ٛظبٜٗب٠ٗ )ٗوطضار( ؾبذش٘بٛی 2004(. زض ؾبّ Sinclair, 2007ؾُحی اؾز )

اؾشطآیب ٝ آعاٗبر قٞضای ٗٔی سحویوبر ث٢ساقز ٝ اٗٞض دعقٌی ثطای ٛهت ٗربظٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ثطآٝضزٟ قٞٛس 

(Australian Government, 2008ُٗبٓؼ٠ .)  ای زض ذهٞل ضكشبض ذبٛٞاض١ب ٛكبٙ زازٟ اؾز ٠ً ثؿیبضی اظ ؾبًٜبٙ آزلایس

ٗعٟ آة ثبضاٙ ٝ ٠ٛ ثربَط ًیلیز آة ثطای قطة  ث٠ زٓیْآة ثبضاٙ ضا ٛؿجز ث٠ آة ٠ٓٞٓ ًكی ق٢طی ثب ًیلیز ثبلا 

ٛكبٙ زازٟ اؾز ٛلط اظ ؾبًٜبٙ ًطٝٗجیٚ )ؾبحْ َلایی، ًٞئیٜعٜٓس(  42 ٜس. ثطضؾی اٛؼبٕ قسٟ زض ذهٞلز١ ٗیسطػیح 

٠ً آة ٠ٓٞٓ ًكی ق٢طی ثب ًیلیز ثبلا  ٜس زض حبٓیًٜ ٗیزضنس دبؾد ز١ٜسُبٙ آة ثبضاٙ ضا ثطای قطة ٗهطف  ٠ً100 

ٜس اظ اهساٗبر ًٜ ٗیزضنس ذبٛٞاض١بیی ٠ً آة ثبضاٙ ضا ثطای قطة اؾشلبزٟ  64زض حسٝز  ز.قٞ ٗیًبْٗ سبٗیٚ  ث٠ نٞضر

ٜس ًٜ ٗیی٘بض اٗٞاع ٗبٝضاء ثٜلف ثطای ث٢جٞز ًیلیز آة ثبضاٙ اؾشلبزٟ ًٔی ث٢ساقشی ١٘چٞٙ ػٞقبٛسٙ، سهلی٠ ٝ س

(Ahmed et al., 2017.) 

ی ایبٓشی اؾشطآیبی ػٜٞثی، ٝیٌشٞضیب، ١ب زٝٓز، 2003ی ایبٓشی اؾشطآیب زض ؾبّ ١ب زٝٓزثؼس اظ هُؼٜب٠ٗ قٞضای 

یي ٜٗجغ َجیؼی سبٗیٚ آة ؾجي،  ث٠ ػٜٞاٙسطی اسربش ًطزٛس ٝ آة ثبضاٙ ضا  ٛیٞؾبٝر ٝٓع ٝ ًٞئیٜعٜٓس ضٝیٌطز ٜٗؼُق

زضنس  19ٗیٔیٞٙ ذبٛٞاض ) 5/1ثیف اظ  2007س٘یع، ثسٝٙ ثٞ ٝ ذٞة ثطای قطة ٝ درز ٝ دع دصیطكشٜس. زض ؾبّ 

١ط ؾبّ حسٝز یي  2007ٛس. ثؼس اظ ؾبّ ًطز ٗیػٜٞاٙ یي ٜٗجغ آة اؾشلبزٟ ٠ ذبٛٞاض١بی اؾشطآیبیی( اظ آة ثبضاٙ ث
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 3/2زض حسٝز  ٠ً2013 زض ؾبّ  َٞضی٠ ١بی اؾشلبزٟ ًٜٜسٟ اظ آة ثبضاٙ ايبك٠ قسٟ اؾز ثزضنس ث٠ سؼساز ذبٛٞاض

ی ١ب ؾیؿشٖزضنس  50ٛس. زض حسٝز ًطز ٗیزضنس ذبٛٞاض١ب( اؾشطآیبیی اظ آة ثبضاٙ اؾشلبزٟ  26ٗیٔیٞٙ ذبٛٞاض )ٗؼبزّ 

ٛس. زض ٗسر زٝ ؾب٠ٓ قٞ ٗیشلبزٟ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ چ٠ زض ٜٗبَن ضٝؾشبیی ٝ چ٠ ق٢طی ثطای ٗهبضف زاذْ ذبِٛی اؾ

 Australianٗیٔیبضز ٓیشط آة ثبضاٙ سٞؾٍ ذبٛٞاض١بی اؾشطآیبیی ٗهطف قسٟ اؾز ) 117زض حسٝز  2014ٝ  2013

Bureau of Statistics, 2015 .) 

١ب، ؾبثو٠  ایٚ ٛحٟٞ ضكشبض ٝ ِٛطـ ذبٛٞاض١بی اؾشطآیبیی ػلاٟٝ ثط ؿٔج٠ قطایٍ ٗحیُی ذكي ٝ ثطٝظ ذكٌؿبٓی

ی ایبٓشی، ٛبقی اظ ١ب زٝٓزهجٔی ثٞٗیبٙ زض اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ سسٝیٚ ٝ اػطای آعاٗبر ٝ ٗوطضار سٞؾٍ زٝٓز كسضاّ ٝ 

 . اٛس ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اػ٘بّ ًطز١ٟب ؾیؿشٖثطای ث٢طٟ ثطزاضی اظ  ١ب زٝٓزیی اؾز ٠ً ١ب ٗكٞم

، َطح اػُبی سرلیق ثطای ذبٛٞاض١بیی 2009طآیب زض ؾبّ ، زٝٓز كسضاّ اؾش"اثشٌبض آة ثطای آیٜسٟ"دیطٝ سهٞیت 

 14625ٛس اضائ٠ ًطز. زض ٗؼ٘ٞع ًطز ٗیی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای ا١ساف ؿیطآقبٗیسٛی ذطیساضی ٝ ٛهت ١ب ؾیؿش٠ًٖ 

ث٠ اس٘بٕ ضؾیس  2011ٗیٔیٞٙ زلاض اظ َطح سرلیق زٝٓز كسضاّ اؾشلبزٟ ًطزٛس. ایٚ ثطٛب٠ٗ زض ؾبّ  7ذبٛٞاض ٗؼبزّ 

(Australian Government, 2011ػلاٟٝ ثط ً٘ي .) ًبض١بی  ٝ ی ایبٓشی ١ٖ ؾبظ١ب زٝٓزی زٝٓز كسضاّ، ثؿیبضی اظ ١ب

ی سكٞیوی زض ١ب ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ سسٝیٚ ٝ اػطا ًطزٛس. قطایٍ ثؼًی اظ َطح١ب ٗوطضاسی ضا ثطای ُؿشطـ َطح

اظ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ذبِٛی زض ؾبذش٘بٙ  ای ٠ٛٞ٘ٛذلان٠ قسٟ اؾز.  (2)ی ٗرشٔق زض ػسّٝ ١ب ایبٓز

 اضائ٠ قسٟ اؾز.  (2)ٗؿٌٞٛی سي ذبٛٞاض زض قٌْ 
 

 ی مختلف استرالیاَا ضرایط کمک مالی تٍ استقرار سیستم استحصال آب تاران در ایالت (:2)جذيل 

 تخصیص اعتثار ایالت

 2013ٗهبضف ؿیط آقبٗیسٛی. اس٘بٕ َطح زض ٗبضؼ زلاض ثطای ذطیس ٗربظٙ ٝ ٛهت آٙ ثطای  1000سب  اؾشطآیبی ػٜٞثی

 2103زلاض سرلیق. اس٘بٕ َطح زض غٝئٚ  1500آی  500 ٝیٌشٞضیب

( ٛیؿشٜس. ازاضٟ آة BASIX regulationsزلاض ثطای ٗٞاضزی ٠ً سحز ٗوطضار قبذم دبیساضی ظیؿز ٗحیُی ؾبذش٘بٙ ) 1500سب  ٛیٞؾبٝر ٝٓع

ٛس. اس٘بٕ َطح ًطز ٗیزلاض ١ٖ ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اهسإ  500زلاض ثطای ذطیس ٗربظٙ ٝ  500ؾیسٛی ثطای ٗساضؼ سب 

  2009غٝئٚ 

  2008ٛس. اس٘بٕ َطح زض زؾبٗجط قٞ ٗیٓیشطی ٝ ثعضُشط ٠ً ثطای ا١ساف ٗهبضف ؿیطآقبٗیسٛی ٛهت  3000زلاض ثطای ٗربظٙ  1500سب  ًٞئیٜعٜٓس

  2009ٛس. اس٘بٕ َطح زض غٝئٚ قٞ ٗیٓیشطی ٠ً ثطای ٗهبضف ؿیطآقبٗیسٛی ٛهت  2000زلاض ثطای ٗربظٙ ثعضُشط اظ  600سب  اؾشطآیبی ؿطثی

ٛبحی٠ ق٢طی 

 دبیشرز اؾشطآیب

زلاض ثطای ٛهت ٗربظٙ ٗٞػٞز.  600ٛس. قٞ ٗیزلاض ثطای ٗربظٛی ػسیسی ٠ً ثطای ا١ساف ؿیطآقبٗیسٛی ٛهت  1000زلاض سب  750اظ 

 2008اس٘بٕ َطح زض 

ٓیشط ٠ً ثطای ٗهبضف ؿیطآقبٗیسٛی  600زلاض ثطای ٗربظٙ ثب ُٜؼبیف حساهْ  220زلاض ثطای ٗهبضف ثیطٝٙ ذبِٛی،  170زض ١ٞثبضر سب  سبؾ٘بٛیب

 2008ٛس. اس٘بٕ َطح زض غٝئٚ قٞ ٗیزاذْ ذب٠ٛ ٛهت 

 َطح ً٘ي ٗبٓیػسٕ ٝػٞز  ؾطظٗیٚ ق٘بٓی

 

 
 ی استرالیاییَا از وصة مخازن جذیذ استحصال آب تاران در خاوٍ ای ومًوٍ (:2) ضکل
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ٛؿجز ث٠ ق٢ط١بی ح٠ٗٞ ُؿشطـ ثیكشطی  ١ب سؼساز ٗربظٙ ػسیس شذیطٟ آة ثبضاٙ زض ق٢ط١بی ثعضٍ ٗطًع ایبٓز

. زٓیْ ٛهت اٛس ٗربظٙ آة ثبضاٙ ٛهت ًطزٟی ثطیعثیٚ ١ب زضنس ذب٠ٛ 44ی آزلایس ٝ ١ب زضنس ذب٠ٛ 47زاضز. زض حسٝز 

ی ١ب زضنس ذب٠ٛ 60ای ٠ً زض ق٢ط ٗٔجٞضٙ اٛؼبٕ قسٟ اؾز  ذبٛٞاض١ب ٗشلبٝر اؾز. زض ُٗبٓؼ٠ ٗربظٙ ػسیس زض ثیٚ

 38زاضای ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زٓیْ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا نطك٠ ػٞیی زض ٗهطف آة ق٢طی، 

  (.Moglia et al., 2014) اٛس ی آة اػلإ ًطز١ٟب زضنس ٛیع ثطای ًب١ف ١عی٠ٜ 24ٗوطضار ٝ زضنس ث٠ ذبَط سجؼیز اظ 

  ترزیل

زضنس ق٢ط١بی ثعضٍ آٙ  28ی قیطیٚ ػ٢بٙ ضا زض اذشیبض زاضز، كوٍ ١ب زضنس ًْ آة 18چ٠ ًكٞض ثطظیْ  اُط

 drought)یب دٔی ُٞٙ ذكي  (Semi-Arid Brazil)زؾشطؾی ًبكی ث٠ آة ؾبٖٓ زاضٛس. ثرف ٛی٠٘ ذكي ثطظیْ 

stricken polygon)  ٗیٔیٞٙ ٛلط اؾز ٠ً ٛی٘ی اظ آ٢ٛب زض  22ثیف اظ ٗحْ ظٛسُی ٠ً زض ق٘بّ قطم آٙ ٝاهغ اؾز

زض  ٗشط ٗیٔی 150زض ؾبّ سب  ٗشط ٗیٔی 180ثؿیبض ٛبٜٗظٖ ١ؿشٜس ٝ اظ  ١ب ٜس. زض ایٚ ثرف ثبضـًٜ ٗیضٝؾشب١ب ظٛسُی 

  (.Lindoso, 2018) سًٜ ٗیؾبّ سـییط 

سٞؾٍ یي قج٠ٌ اػش٘بػی  (One Million Cisterns) "یي ٗیٔیٞٙ آة اٛجبض"سحز ػٜٞاٙ  ای ثطٛب٠ٗ 2001زض ؾبّ 

 اظی قساٛس ضاٟ (SAB)ثطای ث٢جٞز ٝيؼیز ظٛسُی ؾبًٜبٙ ایٚ ُٜٗو٠  Articulação Semiarido Brazileiro (ASA)ثٜبٕ 

ث٠ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ  ذبٛٞاض زٛجبّ سؼ٢یع یي ٗیٔی٠ٙٞ . ایٚ ثطٛب٠ٗ ثٝ سٞؾٍ زٝٓز كسضاّ ؾطٗبی٠ ُصاضی قس

 ذبِٛی ثٞز سب آة ثبضاٙ ثطای كهْ ذكي ؾبّ شذیطٟ قٞز. ایٚ ؾیؿشٖ ؾبزٟ ٝ ًٖ ١عی٠ٜ قبْٗ ٛهت یي آثطٝ

ٝ ثطزاقز آة سٞؾٍ  ثطز ٗی١عاض ٓیشطی اؾز ٠ً ٛهت آٙ ً٘شط اظ یي ١لش٠ ظٗبٙ  16، ٠ٓٞٓ ٝ یي ٗرعٙ )ٛبٝزاٙ(

١عاض ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ  579حسٝز  2015. سب دبیبٙ ؾبّ (Gnadlinger, 2006) قس ٗیی زؾشی اٛؼبٕ ١ب د٘خ

ی زٝض زض ١ب ، ٠ٛ س٢ٜب ٗكٌْ سبٗیٚ آة اظ ٌٗب١ٙب ؾیؿشٖٛهت قسٟ اؾز. ثب اؾشوطاض ایٚ  زض هبٓت ایٚ ثطٛب٠ٗ ذبِٛی

١ب ٝ ث٢جٞز سبؾیؿبر  ، سبٗیٚ آة ثطای زإی ًكز ذبِٛی ُؿشطـ دیسا ًطز١ب ؾیؿشٖكهّٞ ذكي ثطَطف قس، ث٠ٌٔ 

١بی ػ٘ٞٗی ١٘چٞٙ ٗساضؼ كطا١ٖ قس ٝ ثبػض اضسوبی ؾُح ظٛسُی ػٞاٗغ ضٝؾشبیی ُطزیس. ٗٞكویز  ث٢ساقشی ٌٗبٙ

ؾیؿشٖ  طای ٛهتزض حبّ حبيط زٝٓز ثطظیْ ث ث٠ َٞضی ٠ًایٚ دطٝغٟ اػش٘بػی ٛظط زٝٓز ثطظیْ ضا ػٔت ًطز 

ی زض حبّ ١ب ؾبذش٘بٙزیِط ًكٞض، زٝٓز ی ١ب س. ١٘چٜیٚ زض ثرفًٜ ٗیی ٗبٓی سبٗیٚ ١ب اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ً٘ي

ثطٛب٠ٗ زیِط زٝٓز ثطای اضسوبی . (Mores, 2006) ؾبذز ٝ ؾبظ ضا ٗؼجٞض ث٠ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ًطزٟ اؾز

ی ًكبٝضظاٙ ١ب اػش٘بػی، ذبٛٞازٟ. زض ایٚ ثطٛب٠ٗ اؾز "ٝ زٝ آةیي ظٗیٚ "سٞٓیس ٝ سٞؾؼ٠ دبیساض زض ایٚ ُٜٗو٠، ثطٛب٠ٗ 

ایٚ ثطٛب٠ٗ  زٛس. زض حویوُیط ٗیی ػ٘غ آٝضی ٝ شذیطٟ آة ثبضاٙ ضا ثطای ا١ساف ًكبٝضظی كطا ١ب ٝ آٗٞظـ ١ب بٝضیكٜ

١٘چٜیٚ زض ثطٛب٠ٗ ٗٔی ٜٗبثغ آة ثطظیْ، ث٠ يطٝضر اؾشلبزٟ ٝ ُؿشطـ ٌْٗ٘ ثطٛب٠ٗ یي ٗیٔیٞٙ آة اٛجبض اؾز. 

 سٟ اؾز.اؾشحهبّ آة ثبضاٙ سبًیس ق

١سف ایٚ اٛؼ٘ٚ اٛؼ٘ٚ ٗٔی ٗسیطیز آثریع ٝ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ زض ثطظیْ سبؾیؽ قس اؾز.  1999زض ؾبّ 

 ی ٗشؼسزی ضا ثب ُطز١ب اضسوبی اهساٗبر ُٜٗوی ٝ ٗٞطط اؾشلبزٟ اظ آة ثبضاٙ اؾز. اظ ظٗبٙ سبؾیؽ ؾ٘یٜبض١ب ٝ ؾ٘ذٞظیٕٞ

١ٖ آٝضی ٗحووبٙ ٝ ٗشرههبٙ اٗط ثطُعاض ٛ٘ٞزٟ اؾز. ١٘چٜیٚ ٛؿجز ث٠ اٛشكبض ًشت ٝ ٗٞاز آٗٞظقی ٝ ُؿشطـ 

ٗطػغ ضؾ٘ی زض ثطظیْ ثیٚ ٗؿئٞلاٙ ٝ ٗؤؾؿبر ایلب  ث٠ ػٜٞاٙاَلاػبر ٝ ٗلب١یٖ اهسإ ٛ٘ٞزٟ اؾز ٝ ٛوف ًٔیسی ضا 

 ٗشط ٗطثغ 200ی ثب ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙٙ زض لایح٠ اػجبضی قسٙ ٛهت اؾشحهبّ آة ثبضا 2015ٛ٘ٞزٟ اؾز. زض ؾبّ 

 . (Teston et al., 2018) زض ًِٜطٟ كسضاّ ثطظیْ اضائ٠ قسٗؿبحز 

سط اؾز ٝ ُٗبثن ٗوطضار ثؼًی اظ ق٢ط١ب،  ؾرشِیطا٠ٛ ١ب زض ظٗی٠ٜ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ثطظیْ، ٗوطضار ق٢طزاضی

ی٠ٌٜ، ثؿیبضی اظ ق٢ط١بیی ٠ً زاضای ٗوطضار آعاٗی ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ آعاٗی اؾز. ٌٛش٠ هبثْ سٞػ٠ ا

زض سؼسازی اظ  اُط چ٠س. ثبق ٘یٜس كوٍ ٗحسٝز ث٠ ٜٗبَن ذكي ثطظیْ ٛثبق ٗیثٞزٙ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ 

ٗوطضار اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز زاضز اٗب  ق٢ط١بی ثعضٍ ثطظیْ ١٘چٞٙ ؾبئٞدٞٓٞ، ضیٞزٝغاٛیطٝ، ثطاظیٔیب ٝ دٞضسٞ آٓؼطٟ
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٠ً، اػجبضی  طظٗیٚ ثطظیْ ٗوطضار اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز ٛساضز. ٌٛش٠ ٢ٖٗ زیِط ایٚی ظیبزی اظ ؾ١ب زض ثرف١ٜٞظ 

ی ثعضٍ اؾز. ثطای ٗظبّ ٗوطضار ق٢ط كٔٞضیبٛٞدٞٓیؽ، ١ب ؾبذش٘بٙثٞزٙ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٗحسٝز ث٠ 

ٗشط ٗطثغ ٝ ٗوطضار ق٢ط ثٜٔٞٗبئٞ ثطای  200ی ثب ٗؿبحز ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙٛهت اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای 

ایبٓز ثطظیْ، ق٢ط١بی زاضای  27ایبٓز اظ  11ٟ اؾز. زض ًطز ٗیضا آعا ٗشط ٗطثغ 700ی ثب ٗؿبحز ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙ

  .(Teston et al., 2018) ٜسثبق ٗی ١ب ، ق٢ط١بی ثعضٍ ٝ ٗطاًع ایبٓزهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز زاضز ٠ً اًظطاٗوطضار اؾشح

 چیه

زضنس ػ٘ؼیز ػ٢بٙ زض  22 اُط چ٠ٓف آثی چیٚ سبٗیٚ ٛیبظ١بی ػ٘ؼیز ػظیٖ ٝ زض حبّ ضقس اؾز. بثعضُشطیٚ چ

زضنس ٜٗبثغ آة قیطیٚ ػ٢بٙ ضا زض اذشیبض زاضز. ثب ضقس ػ٘ؼیز ٗیعاٙ ككبض ثط ٜٗبثغ آة  7ٜس كوٍ ًٜ ٗیچیٚ ظٛسُی 

یٌٜٞاذز سٞظیغ ٛكسٟ اؾز. ق٘بّ  ث٠ نٞضرایٚ ًكٞض زض حبّ سكسیس اؾز. ٗكبث٠ ثطظیْ، ٜٗبثغ آة زض ؾُح چیٚ 

زضنس ٜٗبثغ  19ز كوٍ قٞ ٗی زضنس ػ٘ؼیز آٙ ٝ زٝ ؾٕٞ ٗؿبحز اضايی ًكبٝضظی ضا قبْٗ 40چیٚ ٠ً ٗحْ ظٛسُی 

زٝٓز چیٚ ثعضُشطیٚ دطٝغٟ هطٙ ػ٢بٙ ضا ثطای اٛشوبّ آة اظ ػٜٞة  اُط چ٠ .(Zhu et al, 2004) آة آٙ ضا زض اذشیبض زاضز

ی ١ب یٌی اظ اؾشطاسػی 1990اظ اثشسای ز٠١ ًیٔٞٗشط اػطا ًطزٟ اؾز اٗب  2400ث٠ ق٘بّ ایٚ ًكٞض ث٠ َّٞ سوطیجی 

ٝ زض ایٚ ضاؾشب  اؾز ثٞزٟسٞػ٠ ث٠ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٜٗبثغ آة زض كلار ٓؿی ق٘بّ  زٝٓز چیٚ ثطای ٗسیطیز

دطٝغٟ اؾشحهبّ آة ٝ ، زٝٓز اؾشبٛی ُبٛؿٞ، زؾشٞض 1995زٛجبّ ذكٌؿبٓی ٠ ی ظیبزی ضا اػطا ًطزٟ اؾز. ث١ب دطٝغٟ

اظ ا١ساف آٙ اؾز: ١ط ذبٛٞازٟ حساهْ ضا نبزض ًطز. ٛبٕ ایٚ دطٝغٟ ثطُطكش٠  "121-دطٝغٟ"اؾشلبزٟ ٗؼسز ضا سحز ػٜٞاٙ 

زٝ آة اٛجبض اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای ١ط ػطیت ظٗیٚ ظضاػی ثبیؿشی احساص ًٜس. زض َّٞ یٌؿبّ اظ اػطای دطٝغٟ، 

   .(Guerquin 2010) اظ ٗعایبی زؾشطؾی ث٠ ٜٗبثغ آة ثطای اؾشلبزٟ ذبِٛی ث٢طٟ ٜٗس قسٛسٗیٔیٞٙ ٛلط  31/1

 مالسی

 ٗشط ؾبٛشی 250ًكٞض ٗبٓعی زاضای اهٔیٖ اؾشٞایی ُطٕ ٝ ٗطَٞة اؾز ٝ ٗیبِٛیٚ ثبضـ ؾبٓیب٠ٛ آٙ ثیف اظ  اُط چ٠

سطاًٖ ثبلای ػ٘ؼیز ٝ سٞؾؼ٠ اهشهبزی چكِ٘یط آٙ اظ یي ؾٞ ٛیبظ ث٠ آة ضا زض ق٢ط١بی دطػ٘ؼیز ١٘چٞٙ اؾز اٗب 

ظ ؾٞی زیِط آٓٞزُی ٜٗبثغ آة ثبػض ٗحسٝز قسٙ ٛبٕ ؾلاِٛٞض سكسیس ًطزٟ ٝ ا٠ ًٞالالاٗذٞض ٝ ق٢ط نٜؼشی ٗؼبٝض آٙ ث

 سًٜ ٗیٜٗبثغ آة ؾبٖٓ ث٢ساقشی قسٟ اؾز ٝ ١ط اظ چٜس ُب١ی ٛیع ثطٝظ ذكٌؿبٓی ٗسیطیز سبٗیٚ آة ضا زچبض ٗكٌْ 

(Nor Hafizi et al., 2018) ّكٞض ػیطٟ زض اطط ٝهٞع ذكٌؿبٓی قسیس، ٜٗبثغ آة زض ایٚ ً 1998. ثطای ٗظبّ زض ؾب

ثبضاٙ  ّ ٝهٞع ایٚ حبزط٠، ٝظاضر ٗؿٌٚ ٝ زٝٓز ٗحٔی ًٞالالاٗذٞض زؾشٞضآؼْ٘ اؾشحهبّ آةبن٠ٔ ث٠ زٛجبثٜسی قس. ثلاك

ًی اٛس  اؾشوجبّ ظیبزی اظ ایٚ زؾشٞضآؼْ٘ نٞضر ِٛطكز ٝ كوٍ سؼساز اُط چ٠. سهٞیت ٝ اثلاؽ ًطزٛس 1999ضا زض ؾبّ 

اٝٓیٚ ُبٕ ؾیبؾز  سٞاٙ ٗیی زٝٓشی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛهت ًطزٛس اٗب ایٚ زؾشٞضآؼْ٘ ضا ١ب ؾبذش٘بٙاظ 

اؾشحهبّ آة زض ًكٞض ٗبٓعی ثطق٘طز. ١سف انٔی ایٚ زؾشٞضآؼْ٘ ًب١ف ٝاثؿشِی ث٠ آة ٠ٓٞٓ ًكی ق٢طی ٝ سبٗیٚ 

بذز ؾس١بی ًٞچي ٝ ٗربظٙ شذیطٟ ٜٗبؾت ثطای قطایٍ ايُطاض ٝ ً٘جٞز سبٗیٚ آة ثٞز. ١٘چٜیٚ ایٚ ؾیبؾز، ؾ

شذیطٟ آة ثبضاٙ زض ٜٗبَن ق٢طی ثؼبی ؾبذز ؾس١بی ثعضٍ ضا دیك٢ٜبز ًطزٟ اؾز سب ػلاٟٝ ثط شذیطٟ آة ثبػض 

ٛهت ٝ  ث٠ زٛجب٠ًّ  قجی٠ یي ضا١ٜ٘بی ایسٟ آّ ثطای ًؿبٛیی ق٢طی قٞٛس. ایٚ زؾشٞضآؼْ٘ ثیكشط ١ب ًٜشطّ ؾیلاة

ی اػطایی ٛهت آٙ ٛذطزاذش٠ ١ب ٝ ٗؿبئْ ٝ چبٓف ١ب ؿشٜس ثٞز ٝ ث٠ ١عی٠ٜث٢طٟ ثطزاضی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١

ٗبٙ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ یي ٗٞيٞع ثیِب٠ٛ )ٛبقٜبذش٠( ثطای ٗطزٕ ٗبٓعی ثٞز ٝ ظ ٠ً زض آٙیی اؾز. اظ آٛؼب

ثؼس  ٗحٔی كطا١ٖ ٛجٞز، اػطای ایٚ ؾیبؾز ػسیس ذیٔی ٗٞكن ٛجٞزٟ اؾز. ث٠ نٞضری سؼ٢یعاسی ٝ كٜی آٙ ١ب ظیطؾبذز

اؾشحهبّ آة ثبضاٙ، ٝظاضر ٗؿٌٚ یي ثركٜب٠ٗ زٝٓشی زیِط ضا زض ًبثی٠ٜ اظ ُصقز دٜغ ؾبّ اظ اثلاؽ زؾشٞضآؼْ٘ 

ی زٝٓشی ثطای ٛهت ٝ ث٢طٟ ثطزاضی ؾیؿشٖ ١ب ؾبذش٘بٙزٝٓز سهٞیت ًطز ٝ ث٠ قٞضای ٗٔی ٜٗبثغ آة ضا ٗٔعٕ ث٠ سكٞین 

ضیعی ٝ  ػُٔٞیطی اظ سرٖثطای ة ثبضاٙ ٝ دیسا ًطزٙ ضا١ٌبضی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛ٘ٞز ٝ ً٘ذیٜی ضا ثطای اؾشحهبّ آ

 اظی ًٜس. اٛس ضاٟ ١ب سٌظیط دك٠
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كوٍ زض زٝ ؾبذش٘بٙ زٝٓشی كسضاّ یؼٜی ؾبظٗبٙ  2007ُصاضاٙ، سب ؾبّ  ضؿٖ سلاـ ٝ سبًیس ظیبز ؾیبؾز ػٔی 

اٛطغی، آة ٝ اضسجبَبر ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛهت ٝ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز ٝ زض ؾُح آثیبضی ٝ ظ١ٌكی ٝ ٝظاضر 

( زض ؾبیط ازاضار زٝٓشی اؾشبٛی Penang( ٝ دٜبَٛ )Johoreی ػ١ٞٞض )١ب اؾشبٙاؾشبٛی ٝ ٗحٔی ١ٖ ث٠ ػع چٜس ٗٞضز زض 

ٙ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ٝ ٗحٔی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛهت ٛكسٟ اؾز. زلایْ ایٚ ػسٕ ٗٞكویز ضا ػسیس ثٞز

ضیعی  ، ػسٕ ٝػٞز ٗٞاز هبٛٞٛی ٝ ٗكٌْ سر١ٖب ثبضاٙ، ػسٕ آقٜبیی ٢ٜٗسؾبٙ ٝ ٗؼ٘بضاٙ ثب ایٚ ؾیؿشٖ، ػسٕ ٝػٞز ٗكٞم

، ٗٞؾؿ٠ ٗٔی 2004. ثؼس اظ سكٌیْ ٝظاضر ٜٗبثغ َجیؼی ٝ ٗحیٍ ظیؿز زض ؾبّ اٛس ػٜٞاٙ ًطزٟ ١ب ٝ سٌظیط دك٠

ی ١یسضٝٓیي، ١ب ی ایٚ ٝظاضسرب٠ٛ، سحوین ٝ آٗٞظـ زض س٘بٕ ػٜج١٠ب یٌی اظ قبذ٠ ث٠ ػٜٞاٙسحویوبر ١یسضٝٓیٌی 

ضا آؿبظ ًطزٟ اؾز. ایٚ ٗٞؾؿ٠ ؾ٠ دطٝغٟ دبیٔٞر سحویوبسی، سطٝیؼی ٝ ٝ اظ ػ٠ٔ٘ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ  ی آثی١ب ٗحیٍ

ًطزٟ اؾز ٝ ٛوف  آٗٞظقی زض ظٗی٠ٜ اؾشحهبّ آة ضا زض یي ؾبذش٘بٙ زٝٓشی، یي ٗؿؼس ٝ یي ذب٠ٛ ٗؿٌٞٛی آؿبظ

ضیعی  ازاضٟ ثطٛب٠ٗ 2006كؼبٓی ضا زض ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض سؼسازی اظ ٗساضؼ ایلب ًطزٟ اؾز. زض آُٞؾز 

یی سبًیس ظیبزی ثط يطٝضر ث٢جٞز ًبضا ٝ سٞؾؼ٠ ًكٞض، ؾیبؾز ٗٔی سٞؾؼ٠ ق٢طی ضا سسٝیٚ ًطزٟ اؾز ٠ً زض آٙ سٞػ٠ ٝ

ی ٛبٗشؼبضف ١٘چٞٙ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ ١ب اظ َطین سبٗیٚ آة ث٠ ضٝـ ث٠ ٝیػٟٗسیطیز آة زض َطاحی ق٢طی 

بٝضی، آة ٝ اضسجبَبر، ؾبظٗبٙ ٜٗبثغ آة ٜقسٟ اؾز. ٗؿئٞٓیز اػطای ایٚ ؾیبؾز ثط ػ٢سٟ ٝظاضر ك ١ب ثبظچطذبٛی دؿبة

یٞٙ اٛؼ٘ٚ بٝضی، آة ٝ اضسجبَبر ثب ١ٌ٘بضی كسضاؾُصاقش٠ قسٟ اؾز. سبًٜٞٙ ٝظاضر كٜٝ ٗؿئٞلاٙ ایبٓشی ٝ ٗحٔی 

ی ١ب یٌی اظ ُعی٠ٜ ث٠ ػٜٞاٙاظی ًطزٟ ٝ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اٛس ٗهطف ًٜٜسُبٙ ً٘ذیٚ نطك٠ ػٞیی ٝ حلبظز آة ضا ضاٟ

ی اؾشحهبّ آة ١ب ؾیؿشٖی ایٚ ٝظاضسرب٠ٛ ٛهت ١ب انٔی نطك٠ ػٞیی ٝ حلبظز آة ٗؼطكی قسٟ اؾز. یٌی اظ ؾیبؾز

سطیٚ ٗؿیط ٗٞكویز اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثؼس اظ  اٗیسٝاض ًٜٜسٟی زٝٓشی ٝ ٗساضؼ اؾز. ١ب ؾبذش٘بٙثبضاٙ زض ؾبذز س٘بٕ 

كطا١ٖ قس.  2006ی ٛٞؾبظ زض ؾبّ ١ب ؾبذش٘بٙٙ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض قس ٗیاثلاؽ زٝٓز ٗجٜی ثط آعا

ٙ ًبضذبٛؼبر، ی ثعضٍ ١٘چ١ٞب ؾبذش٘بٙقطٌ آعاٗی ثٞزٙ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ كوٍ قبْٗ  اُط چ٠

اٝٓیٚ ُبٕ نحیح زض ضاؾشبی سٞؾؼ٠ دبیساضسط  ث٠ ػٜٞاٙ سٞاٙ ٗیاٗب  قس ٗیی ٝیلایی ١ب ، ازاضار ٝ ٗساضؼ ٝ ذب١٠ٛب قطًز

٠ً زض هٞاٛیٚ  آجش٠ هبثْ سٞيیح اؾز ٠ً اػطای ؾیبؾز ٛیبظٜٗس اثعاض هبٛٞٛی اؾز. زض حبٓیزض ٗبٓعی هٔ٘ساز ٛ٘ٞز. 

١ٖ زض ذهٞل آعإ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝػٞز ٛساضز. قبیس ایٚ ٗٞضز  ًكٞض ٗبٓعی حشی یي ٗبزٟ هبٛٞٛی

، ١ب یٌی اظ ٗٞاٛغ انٔی زض ُؿشطـ ٛهت ٝ ث٢طٟ ثطزاضی اظ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ سٞؾٍ ازاضار زٝٓشی، قطًز

 98ٝػٞز اثعاض هبٛٞٛی اؾز ٠ً زض ق٢طی ٗظْ چٜبیی  ث٠ زٓیْثطای ٗظبّ زض ًكٞض ١ٜس، ٗطزٕ ػبزی اؾز.  ًبضذبٛؼبر ٝ

 Nor) ٜسًٜ ٗیػبیِعیٜی ثطای آة ٠ٓٞٓ ًكی ق٢طی اؾشلبزٟ  ث٠ ػٜٞاٙزضنس ق٢طٝٛساٙ اظ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ 

Hafizi et al., 2018) . 

 َىذ

 ١ب آة ثبضاٙ دكز ثبٕ ١بی زٝض اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ١ٜسٝؾشبٙ زاضای دیكی٠ٜ سبضیری َٞلاٛی اؾز. ٗطزٕ اظ ظٗبٙ

ی َجیؼی ٛیع ضٝاٛبة ١ب ٛس. ١٘چٜیٚ زض ػطن٠ًطز ٗیٛس شذیطٟ ًطز ٗییكبٙ حلط ١ب ضا زض ٗربظٛی ٠ً زض حیبٌ ذب٠ٛ

ی ٗٞٛؿٞٛی ضا زض ٗربظٙ ؾُحی ٝ ظیطؾُحی ثطای ا١ساف ًكبٝضظی شذیطٟ ١ب ثبضـ ث٠ ٝیػٟ ١ب حبنْ اظ ثبضـ

ؾیبؾز ٗٔی آة  ی ؾٜشی ٗشلبٝسی ضایغ ثٞزٟ اؾز.١ب زض ػب١بی ٗرشٔق ؾطظٗیٚ د٢ٜبٝض ١ٜسٝؾشبٙ، سٌٜیي ٛس.ًطز ٗی

طزاضی اظ آة، اٛشوبّ آة ثیٚ ث٢طٟ ث١بی ٛبٗشؼبضف  سٞؾٍ دبضٓ٘بٙ سهٞیت قسٟ اؾز ثط ضٝـ ١2002ٜس ٠ً زض ؾبّ 

زضیب ٝ ١٘چٜیٚ اهساٗبر ؾٜشی اؾشحهبّ ١بی قٞض ٝ آة  ظزایی آة ی ظیطظٗیٜی ٝ ٛ٘ي١ب ای، سـصی٠ ٗهٜٞػی آة حٞي٠

 .(Kumari, 2009) سبًیس ًطزٟ اؾز ١ب بضاٙ اظ دكز ثبٕثآة ثبضاٙ اظ ػ٠ٔ٘ ػ٘غ آٝضی آة 

سٞؾٍ ٝظاضر سٞؾؼ٠ ق٢طی ١ٜس اثلاؽ ُطزیسٟ اؾز قبْٗ ٗٞاز  2016آئیٚ ٛب٠ٗ ػسیس ؾبذش٘بٛی ٠ً زض ؾبّ  

ی ٛٞؾبظ ثب دكز ثبٕ ١ب ؾبذش٘بٙهبٛٞٛی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛیع ١ؿز. ُٗبثن ایٚ آئیٚ ٛب٠ٗ، اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض 

ؾ٠ ایبٓز ٗبٛیذٞض، ؾیٌیٖ ٗیعٝضٕ ٝ ٌٓكبزٝیخ س٘بٕ اؾشظٜبی ٠ (. ثSolanki, 2016ٝ ثبلاسط اػجبضی اؾز ) ٗشط ٗطثغ 100
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ی سٞؾؼ٠ ١ب . س٘بٕ ثطٛب٠ٗاٛس ی ١ٜسٝؾشبٙ ٗٞاز هبٛٞٛی اؾشحهبّ آة ضا زض ٗوطضار ٗحٔی ؾبذش٘بٛی ُٜؼبٛس١ٟب ایبٓز

ی سـصی٠ اضائ٠ ١ب ق٢طی ثبیؿشی ؾیؿشٖ ظ١ٌكی ضٝاٛبة ٗشهْ ث٠ ٛوبٌ ػ٘غ آٝضی ضٝاٛبة زض ٗربظٙ ؾُحی یب چبٟ

ٜس ثبیؿشی ًٜ ٗی١عاض ٓیشط یب ثیكشط زض یي ضٝظ كبيلاة سٞٓیس  10یی ٠ً حساهْ ١ب ؾبذش٘بٙػلاٟٝ س٘بٕ  ٠ز١ٜس. ث

ی ثبظچطذبٛی ثبیؿشی ثطای زضذشبٙ ٝ ثبؿبر ١ب ؾیؿشٖؾیؿشٖ ثبظچطذبٛی كبيلاة زاقش٠ ثبقٜس. آة ٛبقی اظ ایٚ 

 اؾشلبزٟ قٞٛس. 

 
 ی مختلف َىذيستانَا يضعیت قًاویه ي مقررات استحصال آب تاران در ایالت (:3)جذيل 

(http://www.rainwaterharvesting.org/policy/legislation.htm) 

 مقررات استحصال آب تاران ایالت

 ١ی٘بچبّ

 دطازـ

ؿیطٟ )چ٠ ؾبذش٠ قسٟ ٝ چ٠ ػسیس( ثب ظیطثٜبی ثیف ١ب ٝ  ی ُطزقِطی ٝ نٜؼشی، ١ش١ْب ی سؼبضی ٝ آٗٞظقی، ٗؼ٘ٞػ١٠ب ؾبذش٘بٙس٘بٕ 

ایٚ  ١ب ؾبذش٘بٙچٜبٛچ٠ نبحجبٙ ایٚ ثبیؿشی سبؾیؿبر شذیطٟ آة ثبضاٙ ٗشٜبؾت ثب ٗؿبحز دكز ثبٕ زاقش٠ ثبقٜس.  ٗشط ٗطثغ 1000اظ 

ثبیؿشی ٗشهْ ث٠ ٗرعٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ  ١ب قطایٍ ضا احطاظ ٜٛ٘بیٜس ُٞا١ی ٗٞاكوز/ػسٕ ٗـبیطر زازٟ ٛرٞا١ٜس قس. كلاـ سبٛي سٞآز

  ٗؿبحز دكز ثبٕ ٗرعٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ایؼبز ًٜٜس. ٗشط ٗطثغكٞر ٌٗؼت ثبظای ١ط  0.24، ثبیس ١ب ؾبذش٘بٙثبقٜس. ایٚ 

ػطن٠ ضا  ٗشط ٗطثغ 1500ی ثب ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٟٙ سٞؾؼ٠ ق٢طی اح٘سآثبز، اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای س٘بٕ ازاض 2002زض ؾبّ  اح٘سآثبز

 4000ٛهت حساهْ یي چبٟ ٛلٞش آعاٗی اؾز ٝ ث٠ اظای ١ط  ٗشط ٗطثغ 1500اػجبضی ًطز. ُٗبثن هٞاٛیٚ ٗحٔی، ثطای ظیطثٜبی ثیف اظ 

 ٗی اؾز. ظیطثٜبی ايبكی حلط یي چبٟ زیِط آعا ٗشط ٗطثغ

یی ٠ً زض ٜٗبَن ١ب ؾبذش٘بٙحلبظز آة ٝ سً٘یٚ سـصی٠ آة ظیطظٗیٜی  ث٠ ٜٗظٞضاثلاؽ ًطز ٠ً  2009زٝٓز ًبضٛبسبًب زض اٝایْ ؾبّ  ثِٜٔٞض

كٞر  ٠ً2400 ثیف اظ  ٜبَن ٗؿٌٞٛیُٗبثن هبٛٞٙ ػسیس، ٗٛس ثبیؿشی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛهت ًٜٜس. قٞ ٗیق٢طی ؾبذش٠ 

 ٗطثغ ٗؿبحز زاضٛس حش٘ب ثبیؿشی سبؾیؿبر اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زاقش٠ ثبقٜس 

اظٟ دكز ثبٕ( آعاٗی اؾز. اػُبی س٘بٕ ٗؼٞظ١بی ػسیس اٛس ی ؾ٠ َجو٠ ٝ ثیكشط )ثسٝٙ سٞػ٠ ث١٠ب ؾبذش٘بٙاؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض س٘بٕ  چٜبیی

 ز. ُیط ٗیی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ نٞضر ١ب ؾیؿشٖاقشطى آة ٝ اسهبّ ث٠ قج٠ٌ كبيلاة ثؼس اظ ٛهت 

ٗٞضز انلاح هطاض ُطكز ٝ یي كهْ ثب  2004سهٞیت قسٟ اؾز زض اٝایْ ؾبّ  1999هٞاٛیٚ ؾبذش٘بٛی ق٢طزاضی ًطالا ٠ً زض ؾبّ  ًطالا

ی ٗؿٌٞٛی ٛٞؾبظ ثب ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙػٜٞاٙ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ث٠ ٗؼ٘ٞػ٠ هٞاٛیٚ ؾبذش٘بٛی ايبك٠ ُطزیس. ُٗبثن ایٚ هبٛٞٙ س٘بٕ 

 ٗشط ٗطثغٓیشط ثبظای ١ط  25دكز ثبٕ ثبیؿشی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛهت ًٜٜس ٝ حساهْ ُٜؼبیف ٗرعٙ  ٗشط ٗطثغ 100

 ٗؿبحز دكز ثبٕ اؾز.  ٗشط ٗطثغٓیشط ثبظای ١ط  50ی ثعضٍ سؼبضی، ازاضی ٝ آٗٞظقی ١ب ؾبذش٘بٙؾبذش٘بٙ ٗؿٌٞٛی اؾز. ثطای 

ٝ  ٗشط ٗطثغ 100ی ػسیس ثب دكز ثبٕ ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙ، ٝظاضر اٗٞض ق٢طی ٝ ضكغ كوط، اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا زض س٘بٕ 2001ٚ اظ غٝئ ز١ٔی ٛٞ

 . ًطز ٗیٗؿبحز ضا آعا ٗشط ٗطثغ 1000ی سٞؾؼ٠ ؿیطهبثْ ٛلٞش ثب ثیف اظ ١ب ػطن٠

زضنس سرلیق زض ٗبٓیبر ثط زاضایی  6دكز ثبٕ آعاٗی اؾز.  ٗشط ٗطثغ 250ی ثب ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙاؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض س٘بٕ   ایٜسٝض

 ز. ُطز ٗیسكٞین اػ٘بّ  ث٠ ػٜٞاٙی زاضای ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ب ؾبذش٘بٙ

 ٗشطثغ آعاٗی اؾز. 1000ی ػسیس ثب ٗؿبحز ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙاؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض س٘بٕ  ًبٛذٞض

ٟ قس ٗیٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ آعا ٗشط ٗطثغ 300ی ػسیس ثب ٗؿبحز ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙثطای س٘بٕ  2001اظ غٝئٚ ؾبّ  حیسضآثبز

 اؾز. 

ی )چ٠ ؾبذش٠ قسٟ ٝ چ٠ ػسیس( ػ٘ٞٗی ٝ ١ب ؾبذش٘بٙزٝٓز سبٗیْ ٛبزٝ ٛهت اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای س٘بٕ  2003اظ ػٞلای  سبٗیْ ٛبزٝ

یی ٠ً زض ٢ٗٔز ٗوطض اهسإ ث٠ ٛهت ١ب ؾبذش٘بٙثطای اثلاؽ ًطز.  2003ٝ ٢ٗٔز ؾبذز ضا سب دبیبٙ آُٞؾز  ًطز ٗیذهٞنی آعا

ی ١ب ٛس ٗبٗٞض ٗرهٞل زٝٓز یب ٛ٘بیٜسُبٙ ایكبٙ، ضاؾب اهسإ ث٠ ٛهت اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ سح٘یْ ١عی٠ًٜطز ٘یاؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛ

ٛس. يٜ٘ب اذُبض زازٟ قس ٠ً اُط ؾبذش٘بٛی اهسإ ث٠ ٛهت اؾشحهبّ آة ًطز ٗیزاضایی ی ايبكی زض هبٓت ٗبٓیبر ثط ١ب س٘بٕ قسٟ ٝ ١عی٠ٜ

  ثبضاٙ ٌٜٛس اقشطاى آة ٠ٓٞٓ ًكی آٙ هُغ ذٞا١س قس.

 500ی ثیف اظ ١ب ی زٝٓشی ٝ ١٘چٜیٚ سبؾیؿبر ٝ اٗلاى ثب ػطن١٠ب ؾبذش٘بٙزٝٓز ایبٓشی ضاػؿشبٙ، اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای س٘بٕ  ضاػؿشبٙ

 ٟ اؾز. ًطز ٗیزض ٜٗبَن ق٢طی آعا ثغٗشط ٗط

ٝ  ًطز ٗیضا آعا اٛس قسٟؾبذش٠  ٗشط ٗطثغ 1000ی ثب ثیف اظ ١ب یی ٠ً زض ػطن١٠ب ؾبذش٘بٙزٝٓز ایبٓشی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای س٘بٕ  ٗٞٗجبی

 ٗوطض ًطز. ٢ٗ2002ٔز اػطا ضا سب اًشجط 

ٟ اؾز ًطز ٗیؾبذش٘بٙ( آعا 118ی زٝٓشی )١ب ؾبذش٘بٙزدبضس٘بٙ ایبٓشی ضاٟ ٝ ؾبذش٘بٙ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا ثطای س٘بٕ  ُؼبضار

 ٟ اؾز. ًطز ٗیٝ ثطای نسٝض دطٝا٠ٛ ؾبذز ١ط ٠ُٛٞ ؾبذش٘بٙ ٗؿٌٞٛی یب ازاضی ٝ آٗٞظقی، ٛهت اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا آعا
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 شاپه

 ٝ ١٘چٜیٚ ٗكٌلار ظیبز سبٗیٚ آة ثؼس اظ ٝهٞع ظٓع٠ٓ ثعضٍ 1994ؿیط َجیؼی ؾبّ سؼطث٠ ذكٌؿبٓی  ث٠ زٛجبّ

 ٝهٞع ٗؿئٞلاٙ ًكٞض غادٚ ث٠ ا١٘یز اٜٗیز سبٗیٚ ٜٗبثغ آة زض ظٗبٙ ، ؾیبؾشِصاضاٙ 1995ٝآٝاػی زض ؾبّ  –ٛكیٚ ١ب 

 آ٢ٛب ثطذٞضز ٛحٟٞ زض ذهٞل ضا ث٠ يطٝضر ثبظِٛطی ١ب ثلایبی َجیؼی دی ثطزٛس. ایٚ سؼطثیبر سٔد، ثؿیبضی اظ ق٢طزاضی

ثٜبثطایٚ، ا١ساف ثٜٔس ٗسسی ضا ثطای یبكشٚ ثب آة ثبضاٙ زض َّٞ چٜس ز٠١ ُصقش٠ ٝ ا١٘یز اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ؾٞم زاز. 

ٝ سً٘یٚ سبٗیٚ آة زض قطایٍ  ١ب ی ػبیِعیٚ سبٗیٚ ٜٗبثغ آة، ػُٔٞیطی اظ آثِطكشِی ٜٗبَن ق٢طی زض اطط ثبضـ١ب ضاٟ

ؾٜشی ٝ زض  ث٠ نٞضراؾشحهبّ آة ثبضاٙ  اُط چ٠. (Furumai et al., 2008) ايُطاضی ٝهٞع ثلایبی َجیؼی سؼطیق ًطزٛس

ٝ ثعضٍ  دطٝغٟ ٛٞیٚ اٝٓیٚی زٝض زض ٜٗبَن ضٝؾشبیی ایٚ ًكٞض ضایغ ثٞزٟ اؾز، اٗب ١ب ی ًٞچي اظ ُصقش١٠ب ٗویبؼ

ٗؼ٘ٞػ٠ ٝضظقی ًكشی  . ؾبذش٘بٙؾٞٗیسا ق٢ط سًٞیٞ اػطا قسُٜٗو٠ زض  1985اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ؾبّ  ٗویبؼ

ٗؼ٢ع ث٠ ؾیؿشٖ  ٗشط ٗطثغ 8400ثب ٗؿبحز ثبٕ  (Ryogoku Kokugikan)شی ؾٞٗٞ ثٜبٕ ضیًُٞٞٞ ًًُٞٞیٌبٙ ؾٜ

ی ١ب ی ؾطٝیؽ١ب كلاـ سبٛيای ُطزیس. آة اؾشحهبّ قسٟ ثط ٗشط ٌٗؼت 1000اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثب ٗرعٛی ث٠ حؼٖ 

زضنس سبؾیؿبر  ٠ً70 زض حبّ حبيط ثیف اظ  َٞضی٠ ث زقٞ ٗیی س٢ٞی٠ ١ٞا اؾشلبزٟ ١ب ؾیؿشٖث٢ساقشی ٝ ١٘چٜیٚ 

. ١٘چٜیٚ ؾبذش٘بٙ ق٢طزاضی ؾٞٗیسا ٛیع ٗؼ٢ع ث٠ چٜیٚ ؾیؿش٘ی ثطای ٜسًٜ ٗیًًُٞٞیٌبٙ كوٍ اظ آة ثبضاٙ اؾشلبزٟ 

س ٠ً ١ط ؾب٠ٓ ثبق ٗیآة ثبضاٙ قس. ُٜٗو٠ ؾٞٗیسا اظ دطسطاًٖ سطیٚ ٜٗبَن ق٢طی سًٞیٞ  اظ اؾشحهبّ ٝ ث٢طٟ ثطزاضی

ی اؾشحهبّ آة ١ب ؾیؿشٖزیسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ  ی ق٢طی ذؿبضر ٗی١ب ١٘بٜٛس ثؿیبضی اظ ٜٗبَن ق٢ط سًٞیٞ اظ ؾیلاة

بیِعیٚ َطاحی قسٟ ی ػ١ب ٝـض ث٠ُیطی ٝ ١٘چٜیٚ سبٗیٚ آة  ثب ١سف ًب١ف ؾیْؾبذش٘بٙ ػ٘ٞٗی  26زض ثبضاٙ 

ثطای ثطزاقز آة  ٗشط ٌٗؼجی 10آی  3ای ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ٗؼ٢ع ث٠ ٗربظٙ  ؾیؿشٖ ُٜٗو٠ 9ٝ ١٘چٜیٚ  اؾز

ی زؾشی ٝ ثطای ا١ساف آثیبضی كًبی ؾجع، آسف ٛكبٛی ٝ حشی اؾشلبزٟ قطة ١ب ثب اؾشلبزٟ اظ د٘خ سٞؾٍ ؾبًٜبٙ ٗحٔی

ق٢طزاضی ؾٞٗیسا زؾشٞضآؼْ٘ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ضا زض ؾبّ  .(JFS, 2013) ٛهت قسٟ اؾز زض قطایٍ ايُطاضی

ی ٛٞؾبظ ُٜٗو٠ ؾٞٗیسا ١ب ؾبذش٘بٙس٢ی٠ ًطزٟ اؾز ٠ً قبْٗ هٞاٛیٚ ًٔی ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض  1995

ٛلط قطًز  800ضا ثب حسٝز  ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاًٜٙلطاٛؽ ثیٚ آ٘ٔٔی  1994ق٢طزاضی ؾٞٗیسا زض ؾبّ س. ثبق ٗی

اؾشحهبّ ٝ ث٢طٟ ثطزاضی آة "ًٜٜسٟ اظ ؾطسبؾط ػ٢بٙ ثطُعاض ًطز ٠ً یٌی اظ زؾشبٝضز١بی آٙ چبح ًشبثچ٠ سحز ػٜٞاٙ 

ثٞز. ایٚ ًشبة  "ٗسیطیز دبیساض آة ق٢طی: ضا١ٜ٘بی ٗوسٗبسی ثطای سه٘یٖ ُیطاٙ ٠ثی ظیؿشٗحیٍ ضٝیٌطزی  –ثبضاٙ 

بٝضی زكشط ػ٘طاٙ ْٗٔ ٗشحس ٝ ؾبظٗبٙ ٗطزٕ ٢ٛبز ٗیسا، ٗطًع ثیٚ آ٘ٔٔی اٛشوبّ ك٠ًٜٞ ثب ١ٌ٘بضی ق٢طزاضی ُٜٗو٠ ؾ

اؾشحهبّ بٝضی ٝ اٛشوبّ كٜ ١ب زض ذهٞل ؾیبؾزس٢ی٠ قسٟ اؾز  "سطٝیغ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙٗطزٕ ثطای "غادٜی 

یي ؾبذش٘بٙ ٗشط٠ًٝ ٗسضؾ٠ اثشسایی ضا ثبظؾبظی  2001. ق٢طزاضی ؾٞٗیسا زض ؾبّ (JFS, 2013) سثبق ٗیآة ثبضاٙ 

٠ً ٗشٞٓی انٔی ٗسیطیز ایٚ  "ٗطزٕ ثطای سطٝیغ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ"ًطزٟ ٝ سجسیْ ث٠ ٗٞظٟ آة ثبضاٙ ٛ٘ٞز. ٢ٛبز 

 ، ٗٞظٟ آة ثبضاٙ ضا اٝٓیٚ ُبٕ ثطایث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ اٗٞضٗٞظٟ اؾز ثب ١ٌ٘بضی ق٢طزاضی ُٜٗو٠ ؾٞٗیسا ٝ اٛؼ٘ٚ 

ٜس. ًٜ ٗیٜس ٝ ثطای ایؼبز یي ٗطًع ثیٚ آ٘ٔٔی آة ثبضاٙ سلاـ ًٜ ٗیاقبػ٠ اَلاػبر اؾشحهبّ آة ثبضاٙ هٔ٘ساز 

زیِط ٜٗبَن س. ًٜ ٗیزلاض یبضا٠ٛ دطزاذز  7500ق٢طزاضی ؾٞٗیسا ثطای ٛهت ١ط ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ حسٝز 

ی ایبٓز اًٝیٜبٝا ٝ ق٢ط١بی سبًبٗبسؿٞ، سٞیٞسب، ١ب ق٢طزاضی ث٠ َٞضی ٠ًٜس ًٜ ٗیٝیٌطز سجؼیز ق٢ط سًٞیٞ ٛیع اظ ١٘یٚ ض

ٝ زض حبّ حبيط  اٛس ًبٗبًٞضا ٝ ًبٝاُٞچی دطزاذز یبضا٠ٛ ٝ ٝإ ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا قطٝع ًطزٟ

ٜس. یي ٠ٛٞ٘ٛ اظ آ٢ٛب، ثبق ٗیٙ زاضای ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضا ػ٘ٞٗی ٝ ذهٞنی ٗؼش٘غ ؾبذش٘بٛی 750ثیف اظ 

س. ًٜ ٗیٗیعثبٛی  ١ب س ٠ً یي سبلاض چٜس ٜٗظٞضٟ ثؿیبض ثعضٍ اؾز ٠ً اظ ٗؿبثوبر ثیؿجبّ ٝ ًٜؿطرثبق ٗیُٜجس سًٞیٞ 

)ؾبظٗبٙ ٗحیٍ ظیؿز، ٝظاضر ؾبذز ٝ ؾبظ، ٝظاضر ث٢ساقز ٝ  قف ٝظاضر ٝ ؾبظٗبٙ زٝٓشی غادٚ 1998زض آُٞؾز 

 ث٠ نٞضراػلإ ًطزٛس ٠ً  ضكبٟ، ؾبظٗبٙ ٗٔی ظٗیٚ، ٝظاضر سؼبضر ثیٚ آْ٘ٔ ٝ ٝظاضر ًكبٝضظی، ػِٜٔساضی ٝ قیلار(

سٞؾٍ ًبثی٠ٜ سهٞیت ذٞا١س قس. ایٚ  2000ی حلبظز آة ضا سسٝیٚ ذٞا١ٜس ًطز ٠ً سب ؾبّ ١ب ٗكشطى ؾیبؾز
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ؾبذز  ٜٗ٘ٞػیزی ظیطظٗیٜی ٝ سٞؾؼ٠ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ، ١ب قبْٗ ٗحسٝز ًطزٙ ثطزاقز آة ١ب ؾیبؾز

١بی  زض ٜٗبَن ثبلازؾز آثریع١ب، ًب١ف ث٢طٟ ثطزاضی اظ آةسٞؾؼ٠ ق٢طی ػِْٜ ظزایی ٝ ػُٔٞیطی اظ  ،ًبضذبٛؼبر

ذٞا١س ثٞز.  ١ب اكعایف ػٌِٜٔبضی ٝ ١ب ثطای ػُٔٞیطی اظ ؾیْ ١ب ظیطظٗیٜی زض ٗٞاهغ ًٖ آثی ٝ ١٘ب١ِٜی ؾیبؾشِصاضی

ث٠ . اٛس ة ثبضاٙ ضٝی آٝضزٟآث٠ اؾشحهبّ  ی غاد١ٚب ١ب ٝ ق٢طزاضی سؼسازی ظیبزی اظ ؾبظٗبٙ 1990زض َّٞ ز٠١ ١٘چٜیٚ 

ُٗبثن آٗبض اضائ٠ قسٟ سٞؾٍ ثرف ٜٗبثغ آة ٝظاضر ظٗیٚ، ظیطؾبذز ٝ حْ٘ ٝ ٛوْ زض ذهٞل ٜٗبثغ آة  َٞضی ٠ً

ی ث٢ساقشی ٝ ا١ساف زیِط ١ب اظ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای ؾطٝیؽ ؾبذش٘بٛی ٗؼ٘ٞػ٠ 900ثیف اظ ، 2002غادٚ زض ؾبّ 

. ثطای ٗظبّ زٝٓز اٛس ی ٗحٔی قطٝع ث٠ سطٝیغ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ٛ٘ٞز١ٟب زٝٓزٝ ثؿیبضی اظ  اٛسٟ ًطز ٗیاؾشلبزٟ 

ی س٢ٞی٠ ١ٞا ضا زض ١ب ؾیؿشٖضر ی ؾذشیي ٝ ٗربظٙ شذیطٟ حطا١ب ؾیؿشٖٗربظٙ  2001ایبٓشی ًٞچی زض ؾبّ 

ٗشط  40زضنس ٛیبظ آثی  90( ٛ٘ٞزٟ اؾز. ایٚ ٗربظٙ ٗشط ٌٗؼت 330ی زٝٓشی سجسیْ ث٠ ٗربظٙ آة ثبضاٙ )١ب ؾبذش٘بٙ

١عاض  125. ثطآٝضز قسٟ اؾز ٠ً ١عی٠ٜ اٝٓی٠ ٜسًٜ ٗیضا ثطآٝضزٟ  ١ب ؾبذش٘بٙی ث٢ساقشی ایٚ ١ب زض ضٝظ ؾطٝیؽ ٌٗؼت

١٘چٜیٚ زض ایٚ ؾبّ ی آة ث٢بی ٗهطكی ػجطاٙ ذٞا١س قس. ١ب اظ َطین ًب١ف ١عی٠ٜ ؾبّ 5زلاضی آٙ زض ٗسر 

اٛؼ٘ٚ اٗٞض ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ سأؾیؽ قس ٠ً ثب ١ٌ٘بضی سؼسازی اظ ٗؼ٘بضاٙ ٛؿجز ث٠ َطاحی ٝ ؾبذز 

زض ٜس. ًٜ ٗی سلاـی اؾشحهبّ ٝ ث٢طٟ ثطزاضی آة ثبضاٙ ١ب ؾیؿشٖ ثب ًیلیز ٝ ٗوطٝٙ ث٠ نطك٠ سبؾیؿبر ٝ سؼ٢یعار

قٞضای ق٢ط كًًٞٞب اٝٓیٚ آئیٚ ٛب٠ٗ زٝٓشی غادٚ زض ذهٞل سطٝیغ حلبظز آة ضا سهٞیت ًطز. ُٗبثن ایٚ  2003ؾبّ 

( ٗشط ٗطثغ 3000)زض ٗطًع ق٢ط  ٗشط ٗطثغ 5000ی ثعضٍ ٛٞؾبظ ثب ٗؿبحز ظیطثٜبی ثیف اظ ١ب ؾبذش٘بٙآئیٚ ٛب٠ٗ 

ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ ثبظچطذبٛی دؿبة ثطای ا١ساف ٗهطف آة ؿیطقطة ٛهت ًٜٜس. ٗبٌٓبٙ ١ب ؾیؿشٖثبیؿشی 

ی حلبظز آة ذٞز ضا ١ب ی ثعضٍ زض ظٗبٙ زضذٞاؾز ٗؼٞظ ؾبذز یب سٞؾؼ٠ ؾبذش٘بٙ ذٞز ثبیؿشی ثطٛب١٠ٗب ؾبذش٘بٙ

اػلاٙ ٕ سٞػ٠ ث٠ اذُبض ٛبٕ آ٢ٛب ٛس ٝ زض نٞضر ػسقٞ ٗیاضائ٠ ًٜٜس. زض نٞضر ٛوى ایٚ قطایٍ، ثطای ثبض اّٝ اذُبض زازٟ 

سؼساز ذبٛٞاض١بیی ٠ً ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة  2011ػ٘ٞٗی ذٞا١س قس. ث٠ زٛجبّ ظٓع٠ٓ ٝ ؾٞٛبٗی ق٘بّ غادٚ زض ؾبّ 

ث٠ قسر اكعایف دیسا ًطز. ١٘چٜیٚ سؼساز  اٛس ٓیشطی( ثطای قطایٍ ايُطاض ٛهت ًطزٟ 1000آی  100ثبضاٙ )ثب ٗربظٙ 

ٜس اكعایف دیسا ًطزٟ اؾز ًٜ ٗیدطزاذز ر یبضا٠ٛ ایی ثطای ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ یی ٠ً سؿ٢یلا١ب ق٢طزاضی

سؼساز  2011بٝضی شذیطٟ ٝ ٛلٞش آة ثبضاٙ زض ؾبّ ن ثطضؾی اٛؼبٕ قسٟ سٞؾٍ اٛؼ٘ٚ كُٜٗبث ث٠ َٞضی ٠ً

ز ُعاضـ قسٟ اؾز ٠ً ٗٞض 208ٛس ًطز ٗییی ٠ً ثطٛب٠ٗ اػُبی یبضا٠ٛ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا اػ٘بّ ١ب ق٢طزاضی

هبٛٞٙ  ٗؼٔؽ هبِٛٞٛصاضی غادٚ 2014. زض آٝضیْ اٛسٟ ًطز ٗیق٢طزاضی ثطای ذطیس ٗرعٙ شذیطٟ آة یبضا٠ٛ دطزاذز  179

ٗٞظق ث٠ سٜظیٖ ٝ اػطای  ١ب . ُٗبثن ایٚ هبٛٞٙ ق٢طزاضی(2014JFS ,) سٞؾؼ٠ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ضا سهٞیت ًطز

ی اػُبی یبضا٠ٛ ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ١ب ی ٗبٓی ثطٛب١٠ٗب ا١ساف ث٢طٟ ثطزاضی اظ آة ثبضاٙ ١ؿشٜس ٝ زٝٓز ٗٔی ١عی٠ٜ

ثطای ا١ساكی ١٘چٞٙ ًب١ف ٗهطف آة آقبٗیسٛی ٠ٓٞٓ ًكی ثطای ؾبیط ٗهبضف ذبِٛی، سبٗیٚ آة آقبٗیسٛی زض ظٗبٙ 

ضا سبٗیٚ  ١ب ی ق٢طی ٝ سؿ٢یْ زؾشطؾی ث٠ آة ثطای كطٝ ٛكبٛسٙ آسف ؾٞظی١ب یلاةٝهٞع ثلایبی َجیؼی، ًب١ف ؾ

 ذٞا١س ًطز. 

 تایلىذ

( زٝٓز سبیٜٔس ث٠ ػٜٞاٙ یي ػٜجف ثی ٛظیط اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ػ٢بٙ اؾز. Jar Thaiثطٛب٠ٗ ًٞظٟ سبیٜٔسی ) 

اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای سبٗیٚ آة  ای ًٞظٟایٚ ًكٞض قف ٗیٔیٞٙ ٗرعٙ  1985َی چٜس ؾبّ دؽ اظ قطٝع زض 

ٗیٔیٞٙ ٛلط حساهْ ٗوساض لاظٕ آة آقبٗیسٛی ثب ًیلیز ذٞة ثطای  36آقبٗیسٛی ؾبذز. ث٠ ایٚ سطسیت حساهْ حسٝز 

ٛٞقیسٙ زض ذبٛٞاض١بی ذٞز زاقشٜس. احش٘بلاً ١یچ ًكٞض زض حبّ سٞؾؼ٠ زیِطی زض سأٗیٚ آة آقبٗیسٛی س٘یع ٝ ای٘ٚ 

ذبٛٞاض  513اؾبؼ ثطضؾی ٗیساٛی ٠ً ضٝی  ثط 1985زض ؾبّ اؾز.  ٗٞكن ٛجٞزٟ اظ ایٚ َطیناًظطیز ػ٘ؼیز ذٞز  ثطای

 5ٜیٚ ٛشیؼ٠ ُیطی قس ٠ً: شذیطٟ آة ثبضاٙ ث٢شطیٚ ضاٟ حْ ثطای س٢ی٠ آة آقبٗیسٛی اؾز؛ ١ط كطز ث٠ چ اٛؼبٕ قس، ایٚ

ٝػٞز ضٝظ  150حسٝز َّٞ ١ط ؾبّ ؛ زض ٛلط اؾز 6ٓیشط آة آقبٗیسٛی زض ضٝظ ٛیبظ زاضز؛ ٗشٞؾٍ سؼساز اػًبی ١ط ذبٛٞاض 
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ًبكی یي ذبٛٞاض ٓیشط ثطای  2000طكیز ظیی ثب ١ب ًٞظٟسبٗیٚ قٞز ٝ اظ ًٞظٟ  آقبٗیسٛی ثبیؿشی ٠ً َی آٙ آةزاضز 

 .(UN-HABITAT, 2005) اؾز
 

 
 ضکل . ومًوٍ سیستم استحصال آب تاران تا کًزٌ تایلىذی

 

سـییط  ٗشط ٗطثغ 80ٗیبِٛیٚثب ٝ ٗشط ٗطثغ  150سب  50اظ  ١ب ثبٕ ذب٠ٛ ٗؿبحزایٚ ثطضؾی ١٘چٜیٚ ٛكبٙ زاز ٠ً 

ثطای دط ز ٠ً قٞ ٗیسٞٓیس  ٓیشط( آة 2000) ٗشط ٌٗؼتی، زٝ ٗشط ٗیٔی 25 ی ٝ ثبضٛسُیٗشط ٗطثؼ 80. ثطای ثبٕ سًٜ ٗی

ی ١ب ؾبّسطسیت، حشی زض  ایٚثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ زاضز. ث٠  ٗشط ٗیٔی 1000ًبكی اؾز. سبیٜٔس ث٠ َٞض ٗشٞؾٍ ًٞظٟ ًطزٙ

 كهْ ذكيَّٞ ثطای سأٗیٚ آة آقبٗیسٛی زض  دط ثبضاٙ ؾبّ،بٟ اظ كهْ َّٞ یي ٗٗیعاٙ ثبضٛسُی زض  ٛؿجشبً ذكي،

زضنس  80ٜس. اُط ثطای ًٜ ٗیذبٛٞاض زض ضٝؾشب١بی سبیٜٔس ظٛسُی  قف ٗیٔیٞٙز ٠ً قٞ ٗیًبكی اؾز. سر٘یٚ ظزٟ  ؾبّ

 5ای ثب ١سف س٢ی٠  اؾز. ً٘یش٠ ٛیبظ ًٞظٟ ٗٞضز 4080000یي ػسز ًٞظٟ س٢ی٠ قٞز، زض ًْ  هطاض ثبقس ٠ً ذبٛٞاض١بایٚ 

حًطر، دبزقبٟ سبیٜٔس قهش٘یٚ ؾبِٓطز سٞٓس ذٞز  ١ِٜبٗی ٠ً اػٔی 1987قس. ٗوطض قس زض ؾبّ أؾیؽ ٗیٔیٞٙ ًٞظٟ س

آقبٗیسٛی ٝ آة ذبِٛی س٢ی٠  ةسبٗیٚ آ ثطای ؾب٠ٓ 5 یي ثطٛب٠ٗ ٗٔی اُط چ١٠سف ثطآٝضزٟ قٞز. ایٚ  زُیط ٗیضا ػكٚ 

ضٝاثٍ ػ٘ٞٗی ٝ  یی ثطای سٞؾؼ٠ كٜی، آٗٞظـ،١ب ً٘یش٠ .قس ٗیثبیس ثطآٝضزٟ  زٝ ؾبّ اّٝ آٙ زضزضنس  80اٗب ، ثٞزقسٟ 

 ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙسكٌیْ قس. ًشبثچ٠ ضا١ٜ٘بی ؾبذز ٝ ؾبظ  ًبض ٝ ٛظبضر ثط دیكطكز ػصة اػشجبضار، سطٝیغ

ٛس ٝ زض ١ط ضٝؾشب ًطز ٗیسطزز ؾطسبؾط ًكٞض  ، زضحبْٗ ٗسّ آِٞیی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثب ًٞظٟی ١ب ًبٗیٞٛز. س٢ی٠ قس

ث٠ ػلاٟٝ آٗٞظـ  ٝ هُؼبر زٝٓز ؾی٘بٙٗوطض ثٞز ٠ً  ٛس.ًطز ٗیسطٝیؼی سٞهق  –ثطای ثطُعاضی ػٔؿبر ًٞچي آٗٞظقی 

زض ؾُح ی آٗٞظـ زیسٟ ١ببٜث. قس ٗیس٢ی٠  ث٢طٟ ثطزاضاٙثبیس سٞؾٍ س٢ی٠ ؾبیط ٗهبٓح ضا سأٗیٚ ًٜس. ًبض ٝ ١عی٠ٜ 

زازٟ قس. ب١ب ٜث٠ ث ١ب ًٞظٟزهین زض ٗٞضز ٗٞاز ٝ ضٝـ ؾبذز ٝ ذبل  ی١ب آٗٞظـ. ازٟ قسٛسآٗٞظـ ز ق٢طؾشبٙ

سبیٜٔس، اظ آٝضیْ سب اًشجط،  ٛٞاحی. زض س٘بٕ زاقشٜسیبثی، ٛظبضر زهین ثط دیكطكز ثطٛب٠ٗ قٝ اضظ دبیفكطػی ی ١ب ً٘یش٠

ٜس ث٠ سٞاٛ ٗی، آ٢ٛب ـثبضكهْ ذكي اؾز. زض  150ث٠ ٗسر حسٝز  ٛٞاٗجط سب ٗبضؼ ثبضز ٝٓی زٝضٟ ی ذٞثی ٗی١ب ثبضاٙ

زض ٗبٟ اًشجط،  ٗؼسزا دط ذٞا١ٜس قس. ١ب ٗهطف ًٜٜس ظیطا اَ٘یٜبٙ ًبكی ٝػٞز زاضز ٠ً ًٞظٟ ١ب ًٞظَٟٞض آظازا٠ٛ اظ آة 

َی  ظ آة ١ؿشٜس سب ثشٞاٜٛس ٛیبظ قطة اكطاز ذبٛٞاض ضا زضزض اٝاذط ٗبٟ اًشجط دط ا ١ب ًٞظٟآ٢ٛب ثبیس اَ٘یٜبٙ حبنْ ًٜٜس ٠ً 

ی ٛٞاٗجط ٝ ١ب زض ٗبٟ سط ١ؿشٜس ظیطا ذٞـ قبٛؽ سبیٜٔس ػٜٞثیٛٞاحی  ٠ً كهْ ذكي اؾز سبٗیٚ ٛ٘بیٜس. دٜغ ٗبٟ آیٜسٟ

زٝ  ًٞظٟ. ١عی٠ٜ ٗٞاز ثطای ١ط اؾزضٝظ  90كوٍ حسٝز ٝ َّٞ كهْ ذكي  سًٜ ٗیی ذٞثی ًؿت ١ب ثبضاٙٛیع زؾبٗجط 

 –ٛلط  زٝ ًٞظ١ٟط  ؾبذززلاض آٗطیٌب اؾز.  20سب  15ثیٚ ی ٠ً هطاض اؾز ؾبذش٠ قٞٛس ٗحٔقطایٍ ثؿش٠ ث٠  یٗشط ٌٗؼج

 ٠ُٛٞ٠ً ث٠ ایٚ ، سأؾیؽ ًطز چطذكی اػشجبضی یبٙ، زٝٓز سبیٜٔس یي نٜسٝمیزاضز. ثطای ً٘ي ث٠ ضٝؾشب ٛیبظًبض  ضٝظ
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٠ً زض ایٚ دطٝغٟ قطًز  اضی١ط ذبٛٞس ٝ ز١ ٗیسرهیم ثبر  10000ث٠ ١ط نٜسٝم  اٝٓی٠ ؾطٗبی٠زٝٓز ث٠ ػٜٞاٙ 

 ًٞظٟؾبذز  ثطایثبر ث٠ ایٚ نٜسٝم ثذطزاظز. ثٞزػ٠ آٗٞظـ ضٝؾشبییبٙ  400س ثطای سأٗیٚ ١عی٠ٜ ٗٞاز ثبیس ًٜ ٗی

ٝـ . ١ط ضٝؾشب زٝ ًبضآٗٞظ ضا ثطای یبزُیطی ضقس ٗیآٗٞظـ زازٟ  ی١بی اؾشبٛ سٞؾٍ زاٛكِبٟ ٝسبٗیٚ  سٞؾٍ زٝٓز سبیٜٔس

. دؽ اظ آٗٞظـ، آ٢ٛب ًطز ٗیاضؾبّ ث٢طٟ ثطزاضی ٝ ٗطاهجز ی ١ب سٌٜیي ،ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثب ًٞظٟؾبذز 

زض سٞؾؼ٠ سأٗیٚ آة  ث٢طٟ ثطزاضاٙایسٟ ایٚ ثٞز ٠ً  زازٛس. ٗیث٠ زیِطاٙ زض ضٝؾشب آٗٞظـ  ی ذٞز ضا١ب ثبیؿشی آٗٞذش٠

اػش٘بز ث٠ ٛلؽ ثطای ًبض زض آیٜسٟ ضا ًؿت ًٜٜس. ػسا اظ ؾ٢ٖ  ٝ سب ثشٞاٜٛس ٢ٗبضر لاظٕ ٗكبضًز زازٟ قٞٛسآقبٗیسٛی 

ؿیطزٝٓشی ٝ ذهٞنی ػ٘غ آٝضی قسٟ اؾز. ؾ٠ قطًز ذهٞنی ؾی٘بٙ،  ی١ب ثرف سٞؾٍزٝٓز، ٜٗبثغ هبثْ سٞػ٢ی 

بٛی ٠ً زض آٙ س٘بٕ اؾش١ط ٝػٞز زاقش٠ اؾز. ث٠  ی ٗؼطی١ب قطًزثطای  ١ٖ یی١ب ٗكٞمسٚ ؾی٘بٙ ا١سا ًطزٛس.  1503

ثٞز  اؾشبٛیاٝٓیٚ ٗب١بؾٞضاذبٕ  َلا سؼٔن ُطكز. اؾشبًٙٞظٟ اكشربض ٛس، قس ٗیاؾشحهبّ آة ثبضاٙ ًٞظٟ  ٗؼ٢ع ث٠ ١ب ذبٛٞا

ثٞضی٢بٕ ٝ كچبثٞضی ی كبیبًبكٞٗذبیؿبی، ٛبذٞٙ ضاچبؾی٘ب، ١ب اؾشبٙ سطسیت٠ ث ٠ً ایٚ ػبیعٟ ضا اظ آٙ ذٞز ًطز. دؽ اظ آٙ،

، ایٚ ضهٖ ث٠ 1987ٗیٔیٞٙ ًٞظٟ سٌ٘یْ قسٟ ثٞز. سب ؾبّ  3/1، زض ٗؼ٘ٞع 1986. سب ؾبّ اكشربض قسٛسنبحت ایٚ ٛیع 

. ثب زض ٛظط ُطكشٚ سؼساز ظیبزی ٛسًطز ٗیذبٛٞاض ضا سأٗیٚ  4675000آة آقبٗیسٛی ٠ً  اكعایف یبكز ًٞظٟٗیٔیٞٙ  9/2

. كطا١ٖ قسٟ اؾز 1987 ٗیٔیٞٙ ًٞظٟ سب ؾبّ 7/5ثط ٗؼبزّ ثبٓؾ  ی، ظطكیشٗیٔیٞٙ( 14)حسٝز  ًٞظٟ ًٞچي ؾبذش٠ قسٟ

 هطاض ُطكشٜس. ٝؾی٠ٔ ًٞظٟ سبیٜٔسی٠ سبٗیٚ آة قطة ث زضنس ذبٛٞاض١ب سحز دٞقف 80ث٠ ایٚ سطسیت 

 تارتاديس

 2019ٗطثغ( ٝ سطاًٖ ثؿیبض ثبلای ػ٘ؼیز )زض ؾبّ  ًیٔٞٗشط 430ٛؿجشب ًٞچي ) اٛساظًٟكٞض ثبضثبزٝؼ ثب سٞػ٠ ث٠ 

ٝ ؾُح ثبلای سٞؾؼ٠  (http://worldpopulationreview.com)سر٘یٚ ظزٟ قسٟ اؾز  287000ػ٘ؼیز آٙ حسٝز 

زٝؼ ٛی٠٘ ٗطَٞة ُطٗؿیطی اؾز ٝ ٗشٞؾٍ آیس. اهٔیٖ ثبضثبسؼبضی آٙ، یي ًكٞض ثب ثحطاٙ سٜف آثی ثبلا ث٠ حؿبة ٗی

اؾز. زٝضٟ ذكي یب ًٖ ثبضاٙ آٙ دٜغ ٗبٟ اؾز ٝ اظ غاٛٞی٠ سب ٗی ازا٠ٗ زاضز.  ٗشط ٗیٔی 1500ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ آٙ حسٝز 

اكشس. ؾطا٠ٛ آة  ضُجبض١بی قسیس ٝ ًٞسبٟ ٗسر اسلبم ٗی ث٠ نٞضرزضنس ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ زض كهْ ٗطَٞة ٝ  75سوطیجب 

ٗشط  1000یٚ سط اظ اؾشبٛساضز ؾبظٗبٙ ْٗٔ ٗشحس )زض ؾبّ اؾز ٠ً ثؿیبض دبی ٗشط ٌٗؼت 210ایٚ ًكٞض سؼسیسدصیط 

١بی آة ظیطظٗیٜی زض ؾبّ ثط ٛلط( اؾز ٝ ً٘جٞز آة قسیسی زاضز. ٜٗجغ انٔی سبٗیٚ آة ٗٞضز ٛیبظ ًكٞض ؾلطٟ ٌٗؼت

 ٗشط ٌٗؼت 000/159آة قیطیٚ زض حسٝز ٗیعاٙ سٞٓیس  2010زضنس اظ ًْ ٜٗبثغ آة قیطیٚ( ٠ً زض ؾبّ  ١79ؿشٜس )

ًٚ ٛیع ٝػٞز زاضز. یي ًبضذب٠ٛ (. زض حبّ حبيط زٝ ًبضذب٠ٛ آة قیطیHutchinson, 2010ٚزض ضٝظ ثطآٝضز قسٟ اؾز )

 قٞز.ی ُٔق اؾشلبزٟ ٗی١ب آة قیطیٚ ًٚ اؾ٘ع ٗؼٌٞؼ زضیبیی ٠ً ٗشؼٔن ث٠ ثرف ذهٞنی ثٞزٟ ٝ ثطای آثیبضی ظٗیٚ

 2ؾب٠ٓ ثب ؾبظٗبٙ آة ًكٞض ثبضثبزٝؼ 15اؾ٘ع ٗؼٌٞؼ قٌٜٜسٟ آة اؾز ٠ً سحز یي هطاضزاز  ٗٞضز زٕٝ یي ًبضذب٠ٛ

(BWA) ٙ١بیی اظ ؾٞاحْ ؿطثی ٝ ػٜٞثی سبٗیٚ ٗیزض ضٝظ آة قیطیٚ ثطای ٗهطف ثرف ٗشط ٌٗؼت 000/40، ث٠ ٗیعا-

یي قج٠ٌ سٞظیغ آة ثؿیبض زضنس ٛیبظ آة آقبٗیسٛی ٗطزٕ ضا اظ َطین  98ًٜس. ؾبظٗبٙ آة ًكٞض ثبضثبزٝؼ زض حسٝز 

  (.Hutchinson, 2010زضنس اظ ٗطزٕ ًكٞض ث٠ َٞض زائٖ ث٠ آة آقبٗیسٛی زؾشطؾی زاضٛس ) 90ًٜس ٝ ذٞة سبٗیٚ ٗی

١بی ؾٜشی اظ زیطثبظ زض ثبضثبزٝؼ ضٝاع زاقش٠ اؾز اٗب ث٠ ٗطٝض ظٗبٙ ضٝ ث٠ كطاٗٞقی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ث٠ ضٝـ

ضیعی ًكٞضی ٗجٜی ثط سؼ٢یع ًٔی٠ انلاحبسی زض هٞاٛیٚ سٞؾؼ٠ ق٢طی ٝ ثطٛب٠ٗ ضٝ، ٓعٕٝ ایؼبز ثٞزٟ اؾز. اظ ایٚ

ٗوطضار  1996ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ كطا١ٖ ُطزیس. ثٜبثطایٚ زض ؾبّ ١ب ؾیؿش١ٖبی ٗؿٌٞٛی ث٠ ٝ اهبٗشِبٟ ١ب ؾبذش٘بٙ

  قسٟ ثٞزٛس، اػ٘بّ ُطزیس:١بیی ٠ً دیف اظ سهٞیت ایٚ هبٛٞٙ ؾبذش٠ یب ثبظؾبظی١بی ػسیس، ٝ ٠ٛ ؾبظٟظیط ثطای ؾبظٟ

ثبیؿز زاضای یي ٗرعٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ث٠ ُٜؼبیف ٗی ٗشط ٗطثغ 140-280ای ثب ٗؿبحز ًْ ثیٚ ١ط ذب٠ٛ .1

 ٓیشط ثبقس.  13600حساهْ 

                                                           
2
 Barbados Water Authority (BWA) 
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ثبیؿز ث٠ یي ٗرعٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ثب ُٜؼبیف ٗشط ٗطثغ ٗی 280ای ثب ٗؿبحز ًْ ثیف اظ ١ط ذب٠ٛ .2

  ٓیشط ٗؼ٢ع ثبقس. 27300حساهْ 

ٓیشط ث٠ اظای  195ثبیؿز زاضای ٗربظٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ثب ظطكیز ی سؼبضی ٝ نٜؼشی، ٗی١ب ؾبذش٘بٙس٘بٕ  .3

  ١ط ٗشط ٗطثغ دكز ثبٕ ثبقٜس.

ػٜٞاٙ یي اِٛیعٟ ٝ سكٞین  ی ػسیس، زٝٓز ث١٠ب ؾبذش٘بٙثب ضػبیز حساهْ قطایٍ لاظٕ ایٚ هٞاٛیٚ زض ؾبذز ٝ ؾبظ 

ُیطز. ایٚ سرلیق ٗبٓیبسی ثطای سرلیق ٗبٓیبسی ضا ثطای ق٢طٝٛساٙ زض ٛظط ٗی ػ٘ٞٗی ثطای اؾشوجبّ ثیكشط ٗطزٕ،

زض  ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ؿشٜس ٛیع١ب ؾیؿشٖؾبظی نٞضر زاَٝٔجب٠ٛ حبيط ث٠ دیبزٟی هسی٘ی ؾبظ ٠ً ث٠ ١ب ؾبذش٘بٙ

(TCPO)سٞؾٍ ازاضٟ ػ٘طاٙ ٝ ق٢طؾبظی  ٛب٠ٗقٞز. ایٚ آییٚٛظط ُطكش٠ ٗی
ٝ  قٞزؾبظی ٗیًكٞض ثبضثبزٝؼ اػطا ٝ دیبزٟ 3

١بی سٞؾؼ٠ ایٚ ًكٞض زض ظٗبٙ نسٝض ٗؼٞظ ؾبذز ثطای ٗؿشٔعٕ آٙ اؾز ٠ً ٗوطضار شذیطٟ آة ثبضاٙ زض ثطٛب٠ٗ

    لاظٕ الاػطا قٞز. ١٘چٜیٚ ثبظضؾبٙ ازاضٟ ػ٘طاٙ ٝ ق٢طؾبظی سبًیس زاضٛس ٠ً اػ٘بّ سرلیق زض ٗبٓیبر ١ب ؾبذش٘بٙ

 ث٠ ق٢طٝٛساٙ اػُب ُطزز.  ١ب ؾبذش٘بٙؾبظی ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض اظ دیبزٟثبیؿز ثؼس ٗی

ث٠ ی سؼبضی ٝ نٜؼشی زاقش٠ اؾز ١ب ی ٗؿٌٞٛی، ٗؼ٘ٞػ١٠ب ؾبذش٘بٙایٚ اهسإ هبٛٞٛی اططی دٞیب زض ؾبظٛسُبٙ 

ٜس. زاٛ ٗیی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ١ب ؾیؿشٖٗربظٙ شذیطٟ آة ثبضاٙ ٝ سٞؾؼ٠ اٗطٝظٟ آ٢ٛب ذٞز ضا ٗٔعٕ ث٠ ؾبذز  َٞضی ٠ً

ضا  ١ب سسضیغ ؾبظٛسُبٙ ٝ ٗبٌٓبٙ ذب٠٠ٛ ی ٛؿجز ث٠ اػطای ایٚ ٗوطضار ٝػٞز زاقز اٗب ث١ب زض اثشسا، ٗوبٝٗز اُط چ٠

ًٔی ایٚ ٗوطضار اطط  ث٠ َٞضكشٜس. بی ذلاهب٠ٛ ػ٘غ آٝضی ٝ ث٢طٟ ثطزاضی آة ثبضاٙ ثی١ب سطؿیت ٛ٘ٞز ٠ً ث٠ زٛجبّ ضٝـ

اؾشلبزٟ آة ثبضاٙ ثطای ٗهبضف طبٛٞی٠ ُصاقز ٝ ثٜبثطایٚ ثبػض ًب١ف ككبض سوبيب ثط ؾیؿشٖ آة  ٗظجشی ثط شذیطٟ ٝ

 . (2006 ،4)اٛؿشیشٞ ث٢ساقز ٗحیُی ُٜٗو٠ ًبضآئیت قطة قس

 کىیا
ای زاقش٠ اؾز اٗب زض  ی اذیط ُؿشطـ هبثْ ٗلاحظ١٠ب ؾبّاؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ثؼًی اظ ٜٗبَن اكطیوب زض  اُط چ٠

ٗوبیؿ٠ ثب ُٜٗو٠ آؾیبی ػٜٞة قطهی ً٘شط ثٞزٟ اؾز ٠ً ؾ٠ زٓیْ انٔی زاضز. اٝلا ٗیعاٙ ثبضٛسُی زض آكطیوب ًٖ ثٞزٟ ٝ 

اظٟ ٗؿبحز ؾُٞح آثِیط ػبین )دكز ثبٕ ٜٗبظّ ٗؿٌٞٛی( ًٖ اؾز ٝ زٓیْ آذط اٛس طبٛیب سؼساز ٝ كهٔی اؾز، ث٠ نٞضر

ضؿٖ ای٢ٜب ػ٘غ آٝضی آة ثبضاٙ زض  آثِیط ٜٗبؾت ٛؿجز ث٠ زضآٗس ذبٛٞاض١ب ثبلاؾز. ػٔیی ؾبذز ؾُٞح ١ب ای٠ٌٜ ١عی٠ٜ

ًكٞض١بی ثٞسؿٞاٛب، ٗبٓی، ٗبلاٝی، سُٞٞ، آكطیوبی ػٜٞثی، ٛبٗیت، ٗٞظاٗجیي، ظاٗجیب، ؾیطآئٞٙ ٝ سبٛعاٛیب زض  ث٠ ٝیػٟآكطیوب 

بٝضی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٜك اُط چ٠ز. قٞ ٗیة حبّ ُؿشطـ اؾز ٝ ًكٞض ًٜیب زض ایٚ ظٗی٠ٜ دیكشبظ هبضٟ آكطیوب ٗحؿٞ

ی ػ٘غ آٝضی آة ثبضاٙ ثب ٗكبضًز ػ٘ؼی( ١ب زض ًٜیب زاضای هسٗز َٞلاٛی اؾز، اٗب زاٛف ٝ كط١َٜ )اػطای دطٝغٟ

ٝ سكسیس ً٘جٞز  ١ب ثب سٞؾؼ٠ ق٢طی ثشسضیغ ث٠ كطاٗٞقی ؾذطزٟ قسٟ اؾز. ث٠ زٛجبّ ذكٌؿبٓی ث٠ ٝیػٟثٞٗی ٝؾیغ آ٢ٛب 

ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٗشؼسزی زض ثؼًی ٜٗبَن ًكٞض ًٜیب اػطا قسٟ اؾز. دشبٛؿیْ ثبلای ١ب دطٝغٟ 1970آة، اظ ز٠١ 

ی كهٔی هبثْ ٗلاحظ٠، ًیلیز ٗهبٓح دكز ثبٕ ٝ ١ب كبًشٞض اؾز: ثبضٛسُیاؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ًٜیب ٗجشی ثط ؾ٠ 

زضنس ٝاحس١بی ٗؿٌٞٛی زض اؾشبٙ  85(. حسٝز Wanyonyi, 2013سوبيبی ظیبز ثطای سبٗیٚ آة ؾبٖٓ ٝ ث٢ساقشی )

ی آ١ٜی ١ب ١بی ؾبذش٠ قسٟ اظ ٝضم ی قطهی زاضای دكز ثب١ٕب اؾشبٙزضنس زض  48زضنس زض ٛبیطٝثی ٝ  70ٗطًعی، 

(. زض ًٜیب، اهساٗبر اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثیكشط زض ١Ladu, 1993ؿشٜس ٠ً ثطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ًیلیز ذٞثی زاضٛس )

( ٝ آة ػ٘غ آٝضی قسٟ ,Kinyua 2005ز )قٞ ٗیی٠٘ ذكي ثب دكشیجبٛی ٢ٛبز١بی ٗسٛی ٝ زٝٓز اٛؼبٕ ٜٗبَن ذكي ٝ ٛ

ز ٝ ثطای ا١ساف ُٞٛبُٞٛی اظ ػ٠ٔ٘ ذبِٛی ٝ ًكبٝضظی قٞ ٗیزض ٗربظٙ ؾُحی )سبٛي( ٝ ظیطظٗیٜی )آة اٛجبض( شذیطٟ 

آؿبظ  2006ٙ زض ًكٞض ًٜیب اظ ؾبّ (. دیكطكز اٗیسٝاض ًٜٜسٟ زض اؾشحهبّ آة ثبضاMangera, 2017ز )قٞ ٗیٗهطف 

ی ٛٞؾبظ ثعضٍ ١٘چٞٙ ٗساضؼ، ١ب ؾبذش٘بٙقس. زض ایٚ ؾبّ زٝٓز ًٜیب، ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا زض 

                                                           
3 Town and Country Planning Office 
4
 Caribbean Environmental Health Institute  
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ٙ اؾشحهبّ آة كوٍ ثطای ایٚ ًطز ٗیاطط آعا اُط چ٠(. Mutua, 2010)ی ٝیلایی آعاٗی اػلإ ًطز ١ب ًبضذبٛؼبر ٝ ذب٠ٛ

ثطاثط زضیب اؾز اٗب ایٚ اٝٓیٚ هسٕ ٗٞطط ثطای آُب١ی ثركی ػ٘ٞٗی زض ذهٞل  اطط هُطٟ زض ، ١٘بٜٛس١ب ؾبذش٘بٙٛٞع 

اػطای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض ٗساضؼ، ثطای آٗٞظـ ًٞزًبٙ ٝ  ث٠ ٝیػٟس. ثبق ٗیا١٘یز ٝ يطٝضر اؾشحهبّ آة ثبضاٙ 

ٝيؼیز ًٜٞٛی آة ٝ كط١َٜ ؾبظی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثؿیبض حیبسی اؾز. آُب١ی ثركی ٛؿْ آیٜسٟ زض ذهٞل 

ٗكٌلار ً٘جٞز آة زض آیٜسٟ ٝ آقٜبیی ٝ سؼطث٠ ضا١ٌبض١بی چِِٞٛی ًٜبض آٗسٙ ثب ایٚ ٗكٌلار، زاٛكی ثب اضظـ 

 اػش٘بػی ثؿیبض ثبلا ثطای ٗطزٕ ًٜیب ذٞا١س ثٞز. 
 

 وتیجٍ گیری

ٛوف ًٔیسی زض دصیطـ ٝ  ١ب زٝٓزس ٠ً ز١ ٗیٗطٝض سؼطثیبر ًكٞض١بی ٗٞكن زض ظٗی٠ٜ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٛكبٙ 

چیٚ ٝ حشی ٗبٓعی اظ ضٝیٌطز اػ٘بّ هٞاٛیٚ ٝ زاضٛس. سؼسازی اظ ًكٞض١ب ٗظْ ١ٜس، ُؿشطـ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ 

. اٛس ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ اؾشلبزٟ ًطز١ٟب ؾیؿشٖی سكٞیوی ثطای ُؿشطـ ١ب ٗوطضار آعاٗی ٝ ُب١ب ١ٖ اػ٘بّ ؾیبؾز

ٝ ذٞز  ١ب ضایغ اؾز اٗب ؾ٘ٚی سكٞیوی ١ب ؾیبؾز اُط چ٠یبلار ٗشحسٟ آٗطیٌب ٝ آٓ٘بٙ ٠ً زض ًكٞض١بیی ٗظْ ا زض حبٓی

ظٗیٚ اؾز ؾیبضٟ سطیٚ هبضٟ  ٗطزٕ س٘بیْ ث٠ اؾشلبزٟ اظ ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زاضٛس. زض اؾشطآیب ٠ً ذكي

زض اًظط ًكٞض١بی زٛیب اػُبی ً٘ي  قبیبٙ سٞػ٠ اؾز ٠ً آجش١٠٘طاٟ آعإ هبٛٞٛی ضایغ اؾز. ٠ ی سكٞیوی ث١ب ؾیبؾز

ز. ثطای ُیط ٗیؾبذش٠ قسٟ نٞضر هجلا ی ١ب ؾبذش٘ب١ٙعی٠ٜ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٗؼ٘ٞلا ثطای 

 ی ٛ٘ٞزٙ ٛهت ؾیؿشٖ اؾشحهبّ آةٓعاٗای ؾبذش٘بٛی ٗٞػٞز ٝ ١ب ثبظِٛطی ٛظبٜٗب٠ٗ ضٝیٌطزی ػسیس اظ ١ب ؾبذش٘بٙ

نسٝض ی ١ب ١عی٠ٜٝ  ٝ ٗبٓیبر یی ١٘چٞٙ سرلیق زض ػٞاضو١ب ٝ اػُبی ٗكٞم ؾبذش٘بٛی زض هٞاٛیٚ ٝ ٗوطضار ثبضاٙ

ٙ ٛهت قس ٗیو٠ٓٞ آعاز ٠ً اٛؼ٘ٚ ؾُٞح آثِیط ػبین ایطاٙ ٗقٞ ٗیز. ثٜبثطایٚ دیك٢ٜبز قٞ ٗیاؾشلبزٟ ٗؼٞظ ؾبذز 

ٝ  ٛ٘بیسَطین ٗجبزی هبٛٞٛی دیِیطی اظ ی ػسیس ضا ١ب ؾبذش٘بٙؾیؿشٖ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زض َطاحی ٝ ؾبذز 

ی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ثطای قطایٍ ٝ ا١ساف ُٞٛبُٞٙ ١ب ؾیؿشٖی كٜی ٗطثٌٞ ث٠ ٛهت ٝ ث٢طٟ ثطزاضی اظ ١ب زؾشٞضآؼْ٘

ٛكبٙ  ی اؾشحهبّ آة ثبضا١ٙب ؾیؿشٖثطضؾی سؼطثیبر ؾبیط ًكٞض١ب زض ظٗی٠ٜ سطٝیغ ٝ سٞؾؼ٠ . س٢ی٠ ٝ ٜٗشكط ٛ٘بیس

ی ١ب ؾبذش٘بٙی اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ضا زض ١ب ؾیؿشٖبیس اثشسا ٛهت س ٠ً ثطای سطٝیغ اؾشحهبّ آة ثبضاٙ زٝٓز ثز١ ٗی

١ب ٝ ٗؿبػس  ٗٞؾؿبر آٗٞظقی، ثی٘بضؾشبٙ، ١ب ذبٛؼبر، كطٝزُبٟضًب١٘چٞٙ  ػ٘ٞٗیثعضٍ ٝ ازاضار زٝٓشی ٝ ثٜب١بی 

ٛهت ٝ ث٢طٟ ثطزاضی اظ سطٝیغ ٝ سٞؾؼ٠ ثیكشط اظ٢بض ًطز ٠ً  سٞاٙ ٗیٛشیؼ٠ ُیطی ٢ٛبیی  ث٠ ػٜٞاٙس. ًٜ ٗیآعا

زض ُطٝ ضػبیز آعاٗبسی ١٘چٞٙ زاقشٚ ِٛطـ ؾیؿش٘ی ث٠ ٗو٠ٓٞ ٗسیطیز ٝ حلبظز  ی اؾشحهبّ آة ثبضا١ٙب ؾیؿشٖ

ای  ، سؼ٢یعار ٝ ذسٗبر كٜی ٝ ٗكبٝض١ٟب بٝضیٜی ٜٗبؾت سٞؾٍ زٝٓز، سٞؾؼ٠ ك١ب آة، سسٝیٚ ٝ اػطای ؾیبؾز

 س. ثبق ٗیی ٗرشٔق ١ب ظ َطین سكٌیْ قج٠ٌای اؾشحهبّ آة ثبضاٙ ٝ آٗٞظـ ٝ سطٝیغ ١ب ؾیؿشٖ
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Abstract 

Sustainable utilization and conservation of natural resources has a key importance in intelligent 

development. To attain sustainable utilization and conservation of water resources, it is vital to discover 

and implement alternative and non-conventional resources and methods of water supply to various 

sectors. One of alternative methods of supplying water for household consumption which has been 

historically practiced in many parts of the world, particularly in arid and semi-arid regions of Iran, is 

rooftop rainwater harvesting and storage in cisterns. Although rainwater harvesting is considered as an 

interesting and effective means of water resource management, numerus limitations such as climatic 

variability, irregular rainfall pattern, insufficient storage space, financial incapability, health issues, legal 

and regulatory restriction, and lack of installation and maintenance services hinder the adoption and 

expansion of rainwater harvesting systems among societies. Both preparing and enacting of compulsory 

laws and regulations and offering incentives is necessary for widespread adoption of rainwater harvesting. 

To this end, many countries, mainly arid and semi-arid countries and recently countries with temperate or 

even humid climates, have made and implemented policies regarding water conservation and supply 

through alternative methods. These countries have developed laws and regulation as well as financial 

incentives. A review of the experiences of these countries, which is the aim of this paper, will benefit 

policy making for rainwater harvesting in Iran. Therefore, in this paper the rainwater harvesting 

programs, projects, laws and regulations in USA, Germany, Australia, Brazil, China, Malaysia, India, 

Japan, Thailand, Barbados, and Kenya are briefly introduced as examples.  

Keywords: Policy, Laws and regulations, Incentives, Public adoption, Rainwater harvesting  
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