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  چکیده

تولید محصولات کشاورزی در اراضی دیم را با مشکل مواجه کرده است. از ، مقادیر پایین بارش و توزیع نامناسب آن

ای در روستای باشد. در این مطالعه آزمایشی مزرعهتبدیل بارش به رواناب می مورد جمله راهکارهای مهم در این

طرح اسپلیت اسپلیت در قالب   ،استحصال آب باران و انگور در شرایط دیم با آبیاری تکمیلیروی خوشالان ارومیه بر 

چهار سال اول به منظور  .صورت گرفت 1391تا  1339های کامل تصادفی به مدت شش سال از پلات بر پایه بلوک

سه فاکتور مورد سی قرار گرفت. مورد برر 1391و  1394های ها در نظر گرفته شد و عملکرد در سالاستقرار نهال

فاکتور مساحت ، توصیه معمول برای کشت آبیدرصد  30و  30در مقادیر  فاکتور میزان کاربرد کودشامل:  بررسی

پوشش  ،شامل: تردد معمولی، زدن غلتک وضعیت سطح روانابمترمربع و  فاکتور  30و  20، 12 هایمساحتدر  آبخیز

نتایج حاصل محاسبه شده است.  1399براساس هزینه و درآمد سال این مطالعه سود  درباشند. فرش مینایلون و سنگ

به  2/91کیلوگرم بر هکتار و سود نیز از  1441به  1311مصرف کود، عملکرد از  ه با افزایشنشان داد کاز این مطالعه 

کود مصرف  یزیاد مقدارن به توانمیدر شرایط نیمه دیم دهد که نشان میمیلیون ریال کاهش یافت. این نتیجه  44

میلیون  149به  2/4کیلوگرم بر هکتار و از  2411به  1019با کاهش مساحت آبخیز، عملکرد و سود به ترتیب از  نمود.

 94و  14میلیون ریال افزایش عملکرد و سود برابر  4/113کیلوگرم بر هکتار و  2209ریال افزایش یافتند. نایلون با 

و  1فرش نسبت به شاهد، کاهش عملکرد و سود به ترتیب برابر اشتند. همچنین تیمار سنگد درصد نسبت به شاهد

 30مترمربع، با پوشش نایلون در سطح کودی  12درصدی داشت. با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه، مساحت  49

 درصد توصیه معمول برای کشت آبی، افزایش عملکرد انگور دیم را به دنبال دارد. 

 رواناب ،فرشسنگپوشش نایلون، بارش،  ران،باآب  لستحصاا :کلیدی هایهواژ
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 سامانه های سطوح آبگیر باران

99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد   

 مقدمه
متر میلی 210 سالانه بارش میانگین با رانای کشور متر است ومیلی 900دنیا نزدیک به در متوسط بارندگی سالانه 

یکی از عوامل اصلی محدودیت رویش کم آبی و کمبود رطوبت خاک دارد.  قرار جهان خشک نیمه و خشک منطقهدر 

ها و حفظ ای اساسی جهت مقابله با این چالشکارهباشند. یکی از راهمیدیم در دوره خشکی  تحت کشتگیاهان 

های سطوح های آبخیز است. سامانهصحیح و مدیریت منابع آب و خاک موجود در حوضه استفاده ،منابع آب و خاک

آوری و تمرکز رواناب ناشی از باران از به پروسه جمع. باشدمیبه اهداف فوق  دستیابیکار مناسبی برای آبگیر باران راه

آوری یا جمع، تر )سطح نفوذ(وچکسطحی بزرگتر )سطح رواناب( و ذخیره آن برای استفاده مفید و مطلوب در سطح ک

ب باران شامل آآوری و استحصال اجزای هر سیستم جمع(. Oweis et al., 1999شود )گفته میاستحصال آب باران 

 آوری رواناب، ذخیره رواناب در عمق توسعه ریشه و سطح کشت یا زراعتچهار بخش حوضه ایجاد رواناب، حوضه جمع

شود گردد، رواناب نامیده میر جاری یا هدایت میتدست اراضی به سمت نقاط پستاز بالا بخشی از باران که. باشندمی

پذیری بسیار بالایی کشت و ذرع در مناطق خشک و نیمه خشک بخصوص اراضی دیم با ریسک(. 1393نیا، )هاشمی

در شود. ها اتخاذ میاز بارشها، راه حلی است که برای استفاده حداکثری گیرد. ایجاد رواناب و تجمع بارشصورت می

مناطقی که بارندگی کم و یا نامناسب است، برای داشتن زراعت مطلوب و تولید مناسب، باید مناطقی معین به عنوان 

 ه شودپذیری کاهش داد، رواناب افزایش و نفوذو در این مناطق در نظر گرفته شوندمناطق دیگر منبع تأمین آب برای 

تعرق، تغییر ذخیره  -بارندگی، رواناب، تبخیر، تبخیر شامل:پارامترهای اصلی بیلان آب (. 1334)سرمدنیا و کوچکی، 

قدمت کشاورزی با رواناب در (. Boers et al., 1986aباشند )میآب خاک و تلفات عمقی از پروفیل زیرین خاک 

یط به جای زراعت دیم یک ساله تحت این شرا(. 1333رسد )کردوانی، سال می 4000های خاورمیانه به حدود سرزمین

های مناسب برای رقابت با سیستم کشت محصولات زراعی بهتر است به سمت احداث باغات حرکت کرد. یکی از گزینه

شود )توکلی، وری زمین میآوری آب باران است که سبب افزایش بهرهدیم، توسعه باغات تحت شرایط استحصال و جمع

 دـندنمو دهستفاا یمد رنگوا ریختکادر ایرـبروش  یناز ا مطالعه خود،در  ،(1349یقی )حق رکامکاو  اهسپاسخو (.1392

 باران برای آب استحصال نحوهست. ا دهبوآن  کیفیتو  لمحصو یشافزا ن،اـختدر دـشر یشازـفآن، ا هـنتیج هـک

 استفاده بر مبتنی بیشتر سنتی آب استحصال روش شود.می تقسیم اصلی دسته دو به خشک مناطق کشاورزی

حائز  سازی سطوح برای ذخیره آبآماده نوین هایروش در .است گیاهان آبیاری برای شده جمع هایاز رواناب مستقیم

انی زم. را تأمین نمود هابارش بین زمانی فاصله در یا آب کمبود دوره در نقصان رطوبتی گیاهانبتوان  تا اهمیت است

سبب کاهش هدایت هیدرولیکی آن گردد، امکان  ،اصی فیزیکی لایه فوقانی خاکدر خو که شیب تغییر کند و یا تغییر

آوری شود به سوی کرت جمعمیتولید در سطح زمین . روانابی که بدین ترتیب وجود داردپذیری خاک کاهش نفوذ

ثیر عوامل رسد، تابعی از اندازه حوضه و تحت تأکه به سطح هدف می یابد. مقدار رواناب تولید شدهجریان می

استفاده از مالچ به منظور  (.1393نیا، باشد )هاشمیهیدرولوژیکی نظیر اندازه، شیب، ناهمواری و پوشش گیاهی می

های گیاهی از طریق کنترل تبخیر در سطح آبخیز و در محدودة پای درخت )سطح بهبود سازگاری و افزایش رشد گونه

، فضولات دامی و (Kossar, 1973)توان به مواد نفتی ها مینواع مختلف مالچها قبل مرسوم بوده است. از انفوذ(، از مدت

( گزارش کردند 2001و همکاران ) Barzegar-Ghazi ( اشاره کرد.Barzegar-Ghazi et al., 2001گل و پلاستیک )کاه

هرز و همچنین  هایری از رشد و نمو علفیروی چاله به عنوان مالچ از طریق جلوگبر پلاستیک  استفاده از که

های مورد مطالعه، نقش مؤثری ایفا جلوگیری از تبخیر سطحی در اخذ نتایج موفقیت آمیز از نظر سازگاری و رشد گونه

 در( نایلون) عایق پوشش تأثیر روی بر گلستان استان در شده انجام (، طی تحقیقات1392) . شاهینیه استکرد

باشد. می توجه قابل بسیار کم، هایبارش در خصوصاً سطوح این کارگیری به تأثیر که داد نشان زیتون هاینهال استقرار

Hira ( و 1990و همکاران )Holt (1989به منظور جلوگیری از تبخیر ) بگیر کوچک، های برخوردار از سطوح آدر سیستم

 توابع از قره چریان بسیلا ایستگاه پخش در که پژوهشی (، در1394رضایی )های پلاستیکی استفاده کردند. ورق از
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 99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد 

پوشش  با ستیکپلا سطوح برای رواناب شروع برای بارندگی آستانه گرفت نشان داد که حد صورت زنجان استان

 .باشدمی سال هر آبان تا اردیبهشت زمانی دوره برای درصد 93/34رواناب  ضریب با مترمیلی 1/2حدود  در سنگریزه

Boers  ( و همکارانb1986نشان دادند که ) های کوچک، در مناطقی با آوری آب باران در حوضهاستحصال و جمع

ب آآوری های جمعاندازه حوضه .های سبک مفید و مؤثر استمتر و برای خاکمیلی 210میانگین بارش سالانه حدود 

خود نشان ( در مطالعه 2018و همکاران ) Milkias (.Sharma, 1986) بع متغیر استمر متر 1000مربع تا  متر 1/0از 

های سطوح آبگیر در تأمین متری با استفاده از سامانهسانتی 40دادند که میزان رطوبت خاک در مزارع ذرت در عمق 

 آن مشخصه و شودمی استفاده کاشت درخت برای معمول به طور کوچک، آبگیر روش سطوحآب افزایش یافته است. 

(. نسبت سطح Oweis et al., 2004) باشدگیاه می ریشه ایپ به کوچک نسبتاً سطح آبگیر یک از مستقیم آب ورود

 Boersآوری آب باران است و میزان آن در تحقیق های جمعیک پارامتر کلیدی در طراحی حوضه رواناب به سطح نفوذ

( در پژوهشی شش ساله در استان 1392توکلی ) ه است.مترمربع به دست آمد 90تا  40( برابر 1986bو همکاران )

های مختلف وری بارش، کاهش سهم غیرمفید بارش و ایجاد باغ بادام، از سامانهشرقی با هدف افزایش بهرهایجانآذرب

های کوچک استفاده نمود. این محقق در مطالعه خود اندازه سطح رواناب با آوری آب باران در حوضهاستحصال و جمع

استفاده از پلیمر را تیمار برتر معرفی نموده بدون نیاز به طول و عرض هفت متر، سطح رواناب تمیز و غلتک زده شده و 

در تولید رواناب و آبگیر باران های سطوح عملکرد سامانهف بررسی هدبا پژوهش در ادامه مطالعات قبلی، این است. 

 کاربرد کود در عملکرد انگور سلطانین در شرایط دیم با آبیاری تکمیلی صورت گرفت. 

 

 هامواد و روش

  44˚-43باشد که در طول جغرافیایی  َوده مطالعاتی در این پژوهش روستای خوشالان شهرستان ارومیه میمحد

ف هدبا (. این پژوهش 1متر از سطح آزاد دریا واقع شده است )شکل  1410شمالی و با ارتفاع  33˚-44َ شرقی و عرض

-رت کرتصو، به ، تحت شرایط استحصال آب بارانبررسی امکان کشت انگور سلطانین در شرایط دیم با آبیاری تکمیلی

تا  1339سال از آبان  4با سه تکرار به مدت یل رفاکتوری ماح آطر  بار خرد شده )اسپلیت، اسپلیت پلات( های دو

 .شداجرا  1391شهریور 

 
 (: موقعیت محدوده مطالعاتی1شکل )

 30( و K1درصد ) 30( در مقادیر Kکاربرد کود، سه فاکتور مورد بررسی در این طرح شامل: فاکتور اصلی )میزان 

 (،A1) 12های آبخیز برابر ( در مساحتA( توصیه معمول برای کشت آبی، فاکتور فرعی )مساحت آبخیز، K2درصد )
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20 (A2 و )30 ( مترمربعA3( و نیز فاکتور فرعی )وضعیت سطح رواناب ،Cبه روش )های تردد معمولی (C1،)  زدن

در هر کرت فرعی فرعی، پنج درخت به  A1باشد. در تیمار می (C4) فرشو سنگ (C3) نایلون پوشش(، C2) غلتک

دو درخت به فاصله طولی هفت و  A3سه درخت به فاصله طولی پنج متر و در تیمار  A2فاصله طولی سه متر، در تیمار 

تیمارهای طرح ( ارائه شده است. 2شکل شماتیک نحوه اجرای تیمارها در سطح زمین در شکل )نیم متر کاشته شدند. 

متر از سطح دریا با استفاده از  1410 درصد در ارتفاع 20در دامنه یک تپه غربی در مجاورت روستای خوشالان با شیب 

عرض تمامی تیمارها نیز برابر چهار متر در نظر گرفته شد.  و متر 11برداری پیاده شدند. عرض هر بلوک دوربین نقشه

طول هر  A3برابر پنج متر و در تیمار  C، طول هر تیمار A2برابر سه متر، در تیمار  Cول هر تیمار ، طA1تیمار در 

های حایل عمود بر آن احداث شدند. گیر بر روی خطوط تراز و پشتهسیلمتر در نظر گرفته شد.  1/3برابر  Cتیمار 

و در مواقعی که حفر چاله با مشکل مواجه  متر بودسانتی 90ها های کاشت نهالعرض، طول و عمق مورد نظر چاله

وجود مسیلی دائمی در مجاورت محل اجرای طرح نیز  شد.های خاک استفاده میشد، از آب برای نرم کردن لایهمی

 مورد نیاز جهتآب های اول و دوم الزامی بود. ها در سالبرای انجام آبیاری تکمیلی در تابستان و برپا نگهداشتن نهال

و سپس با استفاده از ظروف با ابعاد مشخص، حجم  آب تخلیه مخزن یکداخل  به پمپ توسط مسیل از تکمیلیآبیاری 

آب مورد نیاز جهت آبیاری متناسب با نیاز آبی در اختیار گیاه قرار گرفت. بطور کلی عملیات زراعی طرح از مهرماه سال 

از اجرای های میدانی سعکید. دگرد یجااهت کاشت جرد نیاز موهای ر چالهسپس شیادر این روستا شروع و  1339

 ( ارائه شده است. 1( ارائه شده است. خصوصیات فیزیکی خاک محدوده مطالعاتی در جدول )3) تیمارها در شکل

 

 
 شکل شماتیک نحوه اجرای تیمارهای طرح :(4شکل )
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 وح آبگیر باران در تولید رواناب و عملکرد باغات انگوربررسی تأثیر انواع سط

 

 

 99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد 

 (: خصوصیات فیزیکی خاک محدوده مطالعاتی1جدول )

 EC (cmعمق)

(ds/m) pH 
OC 

(%) 

P 

(ava) 

(%) 

K 

(ava) 

(%) 

Sand 

(%) 
Clay 
(%) 

Silt 

(%) 
Fe 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Mn 

(ppm) 

0-30 13/0 9/3 49 4/4 300 23 32 41 34/1 33/1 14/0 34/3 

30-40 41/0 9/3 14 3 230 31 39 31 92/1 04/1 44/0 39/3 

40-90 11/0 9/3 34 2 130 29 39 32 34/4 94/0 34/0 32/3 

 

  
 C2تیمار  C1تیمار 

  
 C4تیمار  C3تیمار 

 تیمارها اجرایاز های میدانی سعک -(3شکل )

    زراعیت عملیا

ا ـهرتیمام اـتمای برز هری هاعلفو ها ریبیمات، فاآبا رزه ت شامل مباـشت دااـعی کلیه عملیزرافصل ل طودر 

 1391تا شهریور  1339ز آبان سال ا 4تکرار به مدت  که با سه یلرفاکتوری ماح آطردر طول . شدم نجان ایکسار بطو

. های هرز در خرداد ماه صورت گرفتفوجین عل و نیزهرس فرم در فروردین ماه و هرس سبز در طول فصل ، شد اجرا

باران شد. آوری  ها در اواسط خرداد جمعو پس از قطع بارندگیآبخیز کشیده فروردین بر روی سطوح  11نایلون در 

ر یها در اواخر تبرداری برگ و تجزیه شیمیایی آننمونه. شدساز در فروردین ماه نصب و قرائت آن آغاز تسنج دس

ک در خان موس آزساار ـبدی کور یدمقا 1390در اوایل فروردین  ( ارائه شده است.2) نتایج در جدولکه صورت گرفت 

سولفات گرم  100و  سولفات رویگرم  100، سیمسولفات پتاگرم  210، سولفات آمونیومگرم  210د )ـنظر گرفته ش

کودهای شیمیایی به همراه مقدار مناسبی کود  گرفت.ار قرر نهال ختیاخاک سطحی مخلوط و در اا ـب( و منیزیم

ها قرار داده شد. تقسیط دوم تیمار کودی نیز متری اطراف نهالسانتی 30حیوانی کاملاً پوسیده مخلوط و در عمق 
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 سامانه های سطوح آبگیر باران

99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد   

ی از جلوگیرد و کوف مصرن دماـنرایش ازـفر اوـه منظـب ری تکمیلی در مرداد ماه در نظر گرفته شد.همزمان با آبیا

 درصد در نظر گرفته شد. 30و  30د کوار مقدد، وـکد یازغلظت از حتمالی ناشی ت اصدما

 
 (1331)تیرماه سال  به گرم میانگین مقدار عناصر در برگ (:4) جدول

 بر آهن مس روی منگنز یزیممن کلسیم پتاسیم فسفر کلر

343 10 19 33 104 23/0 2 29/1 24/0 04/0 

 

 خصوصیات هواشناسی منطقه اجرای طرح

های استحصال، انجام مطالعات هواشناسی منطقه طرح ضروری است. اطلاع از نیاز آبی، در بررسی و تحلیل پروژه

ای آبیاری تکمیلی نیز مطالعات نیاز آبی را ایجاب زمان اتمام رطوبت ذخیره شده در پروفیل خاک و حجم آب لازم بر

های پاییزی از اواسط مهر آغاز بارش ،. در محدوده مطالعاتیاستکند. بارش معیاری مهم در مطالعات هواشناسی می

های بهاری از دهه اول فروردین شروع شده و معمولا تا دهه متر هستند. بارششوند و به ندرت بیشتر از پنج میلیمی

متر روز آن بیشتر از پنج میلی 20روز بارانی وجود دارد که  40یابند. به طور متوسط در سال تعداد اول خرداد ادامه می

ترین مبحث مطالعات هواشناسی طول مدت زمان بدون بارش است. زمان متر است. مهممیلی 10و نه روز آن بیشتر از 

متر باشد. طول دوره بدون بارش رندگی مساوی یا کمتر از چهار میلیشود که دارای بابدون بارش به زمانی اطلاق می

 120. طول دوره بدون بارش در پنج سال از شش سال، بیشتر از استروز متغیر  130تا  30های اجرای طرح از در سال

ش ماهانه، ( مقادیر متوسط بار3در جدول )مدت بر انگور است.  وارد آمدن تنش خشکی طولانی بیانگرو  بودهروز 

 41شود که فصلی و بارندگی با احتمالات وقوع خشکی مختلف ارائه شده است. با توجه به نتایج ارائه شده مشاهده می

به طور کلی نظام بارش کند. و درصد کمی از آن در تابستان ریزش می گیرددر فصل بهار صورت میها درصد بارندگی

های مختلف سال متفاوت بوده و فصل خشک منطبق بر تابستان دگی در ماهدهد که روند تغییرات بارن منطقه نشان می

  و فصل بارش منطبق بر دوره معتدل بهاری سال است.
 مختلف خوشالانبارندگی ماهانه، فصلی و بارندگی با احتمالات وقوع  (:3) جدول

 متوسط باران فصلی
درصد بارش 

 ماهانه

متوسط بارش 

 (mm)ماهانه
 ماه

 درصد فصلی
انگین می

 (mm)فصلی

3/21 9/99 

 مهر 3/14 3/4

 آبان 4/39 2/11

 آذر 4/33 1/9

3/24 3/93 

 دی 4/24 4/3

 بهمن 21 3

 اسفند 42 9/11

2/43 2/113 

 فروردین 4/43 9/13

 اردیبهشت 3/41 3/13

 خرداد 2/29 9/3

2/1 1/19 

 تیر 3/9 4/2

 مرداد 3/3 1

 شهریور 4/1 1/1

 سالانه 9/314 100 9/314 100
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 وح آبگیر باران در تولید رواناب و عملکرد باغات انگوربررسی تأثیر انواع سط

 

 

 99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد 

 

 تایج و بحثن

 ضریب و حجم رواناب سطوح آبخیز

. ضریب رواناب سطوح آبخیز تأثیر زیادی در مقدار آب جاری شده به پای درخت و نفوذ یافته در پروفیل خاک دارد

تیمارها به صورت  بندی برای تمام. شیباستبندی و نوع سطح آبخیز از عوامل مؤثر در میزان ضریب رواناب شیب

منجر به بروز تغییرات در ضریب  وضعیت سطوح روانابسازی برای نوع آمادهچهار یکنواخت انجام گرفت اما وجود 

عدد بشکه در پایین چهار اقدام به تعبیه  در تیمارهای وضعیت سطوح رواناب،ضریب رواناب  محاسبهبرای  رواناب شد.

 گیریاندازه به نسبت، بارش هر وقوع از پس بلافاصله که بود ترتیب ری بدینگی اندازه نحوه حوضه گردید.چهار دست 

سنج بارندگی از باران عمق به رواناب عمق تقسیم با و شد اقدام هابشکه در شده عجم آب حجم وسیله به بارندگی میزان

  دهد.را نشان می C3تیمار  از ناشی ( تجمع آب در بشکه4شکل ) .شد محاسبه رواناب موجود در روستا، ضریب
 

 
 C3ناشی تیمار  (: تجمع آب در بشکه2شکل )

 
شود که های وقوع یافته ارائه شده است. ملاحظه می( محاسبات شدت بارندگی و ضریب رواناب بارش4جدول )در 

سطح به ضریب رواناب در پوشش نایلون به مراتب بیشتر از سطوح دیگر است. علت این امر جلوگیری از نفوذ آب از 

 متر است.متر و در سایر سطوح، بیشتر از دو میلیباشد. آستانه تولید رواناب در نایلون یک میلیها میوسیله نایلون

 رابطه بین بارندگی و رواناب 

توان یابد و میها برازش میهای بارندگی و رواناب، مدل خطی به خوبی بر دادهدهد بین دادهاین رابطه نشان می

 نوشت:

(1)    PR  
 

 باشد. : مقدار آستانه رواناب میδ: حجم باران و R: ضریب رواناب، α: حجم رواناب، Pکه در آن، 

درصد  40تا  11( مشاهده شد که توانایی تولید رواناب تیمار نایلون نسبت به سایر سطوح 1با توجه به جدول )

 تان، تعداد بیشتری نهال را در واحد سطح )هکتار( کاشت. توان با کاهش مساحت سطح آبخیز درخاست و می
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 سامانه های سطوح آبگیر باران

99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد   

 
 های وقوع یافته در انواع سطوحمحاسبات شدت بارندگی و ضریب رواناب برای بارش :(2) جدول

 

 (Lit) در تیمارها  هاحجم رواناب بارش (:1) جدول

 ماه روز سال

 فرشگسن نایلون  غلتک معمولی

14 

 مربعمتر

41 

 مربعمتر

31 

 مربعمتر

14 

 مربعمتر

41 

 مربعمتر

31 

 مربعمتر

14 

 مربعمتر

41 

 مربعمتر

31 

 مربعمتر

14 

 مربعمتر

41 

 مربعمتر

31 

 مربعمتر

92-

91 

 29 19 11 23 19 11 24 13 10 23 19 11 آبان 23
 33 22 13 32 21 13 30 20 12 32 21 13 آذر 4

 94 13 34 91 14 33 94 13 34 آذر 1

13 

31 19 99 

 19 12 3 11 3 - - - 13 11 3 آذر 29

 11 34 20 49 32 19 11 34 20 آذر 30

13 

21 31 12 

 - - - 9 1 - - - - - - فروردین 20

 - - - 32 21 13 - - - - - - فروردین 21

 301 201 120 104 334 201 239 191 111 292 191 113 فروردین 29

 - - - 9 4 4 - - - - - - اردیبهشت 4

 - - - 11 3 4 - - - - - - اردیبهشت 4

 144 111 44 291 194 114 113 102 41 141 109 41 اردیبهشت 9

 - - - 24 14 10 - - - - - - اردیبهشت 29

 - - - 24 14 10 - - - - - - اردیبهشت 29

 - - - 41 23 14 - - - - - - خرداد 3

 121 93 10 240 133 104 111 33 44 121 91 49 خرداد 9

 192 391 234 1209 901 493 144 344 219 134 394 230 بهار )لیتر( حجم رواناب در

 ماه روز سال

مقدار 

 بارش
 غلتک نایلون معمولی تداوم بارش

سنگ 

 فرش

شدت 

 بارش
 غلتک نایلون  معمولی

سنگ 

 فرش

میلیم

 تر
 ضریب رواناب )درصد( mm/hr حجم رواناب )لیتر( دقیقه

92-91  

9/9 40 4 آبان 23  9/9  4/9  2/10  4/1  1/14  1/14  3/11  1/14  

3/11 14 4 آذر 4  3/11  1/11  12 3/4  9/19  9/19  9/13  4/19  

4/31 109 13 آذر 1  4/31  9/29  4/32  3 4/22  4/22  4/21  2/23  

3/4 40 1 آذر 29  3/4  - 1/4  3/4  1/12  1/12  - 1/12  

1/19 39 9 آذر 30  1/19  4/13  1/19  1/4  20 20 19 4/20  

9/4 - 14 2 فروردین 20  - - 4/2  - 4/19  - - 

9/11 - 40 4 فروردین 21  - - 9/3  - 1/29  - - 

2/103 132 23 فروردین 29  3/194  9/101  4/110  3/10  4/41  4/31  1/39  9/42  

3/3 - 49 2 اردیبهشت 4  - - 3/2  - 14 - - 

9/3 - 42 2 اردیبهشت 4  - - 3/2  - 1/19  - - 

2/19 94 14 اردیبهشت 9  4/104  3/14  9/40  1/10  2/39  9/49  3/34  4/39  

9/9 - 40 3 اردیبهشت 29  - - 3/3  - 1/24  - - 

9/9 - 40 3 اردیبهشت 29  - - 3/3  - 1/24  - - 

2/4 - - 11 - 40 4 خرداد 3  - 4/32  - - 

3/44 114 11 خرداد 9  4/91  1/42  3/41  9/3  9/24  9/13  1/21  3/23  
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 وح آبگیر باران در تولید رواناب و عملکرد باغات انگوربررسی تأثیر انواع سط

 

 

 99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد 

 

 
 نگورعملکرد ا

 (4)ارائه شده است. با توجه به جدول  (3)در جدول  وضعیت سطح روانابنتایج تجزیه واریانس کود، سطح آبخیز و 

-دار میمعنیدرصد  10در سطح احتمال  (Kکود )تیمار تحت تأثیر مقادیر  انگورشود که میزان عملکرد مشاهده می

( در سطح احتمال C)تیمار وضعیت سطح رواناب ( و Aتیمار به علاوه میزان عملکرد تحت تأثیر سطح آبخیز ). باشد

بیانگر وضعیت سطح رواناب دار شدن عملکرد انگور بر اثر مقادیر کود، سطح آبخیز و باشد. معنیدار مییک درصد معنی

لکرد انگور مقادیر عملازم به ذکر است که این است که تولید انگور ارتباط بسیار نزدیکی با تیمارهای ذکر شده دارد. 

تیمارهای مختلف بر مبنای تک درخت تعیین و سپس به هکتار تبدیل شد. عملکرد تیمارها پس از تبدیل به هکتار، 

 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت.  MSTATCافزار توسط نرم

 
 (وضعیت سطح روانابکود، سطح آبخیز و مورد مطالعه ) تیمارهایتجزیه واریانس  (:1جدول )

 میانگین مربعات آزادیه درج اتع تغییرمناب

 029/3914394* 1 سال

 210/3104404○ 1 )کیلوگرم بر هکتار( کود
 ns494/141210 1 سال در کود

 399/410101 9 خطا
 093/24914123** 2 )متر مربع( آبخیز سطح

 ns 194/401313 2 سطحسال در 
 ns 193/311299 2 سطحکود در 

 ns 341/20242 2 سطحسال در کود در 
 139/310191 14 خطا

 102/1399909** 3 )بی بعد( وضعیت سطح رواناب

 ns 324/31130 3 وضعیت سطح روانابسال در 

 210/1912114** 3 وضعیت سطح روانابکود در 

 ns 102/99409 3 وضعیت سطح روانابسال در کود در 

 113/1393324** 4 وضعیت سطح روانابدر سطح 

 ns 113/14301 4 وضعیت سطح روانابدر سطح سال در 

 193/430144** 4 وضعیت سطح روانابدر سطح کود در 

 ns 413/13113 4 وضعیت سطح روانابدر سطح سال در کود در 

 943/214233 32 خطا

 143 - مجموع
 92/29 - درصد ضریب تغییرات

            ns  دار در سطح یک درصد معنی **درصد      1دار در سطح  معنی  *درصد   10دار در سطح معنی ○   دار معنی غیر 

 

Barzegar-Ghazi ( در مطالعه خود بیان داشته است که استفاده از بانکت2001و همکاران ) های هلالی و مالچ

د در مطالعه خو (1990) رانهمکاو  Hira های درختی را افزایش داده است.مانی گونهپلاستیکی روی چاله درصد زنده

 خیراسوآن  سطو در و هداد ارقر کخا سطحدر  عـمرب متردو  تا یک مساحت به پلاستیکیورق  برای هر نهال یک

 انمیز کـتکنی نـیا پوشاندند. خاکای از لایه بارا  پلاستیکیروی ورق و  برای کشت نهال و نفوذ آب در نظر گرفتند

 ها را به میزان چندین برابر افزایش داد.لنها (س)بیوما دهتو یستز و قطر ع،تفاار ،مانیهندز صددر

های عملکرد انگور تحت اثر متقابل سطوح مصرف کود، مساحت سطح آبخیز و وضعیت سطح مقایسه میانگین

متر مربع  30( در مساحت C4( ارائه شده است. تیمار وضعیت سطح رواناب با پوشش سنگ فرش )3رواناب در جدول )

41 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
99

.8
.1

.1
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
28

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1399.8.1.1.6
http://jircsa.ir/article-1-356-fa.html


 سامانه های سطوح آبگیر باران

99/ بهار 42دوره هشتم/ جلد   

(A3 و سطح کودی )30 ( درصدK1)  کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را داشته است. این نتیجه مهم  133به میزان

حاکی از این است که استفاده از نایلون در سطح آبخیز کوچک درخت انگور و افزایش ضریب رواناب، در مقدار آب نفوذ 

وه حداکثر مقدار عملکرد در یافته در پای درخت مؤثر بوده و درخت قادر به جذب کود استفاده شده بوده است. به علا

مترمربع( و  20) A2مترمربعA1 (12  ،)( به ترتیب در تیمارهای C4تا  C1هر یک از تیمارهای وضعیت سطح رواناب )

A3 (30 می )باشد. به عبارتی با افزایش سطح زیر کشت مقدار عملکرد کاهش یافته است. علت این امر در کم مترمربع

 .باشدمی A3و  A2ر در تیمارهای بودن تعداد درخت در هکتا

 
 وضعیت سطح روانابمساحت سطح آبخیز و  سطوح مصرف کود،اثر متقابل عملکرد مقایسة  :(1)جدول 

مقدار 

 مصرف کود

مساحت 

 آبخیز

وضعیت سطح 

 رواناب

مقدار  میانگین عملکرد و کلاس

 مصرف کود

مساحت 

 آبخیز

وضعیت سطح 

 رواناب

میانگین عملکرد و 

 کلاس kg/ha - مترمربع - کلاس kg/ha - مربعمتر - کلاس

 مرتب شده بر مبنای کلاس به ترتیب شماره تیمار
K1 
 

A1 C1 3009 B K2 A1 C3 3312 A 

C2 2340 BC K1 A1 C3 3090 AB 

C3 3090 AB K1 A1 C1 3009 B 

C4 2140 CD K1 A1 C2 2340 BC 

A2 C1 1301 EFGHI K1 A1 C4 2140 CD 

C2 1499 DEFGH K2  A1 C1 2031 CDE 

C3 2019 CDEF K1 A2 C3 2019 CDEF 

C4 1312 EFGHI K2  A1 C4 1933 CDEF 

A3 C1 942 GHI K2  A2 C3 1191 CDEFG 

C2 1333 EFGHI K1 A2 C2 1499 DEFGH 

C3 1440 DEFGH K2 A2 C4 1493 DEFGH 

C4 133 I K1 A3 C3 1440 DEFGH 

K2 A1 C1 2031 CDE K1 A3 C2 1333 EFGHI 

C2 1233 FGHI K2  A3 C3 1313 EFGHI 

C3 3312 A K1 A2 C4 1312 EFGHI 

C4 1933 CDEF K1 A2 C1 1301 EFGHI 

A2 C1 193 I K2  A2 C2 1233 FGHI 

C2 1012 GHI K2  A3 C4 1100 GHI 

C3 1191 CDEFG K2  A2 C2 1012 GHI 

C4 1493 DEFGH K1 A3 C1 942 GHI 

A3 C1 430 HI K2  A3 C2 331 GHI 

C2 331 GHI K2  A3 C1 430 HI 

C3 1313 EFGHI K2  A2 C1 193 I 

C4 1100 GHI K1 A3 C4 133 I 

 

 12( و مسـاحت آبخیـز   C3به صورت نـایلون ) وضعیت سطح رواناب شود که با توجه به نتایج ارائه شده مشاهده می     

را کیلـوگرم بـر هکتـار بیشـترین عملکـرد       3312( بـا  K2درصد توصیه کشت آبی ) 30( در سطح کودی A1مترمربع )

 توان نتیجه گرفت کهباشد. بنابراین میبیشتر می K2نسبت به تیمار  K1در حالت کلی عملکرد در تیمار  داشته است.

سبب کـاهش عملکـرد محصـول    اده زیاد از کود توان به میزان زیاد کود مصرف نمود. زیرا استفدیم، نمیدر شرایط نیمه

عملکرد بهتری خواهـد داشـت. در تیمـار    درصد کود،  30آب به میزان کافی در خاک نفوذ کند، مصرف  شود. اما اگرمی

C3A1K2 ت آبخیز و در اختیار قرار گرفتن میزان آب بیشتر نسبت بـه تیمارهـای   حبا توجه به کوچک بودن مساA2  و

A3 حاصل شده است.رد بالاترین عملک 
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 وح آبگیر باران در تولید رواناب و عملکرد باغات انگوربررسی تأثیر انواع سط
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 گیرینتیجه

و استفاده از آن  رهیمخزن ذخ کی جادیهر مزرعه و ا یبرا ریکاربرد سطوح آبگ نشانگرپژوهش  نیحاصل از ا نتایج

 را رواناب که بیشترینح سط بهترین توانمی نتایجاین  بر اساس که باشدیمدیم  یکشاورز یبرا یلیتکم یاریدر آب

 از حاصل رواناب است، بارندگی بیشتر که مرطوب دوره در و نمود معرفی و رواناب انتخاب یدتول برای نماید، ایجاد

 تکمیلی، آبیاری عنوان بهاست  بیشینه دمای هوا و کمینه بارندگی که خشکی دوره یا لازم در مواقع و ذخیره را بارندگی

مقایسه عملکرد انگور تحت اثر متقابل کود چنین هم نمود. است، برطرف بارندگی کمبود از ناشی که گیاه آبی کمبود نیاز

درصد با  30مربع در سطح کودی  متر 12نایلون و مساحت پوشش که  نشان داد وضعیت سطح روانابدر مساحت در 

وضعیت مقایسه سود تحت اثر متقابل کود در مساحت در  به علاوهرین عملکرد را داشت. تکیلوگرم بر هکتار بیش 3312

میلیون ریال در هکتار  2/29درصد با  30مربع در سطح کودی  متر 12ان داد که نایلون و مساحت نش سطح رواناب

فاده از نایلون در تاین نتیجه مهم حاکی از این است که اس. را دارد (1399های سال )مطابق با هزینه رین سودتبیش

یافته در پای درخت مؤثر بوده و درخت سطح آبخیز کوچک درخت انگور و افزایش ضریب رواناب، در مقدار آب نفوذ 

مترمربع و سطح  12در نهایت اثر متقابل نایلون، مساحت  درصد بوده است. 30قادر به جذب کود مصرفی به میزان 

نایلون بکار برده نشود، سطح کودی  لازم به ذکر است در صورتی کهشود. درصد کشت آبی انگور توصیه می 30کودی

 شود.درصد باید استفاده  30
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Abstract  

Low rainfall and its poor distribution in the West Azerbaijan province have hampered agricultural 

production in dry-land. One of the important solutions in this regard is converting rainfall into runoff. In 

this study, a field experiment in Khoshalan village of Urmia on grapes in rainfed conditions with 

supplementary irrigation and rainwater harvesting was carried out in a split-plot design based on 

randomized complete blocks for six years from 2000 to 2006. The first four years were for seedlings of 

plants, and recording of yield was possible in 2005 and 2006. The three factors studied include fertilizer 

application factor in 30 and 70% of the usual recommendation for irrigated cultivation, watershed area 

factor in areas of 12, 20, and 30 m
2
, and runoff surface status factor including normal traffic, plastic 

cover, and paving stones. In this study, the benefit is calculated based on the cost and income of 2019. 

The results showed that with increasing fertilizer consumption, yield decreased from 1755 to 1461 kg/ha, 

and benefit decreased from 81.2 to 46 million rials. This result indicates that under semi-dry conditions, 

fertilizer, cannot be consumed in large quantities. With decreasing watershed area, yield and benefit 

increased from 1018 to 2451 kg/ha and from 6.2 to 148 million rials, respectively. Plastic with 2208 kg/ha 

and 113.6 million rials had an increase in yield and profit of 54 and 86% compared to the control. Also, 

paving stones compared to the control, experienced 1 and 49% yield reduction, and profit respectively. 

According to the results of this study, an area of 12 m
2
, with plastic cover with 70% of the usual fertilizer 

recommendation for irrigated cultivation, increases the yield of rainfed grapes. 

Keywords: Rainwater Harvesting, Runoff, Precipitation, Plastic Cover, Paving 
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