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 چكیده

و  از رواناب ینهبه ی مثمر علاوه بر کمک در استفاده یها کاشت نهال یشده برا یریتمد یراستفاده از سطوح آبگ

موضوع و پژوهش  یناساس ا یناهد کرد. بر همکمک خو یزن یو باغ یمحصولات کشاورز یدبه تولحفاظت آب و خاک، 

 یژه درو کشور به یها مثمر در استان یها ها در استقرار و رشد نهال اثر آن یچگونگ یها و بررس در مورد نوع سامانه

در این مقاله به  از این رو. مد نظر قرار گرفته است مرکزیکرمانشاه و  ،آذربایجان شرقیمانند زنجان،  ییها استان

سال اخیر پرداخته شد تا ضمن کنکاش در مورد نتایج منتشره  ششی مرتبط طی  منتشر شدهداخلیِ سی مقالات برر

 یدباران در تول یرسطوح آبگ یها سامانه یتمورد ارجح در ارائه شود. یلیصورت تحل به های این بررسی نیز رهیافت

اظهار  توان یم ، مبتنی بر نتایج منتشر شدهمثمر یها نهال یشیرو یتوضع یدر ارتقا یرواناب و اثر بر عوامل فتوسنتز

های صورت گرفته امکان  دلیل جامع نبودن پژوهش به یمورد بررس یمارهایت ارجحیتاما در مورد  ارائه کرد ینظر قطع

بر ا ه عمدتا به تاثیر مطلوب سامانه داخلیمطالعات اکثر از طرفی  .وجود ندارد یاظهار نظر قاطعدستورالعمل و  ی ارائه

ها بر عوامل فتوسنتزی با  در مورد اثر سامانهاند اما  تاکید داشتهو ارتفاع های مثمر از جمله قطر  خصوصیات رویشی نهال

گیری جامع اشاره  توان به یک نتیجه نمی ،توجه به اندک مستندات علمی گزارش شده که نتایج مطابق بر هم نیز ندارند

سازمان مقالات و نتایج منتشر شده در این زمینه از سوی پژوهشگران مراکز استانی  که اکثر رغم این همچنین علیکرد. 

های یک تا سه ساله،  حدود بودن نتایج به دادهدلیل مواردی چون م وده است اما بهب تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

عدم توجه به طراحی  ها، اثر آنی و بررس ها تلف سامانهعدم استفاده از دستورالعملی مشابه در ایجاد تیمارهای مخ

هر  درآب مورد نیاز ی  بهینهحجم  فواصل و رژیم بارندگی هر منطقه، توجه نکردن بهنوع نهال، ها مبتنی بر  سامانه

 -ای های مدیریتی و اجرایی در مقیاس ملی، منطقه ها در راستای تولید دستورالعمل و عدم اهتمام پژوهش سامانه

را با چالش مواجه کرده ای مذکور ه های مدیریتی و اجرایی ناشی از پژوهش توصیه ایجادامکان  ،اقلیمی و حتی استانی

ای که از سوی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  قابل اتکا و امیدوار کننده در مسیرامید است . بر همین اساس است

موارد در آینده مد نظر مدیران و  اینآغاز شده است ی حفاظت خاک و آبخیزداری  کشاورزی و مشخصا پژوهشکده

 قرار گیرد. سازمان و مراکز استانی مربوطهاندرکاران پژوهشی و اجرایی این  دست

 نهال بادام، منابع آب، ها و مراتع و آبخیزداری مان جنگلسازحفاظت خاک، آبخیزداری، : کلیدی های واژه
 

 مقدمه

طوری که  بهآبادانی در قالب شهرها و روستاها بوده است.  ی زندگی و یکی از عوامل توسعه آبدسترسی پایدار به 

سازگاری با طبیعت و غلبه بر شرایط خشکی نیز ایران  ی خاکی از جمله کره مناطق خشک و نیمه خشک حتی در

در غلبه  یکی از راهکارهااز دوران گذشته (. 1۹92همکاران، )آقارضی و  سبب ایجاد آبادانی و تمدن شده استمحیط 

های سنتی مانند قنات، هوتک،  توان استفاده از فناوری را میدر ایران شکی محیط و و پایدارسازی دسترسی به آب بر خ
                                                           

* sa.najafi@urmia.ac.ir سعید نجفی  سنده مسئول:نوی   
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های‌سطوح‌آبگیر‌بارانسامانه  

99/ تابستان52دوره هشتم/جلد  
 

؛ رهبر و 1۹9۹؛ درخشان و همکاران، 1۹9۱زاده و همکاران،  انبار، دگار، بندسار، دربند و خوشاب دانست )مومن آب

های  ورود تکنولوژی و استخراج آبدلیل  اخیر به های های سنتی طی دهه هر چند این روش(. 1۹95همکاران، 

، کاهش منابع آب زیرزمینی و تغییرات افزایش سریع جمعیت اما توجهی قرار گرفتند ورد بیمحجم بالا زیرزمینی در 

عمده تفاوت در موج دوم  برداری از منابع آبی گردید. بهرهحفاظت و  های سنتیِ به روشمجدد  توجهسبب  اقلیمی

بررسی راهکارهایی جهت افزایش دانست که با دانش روز ها  آندر تلفیق توان  های سنتی را می از روشاستفاده 

؛ 1۹91موحد،  )نجفی و بیات باشد یکی از وجوه آن میی آب  محصولات تولیدی کشاورزی و باغی در کنار مصرف بهینه

های سطوح آبگیر باران در نوع  تفاده از سامانهاس اساس همینبر (. et al., 2011 Chavez؛1۹92موحد و همکاران،  بیات

آبی و پاسخ  غلبه بر مشکلات کمراهکاری مناسب جهت  ،آوری از آب باران در محل جمع استفاده با قابلیت 5کوچک مقیاس

 ,.et al؛1۹91موحد،  )نجفی و بیات استخشک  ویژه در مناطق خشک و نیمه مصرفی و غذایی جمعیت در حال رشد بهبه نیازهای 

2014  Hu؛ Song et al., 2017 ؛Adham et al., 2019برای مترمربع 222تا  12با ابعادی در حدود ها  (. این سامانه 

آوری، ذخیره و مصرف درجای آن در مصارف خانگی، دامی و یا کشاورزی قابل  تمرکز دادن آب در یک محل، جمع

بنابراین فرصت خوبی از نظر ایجاد منابع  (،Unami et al., 2015؛ Mzari & Tumbo, 2010؛ 1۹35اند )قدوسی،  استفاده

زایی و کمک به تولیدات  ها جهت افزایش تولید محصول دیم، مبارزه با بیابان ی بهینه از آن آب ارزان قیمت و استفاده

 ,.Kahinda et al  ؛1۹9۱فرد،  یزدی و وجدانی کنند )آشفته ایجاد میو نیمه خشک کشاورزی پایدار در مناطق خشک 

در باران های سطوح آبگیر  ی ایجاد و استفاده از سامانه سال اخیر مطالعاتی در زمینه 12(. در همین راستا طی 2007

های  و پژوهشکدهی کشت دیم یا تولید محصول از درختان مثمر با حمایت سازمان  جهت توسعهنوع کوچک مقیاس 

های سطوح آبگیر مدیریت شده  طوری که کارایی سامانه ه است. بهکشور مد نظر قرار گرفت دخیل در امر منابع طبیعی

؛ رضایی و موسوی، 1۹9۹؛ شاهینی و آسیایی، 1۹9۱نژاد و همکاران،  ؛ نیک1۹92در تولید رواناب )آقارضی و همکاران، 

صیات (؛ خصو1۹9۹؛ شاهینی و آسیایی، 1۹9۹های کشت شده )شاهینی و رهبر،  مانی و استقرار نهال (؛ زنده1۹39

الف؛ 1۹9۹؛ شاهینی و روغنی، 1۹90زاده و همکاران،  صادق؛ 1۹93راد،  آقارضی و داودیهای مثمر ) رویشی نهال

موحد و  (؛ عوامل فتوسنتزی )بیات1۹91موحد،  ؛ نجفی و بیات1۹95زاده و همکاران،  ب؛ صادق1۹9۹شاهینی و روغنی، 

 پژوهش بوده( مورد 1۹9۱؛ حسینی و همکاران، 1۹92افشان، نیاز و بذر وضعیت مراتع )بیبهبود ( و 1۹92همکاران، 

های پژوهشی و  تا رهیافت شدبررسی گرفته صورت نتایج حاصل از مطالعات  با مرور منابع در این مقاله از این رواست. 

 اجرایی مورد نیاز برای آینده برجسته شده و در اختیار پژوهشگران و مجریان امر قرار گیرد.

 

 ها مواد و روش

سطوح آبگیر اثر ی  در زمینهدر ایران و بررسی نتایج مقالات منتشر شده   روش مورد استفاده در این مقاله مطالعه

منتشر شده در این زمینه پژوهشی طوری که سعی شد اکثر مقالات  باشد. به ها می باران در کشت دیم و تحلیل نتایج آن

از طرفی وضعیت برخی کشورهای آسیایی مانند  بررسی قرار گیرد.سال اخیر بوده است مورد  ۷که عمدتا مربوط به 

 ای ضمنی در این زمینه نیز صورت گرفته باشد. چین و هند نیز مورد بررسی اجمالی قرار گرفت تا مقایسه

 

 نتایج و بحث

ه شده است. نتایج متفاوتی ارائهای مثمر  های سطوح آبگیر باران بر خصوصیات رویشی نهال ی اثر سامانه در زمینه

تحت های زردآلو و بادام  نهال یقه ی قطر اندازهحداکثر ( 1۹91موحد ) بر اساس نتایج نجفی و بیاتطوری که  به

 ،در هر دو نوع نهال ،91 ییزتا پا 39بهار سال  طیدر استان زنجان های سطوح آبگیر باران  تیمارهای مختلف سامانه

ی قطر نیز  است و حداقل مقادیر اندازهبوده ای  انه همراه با فیلتر سنگریزهعایق کردن بخشی از سامی  مربوط به سامانه

                                                           
2 Micro-catchment rainwater harvesting systems 
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 99/ تابستان52دوره هشتم/جلد
 

ترین و  باشد. همچنین بیش برای هر دو نوع نهال زردآلو و بادام می شاهدهای کاشته شده در تیمار  متعلق به نهال

اما  اند گزارش شدهالذکر  های فوقمربوط به تیمارها برای هر دو نوع نهال نیز به ترتیب  ترین مقدار میانگین قطر نهال کم

( الف و ب1۹9۹. این در حالی است که شاهینی و روغنی )اند نبودهدار  ها از نظر آماری معنی تفاوتباید توجه داشت که 

 نهال زیتون بر خصوصیات رویشیها  اثر سامانهبررسی در دو استان متفاوت به ساله  های یک و سه ترتیب طی دوره به

 .دار با تیمار شاهد دارند وت معنیها از نظر رشد قطری تفا های مربوط به سامانه زارش کردند که نهالپرداختند و گ

از سوی تیم پژوهشی دو پژوهش  هدایت هررغم  علی تفاوت روش و نوع تیمارها در هر دو مطالعهی جالب توجه  نکته

خصوصیات رویشی نهال پسته  سال بررسی ( طی دو1۹95ریحان و همکاران ) زاده همچنین صادقبوده است. مشابه 

ای به این نتیجه  ی دارای پرلیت، سامانه دارای کوزه و سامانه با فیلترهای سنگریزه تحت چهار تیمار شاهد، سامانه

های پسته  را از نظر رشد قطری بر نهالدار  ترین تاثیر مثبت و معنی ای بیش های دارای فیلتر سنگریزه رسیدند که سامانه

سطوح  ی سامانه یمارها،مشابه اما متفاوت از نظر ت یپژوهش یطنیز ( 1۹90و همکاران ) یحانر زاده صادقاند.  هداشت

بدون  یقعا یرسطوح آبگ ی چون سامانه یمارهاییتر از ت را مطلوب یسبا استفاده از مواد جاذب رطوبت پوم یقعا یرآبگ

 کردند. یابینهال سنجد ارز ویشیر اتیخصوص یاستفاده از مواد جاذب رطوبت و شاهد در ارتقا

های مثمر هر چند مستندات علمی منتشر  های سطوح آبگیر باران بر عوامل فتوسنتزی نهال در مورد تاثیر سامانه

وجود ندارد. به طوری که  دیگر یککاملا مطابق با  در اندک مطالعات منتشر شده نیز نتایجِی زیادی وجود ندارد اما  شده

عایق کردن بخشی از سامانه بدون فیلتر های زردآلو تیمارهای  ( در نهال1۹92موحد و همکاران ) یاتبطبق نتایج 

 شاهدترین عملکرد فتوسنتزی و تیمار  بیش ،ای حذف پوشش گیاهی و سنگریزه بدون فیلتر سنگریزهو  ؛ای سنگریزه

بر است که  اند. این در حالی را داشتهترین عملکرد فتوسنتزی  کم ی آزمایش منطقه عرف با مطابق کاشت یعنی روش

عایق کردن بخشی از سامانه بدون  تیمار ،های بادام در مورد نهال( 1۹93اساس پژوهش صورت گرفته از سوی نجفی )

ترین عملکرد  بیش ای حذف پوشش گیاهی و سنگریزه همراه با فیلتر سنگریزههمچنین تیمار و  ای فیلتر سنگریزه

روز پس از  55روز پس از بارندگی نشان دادند و  12ترین عملکرد فتوسنتزی را در  کم دشاهفتوسنتزی و تیمار 

از نظر میزان فتوسنتز در ترین مطلوبیت  بیش ای حذف پوشش گیاهی و سنگریزه بدون فیلتر سنگریزهتیمار  بارندگی

 از خود نشان داد. نهال بادام را

های سطوح آبگیر مدیریت شده عملکردی بهتر از تیمار  سامانهکه  این ،شود طبق نتایج طور که ملاحظه می همان

های مختلف مطابقت وجود ندارد. این موضوع  اند امری غیر قابل انکار است اما در مورد مطلوبیت سامانه شاهد داشته

 52 ای حداقل در عمق ( اثر فیلتر سنگریزه1۹92نژاد و همکاران ) یابد که بر اساس نتایج عبدی وقتی اهمیت می

اصلی است اگر کارکرد  گزارش شده است. طبیعیدر دسترس گیاه و خاک متری منجر به افزایش رطوبت  سانتی

های  به افزایش رطوبت در دسترس بدانیم بنابراین انتظار این بود که سامانه با توجهها  ها را ارتقای عملکرد نهال سامانه

 های زردآلو و بادام بهترین تاثیر را داشته باشند. در حالی که هالای در مورد عملکرد ن دارای فیلتر سنگریزهعایق و 

مورد چنین امری ( 1۹93و نجفی ) (1۹92موحد و همکاران ) بیات؛ (1۹91موحد ) های نجفی و بیات مطابق با یافته

تیمار با فیلتر  ( طی پژوهشی در تبریز1۹95ریحان و همکاران ) زاده . این در حالی است که صادقتایید قرار نگرفته است

تر از تیمارهای  ای را چه از نظر حفظ رطوبت و چه از نظر اثر مثبت بر خصوصیات رویشی نهال پسته مطلوب سنگریزه

برداری بسیار محدود  تواند ناشی از داده هر چند بخشی از این تفاوت در نتایج میدارای پرلیت یا کوزه تشخیص دادند. 

های  گیری قطر نهال اما اندازه باشد( 1۹93و نجفی )( 1۹92موحد و همکاران ) ی بیات مانند مطالعهدر برخی مطالعات 

 و طبق بررسی صورت گرفته طی دو سال صورت گرفته است( 1۹91موحد،  در زنجان )نجفی و بیاتزردآلو و بادام 

مربوط به زمانی و عمدتا  ی نیز در همین محدودهها  در مورد سامانه انجام شدههای  پژوهشسایر نتایج منتشر شده از 

بررسی  برای ،ذکورم برداری ی داده طول دورههر چند بنابراین  باشند. ی زمانی یک تا سه سال می برداری در بازه داده

ها بر خصوصیات رویشی و فعالیت  رسد اما طبیعی است در مورد اثر سامانه ها منطقی به نظر می پتانسیل رواناب سامانه
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های‌سطوح‌آبگیر‌بارانسامانه  

99/ تابستان52دوره هشتم/جلد  
 

استقرار، کاملی از زمانی ی  نیست زیرا چرخهکارا و کافی  ،ها در طولانی مدت پایداری آن و ها العوامل فتوسنتزی نه

 ها را مد نظر قرار نداده است. رشد، تثبیت و تولید محصول در نهال

در  های جامع دهد که پرداخت روشمند و مبتنی بر برنامه ی آسیا نیز نشان می ویژه در قاره بررسی صورت گرفته به

بوده است. توجهی همراه  در سایر کشورها نیز با بی ،ها سطوح آبگیر باران در کشت دیم و تحلیل نتایج آن تاثیر مورد

ترین مستندات علمی در  بیش باکشورهای آسیایی  عنوان بهطوری که این امر حتی در مورد کشورهای چین و هند  به

که در این مستندات نیز  فارغ از این .(Bouma et al., 2016ت )اس نیز مطرحمورد اثر سطوح آبگیر باران در کشت دیم 

 ,.Kumar et alهای مختلف در افزایش تولیدات زراعی و باغی مورد تاکید بوده است ) ها با تیمارها و طراحی اثر سامانه

تژی و ارزیابی جامعی از استرا، (Zhang et al., 2021؛ Zhang et al., 2020؛ Ali et al., 2019 ؛Song et al., 2017؛ 2016

وجود نداشته با توجه به اقالیم مختلف ها در افزایش تولیدات زراعی و باغی  ها و اثر آن طراحی تیمارهای مختلف سامانه

های سازگاری کشاورزی چین با  طوری که حتی در برنامه به( Bouma et al., 2016؛ Gelendenning et al., 2012است )

بر همین  (.Wang et al., 2014ها اختصاص نیافته است ) و توجه قابل ذکری به استفاده از سامانه سهم ،تغییرات اقلیمی

های اقلیمی، امنیت  جهت غلبه بر چالشعنوان راهکاری  بهها  مندان به استفاده از سامانه اساس، در این کشورها علاقه

های اقتصادی مبتنی بر سود و بازگشت  ور و ارزیابیمح های دانش اهتمام به تقویت اگاهیدو اصل غذایی و منابع آبی، 

 اند.  دانستهتوسط آبخیزنشینان ها  فراگیر شدن استفاده از سامانه برای امری لازمرا  های جامع در قالب طرح سرمایه
 

 گیری و پیشنهادها نتیجه

ر تولید رواناب و اثر بر های سطوح آبگیر باران د در مورد ارجحیت سامانه، در کشور شدهمنتشر بر اساس نتایج 

اما در مورد این که کدام  .توان اظهار نظر قطعی نمود می مثمرهای  نهالوضعیت رویشی  در ارتقایعوامل فتوسنتزی 

توان نظر قاطعی ارائه داد. حتی در مورد مطلوبیت فیلتر  اند نمی یک از تیمارهای مورد بررسی بهترین عملکرد را داشته

ای الزاما  های دارای فیلتر سنگریزه گزارش برخی مقالات در افزایش رطوبت عمقی خاک، سامانه رغم ای علی ه سنگریز

یابد که  این موضوع زمانی اهمیت دو چندان می .ددهن میاین مطلوبیت را در تاثیر بر عوامل فتوسنتزی به وضوح نشان ن

رقم قابل توجهی خواهد بود در حالی که ها  یلتری ف ی تعبیه هزینههای آبخیز  ها در سطح حوزه در صورت احداث سامانه

توان عواملی چون هدر روی آب نفوذی بدلیل وجود  . در توجیه چنین نتایجی میای از ابهام قرار دارد کارایی آن در هاله

که  ذکر کرددر حد یک تا سه سال را  بررسی وکوتاه ی  های متفاوت و طول دوره نهالمتفاوت ریشه در فیلتر، نوع 

 باشند. های انجام شده مطرح می هشهای پژو عنوان کاستی هب

های سطوح آبگیر  های مربوط به بررسی اثر سامانه توان دریافت که عموم پژوهش می همچنین داخلیبا مرور منابع 

الی است . این در حاند انجام داده یک تا سه سال ی زمانی دوره پژوهش خود را در ،مثمر های نهالباران بر رشد و تثبیت 

از نظر )های مثمر  نهالرشد ی کامل  های سطوح آبگیر باران بر چرخه اثر سامانهجامع  بررسی برایرسد  که به نظر می

های  تری یافته باشد تا با اطمینان بیش ساله می 12 حداقل ی زمانی نیاز به دوره ،(محصول استقرار، رشد، تثبیت و تولید

و مدیریتی و حتی آبخیزنشینان عرضه کرد. از دیگر نکات قابل تامل در مطالعات های اجرایی  پژوهشی را به سازمان

های داخلی  های سطوح آبگیر باران در پژوهش توان به استفاده از طیف متنوعی از تیمارهای سامانه صورت گرفته می

توان  هرگز نمیلمی منتشر شده( )با توجه به مستندات عها  دار نبودن این پژوهش اشاره کرد که با توجه به جامع و ادامه

های مثمر  های سطوح آبگیر باران و نهال ای و اقلیمی در مورد نوع و ابعاد سامانه به دستورالعملی ملی و حتی منطقه

از سوی مراکز استانی سازمان  ها ی این پژوهش حالی است که عمدهدست یافت. این درجهت احداث و کاشت مربوطه 

 تحت مدیریت و سازماندهی واحد و منسجمِ توانست و می استصورت پذیرفته ج کشاورزی تحقیقات، آموزش و تروی

به عبارت دیگر منجر شود.  ی محورهای مورد بحث در این مقاله ها و نتایج جامعی در زمینه سازمانی به پژوهش

توانست از الگویی  مشابه میهای با اقلیم  ها حداقل در استان سازی سامانه های آماده تیمارهای مورد استفاده و روش
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‌ثمر...های‌م‌مقیاس‌و‌نهال‌های‌سطوح‌آبگیر‌کوچک‌سامانه

 

 99/ تابستان52دوره هشتم/جلد
 

تر  منطقیی راهکارهای اجرایی و عملیاتی  جهت ارائهی بین نتایج را  گیری و مقایسه برخوردار باشد تا نتیجهیکسان 

آوری  سازی میزان حجم آب جمع طوری که بهینه بوده است بهو تاکید امری که در مقیاس جهانی نیز مورد توجه سازد. 

 ,.Adham et alها در پاسخگویی به نیاز آبی جهت تولید مواد غذایی ) (، سهم سامانهTerêncio et al., 2018شده )

 ,.Kumar et al؛ Kahinda et al., 2007ها در افزایش تولید محصولات کشاورزی ) (، میزان تاثیر مثبت سامانه2019

هایی مدون  ( در پژوهشKumar et al., 2016ها ) سامانهاین نوع از ( و حتی تحلیل اقتصادی Wei et al., 2018؛ 2016

سازی استفاده از  های پژوهشی و اجرایی منجر به عمومی کاملا قانع کننده قلمداد نشده و لزوم اتخاذ سیاست نیز

ی عملیاتی از نتایج حاصل را چه برای  تا جایی که استفاده های آبخیز مورد تاکید قرار گرفته است ها در حوزه سامانه

 ,.Bouma et al؛ Gelendenning et al., 2012سازد ) میو چه برای آبخیزنشینان جذاب و قابل اتکا  تصمیم گیران

2016.) 

حاداقل در   ،هاا و اقادامات پژوهشای    نتایج ایده حاضر در راستای کاربردی ساختن ی مقالهبنابراین با توجه به نتایج 

های مثمر و ایجاد پیوند باین پاژوهش و اجارا     دیم و نهال ها در کشت های سطوح آبگیر باران و نقش آن ی سامانه زمینه

 های جدید مد نظر قرار گیرد: سازماندهی پژوهش شود موارد زیر در پیشنهاد می

ها مبتنی بر فواصل و رژیم بارندگی هر منطقه و حجم آب مورد نیاز بارای جماع آوری    الف( توجه به طراحی سامانه

 در هر سامانه

هاای ساطوح    ساله جهت اطمینان از کارکرد و اثر سامانه 12ی  ها حداقل در یک دوره ژوهشب( هدایت و پیگیری پ

 های مثمر مربوطه ی کاملی از استقرار، رشد، تثبیت و تولید محصول در نهال آبگیر باران در چرخه

آبگیر باران و  های سطوح ی تیمارهای مختلف سامانه ج( تلاش برای استفاده از دستورالعمل واحد پژوهشی در زمینه

 شوند های ملی بصورت استانی اجرا می سازمان ارتهای پژوهشی که تحت نظ حداقل در طرح ،اهداف متصور

هاای   ها با توجه به کارکرد و هزینه های سطوح آبگیر باران و ساختار آن د( تعیین ارجحیت تیمارهای مختلف سامانه

 اقلیمی و حتی استانی-ای و اجرایی در مقیاس ملی، منطقههای مدیریتی  دستورالعمل ایجادمربوطه در راستای 

 های مثمر ه( تحلیل اقتصادی کاربرد سامانه های سطوح آبگیر باران کوچک مقیاس در کشت دیم و نهال

 یجنتاا برخای  بار   یاه باا تک  ممکن است برخی پژوهشگران که رسد. اول این به نظر مینکته ضروری  دوذکر در پایان 

توجاه داشات کاه     رت گرفته کافی ندانند اماا بایاد  های صو شده در این مقاله را برای تحلیل بع بررسیمنا ،منتشر نشده

بارای کااربردی سااختن    ی متخصصاین   دست آمده حداقل برای جامعه هدف از پژوهش در دسترس قرار دادن نتایج به

نیز تقریبا غیارممکن  را های آن  ها و مزیت هاستفاده از یافت ها منتشر نشدن نتایج پژوهشدر اغلب موارد و  باشد ها می آن

های منتشر شاده باوده و هادف     . بر همین اساس بررسی صورت گرفته نیز تا حد امکان استوار بر نتایج پژوهشسازد می

ی دوم بار ایان    نکتهافزایی در جهت کاستن از نواقص و تقویت رویکردهای پژوهشی است.  تکمیلی و هم یرویکرد باآن 

تاوان   رغم ایرادات ذکر شده را می های ابتدایی برداشته شده علی دارد که مسیر آغاز شده در این زمینه و گاماصل اشاره 

های نخستین در  ها دانست. پرواضح است که گام جزو ارزشمندترین کارها و مراحل در سیر تکاملی این بخش از پژوهش

گیرد و ایرادات موجود در ابتدای مسیر اماری طبیعای    می ترین و ارزشمندترین مراحل قرار ی سخت هر اقدامی در زمره

های ماذکور باه باازدهی     سازی پژوهش پرواضح است توجه به پیشنهادات فوق علاوه بر هدفمند و معطوفبنابراین است. 

ساوی   از ی آغاز شده از طرفی مسیر مترقی و نوآورانهو  کردهشی نیز جلوگیری از اتلاف سرمایه و اعتماد پژوه ،اقتصادی

 را پربارتر خواهد کرد.حفاظت خاک و آبخیزداری ی  پژوهشکدهمشخصا سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و 

 

 منابع

برداری از آب باران به منظور آبیاری در  بررسی امکان استحصال و بهره. (1۹9۱)فرد  وجدانی م.و  .،ع ،یزدیآشفته. 1

 .55-12( :1) ۹های سطوح آبگیر باران.  ههای استان خراسان رضوی. سامان گلخانه
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های‌سطوح‌آبگیر‌بارانسامانه  

99/ تابستان52دوره هشتم/جلد  
 

های آبگیر باران  (. بررسی نقش فیلتر در افزایش ذخیره رطوبت خاک در سامانه1۹93راد ) . داودیا.، ع.ح ،اقارضی. 5

 .5۱-12(:51) ۷، های سطوح آبگیر باران ی علمی ترویجی سامانه دار. مجله در اراضی شیب

مقایسه کارایی سه نوع سامانه استحصال رواناب.  .(1۹92) نیکجه فراهانی ش. و راد . داودیا.، ع.ح ،اقارضی. ۹

 .۹۱-52( :1) ۱ ،های سطوح آبگیر باران سامانهترویجی  ی علمی مجله

های سطوح آبگیر مدیریت شده روی عوامل  . بررسی اثر سامانه(1۹92)موحد، ف.، س. نجفی و م. روغنی  بیات. ۱

 .525-19۹(: 5) 3پژوهشی مهندسی و مدیریت آبخیز،  ی علمی نشریههای زردآلو.  فتوسنتزی نهال

: مراتع ینزولات و اصلاح مراتع )مطالعه مورد یرهشش روش ذخ یابی مکان. (1۹92)و ا. بذرافشان  م. نیاز، یب. 2

 .22-۹9( :۹) ۱ ،های سطوح آبگیر باران سامانه ترویجی یعلم ی مجله ،رودان، هرمزگان( ین،حوضه دهگ

ارزیابی تأثیر اجرای عملیات سطوح آبگیر باران بر وضعیت مراتع  .(1۹9۱) باقری. و و احمدی. ، ر.ق.سینی سح. 0

 ،های سطوح آبگیر باران سامانه ترویجی ی علمی مجله ،تع خشک و نیمه خشک منطقه دهلران()مطالعه موردی: مرا

۹ (1: )2۷-0۱. 

استحصال آب باران برای صرفه جویی مصرف آب در  .(1۹9۹) خاشعی سیوکی ع. و زراعتی. ، ا.ه ،درخشان. ۷

های سطوح آبگیر  سامانه ترویجی ی علمی مجلهکشاورزی )مطالعه موردی: دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند(. 

 .2۱-۱۷( :۱) 5باران. 

ی  لهمج خشک، آوری آب باران در نواحی نیمه . لزوم سطح عایق برای جمع(1۹39) و ج. موسوی رضایی، ع.. 3

 .20-2۹(: 11) ۱پژوهشی علوم و مهندسی آبخیزداری ایران،  علمی

برداری از سیلاب با بنای سطوح  های سنتی بهره مروری بر روش. (1۹9۹) عظیمی. س.مو  مصباح. ، ح.غ ،رهبر. 9

 .۹0-5۷( :1) 5های سطوح آبگیر باران.  سامانه ترویجی ی علمی مجلهآبگیر کوچک در استان فارس. 

ی  مجلههای لوزی شکل.  ستحصال آب باران به روش میکروکچمنت. ا(1۹9۹)آسیایی. م. و ، .غ ،هینیشا. 12

 .۱5-۹۷( :1) 5، های سطوح آبگیر باران سامانه ترویجی علمی

ها برای توسعه مناطق خشک کم آب.  استحصال آب در میکروکچمنت. (1۹9۹)رهبر. و غ. ، .غ ،شاهینی. 11

 .02-2۹( :۹) 5 ;1۹9۹های سطوح آبگیر باران.  نهساما ترویجی ی علمی مجله

دار با کشت  های استحصال آب در احیاء اراضی شیب کاربرد یکی از روش .(الف1۹9۹) روغنی.و م. ، .غ ،شاهینی. 15

 .۱0-۱1( :۱) 5 ،های سطوح آبگیر باران سامانه ترویجی ی علمی مجلهزیتون. 

های  ها بر روی پارامترهای رویشی نهال اندازه سطح میکروکچمنت اثر .(ب1۹9۹) روغنی.و م. ، .غ ،شاهینی. 1۹

 .۹1-52 ( :5) 5 ،های سطوح آبگیر باران سامانه ترویجی ی علمی مجلهزیتون کاشته شده در منطقه گنبد . 

ی  مجلهها برای توسعه مناطق خشک کم آب.  استحصال آب در میکروکچمنت .(1۹9۹). رهبر ، غ..غ ،شاهینی. 1۱

 .02-2۹( :۹) 5های سطوح آبگیر باران.  سامانه رویجیت علمی

تأثیر سامانه های سطوح آبگیر  .(1۹90). نیک نژاد د.و  مهرورز مغانلو. ک ،یاراحمدی .جریحان، م.ا.،  زاده صادق. 12

های سطوح  سامانه ترویجی ی علمی مجلهباران در افزایش رطوبت خاک و رشد نهال سنجد در عون بن علی تبریز. 

 .53-19( :1) 2 ،بگیر بارانآ

افزایش  در باران آب استحصال های . ارزیابی روش(1۹95)حقی و م.ر. نیشابوری.  ریحان، م.ا. د. زارع زاده صادق. 10

 .51۱-52۹(: ۱) 5۹ی دانش آب و خاک،  پسته. نشریه نهال رشد خاک و رطوبت

ای بر انتقال رطوبت در خاک در  ر فیلتر سنگریزه. بررسی تاثی(1۹92)نژاد، پ.، م. روغنی و ح. شامی.  عبدی. 1۷

چریان  ی موردی ایستگاه تحقیقاتی، آموزشی و ترویجی پخش سیلاب قره های سطوح آبگیر باران )مطالعه سامانه

 .۱15-۱2۱زنجان(. یازدهمین همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری، دانشگاه یاسوج، 

آبخوانداری در مدیریت حوزه های آبخیز، مجموعه مقالات سومین همایش . ارزیابی جایگاه (1۹35)قدوسی، ج. . 13
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 .12۱-1۱0آبخوانداری، تهران، ص 

آبیاری کمربند سبز ابتدایی جاده بیرجند به قاین با استفاده  .(1۹9۱). رضایی ا. و نژاد خزیمه. ح .،ی ،زاده مومن. 19

 .05-22( :5) ۹ر باران. های سطوح آبگی سامانه ترویجی ی علمی مجلهاز آب باران. 

ی کوچک مقیاس بر بهبود  های سطوح آبگیر مدیریت شده ی اثر مقدماتی سامانه . مقایسه(1۹93)نجفی، س. . 52

 .3۱-۷۹(: 5۹) 3ی علمی پژوهشی مهندسی اکوسیستم بیابان،  های بادام. مجله فعالیت فتوسنتزی نهال

تلف های زردآلو و بادام در تیمارهای مخشد قطری نهالی ر. مقایسه(1۹91) موحد نجفی، س. و ف. بیات. 51

 .1۹5های سطوح آبگیر باران، مشهد،  اولین کنفرانس ملی سامانه های سطوح آبگیر باران،سامانه

. بررسی عملکرد (1۹9۱)زاده.  نژاد، د.، م. روغنی، ا. ناصری، ج. یاراحمدی، ک. مهرورز و م.ا. صادق نیک. 55

علی )آذربایجان شرقی(.  ابن خشک عون ی نیمه وح آبگیر باران در تولید رواناب در منطقههای مختلف سط سامانه

 .553-55۹(: 5) ۷پژوهشی مهندسی و مدیریت آبخیز،  ی علمی نشریه
23. Adham A., Wesseling J. G., Abed R., Riksen M., Ouessar M. and Ritsema C. J. (2019). Assessing 

the impact of climate change on rainwater harvesting in the Oum Zessar watershed in Southeastern 

Tunisia, Agricultural Water Management, 221, 131-140. 
24. Ali S., Ma X., Jia Q., Ahmad I., Ahmad S., Sha Z. and Cai T. (2019). Supplemental irrigation 

strategy for improving grain filling, economic return, and production in winter wheat under the ridge 

and furrow rainwater harvesting system. Agricultural Water Management, 226, 105842. 
25. Bouma J. A., Hegde S. S. and Lasage R. (2016). Assessing the returns to water harvesting: A 

meta-analysis. Agricultural water management, 163, 100-109. 
26. Chavez M.M., Costa J.M. and Saibo N. J. M. (2011). Recent advances in photosynthesis under 

drought and salinity, Advances in Botanical Research, 57: 49-104. 
27. Glendenning C. J., Van Ogtrop F. F., Mishra A. K. and Vervoort R. W. (2012). Balancing 

watershed and local scale impacts of rain water harvesting in India—A review. Agricultural Water 

Management, 107, 1-13. 

28. Hu Q., Pan F., Pan X., Zhang D., Yang N., Pan Z. and Tuo D. (2014). Effects of a ridge-furrow 

micro-field rainwater-harvesting system on potato yield in a semi-arid region, Field Crops Research, 

166: 92-101. 

29. Kahinda J. M. M., Rockström J., Taigbenu A. E. and Dimes J. (2007). Rainwater harvesting to 

enhance water productivity of rainfed agriculture in the semi-arid Zimbabwe, Physics and Chemistry 

of the Earth, Parts A/B/C, 32(15-18), 1068-1073. 

30. Kumar S., Ramilan T., Ramarao C.A., Rao C.S. and Whitbread A. (2016). Farm level rainwater 

harvesting across different agro climatic regions of India: Assessing performance and its 

determinants, Agricultural Water Management, 176, 55-66. 

31. Mzari O.B. and Tumbo S. D. (2010). Macro-catchment rainwater harvesting systems: challenges 

and opportunities to access runoff, Journal of Animal & Plant Sciences, 7 (2): 789-800. 

32. Song X., Gao X., Zhao X., Wu P. and Dyck M. (2017). Spatial distribution of soil moisture and 

fine roots in rain-fed apple orchards employing a Rainwater Collection and Infiltration (RWCI) 

system on the Loess Plateau of China, Agricultural water management, 184: 170-177. 

33. Terêncio D.P.S., Fernandes L.S., Cortes R.M.V., Moura J.P. and Pacheco F.A.L. (2018). 

Rainwater harvesting in catchments for agroforestry uses: A study focused on the balance between 

sustainability values and storage capacity, Science of the Total Environment, 613, 1079-1092. 

34. Unami K., Mohawesh O., Sharifi E., Takeuchi J. and Fujihara M. (2015). Stochastic modelling and 

control of rainwater harvesting systems for irrigation during dry spells, Journal of Cleaner Production, 88: 

185-195. 
35. Wang J. X., Huang J. K. and Jun Y. A. N. G. (2014). Overview of impacts of climate change and 

adaptation in China's agriculture. Journal of Integrative Agriculture, 13(1), 1-17. 

36. Wei T., Dong Z., Zhang C., Ali S., Chen X., Han Q. and Ren X. (2018). Effects of rainwater 

harvesting planting combined with deficiency irrigation on soil water use efficiency and winter wheat 

(Triticum aestivum L.) yield in a semiarid area, Field Crops Research, 218, 231-242. 

37. Zhang W., Sheng J., Li Z., Weindorf D. C., Hu G., Xuan J. and Zhao H. (2021). Integrating 

rainwater harvesting and drip irrigation for water use efficiency improvements in apple orchards of 

northwest China. Scientia Horticulturae, 275, 109728. 
38. Zhang D., Wang Q., Zhou X., Liu Q., Wang X., Zhao X. and Chen J. (2020). Suitable furrow 
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mulching material for maize and sorghum production with ridge-furrow rainwater harvesting in 

semiarid regions of China. Agricultural Water Management, 228, 105928. 
 
 

 

Micro-Catchment Rain Water Harvesting Systems and fruit seedlings: Strategies 

and Research challenges 
Saeed Najafi

1*3 

1-Associate professor, Rangeland and watershed Department, Faculty of Natural Resources and  

Agriculture, Urmia University 
Received: 2020/05 

Accepted: 2020/09 

 
 

Abstract  

     The use of Rain-Water Harvesting (RWH) systems for fruit seedling planting in addition to helping to 

make optimal use of runoff and soil and water conservation, will also help the production of agricultural 

and horticultural products. Accordingly, this study has focused on the investigation of the effects of RWH 

systems on the growth of fruit seedlings and their establishment, especially in Zanjan, East Azerbaijan, 

Kermanshah, and Markazi provinces. For this purpose, all relevant domestic published papers over the 

last six years have been reviewed to provide an analytical overview of the published results. Although 

based on the literature review, there is reliable evidence in RWH systems efficiency in runoff production 

and the positive effect of such systems on photosynthetic activities and consequently fruit seedlings, there 

is insufficient evidence to select the most effective treatment of the RWH systems. Also, the results of 

most of the studies have shown some improvements in collar diameter growing and height of the 

seedlings, but there is no comprehensive conclusion on the positive effect of RWH systems because of the 

insufficient studies with inconsistent published results in this field. Although the studies have been 

conducted by some provincial research institutes under the supervision of Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), the creation of management and executive 

recommendations resulting from such research is hampered by some weaknesses in the designed research 

plan. On the other hand, short data collection period (only 1-3 years), use of different guidelines for 

designing the RWH systems, designing the RWH systems without given consideration to species of 

seedlings, the rainfall regime, and intervals, and the optimum volume of water needed to collect in each 

system are the weaknesses of the conducted researches, which hamper designing managerial and 

necessary plans using the results to overcome some problems of water deficit in Iran. Regardless of the 

aforementioned weaknesses, it is hoped that the promising route initiated by the AREEO and especially 

its affiliated Soil Conservation and Watershed Management Research Institute (SCWMRI) finally leads 

to national benefits for water resource management and agricultural production. 

Keywords: Almond Seedling, Forest, Range and Watershed Management Organization, Soil 

Conservation, Water Resources, Watershed Engineering. 
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