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بر بخص کطاٍرزیآب زیرزهیٌی  رٍیِ از برداضت بیٍم اتذ اقتصادی پیاهذّایتحلیل   

(ًیطابَردضت هطالعِ هَردی: )   
 4زادُ سرابی ضیَا قلی  3کاهراى داٍری  2ًجوِ هجیذی خلیل آباد  1*هیثن هجیذی خلیل آباد

 اػتبدیبس گشٍُ هٌْذػی آة، هشوض آهَصؽ ػبلی وبؿوش -1

 پظٍّـگش گشٍُ پظٍّـی ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػلَم هحیغی، هشوض پظٍّـی آة ٍ هحیظ صیؼت ؿشق -2

 اػتبد گشٍُ هٌْذػی آة، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ -3

 هـْذداًـدَی دوتشی هٌْذػی آة، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی  -4
 10/98تبسیخ دسیبفت: 

 12/98تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیذُ

ّبی وـَس ثِ ّوشاُ داؿتِ  ای ثشای اغلت دؿت ّبی اخیش ٍضؼیت ًگشاى وٌٌذُ افت ػغح آة صیشصهیٌی وِ دس ػبل

 دّذ. یىی الـؼبع لشاس هی اػت، ػَاسم ٍ پیبهذّبی هختلفی ثِ ّوشاُ داسد وِ ثشایٌذ آًْب، تَػؼِ پبیذاس هٌبعك سا تحت

تشیي پیبهذّبی افت ػغح آة صیشصهیٌی، تبثیش آى ثش التلبد ثخؾ وـبٍسصی اػت. دس ایي تحمیك تلاؽ ؿذُ  اص هْن

ّب ٍ افت ػغح آة صیشصهیٌی تب ػبل  ػبصی ٍضؼیت هٌبثغ آة صیشصهیٌی تحت تبثیش تذاٍم ثشداؿت اػت تب ثب ؿجیِ

آى ثش ٍضؼیت التلبدی ثخؾ وـبٍسصی اص عشیك  ، اثشات ووی )آة لبثل ثشداؿت( ٍ ویفی )ّذایت الىتشیىی(1420

ثِ  ّبی ػغح صیشوـت هحلَلات وـبٍسصی، ػولىشد آًْب ٍ ًیض دسآهذ ٍ ًیشٍی وبس دس ایي ثخؾ ثشسػی گشدد. ؿبخق

ای ٍ ثشای اعلاع اص هیضاى آة لبثل ثشداؿت، اص ًتبیح هذلؼبصی  ّب ٍ دسآهذّب اص اعلاػبت پشػـٌبهِ هٌظَس ثشآٍسد ّضیٌِ

ػبصی هٌبثغ آة صیشصهیٌی عی تذاٍم سًٍذ  اص آًدب وِ ؿجیِ آة ػغحی ٍ صیشصهیٌی دؿت ًیـبثَس اػتفبدُ ؿذ. تَاهبى

هتش سا  ثش ػبًتی هیىشٍهَع 5500هتش ٍ افضایؾ ؿَسی تب همذاس هتَػظ  24فؼلی، افضایؾ افت تب حذ همذاس هتَػظ 

سیضی  ّبی ثشًبهِ ي پذیذُ دس ایي تحمیك ثِ ووه هذلثشای دؿت ًیـبثَس ؿجیِ ػبصی وشدُ اػت، اثشات ثشٍص احتوبلی ای

دسكذی ػغح صیشوـت، وبّؾ  30ٍ تذٍیي الگَی وـت ٍ سٍاثظ ػولىشد هحلَل، آة ٍ ؿَسی، ثِ كَست وبّؾ 

ثش اػبع ًـبى دادُ ؿذ.  1420دسكذی تب ػبل  28دسكذی هحلَلات وـبٍسصی ٍ ًیض وبّؾ ًیشٍی وبس  65ػولىشد 

ػبل آیٌذُ، ثخؾ لبثل تَخْی اص دسآهذّب دس ثخؾ وـبٍسصی دؿت ًیـبثَس وبػتِ ؿذُ ٍ ایي  20، تب ّبی تحمیك یبفتِ

 هؼضل، هـىلات ٍ پیبهذّبی ثبًَیِ هْوی ًیض ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت.

 ذ، ًیشٍی وبس، ثحشاى آة، ًیـبثَسالگَی وـت، دسآه: ّای کلیذی ٍاشُ
 

 هقذهِ

هَسد ًیبص ثـش اػت. هٌبثغ آة صیشصهیٌی دس هٌبعمی وِ ثب ووجَد تشیي هٌبثغ تبهیي آة  آة صیشصهیٌی یىی اص هْن

سٍیِ اص هٌبثغ  ثشداؿت ثی گیشد. ثشداسی لشاس هی ثبسًذگی ٍ هٌبثغ آة ػغحی هَاخِ ّؼتٌذ ثِ ؿذت هَسد اػتفبدُ ٍ ثْشُ

 وشاُ داسد... سا ثِ ّؾ ویفیت آثخَاى، پیـشٍی آة ؿَس ٍّبی ؿذیذ ًبؿی اص آلَدگی ٍ وبّ آػیت، آة صیشصهیٌی

(Stollenwerka et al., 2007تخشیت ویفی آثخَاى ٍ افضایؾ ؿَسی آى سا هی .) ّبی تشیي آػیت تَاى یىی اص خذی 

خـه وِ ثب ووجَد هٌبثغ آة ؿیشیي  هٌبثغ آة صیشصهیٌی داًؼت. ایي هؼضل دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ سٍیِ ثشداؿت ثی

 ,Singh & Sherif) چبلـی اػبػی اػت، اػتآة ؿیشیي هٌغمِ ٍ اغلت آة صیشصهیٌی تٌْب هٌجغ تبهیي  ثَدُهَاخِ 

2002.)  

                                                           
1
 m.majidi@kashmar.ac.ir هیثن هدیذی خلیل آثبد ًَیؼٌذُ هؼئَل :  
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وبسؿٌبػبى ٍ  يیدس ث یا ظُیٍ گبُیخب ،یٌیشصهیهٌبثغ آة ص سفت يییهختلف پب یّب تَخِ ثِ خٌجِ ش،یدس دِّ اخ

ًؼجتبً خذیذ ای  تحمیمبت دس ایي صهیٌِ دس اغلت ًمبط دًیب همَلِوشدُ اػت.  ذایآة وـَس پ ِحَض شًذگبىیگ نیتلو

ّبی ّیذسٍلَطیىی ثِ تبصگی هَسد  ّبی صیشصهیٌی دس ػبیش ثخؾ اػت صیشا اٍلاً وبسثشدّبی اسصیبثی سًٍذ تغییشات ویفی آة

ّبی ویفی دس  تَخِ هتخللیي لشاس گشفتِ اػت لزا دس گزؿتِ ووتش ثِ آى پشداختِ ؿذُ اػت. اص عشف دیگش ثشسػی

بػت ثِ لحبػ تَصیغ صهبًی ٍ هىبًی ًیبص داسد. ایي دس حبلی اػت وِ چٌیي ّبی ویفی هٌ ّبی ٍػیغ اغلت دادُ همیبع

اًذ اغلت دس  ثْشُ ّبی یىپبسچِ پبیؾ ویفی هٌبثغ آة ثی ّبیی دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ هبًٌذ ایشاى وِ اص ػیؼتن دادُ

 .دػتشع ًیؼت

ّبی ثؼیبس هْن وویبثی آة ٍ افت ػغح آة صیشصهیٌی، تبثیش گزاسی غیشلبثل اختٌبة آى ثش ٍضؼیت  یىی اص خٌجِ

ثِ دلیل هؼبئل ووی ٍ ویفی ای وِ ثِ كَست دٍ ػَیِ  َس ول التلبد وـبٍسصی هٌبعك اػت. هؼبلِعوـبٍسصی ٍ ثِ 

تحمیمبت ٍ هغبلؼبت هختلف ٍ دس ػیي حبل  ٌِدس حبل تـذیذ پیبهذّبی وویبثی آة دس وـَس اػت. دس ایي صهیآة، 

ًخؼتیي تحمیمبت دس صهیٌِ ػَاسم ًؼجتبً اًذوی، كَست گشفتِ اػت وِ ثتَاًذ ایي پیبهذّب سا ووی ػبصی ًوبیذ. 

هغبلؼِ ًـبى داد دس عَل  يیا حیًتب. (Terrell & Johnson, 1999) اػت دس تگضاع اًدبم ؿذُالتلبدی وویبثی آة، 

 ضاىی. ثِ هَاصات وبّؾ هبثذی یه ؾیافضا یبسیآث یّب اؿجبع وبّؾ ٍ استفبع پوپبط دس چبُ ِیضخبهت لا ،یضیس دٍسُ ثشًبهِ

ثشایٌذ ایي  تی. دس ًْبدٌّذ یلشاس ه ثبصًگشیخَد سا هدذداً هَسد  نیوـت لذ یآة لبثل دػتشع، وـبٍسصاى الگَ

هحلَلات  ذیاثشات وبّؾ تَل یهؤثش اص وـبٍسص یهلبسف خبًَاس ثِ ػٌَاى ثخؾ التلبد دِیوبس ٍ دس ًت یشٍیً ػَاسم،

ثب ّذف ثِ حذاوثش  یالتلبد یػبص ٌِیهذل ثْ هیثِ هٌظَس تَػؼِ ی گشید یا س هغبلؼِد .سا احؼبع خَاّذ وشد یآث

 یّب آة ِیهذت تخل ثلٌذ یاثشات التلبد یبثیاسص یهذل ثشا يیٍ اػتفبدُ اص ا یٌیشصهیص یّب اص آة ذیسػبًذى اػتفبدُ هف

هحلَلات  شوـتیاص وبّؾ ػغح ص یحبو حیاًدبم ؿذ وِ ًتب اٍگبلالا دس خٌَة آثخَاى یا ثش التلبد هٌغمِ یٌیشصهیص

 738 یجیعَس تمش  ثًِـبى داد وِ ؼبلی دس وبلیفشًیب خـى یاثشات التلبداسصیبثی  (.Almas et al., 2006ثَد ) یآث

تذاٍم ایي سًٍذ ػجت خَاّذ . (Howitt et al., 2014اػت )ؿذُ وبػتِ  وـبٍسصی هٌغمِدلاس اص دسآهذ ًبخبلق  َىیلیه

ثؼیبس ثیـتش  ٌغمِه يیدس ا یؿذُ دس كٌؼت وـبٍسص لیٍ تحو نیشهؼتمیغ ن،یهدوَع اثشات هؼتمؿذ وِ دس ثشایٌذ 

 حیاص ًتب ی. دس ثخـّوشاُ اػت یٍ دائو یوبس فلل یشٍیً یًفش 14500وبّؾ  دلاس ثب َىیلیث 7/1وِ هؼبدل  ثَدُ

ػفشُ  یدیتذس ِیثبػث تخل یٌیشصهیص یّب اص آة یوِ ثشداؿت اضبف اػت اًدبم ؿذ گضاسؽ ؿذُ هیوِ دس هىض یمیتحم

هغبلؼِ ؿذُ ػغح آة حذٍد  یّب . دس آثخَاى(Raquela et al., 2006) دس هشوض ٍ ؿوبل وـَس ؿذُ اػت یٌیشصهیآة ص

 دادُ ٍ سا وبّؾ ت وـبٍسصیثبصدُ هحلَلا ،آى تیفیآة ٍ و ی. وبّؾ هَخَدداؿتِ اػتهتش دس ّش ػبل افت  5تب  3

 ٌِیّض یا وِ ثِ عَس لبثل هلاحظِ ،وشدُ اػت ـتشیافت ػغح آة وـبٍسصاى سا هدجَس ثِ پوپ وشدى آة اص اػوبق ث

 .داًٌذ یّب ه ًْبدُ يیاص گشاًتش یىیاػتخشاج آة سا ثِ ػٌَاى  ٌِیّض سٍ يی. وـبٍسصاى اص ادّذ یه ؾیاػتخشاج آة سا افضا

ٍ  یصًذگ یثشا ییّب هَخت سًح یخـىؼبل ًـبى داد وِدس ثٌگلادؽ  یخـىؼبل یاختوبػ-یاثشات التلبد یثشسػ

ّب ثخلَف دس  اص ثخؾ یبسیاثشؽ دس ثؼ ٍگزاؿتِ ّب اثش  آى یالتلبد-یاختوبػ ظیؿشا یٍ سٍ ؿذُهشدم  ـتیهؼ

 یَّبیتحت ػٌبس یاثشات التلبد یبثیدس ساثغِ ثب اسص .(Habiba et al., 2011)ثشٍص یبفتِ اػت  لاتیدام ٍ ؿ ،یوـبٍسص

ثِ  ضیدسآهذ ول دس ػغح حَضِ آثش تحمیك كَست گشفت وِ ًتبیح آى حبوی اص آى ثَد وِ لٌذیَصیدس ً یغیهح ؼتیص

 یشٍیسٍص ً -ًفش 415دسآهذ ثبػث وبّؾ  شییتغ يیاثش ا يیّوچٌ، بفتیوبّؾ  ،بت ػغحیبًیثب افت خش یداس یعَس هؼٌ

دسثبسُ  یمیتحم Soltani   ٍSaboohi (2008) (.Olubode-Awosola & Paragahawewa, 2013) وبس دس هٌغمِ ؿذ

 یهـْذ ٍ فبسع ثشا یّب اػتبى كیتحم يیدس ا. اًدبم دادًذ شاىیدس ا یٌیشصهیص یّب افت آة یٍ التلبد یاثشات اختوبػ

ٍ ثبلتجغ آى  یٌیشصهیدس ػغح آة ص ذیػبل هَخت افت ؿذ يیدس چٌذ يیپوپبط ػٌگوِ دس آى اًتخبة ؿذًذ  یثشسػ

 يیا یبسیآث بصیثشداؿت آة ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ً یاثش سفبّ ،یٌیشصهیآة ص تیفیّب، و چبُ یؿىٌ ثش تؼذاد وف شیتأث

هبصاد  یّب ٌِیخجشاى ّض یگٌذم ثشا شوـتیهحلَل دس هٌبعك هختلف ٍ ثشداؿت هضبػف آة، همذاس ول وبّؾ ػغح ص
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 یّب وبّؾ ػغح آة شیتأث (1384)ٍ ّوىبساًؾ  پَس یتْبهصدُ ؿذ.  يیّىتبس تخو 40000حذٍد  یبط اضبفپوپ

 یّب ًـبى داد اگش ػغح آة كیتحم يیا حی. ًتبسا ثشسػی ًوَدًذوبساى ؿْشػتبى صسًذ  پؼتِ یدس سفبُ اختوبػ یٌیشصهیص

 ییجبیٍ ص یفتحؿَد.  ثِ هیضاى لبثل تَخْی وبػتِ هیثشداساى  ثْشُ یاص ػَد اختوبػ بثذ،یهتش وبّؾ  هی یٌیشصهیص

اًدبم دادًذ، آًْب ثب  شٍصآثبدیدس دؿت ف یٌیشصهیص یّب اص افت ػغح آة یثب ػٌَاى وبّؾ سفبُ ًبؿ یا هغبلؼِ( 1390)

وِ اسصؽ تَلیذ  دادًتبیح ایي تحمیك ًـبى  .تبثغ تَلیذ ٍ تبثغ سفبُ سا تخویي صدًذ یالتلبدػٌد یاػتفبدُ اص الگَّب

ًْبیی آة دس تَلیذ گٌذم ثیؾ اص ّضیٌِ اػتخشاج ّش ٍاحذ آة اػت ٍ ثِ ػلت ثشداؿت ثیؾ اص حذ اص هٌبثغ آة، سفبُ ّش 

 431210ّبی ػویك  تَهبى ٍ ثشای چبُ 924110ّبی ًیوِ ػویك  ثشای چبُ آةوـبٍسص ثِ اصای ّش هتش افت ػغح 

  .یبفتِ اػتتَهبى وبّؾ 

میمبت كَست گشفتِ تبوٌَى دس ػغح دًیب ٍ ایشاى، ًـبى اص ػَاسم التلبدی ٍاسدُ ثش ثخؾ دس هدوَع ػوذُ تح

ای وِ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ایي  وـبسصی تحت تبثیش خـىؼبلی ٍ یب افت ػغح آة صیشصهیٌی داؿتِ اػت. همَلِ

ّبی  تشیي دؿت وِ یىی اص هْنتحمیك ًیض، غیشلبثل اًىبس اػت. اص ایي سٍ دس ایي تحمیك، هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس 

وٌذ،  ّبی اخیش تدشثِ هی وـبٍسصی خشاػبى سضَی هحؼَة ؿذُ ٍ افت ػغح آة صیشصهیٌی لبثل تَخْی سا دس ػبل

اغلت تحمیمبتی وِ دس خلَف ػَاسم التلبدی وبّؾ خْت اسصیبثی ػَاسم التلبدی ًبؿی اص ایي افت اًتخبة گشدیذ. 

هٌبثغ آة دس ایشاى اًدبم ؿذُ اػت، ثِ ًَػی اسصیبثی ٍضغ هَخَد ثَدُ ٍ تذاٍم سًٍذ وًٌَی ًْفتِ دس آیٌذُ پظٍّی سا 

ؿبهل ًـذُ اػت. دس ایي تحمیك، ثب الگَ گشفتي اص تدبسة ثیي الوللی ٍ هلی، تلاؽ ؿذُ اػت تب ًؼجت ثِ اسصیبثی 

دس هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس ثِ ػٌَاى یت آتی وـبٍسصی ثِ لحبػ التلبدی تحت تبثیش وبّؾ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ٍضؼ

 پشداختِ ؿَد.ّبی وـبٍسصی اػتبى خشاػبى سضَی،  تشیي دؿت یىی اص هْن

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

غبلؼبتی دس هشوض اػتبى . ایي هحذٍدُ هاػتّبی حَضِ وَیش هشوضی  هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس یىی اص صیش حَضِ

ویلَهتش هشثغ آى سا  3935ویلَهتش هشثغ اػت وِ  7330خشاػبى سضَی لشاس داسد. هؼبحت هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس 

ویلَهتش هشثغ  5/2914دّذ. آثخَاى آثشفتی اص ًَع آصاد ثَدُ ٍ ثب هؼبحت تمشیجی  دؿت ٍ الجبلی سا استفبػبت تـىیل هی

ّبی ؿذیذ دس هٌغمِ ٍ تَػؼِ  ّبی اخیش ٍلَع خـىؼبلی گیشد. دس ػبل ذٍدُ سا دس ثش هیثخؾ ٍػیؼی اص هشوض ایي هح

ثشداسی اص ایي آثخَاى ثبػث ثشٍص هـىلاتی دس آثخَاى هبًٌذ افت ؿذیذ ػغح آة صیشصهیٌی دس آى ؿذُ اػت.  ؿذیذ ثْشُ

ثبس )هؼشف هٌبعك وَّؼتبًی( آة ٍ َّای هٌغمِ ثشی، ًیوِ خـه تب خـه اػت. هیبًگیي دهبی هبّبًِ دس ایؼتگبُ 

. هتَػظ دساص اػت گشاد ػبًتی دسخِ 8/13( دؿتی هٌبعك هؼشف) فذیـِ‐گشاد ٍ دس ایؼتگبُ هحوذآثبد دسخِ ػبًتی 13

هتش اػت، ّش چٌذ هیضاى  هیلی 1/249هؼبدل  1389 - 90تب  1355 - 56هذت ثبسًذگی دس ول حَضِ اص ػبل آثی 

هتش ٍ  هیلی 600ثبسًذگی دس ًمبط هختلف آى هتفبٍت ثَدُ، ثِ عَسی وِ دس استفبػبت ثلٌذ ثیٌبلَد همذاس آى حذاوثش ثِ 

، ثِ ثَدُثِ ػلت ثبلا ثَدى دسخِ حشاست َّا صیبد  اص تـت اى تجخیشدس ػغح دؿت ثِ هشاتت ووتش اص آى اػت. هیض

ثش اػبع اعلاػبت ػیوبی  هتش دس ػبل گضاسؽ ؿذُ اػت. هیلی 2335عَسی وِ هتَػظ تجخیش ثشای ول حَضِ حذٍد 

ّىتبس ٍ ػغح صیشوـت هحلَلات  ثبغی   88371ػغح صیشوـت هحلَلات صساػی  91ؿْشػتبى ًیـبثَس ػبل 

دسكذ ( صیشوـت  2/84ّىتبس ) 74356س ثَدُ اػت. اص ول اساضی صیش وـت هحلَلات صساػی هٌغمِ، ّىتب 25195

ّىتبس آثی ٍ  19062دسكذ( صیشوـت هحلَلات دین ٍ اص ول ثبغبت هٌغمِ 8/15ّىتبس ) 14015هحلَلات آثی ٍ 

 ؿًَذ.   ثشداسی هی ّىتبس ثِ كَست دین ثْشُ 6133

 ّای هَرد استفادُ دادُ

هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ اص هٌبثغ هختلفی خوغ آٍسی ؿذُ اػت. ًیبص آثی گیبّبى ثش اػبع ػٌذ هلی ّبی  دادُ

ّبی  . دادُاػت 92ای هحبػجِ ؿذُ ثشای هحلَلات هختلف هشثَط ثِ ػبل صساػی  آة ایشاى، لیوت، ّضیٌِ ٍ ثبصدُ ثشًبهِ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
98

.7
.4

.5
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1398.7.4.5.9
http://jircsa.ir/article-1-362-en.html


 

 های سطوح آبگیر باران امانهس

 

98صهؼتبى / 23/ خلذ ّفتندٍسُ   

24 

ّبی تَلیذ  لیوت، ػولىشد ٍ ّضیٌِ ـبثَس،یهشثَط ثِ الگَی وـت هَخَد اص ػبصهبى خْبد وـبٍسصی ؿْشػتبى ً

پشػـٌبهِ اص وـبٍسصاى هؼتمش دس هحذٍدُ  150 لیٍ تىو یهلبحجِ حضَس كیهغبلؼِ اص عش يیهحلَلات هختلف ا

خشاػبى  یا ٍ ؿشوت آة هٌغمِ یػبصهبى خْبد وـبٍسص يیّوچٌ ،یتلبدف یشیگ ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ـبثَسیً یهغبلؼبت

ثبؿذ وِ دس ایي پظٍّؾ دس هدوَع  سٍػتب هی 569دّؼتبى ٍ  20ثخؾ،  8ًیـبثَس ؿبهل ؿذُ اػت.  یشدآٍسگ یسضَ

ّبیی اص دؿت ًیـبثَس وِ دس ایي هغبلؼِ،  سٍػتب ًوًَِ گیشی ؿذُ اػت. ثخؾ 12دّؼتبى ٍ ّوچٌیي  15ثخؾ،  4اص 

بی تخت خلگِ، هیبى خلگِ، ّ اعلاػبت اختوبػی، التلبدی ٍ صیؼت هحیغی اص آًْب ثشداؿت ؿذُ اػت ؿبهل ثخؾ

 .اػتهشوضی ٍ صثشخبى 

 رٍش تحقیق

اص آًدب وِ ّذف تحمیك، ثشسػی اثشات تذاٍم افت ػغح آة صیشصهیٌی دس هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس ثَدُ اػت، اثتذا 

ػبصی ٍضؼیت آة  ؿذ. ثذیي هٌظَس، اص ًتبیح ؿجیِ ّبی آتی اسصیبثی هی ثبیذ ٍضؼیت هٌبثغ آة صیشصهیٌی عی ػبل

ٍاػظ ٍ  MODFLOWػِ ثؼذی ( ثِ ووه هذل 1392صیشصهیٌی هحذٍدُ هزوَس وِ تَػظ ایضدی ٍ ّوىبساى )

دس هغبلؼِ التلبدی،  اػتفبدُ گشدیذ. حبكل گشدیذُ ثَد، ثشای ؿجیِ ػبصی خشیبى آة صیشصهیٌی GMSگشافیىی وبسثش 

. ل اعلاػبت، ثِ وبس گشفتِ ؿذُ اػتثشای اًدبم هحبػجبت ٍ تدضیِ ٍ تحلی Excel،GAMS  ،Net watًشم افضاسّبی 

ثذیي هؼٌی وِ ثب اداهِ  ّب اص هٌبثغ آة صیشصهیٌی ثَدُ اػت ثشداؿت ػٌبسیَی اًتخبثی دس ایي تحمیك، تذاٍم سًٍذ وًٌَی

ؿشایظ هَخَد ثشداؿت اص هٌبثغ آة صیشصهیٌی، چِ ثش ػش هٌبثغ آة دس ایي دؿت خَاّذ آهذ. فشم اػبػی ایي ثَدُ 

ًتبیح حبكل اص تذاٍم ٍضؼیت وًٌَی ّب تغییش ًٌوَدُ ٍ ٍضؼیت فؼلی ثش هٌبثغ آة حبون ثبؿذ.  داؿتاػت وِ سًٍذ ثش

 (.1392( گضاسؽ ؿذُ اػت )ایضدی ٍ ّوىبساى، 1تَػظ هذل، ثِ ؿشح ؿىل )

 

 
برداضت از هٌابع آب  با سٌاریَی تذاٍم رًٍذ کًٌَی 1421سازی ضذُ آبخَاى تا سال  ای ٍ ضبیِ : ّیذرٍگراف هطاّذُ(1)ضکل 

 (1332، زیرزهیٌی )ایسدی ٍ ّوکاراى

 

ِ عَس هتَػظ ؿَد ػغح آة صیشصهیٌی دس دؿت ًیـبثَس ث ؿَد اداهِ سًٍذ وًٌَی ػجت هی عَس وِ دیذُ هی ّوبى

ای اػت. دس اداهِ  افت ًوبیذ وِ همذاس لبثل تَخِ ٍ ّـذاس دٌّذُ 1420ٍ  1405تشتیت تب ػبل هتش ثِ  24ٍ  11حذٍد 

 ( اػتفبدُ ؿذُ اػت.2ص ًتبیح هشثَط ثِ ٍضؼیت ویفیت هٌبثغ آة )ؿَسی آة( ًیض ثِ ؿشح ؿىل )ا

 گزاسیػیبػت لجیل اص اّذافی ثِ ًیل ثشای حبضش ػلش دس ٍیظُِ ث ٍ گزؿتِ ّبیدِّ اص سیبضی سیضیالگَّبی ثشًبهِ

 ّبیٍ سٍؽ وـت هختلف الگَّبی ثشسػی وـبٍسصی، ّبیًْبدُ تشویت ٍ وـت ثْیٌِ الگَی تؼییي وـبٍسصی، دس ثخؾ
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سیضی  دس ایي هغبلؼِ اص ثشًبهِ .اػت یبفتِ فشاٍاًی وبسثشد آثیبسی آة تمبضبی ثشآٍسد ٍ آة آلَدگی ثب همبثلِ ثشای هتفبٍت

سیبضی خغی اػتفبدُ ؿذ وِ دس آى ّذف هغبلؼِ حذاوثش ػبصی ػَد ثب اػوبل هحذٍدیت ؿذیذ هٌبثغ آة دس دؿت 

وِ دس ایي هغبلؼِ  ّب اػت هتغیشّبی تلوین ٍ هحذٍدیتسیضی سیبضی ؿبهل اّذاف؛  ًیـبثَس اػت. ػبختبس ثشًبهِ

 ثبؿٌذ. ت دس ایي دؿت هیهتغیشّبی تلوین ػغَح صیشوـت هحلَلا

 
  1421: تغییرات هتَسط ّذایت الکتریکی دضت ًیطابَر در ارتباط با افت سطح آب زیرزهیٌی تا سال (2)ضکل 

 (1332)ایسدی ٍ ّوکاراى، 

 

اػذ پَس گشدد ) ثیبى هی (1ساثغِ )سیضی خغی وِ دس ایٌدب ّذف حذاوثشػبصی ػَد اػت ثِ كَست  فشم ولی ثشًبهِ

 (:1386، ٍ ّوىبساى

(1) 

      (  )    
                

   (  ) (
 
 
 
)     

        

( )  اُم،  iػغح صیشوـت ّش هحلَل  xتبثغ ّذف ٍ  f(x)وِ دس آى  (
 
 
 
 Bjّبی هذل ٍ  هدوَػِ هحذٍدیت   (

ضوي ایٌىِ  ّبی وـبٍسصی، ًیشٍی وبس ٍ ...( اػت. اُم )آة، صهیي، هبؿیي jهمذاس هٌبثغ دس دػتشع ثشای ّش هحذٍدیت 

 سیضی، لیوت آة ثبثت ثبؿذ. ّبی ثشًبهِ فشم ؿذُ اػت عی ػبل

ٍسی  دسآهذ، ثْشُػغح صیش وـت، التلبدی هبًٌذ وـبٍسصی ٍ ّبی هختلف  ؿبخق تحمیك،ایي  دس ًْبیت دس 

ي عشیك ػَاسم التلبدی ًبؿی اص وبّؾ هٌبثغ آة دؿت ًیـبثَس التلبدی، ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ تؼشیف ؿذ تب ثذی

ّبی التلبدی دس ثخؾ  عَس وِ لجلاً ًیض هغشح گشدیذ توشوض دس ایي تحمیك ثش ؿبخق ؿٌبػبیی ٍ اسصیبثی گشدد. ّوبى

 ثَدُ اػت.  ٍ هحلَلات صساػی وـبٍسصی

 

 ًتایج ٍ بحث

 کطاٍرزیپیص بیٌی سطح زیر کطت هحصَلات 

ػبصی هٌبثغ آة دؿت ًیـبثَس وِ  ثیٌی ٍضؼیت الگَی وـت هحلَلات وـبٍسصی اص ًتبیح هذل ثشای پیؾ

اػتفبدُ ًوَدُ ٍ ثِ ثشسػی  (1392ّبی آتی ثشآٍسد وشدُ اػت )ایضدی ٍ ّوىبساى،  هَخَدیت آة ٍ ؿَسی آة سا دس ػبل

سیضی  ختِ ؿذُ اػت. ثذیي هٌظَس اص ثشًبهِتأثیش ایي همذاس آة ٍ افضایؾ سًٍذ ؿَسی آى ثش الگَی وـت صساػی پشدا
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ّب اص خولِ هٌبثغ آة ٍ ؿَسی ٍ  ثیٌی الگَی وـت ثب دس ًظش گشفتي ّوِ هحذٍدیت سیبضی ثِ ػٌَاى اثضاسی ثشای پیؾ

 ّب ثش الگَی وـت ثْشُ ثشدُ ؿذُ اػت.  تأثیش تَأهبى آى

تش اػت ًتبیح ثشای  ػبل ثیـتش ٍ هلوَعبل ًؼجت ثِ یه ػ 5اص آًدب وِ تغییشات ػغح صیش وـت دس دٍسُ صهبًی 

ّبی  ثؼذ اص گشدآٍسی اعلاػبت هَسد ًیبص، ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت گشدد. ِ هیسیضی اسائ ی هـخلی اص دٍسُ ثشًبهِّب ػبل

سا  پٌدنّبی اٍل تب  ( ػغح صیشوـت هحلَلات هختلف دس دٍس1ُسیضی خغی اخشا ؿذ. خذٍل ) هٌغمِ، هذل ثشًبهِ

 دّذ.  ًـبى هی
 

 بیٌی )ّکتار( ّای پیص : سطح زیر کطت هحصَلات عوذُ دضت در سال(1)جذٍل 

 92ػغح صیشوـت ػبل  هحلَل
 سیضی افك ثشًبهِ

1405 1410 1415 1420 

 11635 12847 14473 15763 24500 گٌذم

 11953 13178 14814 16101 21000 خَ

 560 620 701 766 1250 گَخِ فشًگی

 17 18 21 23 36 پیبص

 630 698 789 862 1080 چغٌذسلٌذ

 390 432 488 534 740 حجَثبت

 16 17 20 21 30 آفتبثگشداى

 3699 4076 4580 4975 6520 پٌجِ

 44 49 55 61 87 تٌجبوَ

 3401 3764 4257 4656 5250 یًَدِ

 1489 1643 1854 2027 3200 صػفشاى

 39497 43593 49091 53454 74365 ول

 

ثیٌی آة هَخَد دس ّش ػبل ٍ ثب تَخِ ثِ اثش آى ثش هیضاى  هحلَلات ػوذُ ثب تَخِ ثِ همذاس پیؾػغح صیشوـت 

ثیٌی ًؼجت ثِ ٍضغ  ػبلِ پیؾ 30ػغح صیشوـت ثذػت آهذُ اػت. لاصم ثِ روش اػت ػغح صیش وـت ول دس عَل 

 اػت. هَخَد تغییشات سٍ ثِ وبّؾ داسد وِ ثب تَخِ ثِ ون ؿذى آة لبثل دػتشع وبهلا ثذیْی
فشًگی ٍ پٌجِ وِ دس عی ایي دٍسُ   وـت ّوِ هحلَلات ثِ خض گٌذم، گَخِ عَس وِ هـخق اػت ػغح صیش ّوبى

آهذتشیي هحلَل وـت صػفشاى وِ پش دس ػبلِ تغییشات هـخلی ًذاسد، وبّؾ یبفتِ اػت. لبثل روش اػت ػغح صیش 30

تَاى ًتیدِ گشفت الگَی وـت ثِ  ضایؾ داسد. لزا هیػبلِ اٍل تغییشات اف 5الگَػت ثب اًذوی وبّؾ دس اًتْبی دٍسُ 

دّی ووی داسًذ اػتفبدُ ثشای تَلیذ هحلَلاتی وِ ػَد ؿَد اص هٌبثغ آة  سٍد ٍ ػؼی هی ػوت هحلَلات پشدسآهذ هی

 ًـَد. 
دّذ، عجك ایي  ثیٌی ًـبى هی ّبی پیؾ ( هیبًگیي دسكذ تغییشات ػغح صیشوـت هحلَلات سا دس ػبل2خذٍل )

لٌذ ًؼجت ثِ ػبیش هحلَلات ووتشیي وبّؾ سا داؿتِ )ثِ  عَس هتَػظ ػغح صیش وـت یًَدِ ٍ چغٌذس خذٍل، ثِ

 40عَس هتَػظ ِ فشًگی اػت وِ ث دسكذ( ٍ ثیـتشیي وبّؾ ػغح هشثَط ثِ هحلَلات گٌذم ٍ گَخِ 22ٍ  13 تشتیت

وبّؾ داسد وِ  ضی سًٍذ سٍ ثِسی دسكذ وبّؾ داؿتٌذ. ول ػغح صیش وـت ًؼجت ثِ ٍضغ هَخَد دس عَل دٍسُ ثشًبهِ

 دسكذ اػت. 30عَس هتَػظ همذاس ایي وبّؾ ثِ 

سیضی ًؼجت ثِ ٍضغ  ػبلِ ثشًبهِ 30دّذ وِ ػغح صیش وـت ول هحلَلات دس عَل  ثِ عَس ولی ًتبیح ًـبى هی

ؿت وِ ثب هَخَد ثب تذاٍم ٍضؼیت وًٌَی ثشداؿت اص هٌبثغ آثی ٍ افت ػغح آة صیشصهیٌی، سًٍذ سٍ ثِ وبّؾ خَاّذ دا

تَخِ ثِ ون ؿذى آة لبثل دػتشع ٍ ّوچٌیي وبّؾ چـوگیش ػولىشد گیبّبى ثِ دلیل افضایؾ ؿَسی آة وِ دس 
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گیشد دٍس اص اًتظبس ًیؼت. ایي هَضَع وِ استجبط لَی ثب ٍضؼیت التلبدی وـبٍسصاى داسد،  اداهِ هَسد ثحث لشاس هی

 تَاًذ تْذیذی ثشای آًْب تلمی ؿَد. هی

 
ّای پیص بیٌی در صَرت تذاٍم افت سطح  بیٌی درصذ تغییرات سطح زیر کطت هحصَلات عوذُ در سال پیص: (2)جذٍل 

 آب زیرزهیٌی )ّکتار(

 1421هیاًگیي درصذ کاّص سطح تا سال  فعلیحالت  هحصَل

 -37 24500 گٌذم

 -25 21000 خَ

 -40 1250 گَخِ فشًگی

 -38 36 پیبص

 -22 1080 چغٌذسلٌذ

 -30 740 حجَثبت

 -31 30 آفتبثگشداى

 -25 6520 پٌجِ

 -32 87 تٌجبوَ

 -13 5250 یًَدِ

 -38 3200 صػفشاى

 -30 74356 ول

 

 بیٌی عولکرد هحصَلات کطاٍرزی پیص

كشف ًظش اص ػبیش ػَاهل هَثش ثش ًیبص آثی هحلَلات وـبٍسصی، هـخق اػت وِ افضایؾ ؿَسی آة ایدبة 

دادُ ؿَد تب اثشات ؿَسی ثش سٍی هحلَل وبّؾ یبثذ. ایي هَضَع ثِ هؼٌی ًوبیذ وِ آة ثیـتشی ثِ هحلَل  هی

افضایؾ ًیبص آثی هحلَلات اػت وِ ثب دس ًظش گشفتي وبّؾ هَخَدیت آة دس آیٌذُ، ػجت وبّؾ ؿذیذ ػغح 

ثیٌی ؿذُ دس الگَی وـت تحت تبثیش ایي  صیشوـت هحلَلات خَاّذ گشدیذ. دس ایي ثخؾ ػولىشد هحلَلات پیؾ

 گیشد. هَسد ثشسػی لشاس هی ػٌبسیَ
 

ریسی )کیلَگرم( تحت تاثیر تذاٍم افت  ّای هختلف برًاهِ : عولکرد در ٍاحذ سطح هحصَلات الگَی کطت در سال(3)جذٍل 

 سطح آب زیرزهیٌی

 ریسی افق برًاهِ فعلی حالت هحصَل

1415 1411 1415 1421 

 3685 3799 3957 4099 3200 گٌذم

 3082 3148 3238 3320 3000 خَ

 18512 19816 21633 23264 35000 گَخِ فشًگی

 16437 18299 20926 23311 44000 پیبص

 36162 36945 38020 38974 37000 چغٌذسلٌذ

 684 730 792 848 1500 حجَثبت

 1048 1091 1150 1202 1250 آفتبثگشداى

 2548 2599 2670 2733 2200 پٌجِ

 1505 1594 1717 1826 2600 تٌجبوَ

 4824 5084 5443 5764 9000 یًَدِ

 2 2 2 3 3 صػفشاى
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لٌذ، ػبیش هحلَلات ثب ٍخَد هیضاى آة آثیبسی ثیـتش، ثب وبّؾ ػولىشد  ثِ خض ػولىشد هحلَلات خَ ٍ چغٌذس

 ّب ثب افضایؾ ىاًذ وِ ایي تغییش ثِ دلیل آػتبًِ تحول گیبّبى هختلف ًؼجت ثِ ؿَسی ٍ ًؼجت وبّؾ ػولىشد آ هَاخِ

وِ اص ایي ثیي ثیـتشیي وبّؾ ػولىشد هشثَط ثِ حجَثبت ٍ یًَدِ اػت. لاصم ثِ روش اػت وِ  یه ٍاحذ ؿَسی اػت

ّب ثب دس ًظش گشفتي ّوضهبى دٍ ػبهل ؿَسی ٍ همذاس آة اًدبم ؿذُ اػت. تغییش سٍ ثِ وبّؾ ػولىشد هحلَلات،  همبیؼِ

ِ ّن ثِ لحبػ تحول ؿَسی ٍ ّن ثِ لحبػ التلبدی ثِ وٌذ چشا و ّب سا دس ؿشایظ ووجَد آة تَكیِ ًوی وبؿت آى

سیضی اص ًمؾ ووشًگی دس چشخِ تَلیذ ثشخَسداس خَاٌّذ ثَد.  كشفِ ًخَاّذ ثَد ٍ ایي هحلَلات دس عَل دٍسُ ثشًبهِ

ایي تغییشات دس ؿشایغی اػت وِ ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت آة لبثل دػتشع ثِ ًؼجت اص ػغح هحلَلاتی وِ دس ػبل پبیِ 

ؿَد همذاس آة اختلبكی ثِ آى  ثیٌی هی وِ وـت یه گیبُ همشٍى ثِ كشفِ ًجبؿذ پیؾ ؿَد ون گشدد، صهبًی یوـت ه

 گیبُ ثشای وـت هحلَل دیگشی وِ دسآهذصا تش اػت، اػتفبدُ گشدد.

تَاى ثِ التلبدی ثَدى وـت ّش یه اص هحلَلات پی ثشد لزا دس  اص آًدبیی وِ تٌْب ثب داؿتي هیضاى ػولىشد ًوی

ّبی التلبدی ثشای پی ثشدى ثِ ًحَُ تغییشات دسآهذّبی حبكل اص وـت ایي هحلَلات  اهِ ثِ ثشسػی ؿبخقاد

 ؿَد. پشداختِ هی

 در بخص کطاٍرزی کار ًیرٍی ٍ ّسیٌِ درآهذ، ٍضعیت بیٌی پیص

ّب ًؼجت ثِ ٍضؼیت  ّبی هختلف ّذف ثِ ّوشاُ دسكذ تغییشات آى دسآهذ خبلق، ّضیٌِ ٍ ًیشٍی وبس دس ػبل

هیلیَى سیبل  2080819( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. عجك ایي خذٍل هیضاى دسآهذ الگَی فؼلی ثشاثش 4هَخَد دس خذٍل )

ّبی  دسكذ دس ػبل 65ّبی آتی، ثِ عَس هتَػظ ثِ همذاس  اػبع الگَی وـت پیؾ ثیٌی ؿذُ عی ػبل اػت وِ ثش

ت. ثب اداهِ سًٍذ وًٌَی ثشداؿت آة ٍ ثِ ّذف ثِ دلیل وبّؾ ػولىشد ٍ وبّؾ ػغح هحلَلات ػَدآٍس وبػتِ ؿذُ اػ

ّب، ػغح  ایي هحلَلات ٍ توبیل وـبٍسصاى ثِ وـت آى ػَدآٍسیسغن  دًجبل آى ووجَد ؿذیذ هٌبثغ آة دس آیٌذُ، ػلی

هغبثك ثب هَخَدی هحذٍد آة وبّؾ خَاّذ یبفت وِ هٌدش ثِ وبّؾ دسآهذ خَاّذ ؿذ. هزوَس هحلَلات صیش وـت 

دّذ ثِ  ه اص الگَّبی وـت دس ّش ػبل ٍ دسكذ تغییشات آى ًؼجت ثِ ٍضغ هَخَد ًـبى هیی ّبی ّش ّوچٌیي ّضیٌِ

( وبّؾ داؿتِ ٍ ایي دس حبلی اػت وِ ول ػغح صیش 91ـ  92ّب ًؼجت ثِ ػبل پبیِ ) دسكذ ّضیٌِ 67عَس هتَػظ 

ثِ وبّؾ ػغح صیش  دسكذ ون ؿذُ اػت. ثب تَخِ 30وـت ثِ دلیل وبّؾ هحذٍدیت ؿذیذ هٌبثغ آة ثِ عَس هیبًگیي 

دسكذ دس  28وـت، تؼذاد ًیشٍی وبس فللی ًیض سًٍذ سٍ ثِ وبّـی داسد وِ ًؼجت ثِ ٍضؼیت فؼلی ثِ عَس هتَػظ 

 سیضی اص تؼذاد ًیشٍی وبس وبػتِ ؿذُ اػت. عَل دٍسُ ثشًبهِ

 

 الگَی کطت فعلیریسی ًسبت بِ  ّا ٍ ًیرٍی کار در طَل دٍرُ برًاهِ : هقایسِ درآهذ خالص، ّسیٌِ(4)جذٍل 

 هیاًگیي 1421 1415 1411 1415 فعلی سال

 602257 66117 111842 397615 736546 2080819 دسآهذ ول ػغح صیشوـت )هیلیَى سیبل(

 دسكذ تغییشات

 ّضیٌِ ول ػغح صیشوـت )هیلیَى سیبل(

- 15- 23- 36- 45- 65- 

660373 125406 71476 39391 24369 181330 

 -67 -93 -89 -83 -73 - دسكذ تغییشات

 1/3 71/2 82/2 01/3 17/3 15/3 ًؼجت دسآهذ ثِ ّضیٌِ ول

 -83/2 -14 -11 -4 1 - دسكذ تغییشات

 647969 560156 620252 695949 779060 917916 سٍص(-ًیشٍی وبس دسول ػغح صیشوـت )ًفش

 -28 -39 -32 -24 -15 - دسكذ تغییشات

 

دلیل افضایؾ ّضیٌِ ّب، ػذُ ای اص هحلَلات ثِ دلیل  ػذم تَاًبیی وـبٍسصاى  صهبًی وِ لیوت آة افضایؾ یبثذ ثِ

یبثذ ٍ ثٌبثشایي  ؿًَذ ٍ ایي همیبع تَلیذ اػت وِ تغییش هی ّب، حزف هی هخلَكبً خشدُ هبلىبى دس پشداخت ّضیٌِ

 یبثذ. دسآهذّب ًیض وبّؾ هی
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 گیری ًتیجِ

ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ تؼشیف ؿذ ٍ  ٍ دسآهذ، ثْشُ ٍسی التلبدیّبی هختلف التلبدی هبًٌذ  دس ایي تحمیك ؿبخق

ّبی آتی تحت تبثیش وبّؾ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ٍ تذاٍم سًٍذ افت ػغح آة  ّب دس ػبل ثیٌی آى ػپغ ثِ ثشسػی ٍ پیؾ

ثی ثِ سػیذ لبثل اػتفبدُ ثشای دػتیب صیشصهیٌی دس هحذٍدُ هغبلؼبتی ًیـبثَس پشداختِ ؿذ. تٌْب ساّی وِ ثِ ًظش هی

ّبی ّذف ثبؿذ اػتفبدُ اص هذل ٍ سٍاثظ ثیي هیضاى  چـن اًذاصی اص آیٌذُ ثب دس ًظش گشفتي هَخَدی آة دس عَل ػبل

ثیٌی ٍضؼیت  ّبی هختلف ٍ ػغح صیش وـت هحلَلات اػت. ثشای ایي هٌظَس ػٌبسیَی پیؾ آة لبثل ثشداؿت دس ػبل

ٍ تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت ٍ دس ٍالغ همبدیش ثشداؿت آة دس ّب  ّب، اػبع ثشسػی هٌبثغ آة تحت تبثیش تذاٍم ثشداؿت

ثیلاى آة هحذٍدُ ٍ ّوچٌیي پبساهتش ؿَسی آة ثِ ػٌَاى ػبهل هحذٍد وٌٌذُ اكلی دس ثخؾ وـبٍسصی هَسد اػتفبدُ 

 لشاس گشفت. ًتبیح ًـبى داد دس كَست تذاٍم ٍضؼیت وًٌَی، وِ دس آى افت ػغح آة صیشصهیٌی ثِ كَست فضایٌذُ ثِ

دسكذ تب ػبل  30یبثذ، ػغح صیش وـت هحلَلات وـبٍسصی حذٍد  هتش سػیذُ ٍ ؿَسی آة ًیض افضایؾ هی 24ثیؾ اص 

دسكذ خَاّذ ثَد، ٍ اص  65وبّؾ خَاّذ داؿت. وِ ایي هَضَع ثِ هؼٌی وبّؾ دسآهذ خبلق ثِ عَس هتَػظ  1420

ؿَد. ثذیْی اػت ػَاسم  هَخَد وبػتِ هی دسكذ ًؼجت ثِ ٍضغ 28ًیشٍی وبس دس ثخؾ وـبٍسصی ًیض ثِ عَس هتَػظ 

ّبی هختلف اختوبػی ًیض لبثل تَخِ خَاّذ ثَد وِ خَد  ّبی اختوبػی ًبؿی اص ثشٍص ایي ؿشایظ، دس لبلت هَلفِ ٍ آػیت

ضوي ایٌىِ ثبیذ تَخِ داؿت ًتبیح ایي تحمیك ثب فشم ثبثت ثَدى لیوت آة وٌذ.  تحمیمبت ٍػیغ ٍ هدضایی سا علت هی

ػت، وِ دس كَست لحبػ ًوَدى افضایؾ لیوت آة هلشفی، وبّؾ چـوگیش ػغح صیش وـت هحلَلات حبكل ؿذُ ا

 گشدد. وـبٍسصی تـذیذ خَاّذ ؿذ ٍ ثشسػی ایي هَضَع دس تحمیمبت آیٌذُ، پیـٌْبد هی

 

 تقذیر ٍ تطکر

وـبٍسصی ایشاى ، هؼبدى ٍ غیكٌب ،ثبصسگبًی اتبقٍ آة  یوـبٍسص یهغبلؼبت ساّجشد یهشوض هلایي تحمك ثب حوبیت 

 گشدد. ٍػیلِ لذسداًی هی اًدبم ؿذُ اػت وِ ثذیي
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Abstract 

In the last decade, various aspects of groundwater resource depletion have gained a special place 

among water sector experts and decision makers. Research in this area is relatively new in most parts of 

the world. Groundwater depletion, which has been in a concerning state for most plains in Iran in recent 

years, has various consequences which impede sustainable development. One of the most important 

consequences of the dropping groundwater table is its impact on the economy of the agricultural sector. A 

problem that, despite its obviousness and bi-directionality, has rarely been quantified. In this research, it 

is attempted to simulate the status of groundwater resources under the influence of continued groundwater 

overdraft until 1420 (2041), on the basis quantitative (harvestable water) and qualitative (electrical 

conductivity) effects on the economic status of agricultural sector using cultivation area indices. We 

examine agricultural products, their performance, farmers’ income, and labor force. Questionnaires were 

used to estimate costs and incomes and the results of combined modeling of surface and groundwater in 

Neishaboor plain were used to estimate the amount available water. The model predicted a decrease of up 

to 24 m in water table and an average increase in salinity of 5500 mmhos/cm for the Neishaboor plain. 

The effects of the occurrence of these events was then modeled. Based on models for cropping patterns, 

water-yield equations, and salinity patterns, we estimated a 30% reduction in area under cultivation, a 

65% decrease in crop yields, and a 28% decrease in labor force by 2041. Over the next 20 years, these 

impacts will significantly reduce revenues in the agricultural sector in Neishaboor plain, which will pose 

important secondary problems and consequences. 

Keywords: Crop pattern, income, labor, water crisis, Neishaboor 
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