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 چکیده 

ن امکان استفاده های مرتبط با فرایند فرسایش و رواناب هستند. لیکسازهای باران ابزاری مناسب برای پژوهششبیه

 Microهاا   از قبیل ریز حوزهاران بهای آبگیر سامانهابعاد در طراحی از این وسیله در مباحث دیگر نیز وجود دارد. مثلا 

catchments ) آوری آب،و تعیین ابعاد حوضچه جماع  در مراتع های آبگیرهلالیها و همچنین دامنه دربرای درختکاری 

ضروری است. به این منظور در یک پژوهش ملی چند تان   ناشی از بارشآب جمع شده حجم و رواناب آگاهی از ضریب 

 استان گلستان(، سرارود  استان کرمانشاه(، کوهین  اساتان قازوین(    فراغیمنتخب مشتمل بر  دیمزمین چهار خاک از 

ژوهشاکده حفاظات خااک و    و فرساایش پ سااز بااران    شابیه  باه آزمایشاگاه   استان کهگیلویه و بویراحمد(  سراب ننیزو 

متر در ساعت در ساه  میلی 24، تحت بارشی به شدت های استانداردبه روش سازیآبخیزداری منتقل شد و پس از آماده

احتماا  وقاوک کمای دارد و قابال اساتفاده بارای        چنین بارانیدقیقه قرار گرفت.  39درصد به مدت  65و  16، 2شیب 

و حجم کل نوبت(  11دقیقه  جمعا در  3تا  1با فواصل خروجی در طو  آزمایش دبی   های مذکور است.طراحی سامانه

ها محاسبه شد. ظرفیت نفوذ خاکبا توجه حجم بارش ها خاک سپس ضریب رواناب و ظرفیت نفوذگیری و رواناب اندازه

با نفوذ باا(( باین   رارود سخاک ها  به استثناء این خاک . ضریب رواناببدست آمدمتر بر ساعت سانتی 2تا  3بین حدود 

رسد ساختمان خااک، وزن مخواوو و مقادار    ها، به نظر میهای خاکبا توجه به ویژگی. محاسبه شددرصد  99تا  59

در شدیدترین رویدادها از هار   به استثناء خاک سرارود( رواناب حجم ماده آلی عوامل تعیین کننده ظرفیت نفوذ باشند. 

هاا  برای خاک .های سطوح آبگیر مذکور در با( کاربرد داردبرآورد شد که در طراحی سامانهلیتر  39تا  15مترمربع بین 

 شود.های دیگر برای کاهش نفوذ و افزایش ضریب رواناب توصیه میبا نفوذپذیری با(، کوبیدن خاک یا استفاده از روش

 ظرفیت نفوذ.اب، ضریب روان، ساز بارانسامانه سطوح آبگیر باران، شبیه کلیدی: هایواژه

  

 مقدمه 

رواناب سطحی بخشی از بارندگی است که پس از تبخیر، گیرش، نگهداشت سطحی و نفوذ، در سطح خااک جااری   

حجام  ارتفاک یاا  . ضریب رواناب، نسبتی بدون بعد است که از تقسیم ارتفاک یا حجم رواناب به (1331 علیزاده،  شودمی

-دی نظیر محاسبه دبی اوج جریان و حجم کل رواناب ناشی از باران به کار مای آید. این ضریب در مواربارش بدست می

(. امکان محاسبه ضریب رواناب با اطلاک از مقدار نفوذ نیز وجود دارد. بناابراین، در نگااهی کلای دو    1331علیزاده،   رود

ایط شدت ثابات باارش،   (. در شرMorgan ،6995عامل شدت بارش و ضریب نفوذ تعیین کننده ضریب رواناب هستند  

د کاه  رسشود و در نهایت به حداقلی میمقدار نفوذپذیری عامل تعیین کننده است. نفوذپذیری در طو  زمان کاسته می

                                                           
1
   *arabkhedri@scwmri.ac.ir   محمود عربخدری و :ئنویسنده مس 
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. ظرفیت نفوذ به عوامل متعددی از قبیل بافت خاک، ساختمان خاک، مقادار سانگریزه در   گویندبه آن ظرفیت نفوذ می

 (.1319، یبورد یبای و شیب زمین بستگی دارد  پروفیل، سنگریزه سطحی، پوشش گیاه

ضریب رواناب در مقیاس دامنه و حوضه قابل محاسبه است. در مقیاس دامنه، تغییرات ضاریب روانااب در طراحای    

ها که سطوح آبخیز آن های آبگیرهلالی( و Micro catchmentsها  های متداو  سطوح آبگیر باران نظیر ریز حوزهسامانه

ها با ند متر مربع تا چند ده متر مربع هستند اهمیت دارد و برای تعیین اندازه حوضچه انتهایی این نوک سامانهدر حد چ

( و کاشات  1395یاراحمادی و همکااران،   ها در احادا  باغاات    رود. این سامانهها به کار میتوجه به مساحت آبخیز آن

( و حتی احیاء 1391حشمتی و همکاران، یدگی در زاگرس  خشک ضهای واقع در معردرختان غیر مثمر و احیاء جنگل

 روند.  به کار می( 1394و همکاران،  مقدم قربانی مراتع 

 و موساوی  اناد. رییسایان  بررسی شاده ساز های طبیعی یا بارانبا بارشدر مطالعات متعددی ها دامنهموضوک رواناب 

-زمان شاروک روانااب در خااک    ،شبیه ساز باران قابل حمل(  در یک بررسی صحرایی با استفاده از یک دستگاه 1312 

دست آمده حااکی  گیری نمود. نتایج بههای مختلف را اندازههایی با کاربری زراعی و مرتعی و در شرایط رطوبتی و شیب

یاباد. محمودآباادی و همکااران    اهش مای ان شروک رواناب باه صاورت یکنواخات کا    از این است که با افزایش شیب، زم

( در بررسی برخی خووصیات فیزیکی و شیمیایی خاک بر تولید رواناب با استفاده از شبیه ساز باران در منطقاه  1332 

هاای  دقیقه در تکارار  49میلی متر بر ساعت در مدت  35گل آباد اردستان به این نتیجه رسیدند که در بارشی با شدت 

زارک  .دهاد الیکاه میازان شان، تولیاد روانااب  را کااهش مای       مختلف با افزایش میزان رس، رواناب افزایش یافته، در ح

( پژوهشی به منظور بررسی اثر شیب و خووصیات خاک بر رواناب در حوضه آبخیز چهال  1391  و همکاران خورمیزی

چای استان گلستان انجام داده است که پس از انتخاب سه واحد اراضی در مناطق زراعی، در هر سه واحاد اراضای ساه    

 169وسیله شبیه سااز بااران باا شادت ثابات      درصد تعیین کردند. بارش به 39تر از و بیش 19-39، 9-19ب طبقه شی

. نتایج نشان داد که بین حجم رواناب و شیب همبساتگی کمای وجاود    تولید شددقیقه  15مدت  بهمیلی متر بر ساعت 

(که سا(نه بخشی از آن آیش Siadat، 1993  ددارندیم کاربری میلیون هکتار از اراضی کشاورزی ایران  19حدود  دارد.

های فرسایش، مقدار فرسایش این اراضی به طور متوسط هفات  های موجود از پلاتداده مانند. بر اساس بررسیباقی می

(. باا هادک کااهش فرساایش، دیمزارهاا محال       1395خدری و همکاران، برابر مراتع مجاورشان برآورد شده است  عرب

هازار هکتاار در    599رح توسعه باغات معاونت باغبانی وزارت جهاد کشاورزی که قارار اسات در ساطح    مناسبی برای ط

نباشاد،  با این مسااحت مقادور   باغ  یجادامکان ا مختلف یلد( گرچه ممکن است به باشد.می دار انجام شود،اراضی شیب

آوری روانااب بارای درختاان باه     های جمعمانهاست، طراحی سادیم بارندگی منبع اصلی تامین آب باغات  اما از آنجا که

ها قادر باه رشاد و   عنوان یکی از اجزاء اصلی این طرح ضرورت دارد. چه بدون تامین آب کافی در چاله پای درختان، آن

سارریز  تولید محوو  نخواهند بود. از سوی دیگر، چنانچه اندازه چاله متناسب با حجم روانااب طراحای نشاود، امکاان     

در پاایین  شادید  و تخریاب  گیری فرسایش خنادقی  د. با توجه به تمرکز جریان در محل سرریز، احتما  شکلوجود دار

های اولیه ضرورت دارد که دست وجود دارد. با توجه به این موضوک، بررسی ضریب رواناب دیمزارها به عنوان یکی از گام

 در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است.  

 

  ها مواد و روش

و فرساایش  سااز بااران    شابیه  در آزمایشاگاه چهاار خااک مختلاف    بر ضریب رواناب دامنه این پژوهش اثر شیب در 

 یرو یمتار  3بارش از ارتفااک حادود    یداین آزمایشگاه، با امکان تولپژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری بررسی شد. 

مارتبط باا فرساایش و    مطالعاات   یسااز  یهشاب  یبرا یمناسب حلمتر، م 1و عرض  2%( با طو  29 تا  یرپذ یبفلوم ش

شهرساتان کلالاه،     فراغای  شاهر چهار منطقه مهم کشت دیم مشتمل بر  .(1331خدری و همکاران،   عرب است رواناب

استان قازوین(  شهرستان قزوین، کوهین  شهر استان کرمانشاه(، شهرستان کرمانشاه، سرارود  روستای استان گلستان(، 

تان خااک    19( و حادود  1استان کهگیلویه و بویراحماد( انتخااب  شاکل    ، گچسارانز  شهرستان روستای سراب ننیو 
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داده شاد.  عبور  یمتریسانت 5/1هوا خشک از سرند  به پژوهشکده  انتقا  یافت و خاکمتر سانتی 9-69سطحی از (یه 

 شود.ملاحظه می (1 برخی از مشخوات خاک سرند شده در جدو  

متار در سااعت قارار داده شاد.     میلای  24دقیقه تحت بارش  39درصد، به مدت  65و  16، 2هر خاک در سه شیب 

مدت بسیار کم است. بنابراین، ضریب رواناب حاصاله از ایان باارش اساتثنایی، قابال      -احتما  وقوک بارشی با این شدت

هاای رگبااری باه    آنکاه باارش   توضیح. های فلسی شکل استها و چالهاستفاده در طراحی اندازه چاله انتهایی ریزحوضه

بارای هار    .(1326 ،ناوروزی و  لکاوتی م  ایران گزارش شده است مرکزیمناطق برخی متر در دقیقه در میلی سهشدت 

فلزی و تقسیم  شد. با قرار دادن ورقه یسازدر فلوم آمادهسانتی متری خاک  69های معمو ، (یه آزمایش، مطابق روش

زمان در نظر گرفته شاد. پاس از آمااده شادن فلاوم،      نیم متری، دو تکرار به طور همعرض یک متری فلوم به دو بخش 

و بارش  یمتنظفلوم در شیب مورد نظر  ی،خروج آب اضاف بعد از. یدگرد یهو سپس تخل آرامی اشباکبهخاک از کف فلوم 

گیاری  ه شارح زیار انادازه   بارش بمدت های مشخص در زمانرواناب در یش، حدود یک لیتر از شروک آزما پسشد.  آغاز

 شد.  

 ای در هشت دقیقه او فواصل یک دقیقه 

 13ای از دقیقه هشت تا فواصل دو دقیقه 

 تا پایان آزمایش 13ای از دقیقه فواصل سه دقیقه 

 گیری شد.  و اندازه  آوریجمع ایهای جداگانهدر ظرکعلاوه بر آن کل حجم رواناب 

گیری شده، متوسط ضریب ی رواناب در طو  آزمایش، و حجم کل رواناب اندازهابا آگاهی از مقدار بارش، دبی لحظه

   رواناب و ظرفیت نفوذ  ضریب نفوذ نهایی( محاسبه شد.

 

 
، بالا چپ: کوهین، پایین راست: سرارود و پایین چپ: فراغیبالا راست:  -برداری شدهای از مناطق نمونهتصویر ماهواره (:1)شکل 

 سراب ننیز
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 مورد مطالعه هایبرخی از مشخصات خاک (:1)جدول 

 سراب ننیز کوهین سرارود فراغی ویژگی

 66 15 5 6 میلی متر( 15<سنگریزه  

 12 1 1 9 میلی متر( 15تا  6سنگریزه  

 لوم ای لوم ماسه رسی سیلتی  لوم سیلتی بافت

 بدون ساختمان ای ریزدانه ای خیلی ریزدانه بدون ساختمان ساختمان

 - 39/9 39/1 21/9 اده آلیم

 1/56 3/63 6/31 9/31 آهک

 گرم  ظاهری وزن مخووو

 متر مکعب(بر سانتی
5/1 1/1 3/1 5/1 

 46 41 51 44 تخلل  درصد(

 

 نتایج و بحث 

 16هاای مرباوب باه شایب     به ترتیب نمودارهای تغییرات دبی رواناب به ازاء زمان در آزماایش  (5 تا  (6 های شکل

 61دهد. به غیر از خاک سرارود که روانااب در دقیقاه   را نشان می سراب ننیز، سرارود، کوهین و فراغیهای درصد خاک

ها از انتهای فلوم بین دقایق صفر تا پنج است. هماانطور کاه ملاحظاه    آغاز شده، زمان شروک جریان خروجی سایر خاک

در مراحل انتهایی به دبی اوج نزدیک شده و  19تا  5بین دقایق ، دبی سراب ننیز، کوهین و فراغیشود در سه خاک می

-شود. بنابراین نمیبارش به ثبات نسبی رسیده است. در مقابل، در آزمایش مربوب به خاک سرارود، این ثبات دیده نمی

 توان ظرفیت نفوذ این خاک را بر اساس این آزمایش محاسبه کرد.

 

 
 فراغیدرصد خاک  12قه در شیب دقی 33نمودار تغییرات دبی در مدت  (:2) شکل
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 درصد خاک سرارود 12دقیقه در شیب  33نمودار تغییرات دبی در مدت  (:3) شکل

 

 
 درصد خاک کوهین 12دقیقه در شیب  33نمودار تغییرات دبی در مدت  (:1) شکل

 

 
 سراب ننیزدرصد خاک  12دقیقه در شیب  33نمودار تغییرات دبی در مدت  (:5) شکل

 

درصد هر خاک نیاز تاا حاد زیاادی شابیه       65درصد و  2مومی نمودارهای تغییرات دبی خروجی دو شیب شکل ع
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   های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 99/ پاییز 62دوره هشتم/ جلد

 

 65درصد و  2به ترتیب نمودارهای دو شیب   (1 و  (2 های درصد مربوطه است. به عنوان نمونه شکل 16نمودار شیب 

دارد و تنها اختلاک جزیی در مقدار روانااب  دهند که حکایت از مشابه بودن زمان شروک رواناب را نشان می فراغیدرصد 

. (6جادو     شاود و حتی در مواردی تقلیل نیز مشاهده می در سه خاک دیگر این اختلاک کمتر است شود.مشاهده می

ساازی خااک و وقاوک فرساایش شایاری در      توان ناشی از اثر عامل انسانی در آمااده کاهش رواناب با افزایش شیب را می

تاوان  بنابراین مای شود. های شیار میتباب داد. تشکیل شیار سبب افزایش سطح نفوذ از جمله از دیوارههای تند ارشیب

   درصد است. 69حداکثر در حدود شیب بر دبی نهایی اثر نتیجه گرفت که در محدوده سه شیب مورد بررسی، 

 

 
 یفراغدرصد خاک  6دقیقه در شیب  33نمودار تغییرات دبی در مدت  (:6) شکل

 

هاای  برخی از اطلاعات استخراج شده از مجموعه نمودارهای تغییارات دبای در خااک    (6 جدو   5تا  3های ستون

و  4هاای  دهد. ستونآوری شده بود را نشان میروجی که در مخازن بزرگ جمعمورد مطالعه بعلاوه حجم کل رواناب خ

 39متار بار سااعت در مادت     میلای  24نیز با توجه اطلاعات بارش و رواناب محاسبه شده است. توضیح آنکه با شدت  5

 بارد.لیتر باران به سطح فلوم می 196دقیقه 

 
 فراغیدرصد خاک  25در شیب  دقیقه 33نمودار تغییرات دبی در مدت  (: 7) شکل
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  خلاصه اطلاعات مرتبط با رواناب(: 2جدول )

 محل
 شیب

 )درصد(

حداکثر دبی 

جریان )لیتر بر 

 دقیقه(

دبی نهایی 

جریان )لیتر بر 

 دقیقه(

حجم رواناب 

 خروجی )لیتر(

ضریب رواناب 

 )درصد(

ظرفیت نفوذ 

)سانتی متر 

 بر ساعت(

 فراغی

2 31/1 39/1 91 51 54/4 

16 34/1 34/1 93 51 52/4 

65 15/6 93/6 199 51 36/4 

 سرارود

2 51/9 51/9 2 3 39/5 

16 53/9 53/9 5 3 36/5 

65 43/9 43/9 4 6 91/5 

 کوهین

2 35/1 19/1 93 43 11/4 

16 95/6 96/1 12 49 43/4 

65 13/6 26/1 193 54 13/4 

 سراب ننیز

2 46/3 94/3 124 35 32/3 

16 25/4 54/3 122 32 32/6 

65 12/4 92/6 116 99 44/3 

 

درصد ظرفیت نفاوذ تقریباا ثابات     16به  2با افزایش شیب از  فراغیشود در ملاحظه می (6 همانطور که در جدو  

باه   2درصد، ظرفیت نفوذ، کاهش یافته است. از سوی دیگر، با افزایش شایب، از   65به  16مانده، اما با افزایش شیب از 

رصد، ضریب و حجم رواناب افزایش یافته است. اگرچه، درصد تغییرات کم است. در سرارود، به دلیال  د 65به  16و  16

تقریبا با هم برابر است و در شیب  65و  2رواناب کم، نتایج قابل تحلیل نیستند. ظرفیت نفوذ خاک کوهین در دو شیب 

شاابه ظرفیات نفاوذ را دارد. روناد تغییارات      باشد. در این خاک ضریب و حجم رواناب نیز رونادی م درصد کمتر می 16

نیز شبیه خاک کوهین است ولی روند حجم و ضاریب روانااب باه ازاء افازایش شایب       سراب ننیزظرفیت نفوذ در خاک 

باا   ساراب ننیاز  ، کوهین  با لحاظ یک اساتثنا( و  فراغیدهد. نتایج این تحقیق در سه خاک روندی صعودی را نشان می

( که بیان کردند دبی روانااب باا افازایش    6991و همکاران   Kang ( و Le Bissonnais  6993 و Chaplotهای پژوهش

 یابد، هماهنگ است. درجه شیب افزایش می

اختلاک قابل توجه خاک سرارود از نظر زمان شروک و حجم رواناب با سه خاک دیگر نقاش مهام عامال خااک را در     

ای خیلی ریز و تخلال  ملاحظه شد این خاک دارای ساختمان دانه (1   دهد. همانطور که در جدونفوذپذیری نشان می

درصد ماده آلای آن اسات. بیشاترین مقادار روانااب در خااک        6های دیگر است که ناشی از وجود حدود با(تر از خاک

است. به  رخ داده است. این خاک، فاقد ساختمان و کمترین تخلل را میان چهار خاک به خود اختوآو داده سراب ننیز

 رسد، وجود سنگریزه نیز بر افزایش رواناب تاثیر داشته باشد.نظر می

  

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 های این پژوهش به شرح زیر است:مهمترین یافته

 متر در ساعت است. نفوذپذیری زیاد خاک سرارود مربوب به وجود ها بین سه تا شش سانتیظرفیت نفوذ خاک
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 99/ پاییز 62دوره هشتم/ جلد

 

 مان خوب آن است. ماده آلی زیاد و ساخت

  درصاد   99تاا   59از حدود  دقیقه 39در مدت  هابرای شدیدترین بارشبه استثنا خاک سرارود، ضریب رواناب

 های ملایم کمتر است. احتما( این ضریب در باران است.

  لیتار   39تا  15ها از هر مترمربع بین برای شدیدترین بارشای دقیقه 39به استثنا خاک سرارود، حجم رواناب

لیتار   299تاا   399 ماورد نیااز   ، حجام چالاه  متر مربع در نظر گرفته شود 69بنابراین اگر سطح سامانه است. 

   خواهد بود.

 های زمانی کوتااه و ترسایم   گیری رواناب در بازهاندازهدهند هایی به ندرت رخ میبا توجه به اینکه چنین بارش

مورد نظار در منطقاه ماورد مطالعاه را      انه، متناسب با مدت رگبارتغییرات دبی به ازاء زمان امکان طراحی سام

بارای دو خااک   لیتار   199حجم چالاه  متر مربع،  69سامانه در ، دقیقه فرض شود 19دهد. مثلا اگر رگبار می

  ننیز قابل محاسبه است.سرابلیتر برای  699کوهین و فراغی و 

 متر در دقیقه، در نظر گرفتن مدت حتی با شدت سه میلیتاهبسیار شدید کو هایبا توجه به احتما  وقوک رگبار

توصایه  هاای اساتثنایی   در سا تر برای چاله انتهایی برای اطمینان بیشتر از عدم تخریب احتمالی حجم بزرگ

 .  شودمی

ود یاا  کوبیده شا خاک برای افزایش رواناب هایی نظیر سرارود که نفوذپذیری با(یی دارند، شود در خاکپیشنهاد می

   .هایی استفاده شود که ضریب رواناب را اضافه کنداز مواد و روش

  قدردانی و تشکر

بررسی اثرات شیب، شدت بارنادگی و  "این مقاله از پروژه تحقیقاتی پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری با عنوان 

یلویه و بویراحمد باا اساتفاده از بارج    های کرمانشاه، گلستان، قزوین و کهک زارهای منتخب استانرواناب بر فرسایش دیم

استخراج شده و اعتبار آن از معاونات آب و خااک وزارت جهااد     94-69-69-963-929126 به شماره "ساز باران شبیه

 شود.کشاورزی تأمین شده است که از هر دو دستگاه پژوهشی و اجرایی مذکور تشکر می

 

 منابع

 رات دانشگاه تهران. چاپ ششم.. انتشاخاک کیزیف. (1319 . می، بورد یبا .1

 م.خدری،  عرب م.نژاد،  پیروزی ن.سلیمانی،  ح.شیخویسی،  م.احمدی،  م.پرویزی،  ی.قیطوری،  م. م.، حشمتی، .6

رطوبت   یرهرواناب و قرق بر ذخ یآور اثرات سامانه جمع یابیارز(. 1391  شکوه  محمدی ا. و شادمانی ک.ر.حسینی، 

 .194-95(، 49  16، یزداریآبخ یعلوم و مهندس. زاگرس در استان کرمانشاه یاه در جنگل ینو پوشش سطح زم

. بررسی تاثیر پوشش گیاهی بر افزایش نفوذ آب باران به خاک و کاهش رواناب با (1319ک. موسوی  و  ر. رییسیان، .3

 ساز مونوعی. دومین همایش ملی فرسایش و رسوب.استفاده از باران

اثر شیب و خووصیات خاک بر رواناب و هدررفت . (1391  کاویان و ک. نورا ن. ،نژادینجف م.، ک.زارک خورمیزی،  .4

(، 6  19، پژوهشهای حفاظت آب و خاک. چای استان گلستانحوزه آبخیز چهل ساز باران،خاک با استفاده از شبیه

125-113.  

آبی و تعیین مقدار مجاز آن در تدقیق ارقام فرسایش . (1395  و. شادفر و ر. سکوتی اسکویی ، م.خدری، عرب .5

 و. 13حفاظت خاک و آبخیزداری،  پژوهشکده. گزارش نهایی کشور

. بررسی خووصیات بارش و (1331  الله زاده د. لطف حیدریان، و ا.پور، روحی ح. محمودآبادی،م. ، م.خدری، عرب .2

 و. 639ی، ساز. گزارش نهایی مرکز تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزدارکالیبراسیون باران

 .رضوی قدس آستان انتشارات. کاربردی هیدرولوژی اصو . (1331 . ا علیزاده، .1

بررسی تاثیر استحوا  آب باران به (. 1394  زادبر م. و جنگجو برز  آباد م.دستورانی،  م.ت.، ، م.قربانی مقدم .3

. چهارمین مرتع چاهدر مشهدوسیله کنتور فارو، چاله های کپه، و هلالی آبگیری در استقرار سه گونه مرتعی در 
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 . مشهد.باران یرسطوح آبگ یها سامانه یمل یشهما

. بررسی برخی خووصیات فیزیکی و شیمیایی خاک بر تولید (1332  و ح.ق. رفاهی چرخابی ا.ح.، م.محمودآبادی،  .9

 .12-1، صص. 6، شماره 3ساز باران. مجله تحقیقات مهندسی کشاورزی، جلد رواناب و رسوب با استفاده از شبیه

حوزه آبخیز سد کرج. دفتر حفاظت خاک و  63/6/1326تحلیلی بر سیل مورخ (. 1326 لکوتی، ک. و غ. نوروزی م .19

 .آبخیزداری سازمان جنگلها و مراتع

ای در بررسی تأثیر فیلترهای سنگریزه(. 1395نژاد و ک. مهرورز مغانلو  یاراحمدی، ج.، م.ا. صادقزاده، د. نیک .11

 .13-6. 116شماره ، پژوهشهای آبخیزداری. های سطوح آبگیرفوذ و افزایش ذخیره رطوبتی سامانهسازی نبهینه

12. Chaplot V.A.M. and Le Bissonnais Y. (2003). Runoff features for interrill erosion at different rainfall 

intensities, slope lengths, and gradients in an agricultural loessial hillslope. Soil Science Society 

America Journal.  67: 844- 851. 

13. Kang S., Zhang L., Song X., Zhang S., Liu X., Liang Y. and Zheng. S. (2001). Runoff and sediment 

loss responses to rainfall and land use in two agricultural catchments on the Loess Plateau of China. 

Hydrological Prpcesses. 15: 977-988. 

14. Morgan R.P.C. (2005). Soil Erosion and Conservation, 3rd edition. Blackwell Publishing. 

15. Siadat H. (1998). Iranian agriculture and salinity. Proc. Conf. New Technologies to Combat 

Desertification, October 12-15, Tehran, Iran. 
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Abstract  

Rain simulators are suitable tools for research related to the process of erosion and runoff. However, it 

is possible to use these simulators on other topics as well. For example, in designing the rainwater 

catchment systems such as micro-catchments for planting trees on slopes, curve pits in pastures, and 

determining the size of the water collection pond, knowledge of runoff coefficient and volume of 

collected water are essential. For this purpose, in a national study, several tons of soil from four selected 

rainfed lands including Faraghi (Golestan province), Sararoud (Kermanshah province), Kouheen (Qazvin 

province), and Sarab neniz (Kohgilouyeh and Boyer-Ahmad province) were transferred to the Rainfall 

Simulation and Erosion Laboratory of the Soil Conservation and Watershed Management Research 

Institute and after preparation by standard methods, the soils were subjected to a heavy rainfall of 64 mm 

per hour on three slopes of 6, 12 and 25% for 30 minutes. Such rainfall is unlikely to occur and can be 

used to design rainwater catchment systems. Outlet flow during the experiment was measured at intervals 

of 1 to 3 minutes (17 times in total) and the total runoff volume, and then the runoff coefficient and soil 

infiltration capacity were calculated according to the rainfall volume. In addition, soil infiltration capacity 

was calculated about 3 to 6 cm per hour. The runoff coefficient of these soils (except Sararoud soil with 

high infiltration) was calculated between 50 to 90%. According to the characteristics of the soil, soil 

structure, specific weight, and the amount of organic matter are the factors that determine the infiltration 

capacity. The volume of runoff (except Sararoud soil) in the most severe events was estimated between 

15 to 30 liters per square meter, which is used in the design of the rainwater catchment systems. For soil 

with high infiltration, it is recommended to compact the soil or use other methods to reduce the 

infiltration and increase the runoff coefficient. 

Keywords: Rainwater catchment system, Rainfall simulator, Runoff coefficient, Infiltration capacity  
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