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 (در استان کرمانشاه)مطالعه موردی ها ی بندهای کوتاه در آبراههگیر رسوبکارایی 
 3خدریمحمود عرب و 2کامبیز رستمی ،1*یحیی پرویزی

آموزش و  یقات،سازمان تحق، کرمانشاه یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق یزداری،حفاظت خاک و آبخ یقاتبخش تحق یاردانش* .1

  ، ایرانکرمانشاه ی،کشاورز یجترو

 محقق بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه .2

 تهران، ایراندانشیار پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی،  .3

 99/99تاریخ دریافت: 

 11/99تاریخ پذیرش: 

 نوع مقاله: پژوهشی

 چکیده

های آبخیز وزهها در حهای اصلاحی و کلیدی برای کنترل جریان رسوب و اصلاح مسیر آبراههسازه گیر رسوببندهای کوتاه 

وهش حاضر پژ قرار گرفته است.طالعه وارزیابی مورد م ها در انباشت رسوب کمترهستند. در استان کرمانشاه کارآمدی این سازه

شد. برای این کار، انجام استان  آبخیز هها در سه حوزرسوب و کنترل سیلاب نگهداشت ها دربا هدف بررسی کارآیی این سازه

بندهای  ،شمال )حوضه رزین( و جنوب استان )حوضه مرگ( ،آباد(حاجیحوضه سه حوضه مطالعاتی در شرق )ضمن انتخاب 

ملاتی چین و سنگی و به ترتیب گابیونی، خشکهبند  1و  11، 39از این بندها در مجموع مشخص شدند.  برای مطالعه هدف

مساحی و برداشت نمونه از مقاطع مختلف  رسوبات انباشت شده در مخزن پشت بندها با کمک سپسانتخاب و بررسی شدند. 

 ،بود ای مرتبط با فرسایش کناره ،اصلی فرسایش عاملکه در شرق استان  حوضه حاجی آبادنتایج در  سنجی شد. بررسیحجم

 13چین به صورت متراکم توانسته است فرسایش خاک و رسوبدهی را به میزان  عملیات احداث گابیون و خشکه نشان داد که

تن  888 های سنگی ملاتی و گابیون موفق به دام انداختن حدود بنده آبخیز رزین در شمال استان، در حوز درصد تقلیل دهد.

 بندهای کیلوگرم بر هکتار بیشترین و 9219 با آبراهه بالادست بندهای داد نشان مرگ نتایج آبخیز حوزه در .رسوب شده بودند

های با در حوضهداد  نشان پژوهش ایننتایج  رسوب را داشتند.کنترل هکتار کمترین عملکرد  بر کیلوگرم 3979 با دستپایین

هزینه در حوزه آبخیز برای جلوگیری از انتقال  های کمترین سازهچین یکی از مهمخشکه بندهایدهی بالا، ظرفیت رسوب

دانه هستند. درحالی که، احداث بندهایی با زهکشی کم جهت جلوگیری از انتقال ذرات ریز نیز درشت ذرات رسوب به ویژه

 کارآمد است.

 ازی رسوب، فرسایش.بند گابیونی، بند خشکه چین، تله اند های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 دهد، می قرار جدی تهدید مورد ،طببعی منابع ترین عناصر را، به عنوان کلیدی خاک و آبمهمترین عاملی که منابع 

 کاهش با که هستند کوچکی های سازه، رسوبگیر بندهای یا اصلاحی بندهای. باشد می آن از ناشی زایی رسوب و خاک فرسایش

 ,.Boix-Fayos et al) شوند می آبراهه در فرسایش کاهش و رسوب مهار به منجر آب جریان سرعت کاستن و ها  آبراهه شیب

 در اخیر های سال در که رفته شمار به خاک و آب حفظ منظور به آبخیزداریهای مکانیکی  روش از یکی ها سازه این. (2007

)دبیری و همکاران،  اند داده اختصاص خود به را ها هزینه از ای عمده بخش و گرفته قرار استفاده مورد ای گسترده سطح

 پوشانندمی را (میلیون هکتار 199معادل ) درصد مساحت کشور 1/87حدود خشک که مناطق اقلیمی نیمهدر ایران (. 1392

زیستی و های مختلف روشاز میان  (.Arabkhedri, 2014و  1381عربخدری، ) باشندمی پذیرترفرسایش مناطق سایر به نسبت

 لیتکم یبرا آنها یاجرا یگاه اما بوده برهای مکانیکی حفاظت خاک بسیار هزینهاگر چه روشمکانیکی برای حفظ خاک، 

                                                           
1 . * yparvizi1360@gmail.com یحیی پرویزی  :ولئنویسنده مس  
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کنترل و نگهداشت  برای کوچک هایآبراهه در 1های اصلاحیندیا ب کوتاه بندهای. است ریناپذاجتناب خاک حفاظت اتیعمل

اصلاحی، بندهای  از جمله این بندهای روند.می بکار رسوب انتقال کاهش و آب و خاک منابع های سیلابی، حفظجریان

 بندهای اصلاحی بندهای پرکاربردترین و ترین ساده از یکی هستند. 3چین بندهای خشکه ، بندهای سنگی ملاتی و 2گابیونی

 شوند می ساخته ها‌سرشاخه در معمولاً و ها آبراهه عرض در و هم روی ها سنگ تخته چیدن از بندها این. هستند  چین خشکه

(Nichols & Polyakov, 2019) . 

 یهاگاز کاهش و کربن بیترس در یمهم نقش زیآبخ یهاحوزه در آب و خاک منابع از حفاظت با اصلاحی یبندها

-یم قرار استفاده مورد اریبس اراضی یایاح و رسوب کنترل جهت درو نیز  ( Addisu & Mekonnen, 2019)شته دا یاگلخانه

( در تحقیقی با کمک بررسی آماری و تحلیل تغییرات بار رسوب 1399)نصری و همکاران  (.Ramos-Diez et al., 2017) رندیگ

 171ویژه احداث  همعلق در حوضه مندرجان زاینده رود به این نتیجه رسیدند که اعمال عملیات آبخیزداری و حفاظت خاک ب

سازه ها گردیده  هزار مترمکعب رسوب در پشت مخازن این 279های کنترل فرسایش، منجر به ترسیب بیش از  مورد سازه

 شده گزارش آنها از ضعیفی عملکرد هابند نوع این نگهداری یا و اجرا طراحی، در نقص دلیل به مواردی با این وجود، در است.

 مساحت تأثیر تحت چین خشکه بندهای پشت در یافته تجمع رسوب مقدار .(Esmaili Nameghi & Hassanli, 2007) است

  (. Nazari Samani et al., 2020) داردقرار  حوزه شیب و بند زهکشی

گردد. ریزی است. که به آنها چکدم نیز اطلاق میچین یا اسکلهبندهای خشکه ،یکی از مصادیق این بندهای اصلاحی

 حرکت سرعت کاهش سبب اینرو از و شده آبراهه طولی پروفیل تثبیت باعث بزرگ های سنگ با چین خشکه چکدم احداث

 .(Abedini et al., 2012) گردد می سیلاب کاهش سبب و حوضه تمرکز زمان رسوب، فرسایش، کاهش سبب نتیجه در و رواناب

 و سرعت کاهش با بندها این. (Sougnez et al., 2011. )باشد می آبراهه شیب تثبیت و فرسایش کنترل بندها این اصلی هدف

 میزان همچنین و شده ها آبراهه جانبی توسعه کاهش سبب خود پشت در شده حمل رسوبات ترسیب و رواناب جریان شدت

 (.Polyakov et al., 2014; Nichols et al., 2016) دهند می افزایش را آبراهه بستر خاک رطوبت

 فرسایشبا  هایاستان کرمانشاه به دلیل شرایط اقلیمی، ادافیکی و مدیریتی حاکم بر عرصه منابع اراضی از جمله استان

طور مشخص منبع تولید رسوب برای سدهای مخزنی  هاست که ب دهی بالارسوبدارای  های بحرانی و است و دارای عرصه زیاد

های سیروان، لیله و زمکان است. جهت کنترل  های آبریز خروجی کشور نظیر رودخانههبزرگ کشور در حوضه کرخه و نیز حوز

ها به وفور اظتی و آبخیزداری بصورت بندهای کوتاه اصلاحی در مسیر آبراههاین رسوبات خروجی و تله اندازی آنها عملیات حف

 تر کم عرصه در یگیر رسوبکنترل رسوبدهی حوضه و نیز  در بندهای اصلاحی اینانواع مختلف  کاراییاحداث گردیده است. 

اصلاحی از جمله بندهای این  نوع و توالی تأثیر بررسی پژوهش این از هدف. است گرفته قرار گران پژوهش توجه مورد

در استان کرمانشاه  یگیر رسوب کنترل رسوب خروجی و بر مؤثر عوامل نقش و چینخشکهبندهای سنگی ملاتی، گابیونی و 

 .ه استبود
 

 هامواد روش

 العهورد مطمناطق م

 83فاصله آبخیز مرگ در  زهیکی از مناطق مورد مطالعه حو برای تحقیق حاضر سه محدوده مطالعاتی در نظر گرفته شد.

-درجه سانتی 9/13متوسط دمای سالیانه  ومتر  میلی 139ی بارندگمتوسط  و شده جنوب غربی شهر کرمانشاه واقع یکیلومتر

اقلیم منطقه بر اساس   ودرصد  8/19شیب متوسط  بامتر  1889از سطح دریا   ضهاین حو وزنی  متوسط ارتفاع .است گراد

مورد مطالعه دارای کاربری جنگل بلوط است و در  محدودهباشد. می مرطوب سرد تا نیمه سردخشک نیمه دمارتن بندیتقسیم

حوزه آبخیز رزین در شمال استان کرمانشاه  منطقه دوم برای مطالعه اند.دست زیرحوزه اراضی کشاورزی دیم واقع گردیدهپایین

نوع اقلیم  .استمیلیمتر  9/988 طور متوسط میزان بارندگی سالیانه بهو درجه سانتیگراد  1/11 میانگین دمای سالیانه هوابا 
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تشخیص داده مرطوب سرد  آمبرژه، نیمه بندی براساس طبقه واصلاح شده خیلی مرطوب  بندی دومارتن اساس طبقه منطقه بر

 .(1399)خلیلی و همکاران  متر است 1797ع متوسط وزنی حوزه درصد و ارتفا 99/7شیب متوسط حوزه  .شده است

کاربری عمده  کیلومتری شرق کرمانشاه قرار دارد.  99آباد کنگاور در شرق استان و در  حاجی حوزه آبخیزمنطقه سوم 

حوضه مطالعاتی دارای  در روش آمبرژه. متر است میلی 998بارندگی متوسط سالانه حوضه  و اراضی حوضه مورد مطالعه مرتعی

. شود بندی می مرطوب طبقه نه ای و نیمهاقلیم حوزه مدیترا نمای دومارتن بر اساس اقلیم وخشک سرد  خشک و نیمه اقلیم نیمه

 هر سه منطقهسازندهای تشکیل دهنده مهمترین درصد است.  1/29متر و شیب متوسط آن  1911ارتفاع متوسط حوضه 

 .باشد های آبرفتی می سنگ آهک ضخیم و نهشتهمورد مطالعه عمدتاً شامل 

 های مورد مطالعه در استان و کشور و موقعیت مکانی بندهای کوتاه هموقعیت حوض (:1)شکل 

 مرگ

 رزین

 حاجی آباد
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 عملیات مورد ارزیابی

های  رند مورد ارزیابی قرار گرفت. سازهدر این مطالعه سه دسته سازه که بیشترین فراوانی از نظر پراکنش و فراوانی را دا

-اسکله اصلی این سازه را سنگ .چین با استفاده از قطعات سنگ بزرگ موجود در حاشیه آبراهه است بند خشکه یا ریزی اسکله

شود. تر استفاده می از قطعات سنگ کوچک پذیری این بندهابرای رگلاژ و کاهش نفوذدهد و  های نسبتا بزرگ تشکیل می

ساله حوضه مبنای برآورد اثرات سازه مورد نظر بوده  19اب با دوره برگشت نسبت آبگیری دریاچه این بندها به حجم روان

طراحی و بندهای گابیونی و بندهای سنگی ملاتی است.  ،مطالعه ارزیابی شد دو دسته سازه مهم دیگر که در این است.

ساله انجام  29، بر اساس دبی پیک با دوره برگشت در این مناطق گابیونیبندهای سنگی ملاتی و پایداری  ابعاد و محاسبات

نشین شدن رسوبات، کاهش  با هدف کاهش سرعت حرکت رواناب و در نتیجه افزایش نفوذ رواناب، تهنوع بندها شده است. این 

 های زیرزمینیفرسایش خندقی، افزایش زمان تمرکز و کاهش سیلاب و در نهایت کاهش سیل و رسوب و افزایش تغذیه آب

 اجراء شده است.

دو بند که  . اما،فاقد رسوب بوداز این بندها، تعداد هشت بند  .چین بررسی شدبند خشکه 29حوضه مرگ در مجموع  در

 در و آبراهه یک در بند قطعه 11 در انتهای آبراهه و در اراضی کشاورزی دیم احداث شده بودند، از رسوب انباشته بود. تعداد

 نشان (2)که تصاویری از آنها در شکل  ی بود و در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفتندگیر رسوبظرفیت  دارای هم توالی

متوسط شیب آبراهه  ،متر آنها یکمتر و ارتفاع  9/1متر، عرض آنها  هفت نیچ هخشک بندهایمتوسط طول  داده شده است.

 بند 19 و گابیونی بند 1 تعداد: از بودند عبارت آباد حاجی آبخیز حوزه در ارزیابی مورد بندهای بود. درصد 1/7مورد نظر 

 1 متوسط عرض و متر 27 تا  9 بین طول به و متغیر آباد حاجی حوضه در گابیون های سازه ابعاد. (3 شکل) بود چین خشکه

 8 تا 2/8 بین ها سازه این دست پائین عرض همچنین باشد می متر 9/1 تا 2/1 بین ها گابیون این ارتفاع. اند گردیده احداث متر

 و متغیر احداثی چین خشکه چکدم های سازه ابعاد همچنین،. است متغیر متر 9/18 تا 13  بین سازه از بخش این طول  و متر

 این بیشتر. است متغیر متر 3 تا 29/9  از ها چکدم این ارتفاع همچنین و متر 8/3 تا 8/9 عرض و متر 39 تا 9/1 بین طول با

 شده چین سنگ نیز جهت ممانعت از شستشوی خاک زیر بند و افزایش ماندگاری و استحکام بند، دست پائین در ها چکدم

 .(3و 2)شکل  باشد می متغیر متر 3 تا 8/9 عرض و متر 2/19 تا 9/1 طول با بخش این ابعاد و است

 
 در حوضه مرگ  آبراهه در بند موقعیت (bرسوب پشت بند و  از نمایی( a(:2) شکل
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 حاجی اباد کنگاور حوزه آبخیزهای چکدم )بالا( و گابیونی )پائین(  تصویری از سازه (:3)شکل 

 گیر رسوببند  19 تعداد ارزیابی شدندقشلاق  محدوده روستایحوضه رزین و دردر در این مطالعه که مصادیق بندهایی 

 (1)در شکل  و های احداث شده در دسترس نبود   مشخصات و ابعاد فنی سازه. بودسنگی ملاتی  گیر رسوببند  1گابیونی و 

گیری در پشت  های ارزیابی شده فقط رسوبات قابل اندازه  بندیاد شده نشان داده شده است. از مجموع  بندهایچند نمونه از 

بود و از عمر  1398و  1397های لسا مطالعه حاضر درزمان گیری نبود.  سه بند وجود داشت و در بقیه رسوب قابل اندازه

 سال گذشته بود 19تا  7استقرار بندها 
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99 زمستان/ 27دوره هشتم/ جلد  

 

 حوضه رزین های روستای قشلاق   سنگی ملاتی و گابیونی در محدوده آبراهه گیر رسوبهای   نمونه بند (:1) شکل

 سازه مخازن رسوب سنجیحجم

 برای. شدگیری و تعیین  در حوضه، با عملیات میدانی اندازه مورد ارزیابیهای  سازهمخزن و سرریز و مشخصات فنی ابعاد 

 طول ،برای این کار. شد گیریاندازه به وسیله متر گذاری رسوب منطقه مسافت و طول شده، انباشت رسوبات حجم محاسبه

 مساحت و سپس گیریاندازه( بند پشت)گذاری  رسوب مکان انتهای و وسط ابتدا، منطقه سه از رسوب عرض و رسوب

-اندازه ارتفاع تفاضل از و شد گیریاندازه سرریز تا ازکف بند بالای و پایین قسمت در بندها ارتفاع. آمد بدست گذاری رسوب

 بند هر پشت در شده جمع رسوب حجم (.Vaezi et al., 2017) گردید محاسبه بند مجاورت در رسوبات ارتفاع شده گیری

 .(Castillo et al., 2007) شد محاسبه (1) معادله از اصلاحی

        (1)                                                                                                          
 

 
           

      
        

 
 (2              )                                                                                     

 جمع رسوب طول با است برابر D مکعب، متر حسب بر بند هر پشت در شده  جمع رسوب حجم با است برابر Vکه در آن: 

 بر رسوبات متوسط عرض Wmean .است متر حسب بر بند مجاورت در رسوبات ارتفاع H و متر حسب بر بند هر پشت در شده

تعیین  متر حسب بر بند از مختلف فواصل در رسوبگذاری عرض W3 و W1، W2گیری مقادیر و با اندازه (2)از رابطه  متر حسب

  شد.

-چگالی ظاهری نمونهو چگالی ظاهری رسوب تعیین شد.  (1)محاسبه وزن رسوب، با داشتن حجم محاسبه شده از رابطه 

(. Blake & Hartge, 1986دست آمد )متر بهسانتی 9گیری با قطر و ارتفاع از طریق سیلندرهای نمونههای رسوب پشت بندها 

حوزه آبخیز گیری مساحت ضرب حجم رسوب در چگالی ظاهری آن محاسبه گردید. با اندازهسپس مقدار وزنی رسوب از حاصل

گوگل ارث مقدار رسوب بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه هر بند از طریق پیمایش زمینی و استفاده از تصاویر بالادست 

  گردید.
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 نتایج و بحث

تن رسوب در پشت آنها بود.  79سنجی رسوبات کل در پشت بندهای ارزیابی شده نشان از انباشت  حجمدر حوضه مرگ، 

 93/18 و 99/32 ،98/18 مقدار ترتیب به آبراهه دست پایین و میانه بالادست، بندهای این مقدار رسوب انباشت شده، از

 را رسوب کل از درصد 99/13 آبراهه بالادست یک از بندهای که هرطوریبه. اندنموده انباشت خود پشت در آن رادرصد 

 مراتب در رسوب کل از درصد 29/9 و 89/8انباشت  با ترتیب به آبراهه دست پایین و میانه بندهای و هر یک از نموده انباشت

طور متوالی در آبراهه ساخته چین که بهترین بند خشکهطور کلی، عملکرد رسوب از بالاترین بند تا پاییندارند. به قرار بعدی

 دارند رسوب ذرات انباشت در بیشتری نقش آبراهه بالادست بندهای بنابراین. (9کند )شکل اند از روند کاهشی پیروی میشده

. آنها نیز نشان دادند بودمطابق  (Esmaili Nameghi & Hassanli, 2007) یلو حسن ینامق یلیاسماع نتایج با نتیجه این که

 .   دست ابراهه است از بندهای پائین شتریب بالاتر  یانباشت ذرات رسوب در بندها که
 

مورد از  8نشان می دهد که  اند احداث گردیدهآباد حاجیدر حوضه هائی که ررسی های انجام گرفته بر روی سازهب

های یاد شده به همراه حجم  جدول مشخصات سازه . وجود داشتگیری در پشت آنها  رسوب قابل اندازه احداثیهای  سازه

های مکرر  ها ریزش ن سازهشناسی احداث ای ارائه گردیده است.  نکته آسیب (1)رسوب جمع شده در پشت آنها در جدول 

های کوچکی نیز شده بود. این پدیده منجر به  ها بود که در مواردی حتی منجر به زمین لغزش این سازه در اطراف یوارهد

و همچنین صدمه به اراضی حاشیه شده بود بعلاوه باعث کاهش ظرفیت ذخیره سازی  شانه سازهتخریب خاک در محدوده 

پذیر از نوع اسمکتیت  های انبساطگردیده بود.  ناپایداری این سازه ها به دلیل نوع خاکی بود که عمدتا حاوی رس مخزن بند

ع به ریزش و لغزش نظیر مونتموریلونیت بود که در مواقع جذب آب پس از بارندگی سنگین شده و به دلیل شیب زمین شرو

تر بود. شایان ذکر است پدیده لغزش در  این پدیده رایج نداحداث شده بود دار های شیب که در زمین آنها. در برخی از کرد می

 خورد.  احداثی به چشم می هایسازهبیش از نیمی از 

 

 

 

 

 

جرم رسوب در بندهای مختلف (:1) شکل  
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 آوری رسوب حوضه حاجی آباد در جمع بندهای اصلاحیتاثیر  (:1)جدول 

 نوع سازه
طول 

 )متر(

 ارتفاع

 )متر(

 عرض

 )متر(

طول متوسط 

 رسوب )متر(

متوسط عرض 

 رسوب )متر(

عمق متوسط 

 رسوب )متر(

حجم رسوب 

 )مترمکعب(

وزن رسوب 

 )تن(

  19/9 1/9 1 9/1  29/2 19 گابیون

  19/9 1/9 1 9/1  2 29 گابیون

  2/1 1/9 3 1  9/1 17 گابیون

  229/9 1/9 9/1 9/1  2 31 گابیون

  8/9 1/9 2 3  9/2 929 گابیون

  99/9 99/9 1 1  9/1 8 گابیون

  9129/9 99/9 9/9 9/9 2 9/9 19 خشکه چین

 88/2 387/2 جمع کل

مترمکعب  1/2سال، فقط حدود  3گابیون در سطح حوزه، توانسته در مدت  8چکدم،  192احداث عملیات مکانیکی شامل 

که با  استتن  88/2، وزن رسوب به تله افتاده تن در متر مکعب2/1مخصوص متوسط  با احتساب وزنرسوب را مهار کند. 

. این رقم نسبت به رقم رسوبدهی استتن در سال  8/9نرخ سالانه مهار رسوب  نشان از ،توجه به وسعت حوضه بالادست بند

است. این نتایج در تضاد با تن در سال ناچیز   172یعنی (، 1397محاسبه شده حوضه توسط پرویزی و همکاران )حوضه 

اقدامات مکانیکی و بیومکانیکی آبخیزداری در یکی  است که نشان دادند که( 1389زاده و  شجاعی ) دهدشتیهای  یافته

نموده است. تن رسوب بطرف دریاچه سد جلوگیری  133999حدود از حمل های سدزاینده رود پس از سه سال  ازسرشاخه

کندی همدان نشان داد که مقدار فرسایش و رسوب  دو حوضه منگاوی و قلی در( 1389تحقیق ایلدرمی و همکاران )همچنین 

های مکانیکی و بیولوژیکی کاهش یافته  درصد با اجرای پروژه 2/39کندی درصد و در حوضه قلی 1/39در حوضه منگاوی 

 است.

وجود العه شده شرایط حادی از نظر فرسایش و تخریب خاک نسبت به دیگر مناطق مط ،بطور مشخص در حوضه رزین

 899های ایجاد شده در سال ارزیابی توسط بندها و به دام انداختن حدود   داشت. بررسی نشان از کنترل جریان روانآب و سیل

کماکان اشکال متنوعی از فرسایش از  بالادست. اما در (2)جدول  های یاد شده بود  بند خط مقدم سازه سهتن رسوب در پشت 

جمله فرسایش بین شیاری، شیاری و خندقی و نیز وفور و پراکنش آرمور و پاشمان سطحی مشهود بود و نشان از حجم قابل 

ابعاد هندسی رسوبات پشت هر سه بند و در نتیجه کل رسوب جمع شده نشان داده  (2) جدولدر توجه جابجائی خاک داشت. 

 .شده است

 حوضه رزین ها در روستای قشلاق مشخصات هندسی و میزان رسوبات پشت بند (:2) ولجد

mمساحت رسوب) شماره بند
mحجم رسوب ) (mعمق متوسط ) (2

 وزن رسوب )تن( (3

1 192 12/9 81/12 11/77 

2 999 8/9 199 729 

3 171 3/9 2/92 71/88 

 89/889 91/199 مجموع
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 از رسوبات جمع شده در پشت بندهای احداثی ونحوه ترسیم حجم و ابعاد آنها نشان داده شده است. سیمایی (8شکل )در

 

 در حوضه رزین بند مورد ارزیابی 3رسوبات جمع شده پشت تصویری از  (:1) شکل

رسوبات جمع شده پشت بندهای  ،خاک بالادستبا بندی رسوبات جمع شده پشت بندها و قیاس آنها برای بررسی دانه

 به نسبت سنگی توری بندهای پشت در یافته رسوب شن ذرات مقایسه ،این حوضه در .حوضه رزین مورد مطالعه قرار گرفت

 در مترمیلی 1/9 و 29/9 ،9/9 ،1 قطر دامنه در ذرات مقدار داد نتایج نشان .است شده آورده (3) جدول در دامنه خاک

 دامنه در ذرات. است دامنه خاک در آنها مقدار از تر بیش درصد 89 و 39 ،89،88ترتیب به سنگی توری بندهای پشت رسوبات

 و 9/2 ترتیب به رسوب در ذرات مقدار مترمیلی 979/9 و 993/9 قطر دامنه در ذرات سویی متر ازمیلی 979/9 و 993/9 قطر

  .بود دامنه خاک در ذرات مقدار این از تر کم برابر 1/2

 دامنه. خاک به نسبت سنگی  توری  بندهای پشت در شن محدوده در یافته رسوب ذرات مقدار مقایسه (:3) جدول

 (mm) ذرات قطر
2-1 1-9/9 9/9-29/9 29/9-1/9 1/9-979/9 979/9-993/9 

 (درصد) نمونه

 73/1 91/1 39/1 89/11 78/19 73/18 دامنه خاک

 82/9 77/9 18/7 77/19 19/28 83/33  بند پشت رسوب

 17/9 19/9 89/1 39/1 88/1 79/1 خاک به رسوب در ذره نسبت
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این  .دهنداختصاص می بخود سنگی توری بندهای در پشت را رسوبات از قابل توجهی مقدار سنگ قلوه و سنگریزه ذرات

 از درصد 91/13 دامنه خاک در ذرات این باشد. مقدارمی مترمیلی 2 و 79/1 ،29/8 ،37/9 ،9/12 قطر با شامل ذراتی ذرات

-می شامل را رسوبات کل از درصد 31/37 سنگی توری بندهای پشت در شده انباشت رسوبات در و دهدمی تشکیل را رسوبات

 98 ، 71 ،78 ترتیب به. است بندها پشت در یافته تجمع مقدار از تر بیش دامنه خاک در ذرات این مقدار داد نشان نتایج .شود

 بندهای پشت رسوب در و انتقال دامنه خاک از مترمیلی 2 و 79/1 ،29/8 ،37/9 ،9/12 قطر با ذرات درصد 89 و 97 ،

با  بود که مترمیلی 79/1 تا 2 قطر دامنه در ذرات به مربوط ،رسوب در ذرات این مقدار ترین بیش .اندشده انباشته سنگی توری

 به نسبت مترمیلی 9/12 تا 37/9 قطر با سنگ قلوه ذراتتناسب داشت. همچنین، بالادست  خاک در ذرات این میزان نسبی

 هاییافتهبا  دست آمدهنتایج به .(1 جدول) بود بالادست خاک تر این ذرات در کم مقدار بود که نشان دهنده تر کم ذرات سایر

 خاک بالادست به بندهای اصلاحی نسبترسوب در پشت  ذرات تربندی درشتمبنی بر دانه( 1399) صمدی و اسدزاده

چین بیشتر به نوع آن ذره در خاک بالادست بنابراین مقدار و نوع ذره رسوب یافته در پشت بندهای خشکه .داشت مطابقت

آنها بر میزان انتقال و رسوب  انتقالی ذرات خصوصیات مبنی بر تأثیر( 2013) و همکاران  Rienziبستگی دارد که مطابق نظر 

 پشت بندها بود.در 

 
 دامنه خاک به نسبت توریسنگی  بندهای پشت در سنگقلوه و سنگریزه محدوده در یافته رسوب ذرات مقدار مقایسه(: 1) جدول

 9/12> 9/12-37/9 37/9-29/89 29/8-79/1 79/1-2 (mm) ذرات قطر

 (درصد) نمونه

 13/17 29/9 39/8 98/9 83/9 بالادست خاک

 18/11 98/9 17/8 99/1 91/7 بند پشت رسوب

 89/9 97/9 89/9 71/9 78/9 خاک به رسوب در ذره نسبت

      

 خاک در ذرات این مقدار تفاوت بر تواند دلیلیمی هیدرولیکی جریان رواناب شرایط همچنین و ذرات این اندازه و وزن

 بار مورد در تنها سنگی توری بندهای گفت توانمی بنابراین. (Wang & Shi, 2015) باشد بندها پشت رسوبات به نسبت دامنه

 در و دانه درشت ذرات داشتنگه در که طوری به. ندارند زیادی کارایی آبراهه معلق بار کاهش برای داشته و تأثیر آبراهه کف

 دارند.  مهمی نقش سنگقلوه و شن محدوده

 

 یریگجهینت

های سنگ آهک ضخیم  فرسایش فعال نیست و جنس سازند از نوع لایههایی که در حوضه که داد نشان نتایج این پژوهش

است و خاک سطحی نیز از نوع خاک سنگین و رسی و با کربن آلی بالا بویژه در نواحی سردسیری است، رسوبدهی حوضه 

 درشت دانه هیچچین توجیه ندارد و با توجه با ناچیز بودن رسوبات اندک و لذا احداث بندهای اصلاحی بویزه بندهای خشکه

چین نقش مهمی بندهای خشکهدر صورت بالا بودن رسوبدهی حوضه،  وبی در پشت این بندها به تله نخواهد افتاد. اماسنوع ر

که بندهای بالادست آبراهه دارای عملکرد بیشتری در انباشت ذرات رسوب دارند و به ترتیب طوریدر انباشت رسوبات دارند؛ به

 کمتری هستند.  ن دست آبراهه دارای عملکردبندهای میانه و پایی

شناسی بالادست و در جنس تشکیلات زمین تأثیر تحت از بین عوامل مختلف، عملکرد بندها در انباشت ذرات رسوب

دارد و با افزایش مساحت زهکشی هر  و شیب حوزه آبخیز قرار مساحت زهکشی هر بندنتیجه وضعیت فرسایش آن محدوده، 

چین بیشتر از مقدار این یابد. مقدار ذرات شن رسوب یافته در پشت همه بندهای خشکهمی افزایش رسوب رو شیب مقدا بند

 از بند به شدن کینزد با و کرده رسوب بند از فاصله نیدورتر در شن ذرات مقدار نیشتریبذره در خاک بالادست بندها بود 

احداث این بندها در آبخیزهای جنگلی از انتقال ذرات رسوب  دهدیم نشان پژوهش نیا یهاافتهی .شودیم کاسته شن مقدار

 با یهاحوزه در گفت توانیم درشت، ذرات ر انباشتد بندها نیا یانتخاب نقش به توجه باکاهد. درشت دانه به مقدار زیادی می

نداشته و بخش قابل توجهی از رسوبات ریز در  خاک ذرات انتقال از یریجلوگ در یچندان ییکارا بندها نیا زیر و متوسط بافت
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 احداث سطحی، آب منابع آلودگی از جلوگیری و ریزتر ذرات رسوب دادن برای شوند. بنابراینمحدوده رس از منطقه خارج می

 است. لازم چینخشکه بندهای از بعد و آبراهه دستپایین در کمتر تخلخل با بندهایی

ای که بندهای احداثی فرسایش و رسوبدهی حوضه حادتر از دیگر مناطق مطالعه شده بود. به گونهدر حوضه رزین شرایط 

ای دانه درشت در خود انباشته بودند. بررسی ظاهری رسوب انباشته شده نشان داد تن رسوب از نوع رسوبات واریزه 999حدود 

چرا که رسوبات بات معلق از حوضه خارج شده بودند. بخش عمده رسو ،راوا بودن و نیز سیلابی بودن جریانتکه به دلیل 

درصد نسبت بار کف به بار معلق میتوان استنباط کرد که  وزن رسوب  39با احتساب ضریب باقیمانده بسیار درشت دانه بودند. 

 ی و نیز عملیاتکاری، بذرپاشبیولوژیک نظیر کپه توسعه عملیاتتن بوده است. لذا،  3999کل تولیدی بالادست بندها بیش از 

های سازگار درختی و علفی برای فرادست   بندی توام با کشت گونه بندی و حتی تراس بیومکانیکی نظیر پیتینگ، بانکت

 ضروری است. on-siteهای احداث شده جهت کنترل فرسایش درجا   سازه
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Abstract  

Small sediment dams are the key structures for controlling sediment flow and improving the course of 

waterways in watersheds. In Kermanshah province, the efficiency of these structures in sediment accumulation 

has been less studied and evaluated. This study aimed to investigate the efficiency of these structures in 

sediment retention and flood control in three watersheds of the province. For this purpose, while selecting three 

study basins in the East (Hajiabad basin), North (Razin basin), and South of the province (Mereg basin), the 

target dams for the study were identified. A total of 30, 14, and four dams were gabion, dry-stone wall, cement-

masonry, respectively. Then, the accumulated sediments in the tank behind the dams were examined with the 

help of surveying and sampling from different sections. Examination of the results in the Hajiabad basin in the 

East of the province, which was the main cause of erosion showed that gabion and dry-stone wall construction 

have been able to reduce soil erosion and sedimentation by 13%. In the Razin watershed in the North of the 

province, cement-masonry and gabion dams had managed to trap about 886 tons of sediment. In the Mereg 

watershed, the results showed that the upstream dams with 9245 kg/ha had the highest and the downstream 

dams with 3575 kg/ha had the lowest sediment control performance. The results of this study showed that in 

basins with high sedimentation capacity, dry-stone wall dams are one of the most important low-cost structures 

to prevent sediment transport, especially coarse particles. However, the construction of dams with low drainage 

to prevent the transfer of fine particles is also effective. 

Keywords:  Gabion dam, Check dam, sediment trapping, Erosion.  
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