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 چكیده

ا تخریب انساني و پدیده زیست و معیشت، ب رغم نقش حیاتي در پایداری كشاورزی، محیط های بلوط زاگرس عليجنگل

خشکیدگي ناشي از تغییرات اقلیمي مواجه هستند. هدف از اجرای این تحقیق استحصال آب باران و ذخیره آن در خاک 

شرقي استان كرمانشاه در قالب طرح  های جنوب های زاگرس بود كه بخشي از جنگل منظور مقابله با پدیده خشکیدگي جنگل به

تصادفي انجام یافت. تیمارهای مورد آزمایش شامل بانکت+قرق، قرق، بانکت بدون قرق و شاهد با سه های كامل آزمایشي بلوک

دار  اعمال تیمار بانکت توام با قرق در مقایسه با تیمار شاهد موجب كاهش معنيند. نتایج این تحقیق نشان داد كه دتکرار بو

میزان افزایش كربن آلي خاک پایه درختي در هکتار شد.  75نرخ خشکیدگي و نیز احیاء درختان دچار خشکیدگي به تعداد 

ترتیب برای تیمارهای بانکت+قرق، قرق، بانکت بدون قرق و  داری نداشتند، در سال سوم به كه در سال اول با هم تفاوت معني

(. به >P 1017فت )داری افزایش یا اول بطور معنيتیمار در دو كه درصد رسید  01/0و  17/8، 01/8، 87/9ترتیب  شاهد به

دار یافت، بطوریکه در تیمار  همین نسبت كاهش جرم مخصوص ظاهری خاک بجز تیمار شاهد، در بقیه تیمارها كاهش معني

به  79/06قرق از  و مترمکعب كاهش یافت. رطوبت خاک نیز در تیمار بانکت گرم بر سانتي 901/0به  061/0بانکت+قرق از 

تاً دو تیمار بانکت+قرق و قرق به دلیل بهبود سه شاخص كلیدی خاک یعني كربن آلي، وزن نهایدرصد افزایش یافت.  05/00

مخصوص ظاهری و ذخیره رطوبت، موجب كاهش قابل توجه شدت پدیده خشکیدگي درختان جنگلي و حتي تجدید حیات 

افزایش رطوبت و كوتاه مدت مناسب  عنوان گزینه های خشکیده گردید. بنابراین، احداث بانکت توام با قرق به مجدد برخي پایه

 شد. های زاگرس پیشنهاد  موثر در كاهش پدیده خشکیدگي و سازگار با جنگل

 .رطوبت خاک ،رویکردهای سازگاری، خشکیدگي بلوط ،های هلاليبانکت: ها كلید واژه

 

 مقدمه

تکاپوی جهاني را برای مهار آن  ویژه در مناطق نیمه خشك فرا گرفته است و یك های جهان را به پدیده خشکیدگي جنگل

دلیل پیامدهای زیانبار و غیرقابل جبران  های جنگلي فراهم آورده است. این تکاپو به بر مبنای حفظ رطوبت خاک اكوسیستم

اجتماعي و حتي سیاسي از تبعات  -آب، اقتصادی عزیست، كشاورزی، مناب های محیط بخشهاست كه تمامي  خشکیدگي جنگل

د آن تشدید تغییرات اقلیمي، خشکیدگي بیشتر رزایي است كه بازخو ند ماند. شکل بارز این دگرگوني بیابانآن مصون نخواه

كه است  يناطقدر م يابانیب طیتوسعه شراتخریب غیرقابل برگشت و  یيزا ابانیبها و گسترش دامنه ریزگردها است.  جنگل

  (.LeHouérou, 1996) بیابان نیستند

ی پیرامون خود و افزایش بخار هوا شده كه صعود آن موجب افزایش بارندگي هواها موجب تعدیل  در شرایط طبیعي جنگل

اخلال وارد  بارش یها تراكم هسته وانعقاد و افزایش ریزگردها، در  بارشها كاهش  شود، اما با روند فعلي تخریب جنگل مي

های زاگرس علاوه بر تخریب بر اثر عوامل انساني، با  گلجن .(Rosenfeld et al., 2001؛ 0920جلالي و همکاران، ) خواهد شد

از طرفي فشار بر روی منابع  (.0908نام،  قلیمي و خشکسالي نیز مواجه هستند )بيناشي از تغییرات ا 8پدیده خشکیدگي

                                                 
1 Email: heshmati46@gmail.com : مسیب حشمتي  نویسنده مسئول  
2 Forest mortality  

 هشیپژو -علمینوع مقاله: 
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مانده  نیاز آبي باقيمنابع طبیعي موجب افزایش از حد از  شیب یبهره بردارو  یكاربر رییتغهای انساني و سرزمین بر اثر فعالیت

ها بر اثر تنش ناشي از تغییرات  . خشکیدگي جنگل(Abahussain et al., 2002 ) های گیاهي شده است ها و سایر گونه جنگل

گردد  سوزی ميها و آتشای از جمله آفات و بیماری اقلیمي علاوه بر اختلالات فیزیولوژیکي موجب فراواني وقوع عوارض واسطه

(Allen et al., 2010)پدیده  دلیل تخریب، فرسایش و تضعیف زادآوری نسبت به های زاگرس نیز به . در چنین شرایطي، جنگل

این موضوع از دید ساكنین محلي مناطق جنگلي نیز مشهود بوده  (Malekian et al., 2013). پذیرتر هستند خشکیدگي آسیب

ن منطقه به ترتیب اهمیت معلول خشکسالي، آفات و بیماری، اند كه خشك شدن درختان بلوط ای و آنها به تجربه دریافته

 (.0908، رد و غبار است )سپهوندسوزی و گ آتش

های زاگرس یکي از تبعات قابل توجه تغییرات اقلیمي و در راس آن خشکسالي است. در این  پدیده خشکیدگي جنگل     

كمبود بارش، كمبود فشار بخار هوا و مقدار تبخیر و تعرق و  دهد كه راستا، بررسي روند تغییرات متغیرهای اقلیمي نشان مي

تعداد روزهای دمای هوا نسبت به بلند مدت افزایش یافته است. مقدار بارش فصل بهار نسبت به میانگین بلند مدت كمتر شده 

؛ بهمنش و 0920)محمدی و تقوی،  گردد با دمای كمتر از صفر كاهش یافته است كه به تشدید تبخیر و تعرق منجر مي

در این راستا، سناریوهای سازگاری و مقابله با تنش خشکي از مهمترین راهکارهای مورد نظر در این زمینه (. 0900همکاران، 

ستاوردهای انجام یافته به پایش های طبیعي هر منطقه و تجارب و د گیری از امکانات و قابلیت است. بنابراین لازم است با بهره

این یعني شرایط بحراني و متفاوت از گذشته است و دخالت مدبرانه با  .(FAO, 2010) مبادرت ورزید كنترل خشکیدگيو 

آنها  یریدر انعطاف پذ يتواند نقش مهم يها م جنگل یممستق یریتمدامری ضروری است.  "رویکرد مدیریت مستقیم جنگل"

كنترل  -0توجه داشت: استا لازم است همزمان به سه مورد در این ر(. Ray et al., 2017داشته باشد ) یمياقل یطدر برابر شرا

مدیریت   -8كننده تبخیر و تعرق و به هم زدن خاک از جمله شخم كف جنگل، چرای شدید دام و آتش سوزی؛ عوامل تشدید

 حفظ رطوبت خاک.  -9ها؛ و مهار انتشار آفات و بیماری

گراد، رطوبت  درجه سانتي 0ظ دمای پایین خاک مثلا در حد (، نشان داد كه حف0900مطالعات شیرانپور و همکاران )

های طبیعي، عالیت با تکیه بر توان و استعدادای ذخیره خواهد شد. بنابر این بایستي با دخالت مستقیم و ف خاک بطور بهینه

 انساني و اداری هر محل در این زمیه اقدام نمود. 

اند نیز  تي از قبیل خشکسالي، كمبود آب و فرسایش شدید خاک مواجهخشك كه با مشکلا این تکنیك در مناطق نیمه     

های رخ داده را در  درصد بارش 27تا  (، سطوح آبگیر باران8101مکاران )و ه Aliمورد توجه است. بر اساس نتایج تحقیقات 

ترین  ترین و ساده هزینه از كم شکل( یکيهلالي منقطع  هایبانکتنماید. استفاده از سطوح آبگیر باران )مانند  خاک ذخیره مي

هدف از اجرای این تحقیق یافتن . (0909)زارع و همکاران،  در خاک است  روانابهای ذخیره  و در عین حال موثرترین روش

رویکردهای مناسب سازگاری با شرایط خشکسالي برای مقابله با پدیده خشکیدگي بلوط بر اساس حفاظت از جنگل و 

چهار تیمار و سه تکرار 08برای اولین بار در قالب طرح آزمایشات كشاورزی با كه  ذخیره آن در خاک بوداستحصال آب باران و 

( به 0908-00با همکاری اداره كل منابع طبیعي استان كرمانشاه در سه سال )متر مربع(  0711پلات، هر یك به ابعاد  08)

 مرحله اجرا درآمد.

 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 781های این استان حدود   شرقي استان كرمانشاه انجام شد. مساحت جنگل های جنوب بخشي از جنگل درپژوهش ن ای

است. سایت انتخابي موسوم به برداری  تنوع اقلیمي، زمین شناسي، توپوگرافي و شرایط بهرههزار هکتار بوده كه برخوردار از 

 (. راه دسترسي به این منطقه نسبتا0ًر كرمانشاه قرار دارد )شکل كیلومتری جنوب شرقي شه 011است كه در  "زرد كله"

درصد این محدوده عرصه جنگلي است. مشاهدات میداني  08العبور است. نزدیك به  دشوار و بخشي از آن سنگلاخي و صعب

درجه  07تر و م میلي 001ترتیب  بیانگر تخریب شدید و تبدیل آن به زراعت است. متوسط بارش سالانه و دمای هوا به

دهد كه بخش وسیعي از  شناسي و پوشش گیاهي منطقه زاگرس نشان مي های زمین باشد. مقایسه اجمالي نقشه گراد مي سانتي

 اند.  ها بر روی سازندهای مارني )از جمله كشکان و امیران( واقع شده این جنگل
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 : موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان كرمانشاه(1)شكل 
 
 قیقروش تح 

قرق، قرق، بانکت بدون قرق و و  های كامل تصادفي با چهار تیمار بانکت این پژوهش در قالب طرح آزمایشي بر پایه بلوک      

متر به موازات  01با فاصله جانبي  متر 91×71های ثابت( به ابعاد  ها )پلات شاهد با سه تکرار مورد آزمایش قرار گرفت. كرت

ها بر یکدیگر حذف گردد. اطراف هر كرت با استفاده از سنگ و خاک به تا اثرات رطوبتي پلاتهم جهت دامنه تعبیه شدند 

 (.8شکل پشته مانندی محصور گردید )شکل 

 

 
 هاي جنگل بلوطهاي هلالی ذخیره رواناب سطحی در پلاتابعاد و فاصله بانكت (:2)شكل 
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ویژه منابع طبیعي حداكثر رواناب را در خود ذخیره نموده و به تدریج  های شیبدار، به های منقطع در عرصه احداث بانکت      

دهد. افزون بر این، احداث آن ساده  در دسترس ریشه گیاه قرار مي 0در جهت زهکش طبیعي دامنه به شکل جریان زیرقشری

وچك كف جنگل از قبیل های ك بوده و حداقل جابجایي خاک را به دنبال دارد، زیرا باید از احداث آنها در محل عارضه

توان بر حسب شرایط طبیعي تا حدودی  برونزدگي، بوته و درختچه خودداری نمود. به همین دلیل ابعاد و فاصله آنها را مي

( در سه TDRها با استفاده از دستگاه رطوبت سنج ) تغییر داد تا كمترین جابجایي خاک را سبب گردد. رطوبت خاک بانکت

گیری با تیمار بانکت+  های اندازه كه عمق و لایه )در تیمار بدون قرق و بدون بانکتاره بانکت و شاهد نقطه داخل بانکت، دیو

  .گیری شد اندازه( قرق یکسان بود
 روش پایش خشکیدگي درختان جنگلي در هر پلات

 هر شش ماه یکبار روند خشکیدگي درختان داخل هر پلات به شرح زیر بررسي و سرشماری گردید:

 ای دچار خشکیدگي؛ هدرختي و درختچ های هگون -

 میزان خشکیدگي هر پایه )كامل یا بخشي از آن(؛ -

 بررسي تغییر سالانه در خشکیدگي؛ و  -

 برداری خاک روش نمونه

متری برداشت شد و در آزمایشگاه  سانتي 81تا  1گیری كربن آلي خاک از عمق  هر سال از هر پلات نمونه خاک برای اندازه

نمونه همچنین (. Nelson & Sommers, 1982انجام شد )و تیتراسیون با فروآمونیم سولفات بلك  روش والکي هسي بخاكشنا

با  8مخصوص ظاهری جرمگیری اندازهنخورده خاک سطحي نیز برای ارزیابي وزن مخصوص ظاهری خاک برداشت شد.  دست

گیری شد. بر این مبنا در زماني كه ( اندازه9اندارد )ساخت هلندمتر مکعبي است سانتي 011ثابت  حجم با هایاستفاده از سیلندر

های متر( برداشت و بلافاصله درپوش سانتي 07در حد مزرعه بود، نمونه خاک دست نخورده تا عمق سیلندر ) خاکرطوبت 

 آون خشك و مجدداًپلاستیکي آن بسته شد و در نایلون قرار داده شد تا رطوبت آن حفظ گردد. در آزمایشگاه توزین و در 

 گیری شد. مخصوص ظاهری و رطوبت خاک اندازه جرمتوزین گردید كه به این ترتیب 

 .مورد تجزیه آماری قرار گرفت  SASهای ثبت شده در این تحقیق با استفاده از نرم افزار  داده

 

  نتايج و بحث
 روند كاهش خشكیدگی بر اثر اعمال تیمارها

هبای   تیمار بانکت هلالي توام با قرق، موجبب كباهش خشبکیدگي و احیباء تعبدادی از پایبه       نتایج این تحقیق نشان داد كه

(. همچنبین  0پایه درختبي در هکتبار ببود )جبدول      75پایه در هکتار( كه حاصل آنها نجات  00و  95خشکیده شد )به ترتیب 

مقایسه با تیمار شاهد گردید. تباثیر   پایه در هکتار( در 96پایه در سطح پلات ) 7/7تیمار قرق موجب كاهش شدت خشکیدگي 

پایه در هکتار است. اعمال این تیمبار اهمیبت قبرق ببرای مصبون       6تیمار بانکت به تنهایي )بدون قرق( در كاهش خشکیدگي 

تیمبار شباهد نشبان داد كبه     ماندن خاک و پوشش گیاهي از روند تخریب و در نتیجه حفظ رطوبت خاک است. نهایتباً، اعمبال   

. همچنبین  سبال ببود   9پایبه درختبي بعبداز     90ها روندی تشدیدی داشبت كبه بطبور متوسبط      سالي تشدید خشكهمزمان با 

قرق بیشترین روند بهبودی جبرم  دار كربن آلي خاک شدند. همچنین تیمار  تیمارهای بانکت+قرق و قرق منجر به افزایش معني

ش قاببل توجبه رطوببت خباک در تیمبار شباهد       كباه  خاک به عنوان شاخص مهم در ذخیره رطوبت گردید.مخصوص ظاهری 

ویژه در فصل بهار رخ داد )بر اسباس ارزیبابي رونبد تغییبرات آمبار       دلیل كاهش بارندگي دو سال متمادی آخر اجرای طرح به به

  مورد مطالعه است. ترین ایستگاه منطقه نزدیككه بارندگي ایستگاه هواشناسي حمیل 

جنگل به دیمزار و متعاقباً شخم در جهت شیب با گباوآهن برگردانبدار شبکل غالبب     مشاهدات میداني نشان داد كه تبدیل 

زیستي رو به گسترش است كه عبلاوه ببر فرسبایش،     ها در این نواحي هستند. این مسئله یك معضل مهم محیط تخریب جنگل

                                                 
1 Hypodermic 
2 Bulk Density 
3 Eijikelkamp 
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 0011بهار / 82/ جلدنهمدوره 

ببر اسباس تحقیقبات    . (Polyakov & Lal, 2008)  ددگر هدررفت كربن آلي، موجب تشدید خشکیدگي و تبخیر و تعرق نیز مي

ت توپوگرافي بیشترین نقبش را در خبرور رطوببت از خباک دارنبد كبه ببا        یموقع های خاک شخم بسته به دما و كنارهتر،  دقیق

  .(Negassa et al., 2015) یابد افزایش دما نیز افزایش مي
 

ي خشكیده احیاء شده بر اثر اعمال سه سال ها ، وزن مخصوص ظاهري، رطوبت و پايهمقايسه تغییرات كربن آلی خاک (:1)جدول 

 تیمار بانكت و قرق

 **Pr > F شاهد بانکت هلالي قرق قرق+ بانکت  سال متغیر مورد بررسي

 

 )%(كربن آلي

 8097 8001  (a) 0001  (a) 0021 (a) 10076 (a)  سال اول*

 8001  (ab) 8017 (b) 0001  (b) 10108 (a)  9087 سال سوم

اهری وزن مخصوص ظ

 متر مکعب( )گرم بر سانتي

 00920 (a) 00958 (ab) 00701  (a) 101559 (a)  00061  سال اول*

 00857 (b) 00908  (ba) 00710 (a) 101059 (ba) 00901 سال سوم

 06029  (a) 00075  (a) 09002  (a) 100701 (a) 06079 سال اول* رطوبت خاک )%(

 020509 (a) 000056 سال سوم
(a) 

000071  (b) 00805 (b) 101189 

های خشکیده  تعداد پایه

 احیاء شده در هکتار

 - - - - - سال اول*

 - - - - 00 سال سوم

  كاهش شدت خشکیدگي

 ه در هکتار()پای

 - - - - - سال اول*

 -  -9907 601 9702 9605 سال سوم

 .درصد هستند 7دار در سطح  تفاوت معني *ابتدای شروع پژوهش، **اعداد با حروف الفبای غیر همسان دارای

 

 هاي جنگلی زاگرس  با تغییرات اقلیمی بر مبناي استحصال آب باران در عرصه 1رويكرد سازگاري

تغییرات آب و هوایي از دسترس خارر است و مقابله با آن مبتني بر سازگاری و انطباق است. تغییرات  معمولا كنترل

های حدی آب و هوا، كاهش  یر بر مبنای كاهش مقدار میانگین بارش سالانه، افزایش شاخصویژه در یك دهه اخ  اقلیمي به

ای جز  ای چاره های فصل بهار، كاهش تعداد روزهای یخبندان و افزایش تبخیر و تعرق است كه همچون مهمان ناخوانده بارش

من  یآزمون ناپارامترستان كرمانشاه ا استفاده از روندیابي تغییرات اقلیمي و خشکسالي ا است.كنار آمدن با آن وجود نداشته 

است كه در نواحي مركزی )واجد بیشترین سالي دچار خشكبیانگر  این است كه این استان ، SEPIشاخص خشکسالي كندال 

منابع آب و پوشش گیاهي، مصرف بیش از پیش با توجه به تخریب شدید  بوده و بطور كلي شدیدترمقدار جنگل( و غربي 

)شهبازی و  وجود دارد ی استانها در غالب ایستگاهافزایش دما ، رطوبت نسبي توام با روند كاهشي بارشی اراضي، ییر كاربرتغ

های كاربردی در  ید با بررسي امکانات محلي، گردآوری تجربیات جامعه محلي و تداوم  پژوهشبنابراین، با (.0900همکاران، 

ها همت گماشت. منطق و  راهکارهای سازگار با تغییرات اقلیمي برای حفظ این جنگل  ای و جهاني به سطح محلي، ملي، منطقه

 محور سازگاری مبتني بر موارد زیر خواهد بود: 

 عدم افزایش تبخیر و تعرق؛ -

 ی و ذخیره جریانات سطحي در خاک؛ آور جمع -

 آلات سنگین( عدم جابجایي خاک )شخم و كاربرد ماشین -

توان آنها را به سه دسته طبیعي، تشدیدی )انساني(  از سویي، خشکیدگي درختان بلوط معلول عوامل مختلفي است كه مي

ها تاثیر چنداني  و بینابیني نسبت داد. با توجه به نتایج این تحقیق، احداث بانکت به تنهایي در كنترل پدیده خشکیدگي جنگل

قرق به ترتیب اهمیت راهکارهای مناسب جذب رواناب و حفظ رطوبت خاک برای مقابله ندارد و اعمال دو تیمار بانکت+ قرق و 

 باشد:  با خشکیدگي درختان جنگلي هستند. در این ارتباط، مهمترین رویکردهای مناسب مدیریتي به شرح زیر مي

                                                 
1 Adaptation approach 
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هاي سطوح آبگیر باران  سامانه  

0011بهار / 82/ جلدنهمدوره   

ای مناسب و كم هزینه در این های هلالي بخشي از آنها هستند از جمله راهکاره آوری آب باران كه بانکت های جمع سامانه

های آزمایشي استفاده  زمینه، بویژه برای حفظ درختان ارزشمند جنگلي است كه در این تحقیق برای اولین بار در مقیاس پلات

در مواردی نیز حتي آبیاری درختان  (.Hosseini et al., 2011) نمایند شد. این سطوح بیشترین رطوبت را در خود ذخیره مي

 . (Gordon et al., 2013)نیز لازم است  ارزشمند

های بلوط بر روی آن  های هلالي در منطقه زاگرس كه بخش زیادی از جنگل آوری آب باران با استفاده از بانکت جمع

تواند رطوبت را در محدوده ریشه درختان ذخیره و در فصل تابستان در اختیار آنها قرار دهد. از سویي با  پراكنش دارند، مي

های جنگلي، تخلیه منابع آب زیر  دست عرصه های پایین افکنه ها و مخروط رویه از آب زیرزمیني دشت جه به برداشت بيتو

 شود كه به نوبه خود مستلزم های زیرزمیني، موجب تشدید خشکیدگي نیز مي سطحي شدید بوده و علاوه بر كاهش سطح آب

طوح آبگیر باران در دامنه موجب تغذیه آبهای زیرزمیني پایین دست این، احداث این قبیل ستحقیقات بیشتری است. بنابر

 گردد.  های زاگرس نیز مي جنگل

 هاي جنگلی  ها در عرصه الزامات موثر بودن نقش بانكت

سازی و حفظ رطوبت خاک منوط به حذف هر نوع عاملي است كه منجر به تشدید  موثر بودن سطوح آبگیر باران در ذخیره

 گردد. به این منظور اصلاح و كنترل موارد زیر ضروری است:  رخ خاک مي زدن نیم و برهمتبخیر و تعرق 

های جنگلي و دیمزارهای مجاور آنها. اصلاح شیوه جاری شخم كه با  اصلاح شخم: شخم متداول فعلي در عرصه -

و انتشار كربن آلي گیرد، ضرورتي كلیدی برای حفاظت خاک، مهار سیل و رسوب  انجام مي  0دار گاوآهن برگردان

های قانوني، مالي و  گیری از ظرفیت همین دلیل لازم است، با بهره خاک و از همه مهمتر حفظ رطوبت خاک است. به

های حفاظتي در منطقه زاگرس اقدام نمود. تغییر كاربری، شخم و سوزاندن  آموزشي نسبت به جایگزیني شخم

ها هستند  جرم  مخصوص ظاهری، ماده آلي و پایداری خاكدانه بقایای گیاهي سه عامل كلیدی تغییرات منفي در

(Blanco & Lal, 2008).  مطالعاتHeshmati ( با استفاده از فن زمین8107و همکاران ،)  آمار نشان داد كه تبدیل

یمزار دار در سه ویژگي مورد اشاره گردید و تغییرات مکاني آنها در د های زاگرس به دیمزار موجب تغییر معنيجنگل

 ای افزایش یافت. بطور قابل ملاحظه

های منابع طبیعي بر مبنای نقشه اراضي ملي: امروزه بر خلاف گذشته چرای دام مانند گذشته عامل  عرصهحفظ  -

كلیدی تخریب منابع طبیعي نیست و تغییر كاربری به دلایل مختلف از جمله نبود نظارت، وضعیت فعلي مدیریت 

شخاص حقیقي و حقوقي، آتش سوزی و زغال گیری عوامل اولویت دار تخریب این میراث اراضي ملي، اعمال نفوذ ا

ها و  هستند. این روند با قوانین جاری خرید و فروش اراضي مشاع، تغییرات اقلیمي )خشك شدن تالاب 8همگاني

ب بسیار زیادی گرفته وری فعلي )اراضي تداخلي( شتا ها و تبدیل آن به اراضي زراعي( و قانون بهره حاشیه رودخانه

ها، مراتع و آبخیزداری كه در گذشته وجود داشته ممیزی  است. خوشبختانه یکي از خدمات برجسته سازمان جنگل

ها  های ملي، بویژه جنگل باشد. این اسناد ارزشمند هویت اصلي عرصه مي 0921اراضي ملي، بویژه قبل از دهه 

 ریزی نمود.  ها برنامه و بازسازی جنگل توان بر مبنای آن نسبت به احیا هستند و مي

 

 نتیجه گیري

های  های هلالي توام با قرق )تیمار بانکت هلالي+قرق( كه برای اولین بار در جنگل بر پایه نتایج این پژوهش، احداث بانکت

ن آلي، وزن منجر به بهبود سه ویژگي كلیدی خاک یعني كربزاگرس در مقیاس پلات مورد ارزیابي قرار گرفت، منجر به 

. بودكاهش روند پدیده خشکیدگي درختان جنگلي در منطقه زاگرس مخصوص ظاهری و رطوبت گردید. نتیجه این تغییرات 

مراتب كمتر بود، بطوریکه بانکت بدون قرق نسبت به تیمار شاهد، تغییرات  این تغییرات در تیمار بانکت بدون قرق به

هر اقدام اصلاحي در جنگل بدون حفاظت ش پدیده خشکیدگي ندارد. بنابراین، های خاک و كاه داری در بهبود شاخص معني

های تخریبي موجب كاهش ظرفیت  گیری، تغییر كاربری و سایر فعالیت چرای دام، شخم، زغالشته و نداني نداچ)قرق( كارایي 

                                                 
1 Moldboard plow 
2
 Heritage  
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  هاي زاگرس  منظور مقابله با پديده خشكیدگی جنگل رويكرد جمع آوري آب باران به

 

 0011بهار / 82/ جلدنهمدوره 

های زاگرس مستلزم  گي جنگلابراین، فائق آمدن بر پدیده خشکیدنگردد. ب ذخیره رطوبت خاک و تشدید تبخیر از آن مي

آوری  های جنگلي است. در نهایت جمع مدیریت مبتني بر حفظ رطوبت خاک برای سازگاری با شرایط خشکسالي در عرصه

كاری كوتاه  آوری باران و حفط ماده آلي خاک راه های جمع هایي چون ایجاد سامانه رواناب و كاهش تبخیر و تعرق خاک با شیوه

 موثر در این زمینه خواهد بود.هزینه و  مدت، كم
 

 اريزگ سپاس

مین دلیل تأ ترتیب به و آبخیزداری به وسیله از اداره كل منابع طبیعي استان كرمانشاه و پژوهشکده حفاظت خاک بدین

 . آید عمل مي اند تشکر و قدرداني به همکاری داشته 0-77-80-01088اعتبار پروژه و تصویب آن با شماره ثبت 
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Abstract 

Despite their vital role in the sustainability of agriculture, the environment, and human life, the Zagros oak 

forests are facing severe anthropogenic deforestation and climate change. The purpose of this study was to 

harvest rainwater and store it in the soil to deal with drought in the Zagros forests, which is part of the forests of 

Southeastern Kermanshah province. The experiment was conducted as a randomized complete block design 

with four treatments including crescent-shaped bound with preservation (CSB+P), preservation treatment (PT), 

crescent-shaped bound without preservation (CSB-P), and control treatment (CT). The results showed that 

CSB+P treatment attributed to the re-growing of some dried trees (19 tree ha-1) and the reduction in dieback 

rate (36.7 tree ha-1), and in total 55.7 ha-1 trees in the Zagros forests. Therefore, both the reduction of dieback 

rate and re-growing of dried trees are two main positive effects demonstrated by the CSB+P treatment. There is 

no effect of PT treatment on the re-growing trees, while it contributes to the reduction of dieback severity (37.7 

tree ha-1). Finally, the CSB-P treatment has the lowest effect among other treatments on dieback reduction (6 

tree ha-1). The results also showed that after three years, the soil organic carbon (SOC) in the CSB+P, PT, CSP-

P, and CT treatments were 3.25, 2.90, 2.05, and 1.90 %, respectively. In addition, the SOC increased 

significantly in the CSB+P and PT treatments (P <0.05). CSB+P significantly reduced bulk density (BD) from 

1.46 (1st year) to 1.31 (3rd year) enhancing soil moisture content from 16.53 to 19.17%. The CSB+P and PT are 

significantly improved the SOC, BD, and soil moisture content. It was concluded that forest soil should be 

protected and in our experience, rainwater harvesting through micro-catchment was the simple and effective 

short-term technique for increasing soil moisture and consequently combating forest drought in the Zagros 

regions of Iran. 

Key Words: Crescent bound, Oak dieback, Adaptation Approaches, Soil Moisture. 
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