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 چکیده

های همگن سطح زمین از تعیین پهنه آناولین مرحله  است کهبندی ژئومورفولوژیک سطح زمین اساس آمایش سرزمین پهنه

. توانند با یک روش مدیریت شوند، میهایی که از نظر ژئومورفولوژیک همگن هستندپهنه .باشدژئومورفولوژیک میخصوصیات نظر 

دراین . باشدشیب می جهت ب وهای اساسی سطح مانند ارتفاع، شیوسیله ویژگیهبندی سطح زمین، تشخیص عوارض زمین بپهنه

ی با بندی کمّپهنه. شودبندی ژئومورفولوژیک سطح زمین پرداخته میی و پهنهکمّد تحقیق به شناخت شکل ظاهری زمین از دی

ی سلیقه و درجه بندی کمّگیرد. در پهنهمیبندی انجام شده و براساس اعداد و ارقام پهنههای خودکار و تعریفاستفاده از روش

های مشخص پهنه. در واقع دست خواهند آمده ها بپهنه، ی مشخصهای کمّمهارت کارشناس دخیل نیست و با استفاده از راهکار

است. در ها قابل استفاده این ضرایب در مناطق مختلف برای مقایسه پهنه شوند که تغییراتایبی مشخص میرشده با روابط و ض

کارگیری روابط و به Envi 4.8 و Arc GIS 9.3 Matlab ,7.1یافزارهاو نرم مدل رقومی ارتفاعداشتن  با یبندی کمّپهنهاین پژوهش، 

متر از سازمان  01های رقومی ارتفاعی با دقت دادهبرای این تحقیق گردیده است. گر در دشت گربایگان فسا انجام برای منطقه کوه

رابطه مربوطه به هر فرم به قطعات محدود یا  Matlabبرداری استفاده گردیده و با استفاده از ابزار برازش سطح در نرم افزارنقشه

شوند که حالت مربعی داشته و مثلا ابعاد آنها ها به نحوی انتخاب میاین پنجرههای محدود، از سطح برازش گردیده است. پنجره

و برای تعیین درجه  هایی ارائه شدهی به صورت پهنهشده هر یک از ضرایب کمّ های دادهبا اعمال برنامه. باشد 1×1، و یا  3×3

دارای زمین که سطح مناطقی برای  اختلافات سطح استفاده گردیده است. یخطا نیانگیمجموع مربعات مبرازش از پارامتر 

 .هستند ریمقاد نیو کمتر نیشتریب یدارا شری -وانس یا یکمّ یپارامترها (،دره و قله)باشد  انحنابیشترین 

 ، گربایگان.ژئومورفولوژی ی،بندی کمّپهنهشری،  -ایوانس :کلیدی هایواژه

 مقدمه 

بندی ژئومورفولوژیک از جمله مطالعات پهنه ؛گرددای انجام میکه در مقیاس حوزه آبخیز یا منطقه یدر مدیریت مناطق بیابان

باشد. ضروری میهای ژئومورفولوژیک و واحدهای کاری سطح زمین برای آمایش سرزمین . تشخیص تیپباشدای و اساسی میپایه

باشد. لذا تاکنون تشخیص عوارض ژئومورفولوژیک به صورت کیفی انجام گردیده و بر اساس نظر کارشناس بوده با خطا همراه می

بندی سطح اولین مرحله پهنه (.0321 )صادقی مزیدی، باشدض ضروری میی و دقیق برای تعیین عواراستفاده از یک روش کمّ

هایی که از باشد. پهنههای همگن سطح زمین از نظر خواص ژئومورفولوژیک میمختلف، تعیین پهنههای کاربری زمین برای

-توان برای کاربریدهنده مشابه بوده و میکیل، سرعت تغییرات و عوامل تغییرنظرژئومورفولوژیک همگن هستند دارای منشاء تش
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 پژوهشی-علمینوع مقاله: 
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وژی خاصی بوده و در ای از سطح زمین که از لیتولند. مثلا قطعههای مشابه مدیریت شوهای مشابه در نظر گرفته شوند یا با روش

تواند به عنوان یک پهنه جدا شود. در مدیریت سطح زمین فرسایش آن از نوع سطحی است میخورده واقع شده و یک منطقه چین

شکل  .رسدی به نظر میرضروبندی سطح زمین از نظر ژئومورفولوژی ای مانند مناطق بیابانی، پهنهبه خصوص در مناطق شکننده

بندی سطح زمین از برای پهنه. (Dikau, 1989)باشد های مختلف میهای مختلف در مقیاسای از فرمسطح زمین ساختار پیچیده

 (0121) و همکاران Dragut & Blaschke, 2006 .De Graaff))های رقومی ارتفاعی استفاده گردیده است شناسی از دادهنظر ریخت

ی بسته بوده و پذیرهای زیاد امکانهای رقومی ارتفاع برای مساحتیند استفاده از مدلآفرنشان دادند که  0121در اواخر دهۀ 

ی داشته و زمینه بررسی شکل سطحی زمین از نظر کمّ افزار توانایی زیادی دررا معرفی نمودند. این نرم 8افزار میکرودمکاربردی نرم

های رقومی ارتفاعی و تعداد زیادی از ضرایب و پارامترهای مربوط به شکل سطح زمین را دارد و قادر است داده یتوانایی محاسبه

ی مرتبط با مورفولوژیِ سطح زمین را هایِ کمّپارامتر 8118در سال Shary . زمان پردازش نمایدبه طور هم را تصاویر سنجش از دور

های عددی و بدون استفاده از خصوصیات منطقه تعیین کردند. در این با استفاده از روش های رقومی ارتفاع سطح زمین واز داده

ی حدود بیست پارامتر برای آن کمّ مقدار 33های رقومی ارتفاع مربوط به یک پیکسل انتخاب شده با ابعاد ها با انتخاب دادهروش

مقادیر این پارامترها برای  ،تمامِ نقاط شبکه به صورت خودکارپنجره بر روی  با حرکت فرآیندمحدوده تعیین شده است. در این 

 گردد.طور پیوسته تعیین مینقاط مختلف شبکه به

Gauss  (0281) و متوسط انحنا، چهار  3ای را با نام گاوس معرفی کرد که در آن با استفاده از دو پارامتر انحنایِ گاوسینسامانه

در سال  Troeh  و 0281در سال  Gauss بر اساس مطالعات انجام شده توسط Shary  (8118)ردید. گفرم ژئومتریک تعیین می

کاربرد نظری و  8111در سال  Lastoczkin .نمودبرای تعیین مشخصات عوارض سطح زمین پارامترهای بیشتری را معرفی  0191

که شامل خطوط ساختاری و نقاط ویژه  را بیان کرد. وی در این روش از سطوح مبنایی بندیتری از روش ترسیمی برای قطعهجامع

ها و ها، انتهای درهمنظور از خطوط ساختاری، مرز تغییرات در ارتفاع و شیب است و منظور از نقاط ویژه،  قله .استفاده نمود بودند،

های ترسیمی و ترکیبی از روش  8112در سال  Evansو   Minarدر روش پیشنهادی توسط .انتهای خطوط ساختاری مرز هاست

ها و تعیین درجه های اولیه و برازش روابط به پهنهدست آوردن پهنهبندی مورد استفاد قرار گرفته است. بدین صورت که با بهدسته

صادقی مزیدی در سال  .شده استهای معدودی در این مورد در کشور انجام پژوهش شوند.بندی میدسته هاپهنه، هابرازش پهنه

-ژنتیکی، ساختار بندی ژئومورفولوژیک سطح زمین از نظردر تحقیق خود به شناخت شکل ظاهری زمین از دید کمّی و پهنه 0321

 هایهای به دست آمده از روشدر بخش جویم شهرستان لامرد پرداخت. در این پژوهش برای اکثر پارامتر یکشناسی و ژئومورفولوژ

Minar و Evans-Shary های کوچک به تایی،  نقاط به دست آمده از حالت پراکنده و پهنهتایی به نهها از سهبا افزایش ابعاد پنجره

 اند. های ژئومورفولوژیکی قابل تشخیصشوند که با آن مخروط افکنه و سایر رخسارههای بزرگتر و پیوسته تبدیل میپهنه
 

هامواد و روش  
همطالع ی موردمنطقه   

بین طول  وباشد. کیلومتری جنوب شرق شیراز، در شهرستان فسا می 011در ربایگانمنطقه مورد مطالعه حوضه آبخیز گ

شمالی واقع شده است. این منطقه دارای   82° 00'تا  82 °31'طول شرقی و عرض جغرافیایی  13° 11'تا  13° 13'جغرافیایی 

باشد. منطقه میمربع  لومتریک 39/30وسعت منطقه به کم عمق  ایمخروط افکنه یبر رومتر از سطح دریا  0091تا  0081ارتفاع 

منطقه در اقلیم بندی دومارتن، باشد. بر اساس طبقههای گرم و خشک و بارش بهاره با تغییرات و نوسانات زیاد میدارای تابستان

ی آن در دی ماه ی آن در تیر ماه برابر صفر و بیشینهمتر است که کمینهمیلی 8/800گیرد. متوسط بارندگی سالانه خشک قرار می

منطقه مورد مطالعه به نحوی انتخاب گردیده که نماینده  (.0318ای استان فارس. شرکت آب منطقه) باشدمترمیمیلی 2/13برابر

 (8)شکل در دهد. را نشان می در ایران و استان فارسدشت گربایگان موقعیت  (0)باشد. شکل منطقه در واحد کوهستانی  یک

                                                           
2 Micro Dem 
3 Gaussin 
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دهد. بخش میانی تصویر منطقه مورد مطالعه را در گوگل ارث نشان می (8(a))شکل شود. عوارض ژئومورفولوژیکی مشاهده می

 .دهدکوهستان و عوارض فرسایشی و بخش پایین دست آن دشت را نمایش می تصویر نشان دهنده مخروط افکنه، بخش فوقانی

دهد که را ارائه میی مورد مطالعه نمای سه بعدی از محدودهنیز  (3)شکل  دهد.نمایش میX شیب را در جهت محور  (8((b)شکل 

   افزار متلب استخراج شده است.با نرم

      

 

 در ایران و استان فارسگربایگان دشت موقعیت  (:1)شکل 
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  xنمایش شیب در جهت محور (b) ،تصویر منطقه در گوگل ارث (a) (:2) شکل

 

 

 حوزه آبخیز گربایگاننمای سه بعدی محدوده ی مورد مطالعه   (:3)شکل 

 

روش انجام کار   

 01های مدل رقومی ارتفاع، با دقت این تحقیق از دادهباشد. که در های رقومی ارتفاعی میترین داده مورد استفاده دادهاصلی

تبدیل مدل رقومی ارتفاع به  .باشدمی MATLAB 7.1 و ENVI 4.8مورد استفاده در این تحقیق  افزارهایمتر استفاده گردید. نرم
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افزار متلب نرم ، انجام شد.متلب داردافزار به نرمکه توانایی تبدیل تصویر را به عددهایی با فرمت قابل انتقال  ENVIافزارعدد در نرم

-نویسی و انجام محاسبات مهندسی میها، برنامهباشد که دارای ابزار پر قدرتی برای ترسیم دادهافزار محاسبات عددی مییک نرم

ضرایب انجام شد.  افزار متلبمنر در تصاویر یهاها و تمامی پردازشازش اتوماتیک مدل به پهنهردر این تحقیق محاسبات ب باشد.

-و انحنای عمودی می شامل انحنای افقیگردد که به کمک آنها انحنای سطح در جهات اصلی تعیین می 0وانس و شرییااصلی 

. قابل محاسبه هستند (0بر اساس روابط ارائه شده در جدول )و شوند مینمایش داده  khs ،kvs . این ضرایب به ترتیب با باشند

 ،ps شاملوانس و شری بر اساس مشتقات ارتفاع سطح در جهات مختلف، یضرایب اشود مشاهده می (0)دول گونه که در جهمان

qs ،rs ،ss ،ts ،های ی مشتقبرای محاسبهشده است.  ارائه( 8ها در جدول شماره )شوند که روابط مربوط به مشتقمحاسبه می

اگر  3×3به عنوان مثال برای پنجره ی موجود در هر پنجره استفاده گردد.  های ارتفاعیبایست از دادهسطح در جهات مختلف می

بر   (8های ارائه شده در جدول )( نشان داده شوند، مقادیر مشتق3های ارتفاعی مانند ماتریس داده شده در شکل شماره )داده

قابل محاسبه هستند. در شکل  (8)جدول  8نقطه بر اساس روابط ارائه شده در ستون  1داده شده در این  اساس مقادیر ارتفاعی

                                              های ارتفاعی نشان داده شده است.( موقعیت و حد فاصله داده0)

 

 3×3پنجره  موقعیت و تعداد داده های ارتفاعی برای (:4)شکل 

 

 شری به همراه تعریف و رابطه آن -وانسیپارامترهای معرفی شده توسط ا (:1)جدول 

 متغیر تعریف فرمول

 

 تانژانت زاویه بین نقاط موجود

  در یک سطح

 

 انحنای افقی یا انحنای

  خطوط کنتوری

 
 

 انحنای سطح در جهت

  عمود بر خط کنتوری

 

 

 

 

                                                           
4
 Evans-Shary 

2/122 )( qpGs 
sG

])1)(/[()2( 2/1222222 qpqptppqsrqkhs skh

])1)(/[()2( 2/3222222 qpqptqpqsrpkvs 
skv
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 (Minar, 2008) شری به همراه فرمول و رابطه آن -وانسیشده توسط ا معرفی ضرایب (:2)جدول 

 ضرایب روابط فرمول کاربرد

    تغییرات شیب در جهت محور افقی

    مولفه شیب در جهت شمال

    تغییرات شیب در جهت شرق

    تغییرات شیب در جهت شمال شرقی

    Yانحنا در جهت

 

 

 (RMSE)مجموع مربعات میانگین خطا  زحد مجا

RMSE باشد. برای تعیین حد های بین مقادیر ارتفاع مشاهده شده و محاسبه شده در هر پنجره میجذر میانگین مربع اختلاف

 :(Minar, 2008) شودارائه شده استفاده می ادامهکه در  (0)ی از رابطه RMSEقابل قبول برای 

(0)                      

 ومحاسبه شده از برازش انجام شده RMSE مقدار  µ ،ی مورد نظر در مدل مربوطهمقدار تابع عضویت پنجره Mf در این رابطه

o باشد.متر می 81با برابر  3×3باشد که مثلا برای پنجره ی طول میانگین ابعاد فرم یا طول پنجره مورد نظر میc  δ   زاویه حدی

 ,Minarباشدمی.  /8برابر با         بوده که برای این مورد برابر با مقدارسطح شیبدار  ازبحرانی برای تشخیص سطح صاف 

هر چه این عدد به  باشد.قابل قبول یک و کمتر از یک می RMSEمقدار  3×3ای با ابعاد برای پنجره( 0)ی بر اساس رابطه . ((2008

 ه است.تر باشد درجه برازش مدل به پنجره بیشتر بودصفر نزدیک
 

 بحث و نتایج

برداری از منابع در مبحث کاربری اراضی، آمایش سرزمین و مطالعات ژئومورفولوژیک در با توجه به توسعه روز افزون بهره

(. هر نوع فعالیت انسانی و 0322 )شایان، امری اجتناب ناپذیر است های ژئومورفولوژیهای آبریز، استفاده از نقشهخصوص حوضه

(. بنابراین شناخت 0321 )رجبی، یابندها بر روی آن استقرار میبرداری از محیط مستلزم پایداری زمینی است که این فعالیتبهره

-رین ابزار کارآمد در این زمینه محسوب میتهای ژئومورفولوژی مهمرود و نقشههای سطحی زمین امری الزامی به شمار میویژگی

تر است. البته های آبخیز محسوسهزهای آمایش سرزمین و مطالعات حوهای اخیر به ویژه در راستای طرحشوند. این مسئله در سال

لمللی اها از نظر مقیاس و متفاوت بودن روش تهیه هنوز در سطح بینبه سبب تنوع عوارض ژئومورفولوژیکی و تنوع نقشه

ای که اقدام ذوق و اصول فردی یا موسسه ادی بستگی به هنر،استانداردی در این زمینه وجود ندارد و به کاربردن علائم تا حدود زی

 براساس و شده تعریف هایافزارهای کامپیوتری و روشدارد. بدیهی است با استفاده از نرم کند،های ژئومورفولوژی مییه نقشهبه ته

 درجه و سلیقه بندی،پهنه در این روش (.0322 )شایان، افزارها تهیه گرددهای ژئومورفولوژی در قالب این نرمام، نقشهارق و اعداد

 هایپهنه دیگر طرف از .آمد خواهند دستبه هاپهنه مشخص، یکمّ راهکارهای از استفاده با و نیست دخیل کارشناس مهارت

 باشدمی استفاده قابل هاپهنه مقایسه برای مختلف مناطق در ضرایب این تغییرات که شوندمی مشخص ضرایبی و روابط با همگن

(Shary, 2002.)      

 

        

sp z / x  ( ) / w,z z z z z z 
3 6 9 1 4 7

6sp

sq z / y  ( ) / w,z z z z z z 
1 2 3 7 8 9

6sq

sr z / x  2 2[ ( )] / w,z z z z z z z z z      
2

1 3 4 6 7 9 2 5 8
2 3sr

ss z / x y   2( ) / ,wz z z z 
2

1 3 7 9
4ss

st z / y  2 2[ ( )] / w;z z z z z z z z z      
2

1 2 3 7 8 9 4 5 6
2 3st
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 تاییبرای پنجره سه ps ضریب

 بالایی و شرقیدر نیمه گردد ( مشاهده می1که در شکل)باشد. چنانمی xمحور  این ضریب بیانگر تغییرات ارتفاع در جهت

ی کوهستانی مقادیر آن از صفر دور است. این پارامتر نشان دهنده منطقه، مقادیر ضریب فوق نزدیک به صفر بوده و در محدوده

. داراستهایی که رو به غرب و شرق هستند بیشترین مقادیر مطلق را بوده و برای دامنه xمحور  شیب منفی یا مثبت در جهت

های قرمز های روبه شرق رنگ آبی و شیب منفی دارند. مرز بین محدودهب مثبت دارند و دامنههای روبه غرب رنگ قرمز و شیدامنه

ها نیز القعر هستند. و تغییر ناگهانی از رنگ قرمز به آبی نشان دهنده دره یا قله است. مخروط افکنهالراس و یا خطو آبی رنگ خط

زرد و رنگ به صورت تناوب )هایی های قرمز رنگ نیز ناهمواریوی قسمتدر دو طرف دارای تغییر رنگ از سبز به زرد هستند. بر ر

 باشد.شود. که نشان دهنده زبر بوده سطح میمشاهده می (قرمز

 

 تاییبرای پنجره سه  p sمقادیر ضریب)سمت راست( )سمت چپ( و دو بعدی  سه بعدیی نقشه (:4)شکل 

 

 برای پنجره سه تایی  qs ضریب

 ی شیب در جهت شمال استدهنده مولفهباشد. این ضریب نشانمی  yمحور دهنده تغییرات ارتفاع در جهتنشان qs ضریب

است که دلیل آن وجود شیب   ps بوده و قدر مطلق مینیمم آن بیشتر از ضریب ps ضریببیشتر از   qs . ماکزیمم ضریب((9)شکل)

 شود.های فرسایشی مشاهده میهای شمالی حوضه. بیشترین مقادیر این ضریب در حاشیهباشدمیجنوب  -غالب در جهت شمال

های با های روبه شمال رنگ آبی تیره داشته و دامنهشود. دامنهها به خوبی مشاهده میحالت تغییر شیب در سطح مخروط افکنه

 شیب رو به جنوب زرد رنگ هستند.

 

 تاییبرای پنجره سه  qsمقادیر ضریبسه بعدی )سمت چپ( و دو بعدی )سمت راست( ی نقشه (: 4)شکل 
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 برای پنجره سه تایی rs ضریب

دهنده تقعر سطح در جهت شرق به غرب و مقادیر منفی آن مقادیر مثبت نشان این ضریب تغییرات شیب در جهت شرق است.

هاست. هم های بالادست مخروط افکنهبیشترین مقادیر آن در حوضه باشد.می دهنده تحدب سطح در جهت شرق به غربنشان

نشان داده شده حداکثر مقدار این  (1) که در شکلکه در روی سطح زمین تقعر و تحدب به صورت متناوب وجود دارند. چنانچنان

که دارای شیب تند بوده و با باشد ها میضریب بر روی حواشی منطقه فرسایشی یا حاشیه حوضه آبریز بالادست مخروط افکنه

های آبی، زرد و قرمز نمایش داده شده است. حداقل مقدار این ضریب روی مناطقی که پستی و بلندی کمتری نسبت به تناوب رنگ

 با رنگ سبز نشان داده شده است. کهمنطقه کوهستانی دارند وجود دارد 

 

 تاییبرای پنجره سه  rsمقادیر ضریب( راست( و دو بعدی )سمت چپی سه بعدی )سمت نقشه (:4)شکل
 

 برای پنجره سه تایی ss  ضریب

شیب غالب سطح در اگر ( نشان دهنده این ضریب است. 2ل )باشد. شکمی شرقیین ضریب تغییرات شیب در جهت شمالا

شیب در جهت شمال شرقی یا جنوب غربی  اگرو مثبت  بیضر، این شرقی بوده و سطح محدب باشدغربی یا جنوبجهت شمال

 ، ضریب منفی است.بوده و مقعر باشد

 

 تاییبرای پنجره سه  sSمقادیر ضریب (راست( و دو بعدی )سمت چپسه بعدی )سمت  ینقشه (:4)شکل 
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 برای پنجره سه تایی  ts ضریب

باشد. حداکثر مقدار این ضریب بر روی حواشی منطقه فرسایشی یا این ضریب در واقع تغییرات شیب در جهت غرب می

حداقل  .قرار دارد اند،با رنگ آبی، زرد و قرمز متناوب نمایش داده شده وها که شیب تند دارند های بالادست مخروط افکنهحوضه

با رنگ سبز نمایش و انی دارند که پستی و بلندی کمتری نسبت به منطقه کوهستاست مناطقی  نیز مربوط بهمقدار این ضریب 

 هادهد. در مخروط افکنهپیوستگی مسیر آبراهه را نشان نمی  rs مناطق مقعر به رنگ قرمز ولی مانند ضریب .(1اند شکل)داده شده

 باشد.تر هستند. شیب کلی منطقه عمود بر این خطوط مینوارهای قرمز رنگ نازک

 

 تاییبرای پنجره سه  tsب مقادیر ضری( راست( و دو بعدی )سمت چپسه بعدی )سمت ی نقشه (:4)شکل 
 

 تاییبرای پنجره سه khsضریب 

مقادیر باشد. می هاالراسخطها و یا باشد، بیانگر مسیر عبور آبراههدهنده انحنای خطوط توپوگرافی میاین ضریب که نشان

 خطوط انحنای دارای رنگ قرمز مناطق ها هستند.توپوگرافی و مسیر احتمالی آبراههدهنده تقعر در خطوط نشان khsضریب منفی 

 منفی انحنای یا و مثبت انحنای دارایها نیز افکنه مخروط از هاییبخش هستند. منفی انحنای دارای رنگ آبی و مثبت توپوگرافی

 در ولی. است مشخص شعاعی به صورت افکنه مخروط روی بر مخصوصاً تیره آبی رنگ با هاآبراهه مسیر (01شکل ) در. باشندمی

 .باشدصفر می khsضریب  دارای و بوده انحنا فاقد دشت کف. نیست مشخص به خوبی هاآبراهه مسیر کوهستانی مناطق

 

 تاییبرای پنجره سه  khsی مقادیر ضریبنقشه (:15شکل )

 

 

 

50 100 150 200 250 300 350 400

50

100

150

200

250

300

350

400 -0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

 

 

50 100 150 200 250

20

40

60

80

100

120

140

160

180

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

41 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
00

.9
.1

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1400.9.1.4.6
http://jircsa.ir/article-1-410-fa.html


های سطوح آبگیر باران سامانه  

 

0011بهار / 82/ جلدنهمدوره   

 تاییبرای پنجره سه kvsضریب 

دهد. اگر مثبت باشد سطح محدب و اگر منفی بود سطح را نشان می خطوط ترازانحنای سطح در جهت عمود بر  ،این ضریب

 افکنه بافت مخروط برای. منفی هستند انحنای دارای رنگ آبی و مثبت عمودی انحنای دارای رنگ قرمز مناطق. باشدمقعر می

-می صفر مقدار دارای و بوده انحنا فاقد دشت کف نشان داده شده است.( 00که در شکل ) ،دارد وجود عمودی انحنای برای خاصی

-به منفی یا مثبت عمودی انحنای با هایمحدوده دشت کف و کوهستانی مناطق در که شودمی مشاهده (00) شماره درشکل .باشد

 توپوگرافی خطوط بر عمود و نازک خطوط صورتبه هامخروط افکنه هستند که روی پیوسته قطعات بزرگتر و هایلکه صورت

 در خطوط خاص الگوی. است متناوب فرسایش و رسوبگذاری حالت وجود افکنه مخروط در انحنا تناوب دلیل. شوندمی مشاهده

 خطوط صورتبه و ترمنظم مخروط افکنه، تناوب دست پایین. باشدمی شعاعی و متراکم هایآبراهه وجود دلیلافکنه به مخروط

 باشد.)مقعر( می منفی دهنده انحنای که نشان دارد پیوسته آبی ها رنگافکنه مخروط دست بالا و بوده پیوسته نازک

 

 تاییبرای پنجره سه kvsمقادیر واقعی : (11)شکل

 نتیجه گیری

های استفاده از روشبا  های رقومی ارتفاع سطح زمین وی مرتبط با مورفولوژیِ سطح زمین از دادههایِ کمّدر این تحقیق پارامتر

با حرکت پنجره بر روی تمامِ نقاط شبکه به صورت خودکار  در این کار فاده از خصوصیات منطقه تعیین گردید.عددی و بدون است

در سال  Minarهای های این تحقیق با یافتهیافته گردید.طور پیوسته تعیین بکه بهمقادیر این پارامترها برای نقاط مختلف ش

8112،Shary  8118در سال،  Giles وFranklin  های مذکورپژوهش مطابقت دارد. 0321و صادقی مزیدی در سال  0112در سال 

شناسی و ژئومورفولوژی ژنتیکی، ساختار بندی ژئومورفولوژیک سطح زمین از نظربه شناخت شکل ظاهری زمین از دید کمیّ و پهنه

-پنجرهی سطح زمین را برای مترهای کمّادر بخش جویم استان فارس پار 0321سال  در این مورد صادقی مزیدی در. اندپرداخته

تایی و با حرکت پنجره بر روی های رقومی ارتفاع موجود برای پنجره نهتایی به دست آورد که برای این کار با انتخاب دادهنههای 

 r ،s ،tپارامترهای مختلف شبکه به طور پیوسته تعیین کرد. برای نقاط را تمام نقاط شبکه به صورت خودکار مقادیر این پارامترها 

های قابل تشخیص و پیوسته وجود دارند. شاید دلیل آن وجود تایی به صورت پهنههای نهوانس و شری تنها با مدل پنجرهیدر مدل ا

باشد و می انحنادارای بیشترین زمین در جاهایی که سطح تایی باشد.  3ی مقادیر بسیار بزرگ یا کوچک در حالت محاسبه پنجره

جنوبی با  -های در جهت شمالیها و درهقله هستند. ریمقاد نیو کمتر نیشتریب یدارا بیپارامترها به ترت نیا دارد،دره و قله وجود 

به  tر و در جهت شرقی غربی با پارامت sجنوب غربی با پارامتر  -جنوب شرقی یا شمال شرقی -در جهات شمال غربی r  پارامتر

  شوند.بهترین وجه تشخیص داده می
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Abstract 

Geomorphological zoning of the earth's surface is the basis of land use planning. The first step of land use 

planning is to determine homogeneous zones of the earth's surface in terms of geomorphological characteristics. 

Geomorphologically homogeneous areas can be managed in one approach. Ground zoning is the detection of land 

features by basic surface features such as height, slope, and slope direction. In this research, the appearance of the 

earth from the quantitative point of view and geomorphological zoning of the earth's surface are studied. The 

quantitative zoning is conducted using automated and predefined based on zoning criteria. Quantitative zoning does 

not involve the expert's taste and skill level, and the zones will be obtained using specific quantitative strategies. The 

specified zones are determined by coefficients, which changes of these coefficients in different regions can be used 

to compare zones. In this study, quantitative zoning was performed by a digital elevation model, Arc GIS 9.3, 

Matlab 7.1, and Envi 4.8, and applying relationships for the mountainous region in the Gerbaigan plain of Fasa. For 

this research, digital elevation data with an accuracy of 10 meters from the surveying organization has been used. 

Using the level fitting tool in MATLAB software, the relationship related to each form to limited parts, or limited 

windows, has been fitted from the surface. These windows are selected in such a way that they have a square shape 

and their dimensions are, for example, 3*3, or 9*9. By applying for the given programs, each of the quantitative 

coefficients is presented as zones. To determine the degree of fit, the RMSE has been used. Evans-Shary 

quantitative parameters have the highest and lowest values for the valleys and peaks, respectively. 

Keywords: Evans-Shary, Quantitative zoning, Geomorphology, Gerbaigan. 
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