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 غیرپارامتری
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 چکیذٌ

 تأثیطتَاًس تحت وبّكی اؾت ٍ ایي ضًٍس هی اوثطاً ذكه یوًِّب زض هٌبعك ذكه ٍ ضٍزذبًِزثی ضًٍس تغییطات 

ثط شذیطُ آة ؾس ًْطیي ٍ  تَاًسهی. ایي وبّف زثی ّبی اذیط زض ایي هٌبعك ثبقسػَاهل اللیوی ٍ افعایف زهب زض زِّ

 پػٍّفایي  .ؾبى لطاض گیطزوبضقٌب هسًظطثؿعایی زاقتِ ثبقس، وِ ثبیس  تأثیطوكبٍضظی، نٌؼت ٍ آة قطة قْط عجؽ 

وٌسال، قیت ؾي ٍ ؾس ًْطیي عجؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هيع ریزض حَضِ آث زهب ٍ ـثبض ،تؼییي ضًٍس زثی ّسف ثب

اًتربة قس. ًتبیح ّوِ  1396تب  1366ّب زٍضُ آهبضی زازٍُ نحت ؾٌدی پؽ اظ ثطضؾی  اًدبم قس. ضگطؾیَى ذغی

ضًٍس وبّكی زاقتِ ٍ  ًیع ثبضـاؾت.  یبفتِ وبّفٍ هبّبًِ  یّب ؾبلاًِ، فهلزثی زض ّوِ همیبؼ ّب ًكبى زاز وِضٍـ

هتَؾظ  عَض ثِزهب ضًٍس افعایكی زاقتِ ٍ . هتط وبّف زاقتِ اؾتهیلی 8/0هتَؾظ ؾبلی  عَض ثِؾبل  31زض ایي زٍضُ 

ػَاهل اللیوی  تأثیط. ضًٍس وبّكی زثی ضٍزذبًِ تحت قسُ اؾت تط گطمگطاز زضخِ ؾبًتی 5/1زض ایي ثبظُ ًعزیه ثِ 

ّبی زض ؾبل (SPI) قبذم ثبضـ اؾتبًساضزقسُ ثط اؾبؼ هٌغمِ وِعَضیِ ث چَى ذكىؿبلی ٍ افعایف زهب ثَزُ اؾت،

 ایؿتگبُ ّیسضٍهتطیزض ثبلازؾت  ثطزاقت آة ثطای وكبٍضظی ٍ نٌؼت اذیط ٍاضز زٍضُ ذكىؿبلی قسیس قسُ اؾت.

، ثٌبثطایي ضًٍس ًعٍلی زثی ضٍزذبًِ ثبػث وبّف وكبٍضظی ٍ ٍخَز ًساضز ٍ وبضثطی اضاضی هٌغمِ تغییط ًساقتِ اؾت

 .    قس ذَاّس وِ اظ لجل ٍخَز زاقتِ اؾت، ؾس ًْطیي عجؽ زؾت ییيپبثطزاضی زیگط زض ثْطُ

 .هي وٌسال ،ؾس ًْطیي عجؽ، ضگطؾیَى ذغی، تغییطات زثی : ضًٍسکلیذی َایياشٌ

 

 مقذمٍ

ّبی ؾغحی ثب ثبقٌس. آةهی ، نٌؼت ٍ قطةآة خْت ههبضف وكبٍضظی وٌٌسُ یيتأههٌبثغ  یيتط هْنّب اظ ضٍزذبًِ

صا لگیطًس قطایظ هحیغی هرتلف لطاض هی تأثیطثَزُ ٍ زض همبثل ًیع تحت  هَضزاؾتفبزُت زؾتطؾی ثؿیبض لتَخِ ثِ ؾَْ

ّب ًمف ثؿیبض هْوی زض ٍزذبًِ(. ّوچٌیي ض1393)زضیىًَس ٍ ّوىبضاى،  ثبقٌسزاضای تغییطات ووی ٍ ویفی ثؿیبضی هی

. ثطای هسیطیت ثْتط ایي اًس لطاض زازُ تأثیطالتهبز ٍ وكبٍضظی زاضًس اهب تغییط اللین ٍ هسیطیت ًبزضؾت ایي هٌبثغ ضا تحت 

ّبی ذكه ثبضًسگی ٍ زٍضُ ثبقس. وبّف قسیسضًٍس ضطٍضی هی ٍ ػَاهل ایدبزوٌٌسُ ّب آىع اظ ضًٍس زثی لاهٌبثغ اع

 ثبقسّب اظ تجؼبت تغییط اللین هیگصاضز. تساٍم ٍ گؿتطـ ذكىؿبلیهٌفی ثؿیبضی ثط هٌبثغ آة هی یطّبیتأثًبقی اظ آى، 

آثطیع نَضت گطفتِ ٍ هیعاى  یّب حَضِزض  یا ػوسُاذیط تغییطات  یّب ؾبل(. زض 1399)زؾتَضاًی ٍ یعزاًی پٌبُ لطایی، 

اؾت  یبفتِ یفافعاّب خطیبى نَضت ٍلَع ؾیلاةّب زچبض وبّف قسُ ٍ یب زض ثطذی هَاضز ثِى ضٍزذبًِّب ٍ خطیبضٍاًبة

(Hood, 2011 .)ًِای زض ًمبط هرتلف زًیب ثطای هغبلؼِ ضًٍسّبی ّیسضٍلَغیه گؿتطزُ عَض ثِّب ضًٍس خطیبى آة ضٍزذب

                                                 
1
* Email: chezgi@birjand.ac.ir خَاز چعگی :ًَیؿٌسُ هؿئَل  

  پصيَطی-علمی وًع مقالٍ:
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های پارامتری و غیرپارامتریروشبا استفاده از حوزه آبخیس سذ نهرین طبس دبی  تحلیل رونذ تغییرات  

 

 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

ّب زض تحلیل ٍ ثطضؾی ضًٍس تغییطات زثی ضٍزذبًِ. اؾتقسُ  ثطضؾیثلٌسهست ٍ آثبض احتوبلی تغییط اللین ثط هٌبثغ آة 

. ثطضؾی ضًٍس تغییطات زثی (1397)هدیسی ٍ ّوىبضاى  ضیعی ٍ هسیطیت هٌبثغ آة ثؿیبض حبئع اّویت اؾتثطًبهِ

 .(1390)هؼطٍفی ٍ عجطی،  ّبی آثیبضی ٍ ظّىكی اهطی ثؿیبض هْن اؾتضٍزذبًِ زض هسیطیت هٌبثغ آة ٍ عطاحی قجىِ

 ّطگًَِاؾت وِ ثطٍظ  قسُ پصیطفتِگصاضز. اهطٍظُ هی ٍذبن آةاللیوی زض یه هٌغمِ اثطات قسیسی ثط هٌبثغ  ًَؾبًبت

 هٌظَض ثِّبی هتساٍل ضٍـ (.Bnayan et al., 2010) هْن اؾت ٍذبن آةتغییط زض ؾیؿتن اللیوی زض هسیطیت هٌبثغ 

غیىی، ثطضؾی ٍخَز یب ػسم ٍخَز ضًٍس عجیؼی ٍ ّیسضٍلَ ّـبی ظهـبًی َّاقٌبؾـی ٍ تغییـطات تـسضیدیتحلیل ؾطی

ذَز  ًَثِ ثِغییطات زض پبضاهتطّبی آة ٍ َّایی هبًٌس زهب ٍ ثبضـ ًیع تثبقس. ّبی اًؿبًی هیتغییط اللین یب اثط فؼبلیت

ّبی ّیسضٍلَغیىی ثِ ّب زض قطایظ اللیوی گطزز. ثب تَخِ ثِ حؿبؾیت ؾیؿتنتَاًس هَخت ثؿیبضی اظ ًبٌّدبضیهی

ع اظ لاّب زاضًس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اعّب تأثیطپصیطی ظیبزی اظ ایي ًبٌّدبضیغییطات پبضاهتطّبی اللیوی، ایي ؾیؿتنت

ظ ا ،(1396)لبؾوی ٍ هَگَیی، ثبقس ظم هیلاضیعی ٍ هسیطیت ثْتط هٌبثغ آة ّب خْت ثطًبهِتغییطات زثی ضٍزذبًِ

تطیي هتغیطّبی ثجبتثبقس. ایي هكرهِ اللیوی اظ ثیگی آى هیّبی اللیوی ّط هٌغمِ همساض ثبضًسهكرهِ یيتط هْن

پبضاهتطّبی اللیوی  (.Rezai & Abed, 2010) تأثیطگصاض اؾت یعَضخس ثِثبقس وِ ثط هٌبثغ آة یه هٌغمِ اللیوی هی

ّبی آقىبضؾبظی تغییطات اللیوی اظ زیسگبُ آهبضی، ضٍـ هٌظَض ثِوٌٌس. ل ظیبز تغییط هیلایزض همیبؼ ظهبى ٍ هىبى ثِ ز

ّبی ّبی پبضاهتطی ٍ آظهَىتَاى ثِ زٍ ثرف آظهَىّبی آهبضی ضا هیآظهَى یعَضول ثِقَز. وبض گطفتِ هیذبنی ثِ

 وِ ییاظآًدبثبقس ّب هیآظهَى، ٍخَز تَظیغ ًطهبل زض زازُ ّبی پبضاهتطی، فطو اٍلیًِبپبضاهتطی تمؿین وطز. هعیت آظهَى

ثٌبثطایي ثطای  (،1398)قبوطیبى ٍ ّوىبضاى،  ّب زض قطایظ ٍالؼی زاضای چَلگی ثَزُ ٍ تَظیغ ًطهبل ًساضًسثؿیبضی اظ زازُ

وٌسال وِ خعء -ًبپبضاهتطی، ًظیط آظهَى هي یّب آظهَىقَز اظ آیس تطخیح زازُ هی ثِ زؾتایٌىِ ًتیدِ ثْتطی 

 ضٍز اؾتفبزُ گطززّبی ظهبًی ثِ قوبض هیی ًبپبضاهتطیه تحلیل ضًٍس ؾطیّبضٍـ ٍ پطوبضثطزتطیي یيتط هتساٍل

(Fujihara et al., 2016; Modaress & Sarhadi, 2009.) ّبیی وِ فبلس تَظیغ ًطهبل ّبی ًبپبضاهتطیه ثطای زازُضٍـ

زض (. 1398ٍ ّوىبضاى،  )قبوطیبى وٌٌسػول هی تط هٌبؾت (هبًٌس ثؿیبضی اظ ػَاهل َّاقٌبؾی ٍ ّیسضٍهتطی)ثبقٌس هی

ّب نَضت گطفتِ وِ ثِ ّبی ّیسضٍلَغیىی خطیبى ضٍزذبًِّبی اذیط هغبلؼبت فطاٍاًی زضثبضُ ثطضؾی تغییطات ٍیػگیؾبل

  .گطززّبی اذیط اقبضُ هیثطذی اظ هغبلؼبت ؾبل

 وطذِ آثریع ؾبلاًِ حَضِضًٍس تغییطات زثی هبّبًِ، فهلی ٍ ثطای تؼییي  یض تحمیم( ز1399هرتبضی ٍ ّوىبضاى )

ّبی زثی ثِ ایي هٌظَض، اظ زازُاؾتفبزُ وطزًس. ٍ تحلیل ضگطؾیًَی  ؾي ، وٌسال هي ًبپبضاهتطی ّبیآظهَى اظ اؾتفبزُ ثب

 ًِِ زض ّولاًتبیح تحمیك ًكبى زاز زثی ؾب .اؾتفبزُ قس 2018تب  1990زٍضُ  عی یؾٌد آةزض یبظزُ ایؿتگبُ 

 .ػلی، ضًٍس ًعٍلی زاقتِ اؾت خع ؾطاة ؾیسّب ثِتگبُایؿ

ثِ ثطضؾی تغییطات ثبضًسگی ٍ زثی زض حَضِ آثطیع اضؼ ٍالغ زض  یپػٍّك ( زض1399یعزاى پٌبُ لطایی )زؾتَضاًی ٍ 

ایؿتگبُ  9اظ  . ثِ ایي هٌظَضًساپطزاذتِگط ؾي وٌسال ٍ ترویي-هي ّبی آظهَىثب اؾتفبزُ اظ قوبل غطة وكَض 

یل ضًٍس ًكبى . ًتبیح تحلاؾتفبزُ وطزًس 1366-95ّبی آثی ثب زٍضُ آهبضی ؾبل یؾٌد ىثبضاایؿتگبُ  5ّیسضٍهتطی ٍ 

اؾت ٍ زض تحلیل ضًٍس زثی زض  ًِ ثبضًسگی زض زٍ ایؿتگبُ ضًٍس افعایكی ٍ زض هبثمی ضًٍسی ًساقتِلازاز وِ زض همیبؼ ؾب

 .اؾت قف ایؿتگبُ ضًٍس وبّكی ٍ زض ؾِ ایؿتگبُ ّیچ ضًٍسی ًساقتِ

Zhang   ٍ( اظ 2015ّوىبضاى )ضًٍس تغییطات خطیبى حَضة آثطیع ضٍزذبًِ ّی چیي  وٌسال زض ثطضؾی -آظهَى هي

ّبی حَظُ ضا ثب تغییطات هتغیطّبی َّاقٌبؾی )ثبضـ ٍ زهب( ٍ ػَاهل اًؿبًی هطتجظ ٍ وبّف آٍضز ضٍزذبًِ وبضثطزُ ثِ

 .زاًؿتٌس

ّب زض هٌبعمی اؾت وِ ثیكتط ایي پػٍّف قسُ اضائِهغبلؼبت ظیبزی ثطای ثطضؾی، اضظیبثی ٍ تؼییي ضًٍس زثی ضٍزذبًِ 

تؼییي ضًٍس  ثبّسفاًس. پػٍّف حبضط زذبلت اًؿبى ثَزُ تأثیطتغییطات هحیغی تحت  ذَـ زؾتاؾت وِ  قسُ اًدبم

یي تغییط ٍ زذبلت اًؿبى ثبقس اًدبم گطفت. ثٌبثطایي ای وِ ثسٍى ووتطتغییطات زثی ضٍزذبًِ ًْطیي عجؽ، هٌغمِ
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 ی سطوح آبگیر بارانها سامانه

  

 1400 ظهؿتبى/ 31زٍضُ ًْن/خلس 

تَاًس ثِ پبضاهتطّبی اللیوی ثرهَل ثبضـ ٍ زهب ذَاّس ثَز. ًتبیح ایي تحمیك هی تأثیطتغییطات هَخَز زض زثی تحت 

 گطفتِ هفیس ثبقس.یبم اًدبم هیالاوِ اظ لسین  زؾت ییيپبزض ؾس ًْطیي ٍ وكبٍضظی  قسُ یطُشذهسیطیت ثْتط آة 

 مًردمطالعٍمىطقٍ 

  39´´یی بیػطو خغطاف يیٍ ث لَهتطهطثغوی 188ثب هؿبحت  ًْطیي  ثبلازؾت ؾس عیآثر  ، حَظُهَضزهغبلؼِهٌغمِ 

 25زض   قطلی 57°  15´  32´´تب  57°  08´  41´´خغطافیبیی   عَل ٍ قوبلی 33°  44´  19´´تب   °33  37´

 ؾغح اظ هتط 1108 ٍ 2899 تطتیت ًْطیي ثِ آثریع اضتفبع حسالل ٍ حساوثط. ویلَهتطی ٍ قوبل قْط عجؽ لطاض زاضز

ٍ همساض  هتط یلیه 2/170. هتَؾظ ثبضًسگی حَضِ اؾت زضیب ؾغح اظ هتط 1862 ًیع هٌغمِ هتَؾظ اضتفبع ٍ ثَزُ زضیب

 اظًظط ثبقس.ؾطز ٍ ذكه هی ضٍـ آهجطغُ  ثط اؾبؼزضخِ ؾلؿیَؼ ٍ اللین هٌغمِ  7/12هتَؾظ زضخِ حطاضت 

زذبلت اًؿبى  تأثیطآثریع اؾت وِ ووتط تحت  یّب حَظُثبقس، اظ هحسٍز  هی هطتغ یعحَظُ آثر زضنس 97اضاضی  وبضثطی

 (.1)قىل  ثبقستغییطات اللیوی هیاؾت، ضًٍس تغییطات زثی حبنل اظ  لطاضگطفتِ

 
 مًردمطالعٍمىطقٍ  (:1)ضکل 

 

 تحقیك ريش

حَضِ، عَل زٍضُ آهبضی ثب تَخِ ثِ  ٍ زثی ضٍزذبًِ ، زهبّبی ثبضًسگیثطضؾی ضًٍس زازُ هٌظَض ثِزض ایي هغبلؼِ، 

آهبضّبی  ّب زض زٍضُ آهبضی ثبظؾبظی قسًس.ّبی ایؿتگبُ زض زؾتطؼ، تؼییي ٍ زض نَضت ًیبظ، زازُوویت ٍ ویفیت زازُ

 بزُ قسفاظ ضٍـ ضگطؾیَى ذغی ؾبزُ اؾتّب، ، ثطای ثبظؾبظی زازٍُخَز یيثباًمم ًؿجتبً ووی زاقتٌس.  قسُ اؾتفبزُ

N 
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های پارامتری و غیرپارامتریروشبا استفاده از حوزه آبخیس سذ نهرین طبس دبی  تحلیل رونذ تغییرات  

 

 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

 گطفتِ ًظط زض( 1396تب  1366) ؾبل 31 حبضط ِهغبلؼ زض وبضضفتِ ثِ آهبضی ضُ. عَل زٍ(1399، رتبضی ٍ ّوىبضاى)ه

، زٍضُ همغغ ظهبًی هبّبًِ، فهلی چْبض زض  ؾبلاًِ ٍ زثی نَضت ثِ ٍ ثبضـ زهبؾپؽ ضًٍس تغییطات ؾطی ظهبًی  .قس

ٍ خْت تؼییي قست یب همساض  وٌسال-غیطپبضاهتطی هي ّبی پبضاهتطی ضگطؾیَى ذغی ًٍِ اظ آظهَىلاٍ ؾب ؾطزذكه ٍ 

تكته ایؿتگبُ ًیبظ ًعزیه ثِ  ثط اؾبؼ هَضزهغبلؼِتجریط هٌغمِ گط ؾي اؾتفبزُ قس. تغییطات زثی اظ ضٍـ ترویي

 ظیبزی ثط همساض زثی زاقتِ ثبقس. تأثیطتَاًس زض عَل ؾبل ( وِ هی1هتط اؾت )خسٍل هیلی 3300
 

 مًردمطالعٍتثخیر تطتک ي ضریة تثخیر ي تعرق در مىطقٍ  (:1)جذيل

ْط 
 ه

بى
 آث

شض
 آ

ی
 ز

ي
ْو

 ث

ٌس
ؾف

 ا

ي
زی

ٍض
فط

 

ت
ْك

زیج
 اض

زاز
ذط

 

یط
 ت

زاز
هط

 

َض
طی

قْ
 

ًِ
بلا

 ؾ

ح 
ؾغ

اظ 
ط 

ری
تج

ت
تك

 

27
0

/7
 2/

14
3

 

5/
74

 4/
68

 5/
92

 4/
14

1
 7/

23
4

 9/
35

0
 2/

49
0

 9/
54

3
 3/

51
8

 6/
40

3
 3/

33
32

 

 ٍ 
یط

جر
ت ت

طی
ض

طق
تؼ

 

69/0
 

63/0
 

58/0
 

62/0
 

72/0
 

77/0
 

77/0
 

78/0
 

77/0
 

76/0
 

75/0
 

73/0
 

71/0
 

 

 حلیل رگرسیًن ت

ّبی هتساٍل ضگطؾیًَی ثط اؾبؼ انل حسالل هطثؼبت اؾت، وِ زض ایي ضٍـ یه هسل ضگطؾیَى ذغی یىی اظ ضٍـ

بزُ اظ ّوجؿتگی پیطؾَى، هؼٌبزاض ثَزى فقَز ٍ ثب اؾتهی زازُ ثطاظـ ّبیزازُ ظهبًی ؾطی ثط (1ضاثغِ )هغبثك  ثبظهبى

 :قَززضنس اضظیبثی هی 99ٍ  95قیت آى زض ؾغَح اعویٌبى 

(1) Y= a + bX 
 

 ذظ یتق bػسز ثبثت ٍ  aؾبل یب هبُ یب ّط همیبؼ ظهبًی زیگط،  حؿت ثط ظهبى X ،هسًظط هتغیط Yضاثغِ یبزقسُ زض 

ّب ًعٍلی ٍ زض نَضت هثجت ثَزى قیت، ضًٍس نؼَزی ی ثبقس، ضًٍس زازُفهت قیت هٌلاضگطؾیَى اؾت. چٌبًچِ ػ

 (.Delbouri et al., 2010) ذَاّس ثَز

 کىذال-آزمًن مه

 . ایي آظهَى اثتسا تَؾظقسُ اؾت اؾتفبزُوٌسال ثطای تؼییي ضًٍس ػٌبنط اللیوی ٍ زثی ضٍزذبًِ -اظ آظهَى هي

Mann  اضائِ ٍ ؾپؽ تَؾظ 1945زض ؾبل Kendall  ّب زض یه ؾطی ظهبًی ثؿظ ٍ ثط پبیِ ضتجِ زاز1975ُزض ؾبل

ّبی ؾبظهبى َّاقٌبؾی خْبًی لطاض گطفت. ّوبًٌس ؾبیط آظهَى هَضزتَخِّب تَؾؼِ یبفت. ایي ضٍـ زض ّوبى ؾبل

-طی هیگییب ضز فطو نفط تهوین یطـهَضزپصزض  یتزضًْبآهبضی، ایي آظهَى ثطهجٌبی همبیؿِ فطو نفط ٍ یه ثَزُ ٍ 

ضز )ّب اؾت ٍ پصیطـ فطو یه ًوبیٌس. فطو نفط ایي آظهَى هجتٌی ثط تهبزفی ثَزى ٍ ػسم ٍخَز ضًٍس زض ؾطی زازُ

 .ثبقسّب هیٍخَز ضًٍس زض ؾطی زازُ زال ثط( فطو نفط

 :هطاحل هحبؾجِ آهبضُ ایي آظهَى ثِ قطح ظیط اؾت

)ضاثغِ  وِ اظ    پبضاهتط اػوبل تبثغ ػلاهت ٍ اؾترطاجیىسیگط ٍ ثب  هكبّسات ته ته ثیي اذتلاف ی هحبؾجِ _الف 

 آیس: هی ثِ زؾت( 2

  ∑ ∑    (     )
 
     

   
   (2                                                                    )                
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 ی سطوح آبگیر بارانها سامانه

  

 1400 ظهؿتبى/ 31زٍضُ ًْن/خلس 

( 3ػلاهت ًیع تَؾظ )ضاثغِ  اًس. تبثغ ام ؾطی  ام ٍ   ّبی  ثِ تطتیت زازُ   ٍ    تؼساز هكبّسات ٍ   وِ زض آى 

  قَز: هحبؾجِ هی

(3) 

   ( )  {

      (     )   

     (     )   

      (     )   

 

 
                                                                               

 آیس: هی ثِ زؾت( 5ٍ  4ّبی  حبؾجِ ٍاضیبًؽ وِ اظ )ضاثغِه -ة

     اگط 

    
 (   )(    ) ∑      (    )(     )(     )

 
   

  
(4   )                                                            

     اگط 

    
 (   )(    )

  
  (5)                                                                                                         

  ّبیی وِ حسالل زاضای یه زازُ تىطاضی اؾت ٍ  هؼطف تؼساز ؾطی  ای،  هكبّسُّبی  تؼساز زازُ   وِ زض آى 

 ثبقس. یىؿبى هی ثباضظـّبی  هؼطف زازُ

 (:6ثِ ووه یىی اظ ضٍاثظ ظیط )  اؾترطاج آهبضُ آظهَى  -ج

  ||

   

√    ( )
                     

                                 
   

√    ( )
                     

(6      )                                                                                  

( ثطلطاض 7قَز وِ ضاثغِ ) ّب، فطو نفط زض نَضتی پصیطفتِ هی ثطای یبفتي ضًٍس ؾطی زازُ زٍعطفِزض یه آظهَى 

قَز وِ  ( ثطلطاض ًجَز، فطو یه پصیطفتِ هی7ّب تهبزفی ّؿتٌس. اگط ضاثغِ ) ثبقس، یؼٌی ضًٍسی ٍخَز ًساضز ٍ زازُ

 زلالت ثط ٍخَز ضًٍس زاضز.

  (7                                                                                              )                         | |    
 

 

زٍ  وِ يیاثبقس. ثب تَخِ ثِ  زاضی هی ؾغح هؼٌی آهبضُ تَظیغ ًطهبل اؾتبًساضز زض  زاضی ٍ  ؾغح هؼٌی   وِ زض آى 

زاهٌِ زاضز آظهَى، اظ 
 

 
ضؾس.  زضنس ثِ اًدبم هی 1ٍ  5زاضی  ایي آظهَى ثطای ؾغح هؼٌی هؼوَلاًاؾت.  قسُ اؾتفبزُ 

اؾت. زض ؾغح  01/0زضنس ثطاثط ثب  1 زاضی ٍ ثطای ؾغح هؼٌی 05/0زضنس، ثطاثط ثب  5 زاضی ثطای ؾغح هؼٌی  همساض 

  زضنس، همساض  99زضنس ٍ  95اعویٌبى 
 
 . (Yin et al., 2015) ثبقس هی ±58/2ٍ  ±96/1ثِ تطتیت ثطاثط   

 آزمًن سه

. گیطزبٍت ثیي هكبّسات یه ؾطی ظهبًی ثْطُ هیفاؾت ٍ اظ تحلیل ت قسُ اضائِ Sen (1968)ایي آظهَى تَؾظ  

فطو  . Bouza-Deano et al., 2008)) اؾت اؾتفبزُ لبثلضاحتی ّبی گوكسُ ثٌِّگبم ٍخَز زازُّوچٌیي، ایي آظهَى 

 وضز فط زیگط ثیبى ثِیه ٍ یب  وت زاضز. پصیطـ فطلالّب زط ایي آظهَى ثط تهبزفی ثَزى ٍ ًجَز ضًٍس زض ؾطی زازُنف

ٍ لضبٍت  ظهبًی ؾطی ثطای هیبًِ جِ قیتحبؾاؾبؼ ایي ضٍـ ثط ه. ؾتا ّبط، زال ثط ٍخَز ضًٍس زض ؾطی ظهبًی زازُفن

ظیط  نَضت ثِ يؾ آظهَىجِ غَح اعویٌبى هرتلف اؾت. ضٍـ هحبؾزض ؾ آهسُ زؾت ثِوطزى زض هَضز هؼٌبزاضی قیت 

 اؾت:

 (8) ضاثغِبزُ اظ فب اؾتث ایهكبّسُ زازُ خفت ّط ثیي قیت ِهحبؾج (الف

     
     

   
     (8                                                                                           )                      
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های پارامتری و غیرپارامتریروشبا استفاده از حوزه آبخیس سذ نهرین طبس دبی  تحلیل رونذ تغییرات  

 

 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

اؾت. ثب اػوبل  sیه ٍاحس ظهبًی ثؼس اظ ظهبى  t  ٍs   ٍtای زض ظهبى ّبی هكبّسُثِ تطتیت زازُ Xt  ٍXsوِ زض آى 

 قسُ هحبؾجِّبی تب ؾطی ظهبًی اظ قیت N=n*(n-1)/2زازُ  nاظای  ای، ثِخفت زازُ هكبّسُ( ثطای ّط زٍ 8ضاثغِ )

ثیبًگط  Qmedآیس. همساض هثجت ( ثِ زؾت هیQmedضًٍس ) ذظ قیتظهبًی  ؾطی Nقَز وِ اظ هحبؾجِ هیبًِ حبنل هی

 نؼَزی ثَزى ٍ همساض هٌفی آى زال ثط ًعٍلی ثَزى ضًٍس اؾت.

 (:9زض ؾغَح اػتوبز هَضز آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ) Caة( هحبؾجِ پبضاهتط 

(9)                                                                                                       
 
 √   ( ) 

 آهبضُ تَظیغ ًطهبل اؾتبًساضز اؾت. Zٍاضیبًؽ ٍ  Var (s)وِ زض آى 

 (.10جِ حسٍز اػتوبز ثبلا ٍ پبییي ثِ ووه ضاثغِ )ج( هحبؾ

   (10)                                                            {
   

    

 

   
    

 

 

اٍل اؾت. ثطای هحبؾجِ حسٍز اعویٌبى ّط همساض قیت  زضثٌس قسُ هحبؾجِّبی تؼساز قیت Nوِ زض آى     

( حسٍز ثبلا ٍ پبییي آى قیت ثِ 8ثٌسی قسُ ٍ ثِ اظای ّط هطتجِ عجك ضاثغِ )هطتجِ Nتب  1، همبزیط قیت اظ قسُ هحبؾجِ

یبثی ثٌسی قسُ ٍخَز ًساقتِ ثبقس، ثب زضٍىّبی هطتجِ( اهیي قیتM2 +1)اهیي ٍ  M1. چٌبًچِ قوبضُ آیس یهزؾت 

ى وطزى حسٍز اػتوبز آظهَ ضٍـ، ایي ًْبیی ِقَز. هطحلوٌس، تؼییي هیٍ پبییي ضا ثیبى هی بلاحسٍز ثّب وِ همبزیط قیت

ّب ( اهیي قیتM2 +1اهیي ٍ ) M1 (10ضاثغِ )تَؾظ  قسُ هحبؾجِّبی اظ ثیي قیت وِ تطتیت ایي ثِاؾت.  قسُ هحبؾجِ

ٍ ثط  قسُ پصیطفتِلطاض ثگیطز، فطو نفط  قسُ اؾترطاجػسز نفط زض زاهٌِ ثیي زٍ قیت  وِ زضنَضتیقًَس. اؾترطاج هی

ًؿجت زاز. زض غیط ایي نَضت،  قسُ گطفتِضًٍسی زض ؾغح اػتوبز ثِ وبض  گًَِ ّیچ تَاى ًویؾطی ظهبًی هَضز آظهَى 

 ,.Hejam et alاػتوبز هَضز آظهَى زاز ) تَاى پصیطفت وِ ؾطی ظهبًی ضًٍس هؼٌبزاضی زض ؾغحط ضز قسُ ٍ هیفن وفط

ّب زض ؾطی ظهبًی زازُ ّبی تؼییي ضًٍس، اؾتفبزُ اظ هطتجـِیط آظهَىًؿجت ثِ ؾب قسُ اؾتفبزُ ّبیهعیت آظهَى(. 2008

ّبی تـَاى اظ ایـي آظهَى ثطای زازُزاقتي همساض هتغیطّب اؾت وِ ثِ زلیل ٍخَز چٌیي ذبنیتی، هی زض ًظطثسٍى 

. اظ زیگـط هعایـبی ایـي ضٍـ ّب زض لبلت تَظیغ ذبنی زضآیٌـسُزاضای چَلگی ًیـع اؾـتفبزُ وـطز ٍ ًیبظی ًیؿت وِ زاز

 (.Turgay & Ercan, 2005) ؾـطی ظهـبًی اؾـت یّب زازُاثطپـصیطی ًـبچیع ایـي ضٍـ اظ همبزیط حـسی هَخـَز زض 

ثب اؾتفبزُ اظ  یذَزّوجؿتگزاضی ضطیت هؼٌی اظًظطّبی ظهبًی لجل اظ تحلیل، زض هغبلؼِ حبضط، اثتسا توبهی ؾطی

ذكىؿبلی اذیط ثط  تأثیطثطای تؼییي تؿت قسًس.  Rافعاض زض هحیظ ًطم Lmtest زضثؿتِ  dwtest زٍضثیي ٍاتؿَى ضٍـ

 اؾتفبزُ گطزیس.( SPI) قبذم ثبضـ اؾتبًساضزقسُضٍی زثی اظ 
 

 وتایج

 یخًدَمثستگتعییه ضریة 

-ًطمزض هحیظ  Lmtest زضثؿتِ  dwtestثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زٍضثیي ٍاتؿَى  یذَزّوجؿتگزاضی ضطیت هؼٌیًتبیح 

 (.2تؿت قسًس )قىل  Rافعاض 
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 ی سطوح آبگیر بارانها سامانه

  

 1400 ظهؿتبى/ 31زٍضُ ًْن/خلس 

 
 ( دتی سالاوACFٍ) یخًدَمثستگضریة تعییه  (:2)ضکل

 یٍ دتريوذ تغییرات ماَاو

هبّبًِ ایؿتگبُ ًْطیي عجؽ ًكبى  ثطایاهتطیه تحلیل ضگطؾیَى ٍ پبضّبی ًبپبضاهتطی هي وٌسال ٍ ؾي ًتبیح آظهَى

آى ّن ّؿتٌس ٍ ضًٍس زض ّوِ یىؿبى اؾت ٍ فمظ زض زضنس هؼٌبزاضی  قجیِّب زض ثیكتط هَاضز وِ وبضایی آظهَىزاز 

 ووی هتفبٍت ػول وطزًس.

ترای  (1396-1366ديرٌ آماری ) در (lm)یًنرگرس یلتحلي  ضیة( Sي  Q)، سه (Z)َای مه کىذالوتایج آزمًن (:2)جذيل 

 دتی ريدخاوٍ

 Q Z lm S ديرٌ

0.00001- ضُریًر
***

 -4.45550
***

 8.02e-06 
***

 -0.00333 

0.00003- مرداد
***

 -4.20590
***

 3.24e-05 
***

 -0.00333 

0.00001- تیر
***

 -4.52000
***

 0.00013 
***

 -0.00350 

0.00003- خرداد
***

 -4.20660
***

 0.000171 
***

 -0.00336 

0.00331- اردیثُطت
**

 -2.93710
**

 0.0465 
**

 -0.00410 

0.07202- فريردیه
*
 -1.79900 0.30900 -0.00367 

0.07373- اسفىذ
*
 -1.78830 0.0710

 *
 -0.00367 

0.01432- تُمه
**

 -2.44920
*
 0.17800 -0.00414 

 0.00138- 0.64800 1.49590- 0.13470- دی

0.01155- آرر
**

 -2.52560
*
 0.15400 -0.00271 

0.00956- آتان
***

 -2.59130
**

 0.0384 
**

 -0.00218 

0.00018- مُر
***

 -3.75020
***

 0.00234 
***

 -0.00290 

0.00035- سالاوٍ
***

 -3.57680
***

 0.00056
***

 -0.00433 

0.00001- تاتستان
***

 -4.50890
***

 7.53e-06 
***

 -0.00343 

0.01432- تُار
**

 -2.44920
*
 0.0352 

**
 0.00414 

0.01227- زمستان
**

 -2.50430
*
 0.0375 

**
 -0.00420 

0.00483- پاییس
***

 -2.81840
**

 0.0356 
**

 -0.00294 

0.00331- ديرٌ مرطًب
***

 -2.93710
**

 0.00710 
***

 -0.00488 

0.00001- ديرٌ خطک
***

 -4.55330
***

 1.88e-05 
***

 -0.00300 

 زضنس  90ٍ *  95، ** 99ؾغح هؼٌبزاضی*** 
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های پارامتری و غیرپارامتریروشبا استفاده از حوزه آبخیس سذ نهرین طبس دبی  تحلیل رونذ تغییرات  

 

 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

زٍضُ آهبضی  ثطای( lm) ضگطؾیَى ٍ تحلیل قیت( Q  ٍS)، ؾي (Z) هي وٌسالّبی ، ًتبیح آظهَى(2)زض خسٍل

ّب زض ؾغَح اعویٌبى اؾت. هؼٌبزاضی ایي آهبضُ قسُ اضائِزض ایؿتگبُ ًْطیي عجؽ ثطای زثی، ثبضـ ٍ زهب  1366-1396

ٍ ؾبلاًِ( ٍ ثبضاى ضًٍس وبّكی  تط ٍ ذكه زضنس آظهبیف قس.  ًكبى زاز وِ زثی )هبّبًِ، فهلی، زٍضُ 99ٍ  95، 90

 ؾت.اًس ٍ زهب ضًٍس افعایكی زاقتِ ازاقتِ

افت قسیس  زٌّسُ ًكبىهؼٌبزاضی لطاض زاضًس وِ  0.01ضًٍس وبّكی زض حس  تأثیطّب ٍ فهَل ذكه ثیكتط تحت هبُ

-( وِ زثی ؾبلاًِ، فهلی ٍ هبّبًِ ضًٍس هٌفی زاقت1397ِىبضاى )ووِ ثب ًتبیح هدیسی ٍ ّ ثبقسّب هیزثی زض ایي ظهبى

ّبی ذطزاز، تیط، . زض هبُّورَاًی زاضز( وِ زثی ؾبلاًِ ضًٍس هٌفی ثَزُ اؾت، 2012) Gautam   ٍ Acharyaٍ ًتبیح اًس 

ّبی ّب زاقتِ اؾت. زض هبُهطزاز ٍ قْطیَض ثیكتطیي افت زثی ثَزُ اؾت وِ تیط ثیكتطیي افت ضا ًؿجت ثِ زیگط هبُ

زض همیبؼ هبّبًِ، ( 1398ّوىبضاى ) وِ ثب ًتبیح قبوطیبى ٍ فطٍضزیي، اؾفٌس ٍ زی ضًٍس وبّكی ثَزُ ٍلی هؼٌبزاض ًیؿت

ّبی ووتط ًؿجت ثِ هبُ ّورَاًی زاضز. ٍلیزاضای ضًٍس وبّكی ّؿتٌس  (زی، ثْوي ٍ اؾفٌس)ّبی ؾبل تطیي هبُپط ثبضـ

( 1398ثب ًتبیح قبوطیبى ٍ ّوىبضاى ) افعایف زهب زض ایي ثبظُ قسُ اؾتذكىؿبلی )وبّف ثبضًسگی( ٍ  تأثیطگطم تحت 

 اؾت. زازُ ضخّبی تبثؿتبى چَى ووتطیي ضًٍس وبّكی زثی زض هبُ ّورَاًی ًساضز

ّب زض ؾغح ّب ًكبى زازًس وِ ثبضـ ضًٍس وبّكی زاقتِ اؾت ٍلی هؼٌبزاض ًیؿت. اهب زهب زض ّوِ آظهَىّوِ آظهَى

قسُ اؾت  تط گطمگطاز زضخِ ؾبًتی 5/1ؾبل ًعزیه ثِ  31زضنس هؼٌبزاضی ضًٍس افعایف زاقتِ اؾت ٍ زض ایي  99

 (.3)خسٍل 

( ترای تارش 1396-1366( در ديرٌ آماری )lm)رگرسیًن ي تحلیل ضیة( Sي  Q)، سه (Z)َای مه کىذالوتایج آزمًن (:3)جذيل 

 ي دما

 Q Z lm S پارامتر

 0.60000- 0.47960 0.71364- 0.47540- تارش

6.974e-05 دما
***

 3.9772
***

 4.69e-05 
***

 0.05229778 

 

 اؾت. قسُ اضائِ (4)ٍ  (3)، (2)ّبی ًوَزاض زض قىل نَضت ثًِتبیح تغییطات 

 

 
 در ایستگاٌ ویازريوذ تغییرات دتی  (:3)ضکل

 

ت، ثغَضیىِ زض ایي ثبظُ ؾبلِ ضًٍس تغییطات زثی ضٍزذبًِ وبّكی ثَزُ اؾ 31ًكبى زاز وِ زض ثبظُ  (3)ًتبیح قىل 

هتطهىؼت وبّف  125/0هتطهىؼت ثِ  35/0، یؼٌی اظ اؾت یساوطزُپوبّف  ذبًِهتطهىؼت آة ضٍز 2/0ًعزیه ثِ 
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 ی سطوح آبگیر بارانها سامانه

  

 1400 ظهؿتبى/ 31زٍضُ ًْن/خلس 

زضنسی ضا زض زثی  36( وِ وبّف 1399وٌؼبًی ٍ ّوىبضاى ) ًتبیح، ثب ثبقسزضنس هی 65زاقتِ اؾت وِ ًعزیه ثِ 

اؾتبى  ّیسضٍهتطی ّبی( ایؿتگب1397ُهدیسی ٍ ّوىبضاى )ؾبلاًِ زض ایؿتگبُ ّطٍی زض زِّ اذیط زاقتِ اؾت ٍ 

ّبی قوبل غطة ایطاى ضا زض ؾِ ضًٍس تغییطات زثی ضٍزذبًِ وِ (1389هیطػجبؾی ٍ زیي پػٍُ )ٍ  ضا ضًٍس وبّكی اىّوس

وِ افعایف زض حسالل زثی زض  (1400) ، ٍلی ثب ًتبیح هطازی ٍ هلىیبىّورَاًی زاضز زِّ اذیط ًعٍلی گعاضـ زازًس

ایي  ثٌبثطایي هغبثمت زاضز.( 1399)، ثب ًتبیح زؾتَضاًی ٍ یعزاى پٌبُ لطایی غطة ایطاى ضا اضائِ زازًس ّورَاًی ًساضزقوبل

  ثَزُ اؾت. هَضزهغبلؼِوبّف ثبضـ ٍ افعایف زهب زض هٌغمِ  تأثیطتحت  زثی ضًٍس وبّكی

 
 ایستگاٌ ویازريوذ تغییرات تارش در  (:4)ضکل

 

 150)ثغَضیىِ اظ اٍل ثبظُ  وبّكی ثَزُ اؾت، ثبضـؾبلِ ضًٍس تغییطات  31ًكبى زاز وِ زض ثبظُ  (4)ًتبیح قىل 

ًكبى زاز  ّب یثطضؾاؾت.  یساوطزُپوبّف هتط ثبضـ هیلی 25ًعزیه ثِ  هتط(هیلی 125) ؾبلِ 31تب آذط ثبظُ هتط( هیلی

ضًٍس ثبضـ ( 1392ضؾَلی ٍ ّوىبضاى ) وِ ثب ًتبیح ضنس زض ایي زٍضُ وبّف زاقتِ اؾت،ز 15ًعزیه ثِ  هیعاى ثبضـ

وِ ثبضـ  (1397ٍ ّوىبضاى ) ًتبیح لیهَضیّوچٌیي ثب . ، ّورَاًی زاضززًسزض ایؿتگبُ قْطوطز ضا وبّكی گعاضـ وط

 ضًٍس هؼٌبزاض زاضًس ّورَاًی ًساضز.  ّب یؿتگبُازضنس اظ  66ضًٍس ًعٍلی زاضز ّورَاًی ٍلی ایٌىِ 
 

 
 در ایستگاٌ ویاز ريوذ تغییرات دما (:5)ضکل
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های پارامتری و غیرپارامتریروشبا استفاده از حوزه آبخیس سذ نهرین طبس دبی  تحلیل رونذ تغییرات  

 

 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

 

ؾبلِ ضًٍس تغییطات زهب افعایكی ثَزُ اؾت، ثغَضیىِ اظ اٍل ثبظُ تب آذط ثبظُ  31ًكبى زاز وِ زض ثبظُ  (5)ًتبیح قىل 

افعایف حسٍز ( وِ 1393ًیب ٍ هطیس )اؾت، وِ ثب ًتبیح فطخ یساوطزُپگطاز افعایف زضخِ ؾبًتی 5/1ؾبلِ ًعزیه ثِ  31

ایي ضًٍس افعایكی  اضائِ زازًس هغبثمت زاضز. آثریع زضیبچِ اضٍهیِ ؾـبلاًِ زض ؾغح حَضِ زضنسی زض زهـبی هتَؾـظ 9

 ثَزُ اؾت. یي همساضثیكتطزض زهب زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ًؿجت ثِ هتَؾظ خْبًی 

 

 (SPI) ضاخص تارش استاوذاردضذٌ

ّبی اذیط هٌغمِ زچبض ذكىؿبلی ؾبلزض ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ زض ( SPI) قبذم ثبضـ اؾتبًساضزقسًُتبیح 

، وِ ثب ًتبیح وَلاییبى ٍ تَاًس زلیلی ثط وبّف قسیس زثی زض عی چٌس ؾبل اذیط ثبقسوِ هی (6یس ثَزُ اؾت )قىل قس

افعایف ذكىؿبلی ٍ وبّف  ضا زثیضًٍس هٌفی زض زلیل ( وِ 1389)پػٍّی زیيهیطػجبؾی ٍ ٍ  (1396ّوىبضاى )

حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ( زض 1393ًیب ٍ هطیس )ّوچٌیي ًتبیح فطخ .ّورَاًی زاضز ًس،آٍضز ثِ زؾتت ثبضاى لاًعٍ

 .اؾتثَزُ زضنس وبّكی  10هتَؾظ ثبضـ ثِ هیـعاى ًكبى زاز وِ 

 

 
 ماٍَ در ایستگاٌ ویاز 24(SPI) ضاخص تارش استاوذاردضذٌ (:6)ضکل 

گیری یجٍوت  

ًتبیح  ثط اؾبؼاؾت.  قسُ اًدبم ؾس ًْطیي عجؽع ریزض حَضِ آث زهب ٍ ـثبض ،زثیتؼییي ضًٍس  ثبّسف پػٍّفایي  

 یبفتِ وبّفهبّبًِ(  ّب )ؾبلاًِ، فهلی ٍزثی زض ّوِ همیبؼایي ًتیدِ ضا گطفت وِ  تَاى یه یعَضول ثِ آهسُ زؾت ثِ

ّب، ُزض هب هبزاضی اؾت، ابهؼٌ زضنس  99ّب، فهَل ٍ زٍضُ ذكه ایي ضًٍس وبّكی ثیكتط ثَزُ ٍ زض ؾغح  زض هبُاؾت. 

زضنس، ثغَضیىِ زض زی هبُ ضًٍس  90ٍ  95زاضی بفهَل ٍ زٍضُ ؾطز ؾبل ضًٍس وبّكی ثَزُ اؾت ٍلی زض ؾغح هؼٌ

ّط هتَؾظ  عَض ثِؾبل  31ضًٍس وبّكی زاقتِ اؾت ٍ زض ایي زٍضُ  هَضزهغبلؼَِزُ اؾت. ثبضـ زض هٌغمِ جزاض ًهؼٌی

ثبضاى اؾت ٍ  نَضت ثِّب ضا ّن زض ًظط گطفت وِ زض هٌغمِ عجؽ ثبضـ هتط وبّف زاقتِ اؾت، ثبیس ایيهیلی 8/0ؾبل 

هتَؾظ  عَض ثِضًٍس افعایكی زاقتِ اؾت ٍ  هَضزهغبلؼِزهب زض هٌغمِ زض ثبظُ تغییطی زض ًَع ثبضـ نَضت ًگطفتِ اؾت. 

هٌغمِ اظ ًظط اللیوی قسُ اؾت، ثبیس ایي ضا ّن زض ًظط گطفت وِ  تط گطمگطاز زضخِ ؾبًتی 5/1زض ایي ثبظُ ًعزیه ثِ 

 تأثیطثبلای ؾس ًْطیي اؾت ٍ تحت  هَضزهغبلؼِهٌغمِ  یعَضول ثِگطم ٍ ذكه اؾت ٍ ضٍظّبی یرجٌساى ًساضز. 

ذكىؿبلی )وبّف  تأثیط. ثٌبثطایي ضًٍس وبّكی زثی تحت (7قىل ) وكبٍضظی ٍ نٌؼت ًیؿت ٍ ثطزاقت آة ًساضز
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 ی سطوح آبگیر بارانها سامانه

  

 1400 ظهؿتبى/ 31زٍضُ ًْن/خلس 

پبضاهتطّبی اللیوی  تأثیطثٌبثطایي تغییطات هَخَز زض زثی تحت ثبقس.  تَاًس ثبضـ(  ٍ تغییطات زهبیی )افعایف زهب( هی

 زؾت ییيپبتَاًس ذؿبضات ظیبزی ثِ وكبٍضظی ّبی اذیط هیثرهَل ثبضـ ٍ زهب ذَاّس ثَز. وبّف قسیس زثی زض ؾبل

تَاًس ووه قبیبًی هی زض ؾس ًْطیي قسُ یطُشذگطفتِ ٍاضز وٌس. ثٌبثطایي هسیطیت ثْتط آة یبم اًدبم هیالاوِ اظ لسین ٍ 

 زاقتِ ثبقس. زؾت ییيپبثِ آة قطة ٍ وكبٍضظی 

 
 مًردمطالعٍوقطٍ کارتری اراضی مىطقٍ  (:7)ضکل 

 

 سپاسگساری

 .ًوبیٌسهی تكىط ٍ لسضزاًیآهبض ٍ اعلاػبت  اضائِ تثبث اؾتبى ذطاؾبى خٌَثیای ؿٌسگبى همبلِ اظ آة هٌغمًَِی

 

 مىاتع

تغییطات زثی ضٍزذبًِ زٍیطج ثب اؾتفبزُ اظ  ؾبظی هسل (1393ًیب، ع. هطازذبًی ٍ ح. هلىی )ضیحبًیة. زضیىًَس، ا.،  .1

 ل.  12تحلیل ؾطی ظهبًی. زٍفهلٌبهِ ػلوی ترههی هٌْسؾی آة. 

-آثطیع اضؼ. هدلِ ؾبهبًِ ی حَضِثطضؾی ضًٍس ثبضًسگی ٍ زثی زض  (1399ٍ ف. یعزاى پٌبُ لطایی ) زؾتَضاًی، م. .2

 ل.  10. 24ّبی ؾغَح آثگیط ثبضاى. زٍضُ ّكتن. خلس 
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 1400/ ظهؿتبى 31زٍضُ ًْن/خلس 

ایطاى. فهلٌبهِ  ؾبلاًِ ّبی ثبضـتحلیل تغییطات ظهبًی ٍ هىبًی  (1392)لبؾوی ا. ض. ٍ  ضٍقٌی ض. ع.ا.، ،ضؾَلی .3

 .205-223: 108تحمیمبت خغطافیبی. 

-س تغییطات ثبضًسگی ٍ زثی ضٍزذبًِثطضؾی ضًٍ. (1398) قبّی ًػاز ٍ ح. ًمَی .ةتطاثی پَزُ، ح. قبوطیبى، ؼ.،  .4

 11. 3. قوبضُ 15. خلس تحمیمبت هٌبثغ آة ایطاى. هدلِ TFPW-MK ّبی حَضِ وبضٍى ثعضي ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 ل.

ّبی حَضِ آثطیع زضیبچِ اضظیبثی اثط تغییطات ثبضـ ٍ زهب ثط ضًٍس خطیبى ضٍزذبًِ (1393) ًیب، ا. ٍ ؼ. هطیسفطخ .5

 ل. 12. 3فبضلاة. قوبضُ اضٍهیِ. هدلِ آة ٍ 

ّبی اؾتبى چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی. فهلٌبهِ ػلوی ثطضؾی تغییطات زثی ضٍزذبًِ (1396) ٍ م. هَگَیی لبؾوی، ا. .6
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ّبی ( تحلیل ضًٍس تغییطات خطیبى زض ایؿتگب1399ُپػٍُ )فطز، م. ع. لطثبًی ٍ ی. زیيوٌؼبًی، ض.، ا. فبذطی .8

 ل. 9. 22. قوبضُ پػٍّكٌبهِ هسیطیت حَظُ آثریعزؾت ضٍزذبًِ لیمَاى.  ثبلازؾت ٍ پبییي

تحلیل ضًٍس تغییطات ظهبًی خطیبى  (.1396. )م ،هیطظایی ،ى ،افكبًی هحوسی گل .،م ،ضٍـ ذَـ .،ع ،وَلاییبى .9

. 9. زٍضُ هٌْسؾی ٍ هسیطیت آثریع .وٌسال-ّبی اؾتبى هبظًسضاى ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ًبپبضاهتطی هبى ضٍزذبًِ

 ل. 13. 3قوبضُ 

ّبی تحلیل ضًٍس تغییطات آثسّی ضٍزذبًِ (1397هیطػجبؾی ًدف آثبزی ٍ ل. هؼطٍفی ) .ضضازفط، م. هدیسی، ع.،  .10
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Abstract 

The trend of river discharge changes in arid and semi-arid regions is mostly decreasing and this trend 

can be influenced by climatic factors and rising temperatures in recent decades in these areas. This 

reduction in discharge could have a significant impact on the water storage of the Nahrin Dam and 

agriculture, industry and drinking water in Tabas City, which should be considered by experts. The aim of 

this study was to determine the trend of discharge, precipitation and temperature in the watershed of 

Nahrin Tabas Dam using Mann-Kendall method, Sen's slope and linear regression. After data 

investigation and validation the data, the statistical period of 1987 - 2017 was selected. The results of all 

methods showed that the discharge decreased in all scales of annually, seasonally, and monthly. 

Precipitation has also decreased and in this 31-year period, it has annualy decreased by 0.8 mm, in 

average. The temperature has been increasing and on average, it has warmed up to about 1.5 °C during 

this period. The declining trend of river discharge has been due to climatic factors such as drought and 

rising temperatures. So that, according to the standardized precipitation index (SPI), the region suffers 

from severe drought in the last years. There is no water extraction for agriculture and industry above the 

hydrometric station, and the land use of the region has not changed. Therefore, declining trend of river 

discharge reduces  the agriculture and other exploitations at the downstream of the Nahrin Tabas Dam, 

which already exists. 

Keyword: Discharge changes Trend, Linear regression, Nahrin Tabas dam, Mann-Kendall. 
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