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‌چکيذٌ

ضیعی ٍ هسیطیت ّبی اذیط افعایف ضٍظافعٍى روقیت، ًیبظّبی اًؿبًی ٍ تغییط الگَّبی ههطفی رَاهـ، ثطًبهِزض زِّ

عطیك  تَاى ثِ رجطاى ایي هٌبثـ اظوبضّبی هسیطیتی هٌبثـ آة ظیطظهیٌی هی وٌس. اظ ضاُایزبة هی اظپیف یفهٌبثـ آة ضا ث

، زض حَضِ آثطیع لطٍُ ثِ هَضز هغبلقِهٌغمِ ّب اقبضُ ًوَز. ثطزاضی ثب تَرِ ثِ ؽطفیت آثرَاىتغصیِ ههٌَفی ٍ ثْطُ

تقساز قسُ،   اًزبم زض اؾتبى وطزؾتبى زقت لطٍُوِ زض  پػٍّفزض ایي اؾت.  قسُ  ٍالـ ویلَهتطهطثـ 17/232 هؿبحت

 قٌبؾی، یيظه ،ضٍزذبًِ، فبنلِ اظ ّسایت ّیسضٍلیىی، غیطاقجبؿ ثطفتوبضثطی اضاضی، ضربهت آ ،یتق قبهل یبضهق ًِ

، پػٍّفزض ایي  هَضز اؾتفبزُضٍـ  .لطاض گطفت هَضز ثطضؾی گیبّی پَقفلبثلیت اًتمبل آثرَاى ٍ  ،ّسایت الىتطیىی

 (AHP)فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی تَؾظ  زض ایي ضٍـ، قسُ ٍاضزّبی . ٍظىاؾت ،(WLC) ذغی-ضٍـ تطویت ٍظًی

ٍ ثِ  اظ ول هؿبحت زقت زضنس 4/23 ًتبیذ ایي ضٍـ ًكبى زاز وِ حسٍزاؾترطاد قس.  Super Decisions افعاض ًطمزض 

زضنس اظ ول هؿبحت زقت  19ٍ حسٍز  اؾت ثطای اًزبم فول تغصیِ، زاضای اضظـ ظیبزی ویلَهتطهطثـ 4/54هیعاى 

 ًبهٌبؾت تكریم زازُ قس.

 .WLC ،ؾیؿتن اعلافبت رغطافیبیی‌تغصیِ ههٌَفی، زقت لطٍُ، کليذی:‌کلمات

‌

 مقذمٍ

اللین  وكَضّبی زاضای ذهَل ثِفَاهل هحسٍزوٌٌسُ زض ثؿیبضی اظ وكَضّبی رْبى  تطیي هْناهطٍظُ آة یىی اظ 

 اؾت وكبٍضظی ثرف زض ٍیػُ ثِ ایطاى، التهبزیِ تَؾق تٌگٌبّبی اظ یىی ایي ووجَز .اؾت ذكه ًیوِذكه تب 

(Lenzen et al., 2012.) اضائِ الگَّبی  ثب تَرِ ثِ افعایف روقیت ٍ ًیبظ ضٍظافعٍى ثِ هٌبثـ غصایی ٍ تَلیسات نٌقتی

 ثِ فعایٌسُ ًیبظ ،ثطایيفلاٍُ  .(Asano et al., 1985) اؾتضطٍضی  ظیؿت هحیظثْیٌِ رْت هسیطیت هٌبثـ آة ٍ حفؼ 

 ؛قسُ اؾت ظیطظهیٌی آة هٌبثـ عجیقی تقبزل ظزى ثطّن ؾجت ٍ ضٍیِثی ثطزاضیثْطُ هَرت ایطاى، زض هٌبثـ آة

 تطیي انلیزض ایطاى  وِ ربیی آى اظ .(Foltz, 2002) اؾت قسُ هٌفی وكَض ًمبط اظ ثؿیبضی زض ّب آثرَاى ثیلاى وِ عَضی ثِ

. ثب اؾت ظیطظهیٌی حبئع اّویت ّبی آةثْیٌِ اظ  ثطزاضی ثْطُلعٍم قٌبذت ٍ  ،هٌجـ تأهیي آة شذبیط آة ظیطظهیٌی اؾت

فعًٍی گصاقتِ ٍ  ثِ ضٍ قست ثِ هٌبثـ ایي اظ ثطزاضی ثْطُ ،اذیط ِاظ ایي شذبیط زض چٌس زّ ثطزاضی ثْطٍُضی آ پیكطفت في

  (Portabari et al., 2008). اؾتضًٍس افت ؾغح ایؿتبثی ٍ وبّف ایي شذبیط ضا ثِ زًجبل زاقتِ  ًتیزِ زض

ٍاضزُ ثِ  ّبی ظیبىضاّجطزی ثطای تمَیت ٍ تَؾقِ هٌبثـ آة ظیطظهیٌی ٍ رجطاى  فٌَاى ثِ ّب آثرَاى ههٌَفی تغصیِ

 آٍضیروـ ،ثط آى فلاٍُ . (Bouwer, 2002)آیس هیقوبض  ثِ تقبزل ضؾبًسى ثیلاى آثرَاى ثٍِ  ؾبظی شذیطُ ثطای ّب آى

                                                           
1
 Email: koupai@cc.iut.ac.ir :رْبًگیط فبثسی وَپبیی ًَیؿٌسُ هؿئَل  

 پژيَطی-علمی:‌وًع‌مقالٍ
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 ...‌WLCو‌‌GISاس‌استفاده‌با‌سیزسمينی‌های‌آب‌تغذیه‌مستعد‌مناطق‌یابی‌مکان

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

 آة هٌبثـ هسیطیت ضاّىبضّبی تطیي هْن آة، ثطزاضی نحیحثْطُ تٌؾین ٍ ظیطظهیٌی ّبی آة تغصیِ ؾغحی، ّبی آة

 رؿت ثْطُ آة، ثحطاى ثب همبثلِ ثطای ثْیٌِ یحلضاُ فٌَاى ثِ ههٌَفی ّبی تغصیِ عطح اظ تَاىهی آهسُ ٍ قوبض ثِ

(Donovan et al., 2002). ِآة ثِ یه ؾبظًس ًفَشپصیط وِ ثب ّسف تغصیِ  وطزى ٍاضزههٌَفی فجبضت اؾت اظ  تغصی

ایزبز تأؾیؿبت اضبفی یب تغییطاتی زض  ٍؾیلِ ثِهزسز اظ آى ثب ضغین ٍ ویفیتی هتفبٍت ٍ  اؾتفبزُ هٌؾَض ثِآثرَاى ٍ 

ٍ  تطیي ؾبزُیىی اظ ههٌَفی  تغصیِ ّبی عطحاؾتفبزُ اظ  (.Kalantari, 2010) قَز هی قطایظ عجیقی هٌغمِ ارطا

 ثطپبییي ضفتي ؾغح آة ظیطظهیٌی فلاٍُ وِ ثب  اؾت آثی ونثطای افعایف هٌبثـ آة ٍ ضفـ هكىل  ّب ضٍـ هؤحطتطیي

ارطای اّویت  ،ٍ ًكؿت ظهیي ّب چبُاحتوبلی آة هربضد تَلیس وبّف هیعاى آة لبثل اؾتحهبل ٍ قَض قسى  یفافعا

ضطٍضی ثِ ًؾط  همبثلِ ثب ثحطاى آة فٌَاى ثِ ،تط وَتبُپبییي ٍ ظهبى ارطای  ّعیٌِثِ رْت  تغصیِ ههٌَفی ّبی عطح

  .(Ghayoumian et al., 2007) ضؾس هی

 اٍلیي 1332 ؾبل زضٍ قسُ اؾت  هغبلقِ 1313تغصیِ ههٌَفی ثِ قىل هتساٍل اهطٍظی اظ ؾبل  ّبی عطحایطاى  زض

رسیس تغصیِ  ّبی عطح. قسآظهبیكی ارطا  نَضت ثِلعٍیي ٍضاهیي ٍ گطهؿبض  ّبی زقتههٌَفی زض  عطح تغصیِ

تغصیِ عجیقی یه  (1374اضزوبًی، ظازٍُ هیطاة ؾطظفین) قسًسٍ ؾپؽ احساث  هغبلقِ 1333ًیع اظ ؾبل  ههٌَفی

 ّبی رطیبى كٍ یب اظ عطی ّب ضٍزذبًِاًْبض ٍ  كاظ عطیٍ ثِ زاذل ظهیي  ًفَش آة حبنل اظ ًعٍلات رَی نَضت ثِهٌغمِ 

رَاثگَی  تَاًس ًویٍ شذیطُ عجیقی  اؾتشذیطُ آة فبهل تَؾقِ یه هٌغمِ  وِ ییرب آى اظ. گیطز هیظیطظهیٌی نَضت 

 ّبی پطٍغُ یبثی هىبى .)Finlayson, 2016) & Johnson اؾت گطفتِ لطاض تَرِ هَضزًیبظّب ثبقس لصا تغصیِ ههٌَفی 

ظیبزی ثؿتگی ثِ  تب حس ّب پطٍغُپرف ؾیلاة ٍ تغصیِ ههٌَفی اظ اّویت قبیبًی ثطذَضزاض اؾت ٍ هَفمیت ایي 

 وِ ایيٍ ثطضؾی  نحیح زاضز. زض اًتربة ثْتطیي هحل ثطای تغصیِ ههٌَفی هقیبضّبی ظیبزی زذیل ّؿتٌس یبثی هىبى

زاضز وِ  ّبیی تىٌیه ثط هَفمیت یب فسم هَفمیت یه عطح تأحیطگصاض ثبقس ًیبظ ثِ اثعاضّب ٍ تَاًس هیّط هقیبض چگًَِ 

زض حبل  .(Hashemi et al., 2013) وٌٌسٍغُ ضا اًتربة هسیطاى ثب اؾتفبزُ اظ آى ثتَاًٌس ثْتطیي هىبى ثطای ارطای پط

 اظزٍض ؾٌزفؾیؿتن اعلافبت رغطافیبیی ٍ  افعاضّبی ًطمظیبز رغطافیبیی اثعاضّبیی ًؾیط  ّبی زازُثطای هسیطیت  حبضط

 ضاؾتب یبفتي ّویيزض  .ؾبظًس هیاعلافبت ظیبز هیؿط  ٍرَز ثبهىبًی ضا  ّبی تحلیلوِ  اًس قسُ  ؾبذتٍِ  عطاحی

 ظیطظهیٌی ضا زاقتِ ثبقس ٍ آحبض ّبی آةهٌبؾجی وِ اظ ّط رٌجِ قطایظ لاظم رْت تغصیِ ههٌَفی هٌبثـ  ّبی فطنِ

 اؾت ّب آثرَاى زض هجحج تغصیِ ههٌَفی ًبپصیط ارتٌبةًبهغلَة ربًجی آى حسالل ثَزُ یب ًساقتِ ثبقس یه ضطٍضت 

(Moeinaddini et al., 2010.)  

 تطیي هتساٍلاظ  ،یبثی هىبى یثطا گیطی تهوین ّبی ضٍـاظ اًَاؿ  یىی فٌَاى ثِ یب 1ٍظًی-تطویت ذغی كهٌغ

 یضٍـ اهتیبظثٌس یه ّب تىٌیه ایي .(Yoon & Hwang(2010 , ّؿتٌسیبضُ هىبًی چٌس هق یگیطزض تهوین ّب تىٌیه

اًس.  وطزُ پیسا GISوبضثطز ٍؾیقی زض هحیظ  ّؿتٌس ٍهیبًگیي ٍظًی  یه هفَْم یوِ ثط هجٌب قًَس هیًیع هحؿَة 

. سًگیط هیلطاض  اؾتفبزُ هَضز( ثؿیبض ...ٍ یبثی هىبى) اضاضی ٍ تْیِ ًمكِ تٌبؾت یبثیاضظ یٌسزض فطا ّب چٌیي، آى ّن

ّط  یاهتیبظ ولی ثطا یه. ؾپؽ زّس هینفت ترهیم  ضا ثِ ّط« اّویت ًؿجی» ّبی ٍظىهؿتمین  عَض ثِ گیط تهوین

زض آى نفت هقلَم  یٌِگع یقسُ وِ ثطا ثٌسی همیبؼهمساض  زض یبفتِ ترهیمضطة ًوَزى ٍظى اّویت  كیاظ عط یٌِگع

 یبتحلیل ؾلؿلِ هطاتجی  یٌسفطآ یگط،عطف ز اظ .(Singh et al., 2013) قَز هی یزبزحبنل ا ذیٍ روـ ًوَزى ًتب اؾت

AHP ضٍـ ثط اؾبؼ  یيهغطح قس. ا 1970اؾت وِ اٍلیي ثبض زض زِّ  گیطی تهوین ّبی تىٌیه یياظ وبضآهستط یىی

فطاٍاًی زض حل هؿبئل  یهؿبئل پیچیسُ پیكٌْبز قسُ ٍ تب ثِ اهطٍظ وبضثطزّب یِتزع هٌؾَض ثِتحلیل هغع اًؿبى 

 فٌَاى ثِضا انل  چْبض AHPضٍـ  گصاض ثٌیبى( Saaty) ؾبفتیزاقتِ اؾت. تَهبؼ ال  یطیتیارتوبفی ٍ هس-یالتهبز

 اؾتثٌب ًْبزُ  انَل یيتحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثیبى ًوَزُ ٍ ولیِ هحبؾجبت لَاًیي ٍ همطضات ضا ثط ا یٌسانَل فطآ

.(Chabak et al., 2015) Zamani  ٍتَپَگطافی ،قٌبؾی ظهیي ،اضاضی یوبضثط ّبی ًمكِاؾتفبزُ اظ  ثب( 2017) ّوىبضاى، 

 یِهىبى هٌبؾت رْت تغص یيثْتط ّب لایِ زّی ٍظىثب اؾتفبزُ اظ رسٍل  ٍ GISزض هحیظ  یؿتبثیاقٌبؾی ٍ ؾغح  ذبن

                                                           
1
 Weighted Linear Combination 
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 (2011)ّوىبضاى  ٍ Pedrero، چٌیي ّن .(Zamani et al., 2017) وطزًسانفْبى هكرم  زِثههٌَفی ضا زض هٌغمِ فلَ

هبظاز ثِ آثرَاى ٍ  ّبی آةًفَش  تأحیطگصاض زض یًمكِ ولیس 10ٍ  یىیٍ فیع یؿتیهحیظ ظ ،یالتهبز یثب تَرِ ثِ هقیبضّب

حبوی  ِهبّ 21 یفپب یهوطزًس.  ثَزًس ضا تقییيپبضاهتطّب هٌبؾت  یيا ًؾط اظوِ  ّبیی هىبىثَلیي  كثب اؾتفبزُ اظ هٌغ

 حبضط پػٍّف لصا.  (Omrani, 2009)اؾت GIS ثب كچٌس هقیبضُ زض تلفی گیطی تهوین ّبی ضٍـاظ هٌبؾت ثَزى وبضثطز 

 یبضّبیهق قٌبؾبیی ی،ههٌَف یِتغص یّب عطح یارطا یهحل هٌبؾت ثطا اًتربة چَى ّن اّسافی ثِ ضؾیسى ضاؾتبی زض

 یبییٍ ؾبهبًِ اعلافبت رغطاف هقیبضُ چٌس گیطیینتهو ّبی ضٍـ تلفیك ی،ههٌَف یِتغص یّب عطح یبثی هْن زض هىبى

زض آثرَاى  AHPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  یبثیهىبى زض فبهل یيتط هْن یمتكر ًْبیت زضهٌبعك هؿتقس ٍ  یبثیهىبى ثطای

 زقت هوٌَفِ لطٍُ اًزبم قس.
 

‌َا‌مًاد‌ي‌ريش

 ثیي فیبییارغط تهرتهب ًؾط اظ ٍ ؾتا قسُ  ٍالـ اضتلَ ذبًِضٍز ثطیعآ حَضِ ثبلازؾت زض هَضز هغبلقِ هٌغمِ

 حَضِ هؿبحت .زاضز اضلط قوبلی وفط 35° 30 ′54″ تب 35° 2′ 22″ٍ قطلی 48° 6′ 3″ تب 47° 38′ 52″ ّبی عَل

 ةرٌَ زض ٍُلط قتز اىثرَآ. ؾتا ویلَهتطهطثـ 17/232 ٍُلط قتز هؿبحت ٍ ویلَهتطهطثـ 5/1063 ٍُلط ثطیعآ

 اظ یىی قتز یيا .ؾتا لؾب زض هتط یلیه 417 هٌغمِ یيا زض ؾبلبًِ ًسگیضثب هیبًگیي. ؾتا قسُ  ٍالـ ٍُلط ثطیعآ حَضِ

)قطوت هٌْسؾیي  تـؾا تـقز یيا ثِ طهطثَ ىؾتبا یيا ٍضظیوكب فؾنا ثرف ٍ اؾت ىؾتبا یّب زقت یيتط هْن

 .(1386هكبٍض هْؿبة قطق، 

‌کزدستان-مطخصات‌دضت‌قزيٌ‌(:1)‌جذيل

‌سالاوٍياوگيه‌م

‌(متزميلی)‌

‌آتخًانمساحت‌

‌(کيلًمتزمزتع)

‌متًسطارتفاع‌

‌(متز)‌

‌دضتمحيط‌

‌(کيلًمتز)‌

‌دضتمساحت‌

‌(کيلًمتز‌مزتع)‌

417 169 1876 96 232 

 
 مًرد‌مطالعٍمًقعيت‌مىطقٍ‌(:‌1)‌ضکل
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 ...‌WLCو‌‌GISاس‌استفاده‌با‌سیزسمينی‌های‌آب‌تغذیه‌مستعد‌مناطق‌یابی‌مکان

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

 
‌مىطقٍ‌یتزدار‌تُزٌَای‌(:‌مًقعيت‌چا2ٌ)‌ضکل

‌

 هَضز هغبلقِزقت  زض .گطزیس افلام هوٌَفِ یّب زقت لطٍُ رعء زقت آة، ؾغح افت زلیل ثِ 1386 لؾب اظ. 

ّبی ظیطظهیٌی  آةاظ وِ  حلمِ چبُ فویك ٍ ًیوِ فویك ٍرَز زاضز 1074تقساز  ،اؾت( هكرم 2وِ اظ قىل) عَض ّوبى

 136زٌِّ چكوِ ٍ  1924 ،چٌیي ّن .قسُ اؾت  ثطزاضاى هَرت ًبثَزی زقت ضٍیِ ثْطُ وٌٌس ٍ ثطزاقت ثی اؾتفبزُ هی

زض زقت لطٍُ هطثَط ثِ چكوِ ؾطاة وَحط اؾت  ّب چكوِضقتِ لٌبت ًیع زض ایي زقت اؾتمطاض زاضز. حساوخط آثسّی 

 ضؾس. هیلیتط زض حبًیِ  122 ثِوِ 
 

‌

‌در‌مقاتل‌تارش‌آب(‌تزاس‌)تغييزات‌آتخًان‌گزاف‌َيذري‌(:3)‌ضکل

‌

تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ؾغح آة پیعٍهتطّبی هٌغمِ ثطای زٍضُ  شذیطُ آثی هی لحبػ اظاضظیبثی یه ؾفطُ آثساض  ثطای

ؾبلِ   10، ّیسضٍ گطاف پػٍّفّسف ثِ زض ایي پطٍغُ ثب تَرِ  .ّیسضٍ گطاف ضؾن وطز چٌسؾبلِیب  ؾبلِ یههقیٌی هخلاً 
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 تطاظ یّب گطاف ّیسضٍ .اؾتفبزُ قس 1تیؽ فطهَل اظ آة، تطاظ گطاف ّیسضٍ تطؾین ثطای .تطؾین قسآثرَاى زقت لطٍُ 

 عَض ثِوِ  اؾتهتط  84/10زقت  زض آة ؾغح افت (1383-1393) ؾبل 10 هست زض وِ زٌّس یه ًكبى ظیطظهیٌی آة

ثب وؿطی هٌغمِ هَضز هغبلقِ ( 3)قىل  ّبی یبفتِثط اؾبؼ  .هتط ؾغح آة افت وطزُ اؾت 08/1 ّطؾبلهتَؾظ 

MCM 4/2  ِ(1386)قطوت هٌْسؾیي هكبٍض هْؿبة قطق،  ذَاّس قس)هیلیَى هتطهىقت( هَار.  

  

‌تحقيقريش‌

 ّبی ؾبظهبىٍ  ّبُ اظ ازاض ًیبظ هَضز ّبی زازُ زضیبفت ثب زض ایي پػٍّف پؽ اظ هكرم قسى هطظ هحسٍزُ هغبلقبتی،

 الىتطیىی، ّسایت اضاضی، وبضثطی ،غیطاقجبؿلایِ  ضربهت اوتكبفی، ّبی چبُ، DEM قیت، ّبی ًمكِهطتجظ ثب پػٍّف 

 افعاض ًطمثب ووه  ولی ٍ ّسایت ّیسضٍلیىی آثرَاى ضربهت اًتمبل آثرَاى، لبثلیت فبنلِ اظ ضٍزذبًِ، گیبّی، پَقف

GIS 10.2 ٍ Aquifer test V.4.0  ُاعلافبتی  ّبی لایِؽ اظ تْیِ پ ٍ هطحلِ ثقس زض .قستْیِ  ًؾط هَضزثطای هحسٍز

 IDRISI 13 افعاض ًطمثب  ّب لایِیىؿبى ًوَزى همیبؼ ّوِ  ثطای ایزبزقسُ ّبی لایِ السام ثِ اؾتبًساضزؾبظی، ًیبظ هَضز

هٌبعك هؿتقس  (AHP) هطاتجیفطایٌس تحلیل ؾلؿلِ  ًؿجی ثِ ووه ّبی ٍظىاظ اؾترطاد  ، پؽًْبیت زض .قساًزبم 

اّساف  پؽ اظ تجییي اّساف ولی، ثیبى همبنس، یبثی هىبى. زض فطایٌس قسقٌبؾبیی هغبلقبتی  هحسٍزُزض تغصیِ ههٌَفی 

قبیؿتگی  اؾبؼ ثطتب  گیطز هیهىبى ثْیٌِ، اضظیبثی نَضت  هرتلف ثطای ضؾیسى ثِ ّبی گعیٌٍِ تْیِ  یبثی هىبى فولیبتی

، هقوَلاً اظ ّب گعیًٌِؿجی ّط یه اظ  ، گعیٌِ هغلَة یب ثْتط اًتربة قَز. ثطای ؾٌزف قبیؿتگیّب گعیٌِ ّط یه اظ

 ثطایپؽ اظ تحلیل ٍ ایزبز ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ثِ اظای ّط هقیبض هبتطیؽ همبیؿِ ظٍری  .قَز هیاؾتفبزُ  ییهقیبضّب

ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثط همبیؿبت ظٍری ثٌب ًْبزُ قسُ اؾت. . اؾبؼ زقَ هی هؿئلِ تكىیل ّبی گعیٌِ

 گیطی تهوینظیطا تٌْب زٍ فٌهط  زّس هیوبّف  تَرْی لبثل عَض ثِپیچیسگی هفَْم تهوین ضا  هبتطیؽ همبیؿبت ظٍری

هیعاى اّویت ایي هبتطیؽ حبنل زاًف هترههبى اؾت. هترههبى  ّبی زضایِ. گیطًس هیلطاض  هَضز ثطضؾی ظهبى یهزض 

ثبقس ٍ یب  قسُ هحبؾجِفطزی  نَضت ثِ تَاًس هی. اّویت هقیبضّب وٌٌس هیهكرم  ّب آى زٍی زٍثِهمبیؿِ  هقیبضّب ضا ثب

لضبٍت وبضقٌبؾبى ثبقس وِ زض حبلت زٍم ًؾطات وبضقٌبؾبى ثب اؾتفبزُ اظ هیبًگیي ٌّسؾی ثِ یه رَاة  تلفیمی اظ

وِ همبزیط  ای پبیًِؿجی زض ضاثغِ ثب هقیبضّب اظ یه همیبؼ  ّبی اٍلَیت ثٌسی زضرِزض همبیؿبت ظٍری  .قَز هی تجسیل

 قبهلوِ  قساؾتفبزُ  GIS زض هحیظ WLCضٍـ زض هطحلِ ثقس اظ  ،فلاٍُ ثط ایي. قَز هی اؾتفبزُ اؾت 9 تب 1آى اظ 

 اؾتبًساضز( 2، هوىي ّبی گعیًٌِمكِ( ٍ هزوَفِ  ّبی لایِهزوَفِ هقیبضّبی اضظیبثی ) تقطیف( 1 :هطاحل شیل اؾت

ّط هقیبض؛ یقٌی یه ٍظى اّویت ًؿجی ثِ ّط ًمكِ هقیبض هؿتمیوبً  ّبی ٍظى تقطیف( 3 ،اعلافبتیًوَزى ّط لایِ 

ًمكِ  ّبی لایِزاضای ٍظى یقٌی ضطة ًوَزى  قسُ اؾتبًساضز اعلافبتی ّبی لایِ ؾبذتي( 4 ،ترهیم زازُ قَز

 ّبی لایِگصاضی روـ ثطای  ّن ضٍیاهتیبظ ًْبیی ّط گعیٌِ ثب اؾتفبزُ اظ فولیبت  ایزبز( 5، ٍظى زاضای قسُ اؾتبًساضز

گعیٌِ زاضای  .ة ثب اهتیبظ اضرحیت ولیلَهغ یّب گعیًٌِوَزى  هطتت( 6 ٍ زاضای ٍظى قسُ اؾتبًساضز اعلافبتی

 زاضای (GISاعلافبت رغطافیبیی )ؾیؿتن ثب اؾتفبزُ اظ ّط  تَاًس هی WLC ضٍـ .تطیي اهتیبظ یب ضتجِ ثْتطیي اؾت ثیف

‌ . (Ghodsipour, 2009) ؾتارطا  لبثلٍ ثطزاض  ضؾتط GISزض زٍ هحیظ  گصاضی اًزبم قَز. ایي ضٍـ ّن ضٍی ّبی لبثلیت

‌

‌

‌

‌

‌
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1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

‌وسثی‌در‌مقایسٍ‌سيجی‌ايلًیت‌(:2)‌جذيل

 ارجحيت امتياس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 اّویت ثطاثط 1

 اّویت ثطاثط تب اّویت هتَؾظ 2

 اّویت هتَؾظ 3

 اّویت هتَؾظ تب اّویت لَی 4

 اّویت لَی 5

 اّویت لَی تب اّویت ذیلی لَی 6

 اّویت ذیلی لَی 7

 القبزُ لَی اظ اّویت ذیلی لَی تب اّویت فَق 8

 القبزُ لَی اّویت فَق 9

‌

‌ي‌تحث‌وتایج
‌معيارَای‌تأثيزگذار‌در‌تغذیٍ‌مصىًعی

قیت اؾت وِ هقیبض ّبی ظیطظهیٌی  ّبی هؿتقس پرف ؾیلاة ٍ تغصیِ آةِیبثی فطن یىی اظ فَاهل هؤحط زض هىبى

تْیِ ًمكِ قیت اظ هسل  ثطای .زاضز ٍ ًیطٍی فطؾبیٌسگی ًمف ثؿیبض هْوی زض وٌتطل فَاهلی هبًٌس ؾیل ٍ ًفَشپصیطی

1 ضلَهی اضتفبؿ
DEM  ُتَاى ًمكِ ضلَهی زاًؿت وِ حبٍی اضتفبؿ توبهی  یهاؾت. هسل ضلَهی اضتفبؿ ضا  قسُ  اؾتفبز

ّبی اٍلیِ اضتفبفی  ًمبط هٌغمِ تحت پَقف ذَز اؾت. لاظهِ ایزبز هسل ضلَهی اضتفبؿ زض اذتیبض زاقتي زازُ

ّبی اٍلیِ اضتفبفی  فٌَاى زازُ ّبی تَپَگطافی ضلَهی ثِ اظ ذغَط تطاظ اضتفبؿ ًمكِ پػٍّفایي  زض . (Naseri, 2012)اؾت

ثط اؾبؼ اضتفبؿ ًمبط  ،GIS . پؽ اظ تْیِ هسل ضلَهی اضتفبفی زض هحیظقساؾتفبزُ ، ثطای ؾبذتي هسل ضلَهی اضتفبؿ

ای تْیِ ًمكِ ضربهت لایِ ثط ّب اظ ّن ًمكِ قیت هٌغمِ ثطحؿت زضنس تْیِ قس. زض هسل ضلَهی ظهیي ٍ فبنلِ آى

اًس.  قسُ  حفبضی ،اوتكبفی تب ؾٌگ وف ّبی چَى چبُ ،قَزّبی اوتكبفی اؾتفبزُ هی ّبی چبُ یطاقجبؿ آثرَاى، اظ زازُغ

 تَاى ًمكِ ضربهت لایِ غیطاقجبؿیبثی ایي ًمبط، هی ّبی اوتكبفی ٍ زضٍى ثب اؾتفبزُ اظ ؾغح آة زض ًمبط هرتلف چبُ

همبزیط ًمبط لایِ  ،قَزّبی اوتكبفی ثب فوك ولی چبُ هحبؾجِ  زؾت آٍضز. اگط اذتلاف ؾغح آة زض چبُ ثِآثرَاى ضا 

ّبی تغصیِ  قَز. زض عطحًمكِ لایِ غیطاقجبؿ تْیِ هی یبثی ایي ًمبط، قَز ٍ اظ زضٍى ضربهت غیطاقجبؿ هكرم هی

ت الىتطیىی هٌغمِ، اظ هتَؾظ ّسایت تْیِ ًمكِ ّسای زاضز. ثطای ثرف غیطاقجبؿ آثرَاى اّویت ظیبزی ههٌَفی

هتَؾظ  ،ؾپؽ حلمِ چبُ اؾتفبزُ قس. 35( ثطای 1372-1392ؾبلِ ) 20ای زض یه زٍضُ  ّبی هكبّسُ الىتطیىی چبُ

ًمكِ  یبثی، زضٍىقس ٍ پؽ اظ  GISیه فبیل ضلَهی ٍاضز هحیظ  نَضت ثِّب  ّسایت الىتطیىی ّط چبُ ثب هرتهبت آى

هٌغمِ  یا هبَّاضُ تهبٍیط گیبّی زقت پَقف ًمكِ تْیِ ( تْیِ قس. ثطای6) قىلثك ّسایت الىتطیىی هٌغمِ هغب

قَز.  یههحبؾجِ  قبذم پَقف گیبّی ،ERDAS افعاض ًطم زض تْیِ ٍ پؽ اظ اًزبم تهحیح اتوؿفطیه ضٍی آى

 ٍ زاضز حؿبؾیت گیبّی پَقف ٍضقیت ٍ هیعاى ثِوِ اؾتفبزُ قس  (NDVI) قسُ ًطهبل تفبضل قبذم اظ هٌؾَض ثسیي

 ثط .ّؿتٌس 4 ٍ 3 ثبًسّبی زض ثبظتبثٌسگیزٌّسُ  ًكبى یتتطت ثِ R3  ٍR4 زض ایي ضاثغِ ؛آیس یزؾت ه ثِ (1) ضاثغِ اظ

 GISزض هحیظ  ٍ تْیِ ERDASافعاض  ًطم هحیظ زض آى ثِ هطثَط ًمكِ ٍ هكرم هٌغمِ گیبّی پَقف، اؾبؼّویي 

 زٌّسُ ًكبى تط فسزی ثیف همبزیط ٍ گیبّی پَقف ٍرَز فسم زٌّسُ ًكبى نفط همبزیط وِ یعَض ثِ. قس یثٌس ولاؼ

 .ستطً هٌبؾت ههٌَفی تغصیِ ثطای هىبًیًؾط  اظ وِ اؾت گیبّی پَقف اظ یبزیظ یطهمبز ٍرَز

 NDVI = R4- R3/ R4+ R3  (1)                                                                                                             

                                                           
1
 Digital Elevation Model 
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

تقییي ( زّی قسُ ثب ّعیٌِ ٍظى) ای ٌِیّعثِ زٍ ضٍـ انلی اللیسؾی ٍ فبنلِ  Spatial Analystزض  ّب فبنلِهحبؾجِ 

تطیي ؾلَل هقطف فَاضو هٌجـ  اللیسؾی عَل ذظ هؿتمین ثیي هطوع ّط ؾلَل لایِ ضؾتط تب ًعزیه ضٍـ زضقَز.  هی

. (Ghodrati, 2014) اؾتٍ هساضؼ  ّب ربزُّب،  ، ضٍزذبًِّب چبُقَز. هٌؾَض اظ هٌجـ فَاضضی ًؾیط هحل  گیطی هی اًساظُ

 آثساض ّؿتٌسّبی  ّیسضٍزیٌبهیىی لایِ ضطایتضطیت ّسایت ّیسضٍلیىی، لبثلیت اًتمبل، ضطیت شذیطُ یب آثسّی ٍیػُ، 

ٍ ًیع تغییطات ؾغح ایؿتبثی ٍ ؾغح پیعٍهتطیه زض اًَاؿ  هحیظ هترلرلوٌٌسُ ؾطفت حطوت آة زض  ییيتقوِ 

ثیٌی زلیك ٍضقیت حطوت آة ظیطظهیٌی ثؿتگی ثِ ترویي ٍ اضظیبثی زلیك ایي ضطایت  یفپّبی آثساض اؾت.  لایِ

یط اؾت، گ ٍلتّبی زؾتی ٍ هحبؾجبتی زض هحبؾجِ ضطایت ّیسضٍزیٌبهیىی ثؿیبض پیچیسُ ٍ  ضٍـ .ّیسضٍزیٌبهیىی زاضز

  .(Faraji Sabokbar, 2012) زّس افعاض ؾطفت ٍ زلت هحبؾجبت ضا افعایف هی لصا اؾتفبزُ اظ ًطم

ضطایت ّیسضٍزیٌبهیىی (، زض تقییي ٍاتطلَ وبًبزا)هحهَل قطوت   Aquifer test V.4.0افعاض  زض ایي هغبلقِ اظ ًطم

ثطای تْیِ ًمكِ  .اؾت بغـپوپ َىـآظه ضٍـ َاىـآثر لبثلیت اًتمبل تقییي ضٍـ تطیي یكزل ٍ ثْتطیيآثرَاى اؾتفبزُ قس. 

وطزُ  GISضا ٍاضز  Aquifer test V.4.0  افعاض ًطماظ آظهبیف پوپبغ زض  آهسُ زؾت ثِّبی ضطیت لبثلیت اًتمبل آثرَاى، زازُ

 ,Etebari) افتجبضیوِ ثب ًتبیذ  زؾت آهس؛ ثِ (،9) قىلیبثی ایي ًمبط ًمكِ لایِ لبثلیت اًتمبل هغبثك  زضٍىٍ پؽ اظ 

2010)  ٍGhermez Cheshmeh et al., 2014))  .اؾت.  یبفتِ اذتهبل( ثِ فبنلِ اظ ضٍزذبًِ 10قىل )هغبثمت زاضز

تطی اؾت، اؾتفبزُ  آظهَى پوپبغ وِ زاضای زلت ثیفثطگكت اظ ضٍـ   Aquifer test V.4.0 افعاض ًطمزض  Tهحبؾجِ  ثطای

ّبی  ّبی چبُضا ثب اؾتفبزُ اظ زازُ (12قىل ) ، اثتسا لایِ ولی ضربهت آثرَاىArcGISافعاض (. زض ًطم11قىل )قس 

ضربهت ولی( ثب لایِ ضربهت ) تفبضل ایي لایِ  Raster Calculator زؾت آٍضزُ ٍ ؾپؽ زض لؿوت ثِاوتكبفی 

 لایِ اقجبؿ هحبؾجِ قَز.  تقییي ٍیطاقجبؿ غ

 (6) ( ضا هحبؾجِ وطزK) تَاى لایِ ّسایت ّیسضٍلیىی( هیB( آثرَاى ثط لایِ اقجبؿ )T) ین لایِ لبثلیت اًتمبلاظ تمؿ

لایِ اعلافبتی  قَز. یهوِ ًمكِ ّسایت ّیسضٍلیىی آثرَاى اؾت؛ هكبّسُ  (13) . ًتبیذ حبنل زض قىلK=T/Bیقٌی: 

گطفتِ، ًمكِ وبضثطی اضاضی هٌغمِ اؾت. اظ هٌؾط وبضثطی اضاضی هٌغمِ  لطاض هَضز هغبلقِ پػٍّفزیگطی وِ زض ایي 

 (.14 قىل) اؾتقبهل ثؿتط ضٍزذبًِ، اضاضی قْطی، وكبٍضظی آثی، وكبٍضظی، ثبك، زین ٍ هطتـ  هَضز هغبلقِ

ی زگطگَى ّب ؾٌگ ٍ غٍضاؾیه غٍضاؾیه، یبؼتط یبؼ، تط یزگطگًَ یّب ؾٌگ قبهل زقت، ؾٌگی یٍاحسّبی عَضول ثِ

زٌّس ّبی وَاتطًط تكىیل هیزضنس هؿبحت زقت ضا ؾبظًس 93وِ ثیف اظ  ّؿتٌسّبی وَاتطًط ائَؾي ٍ ؾبظًس ًكسُ

 (.15 قىل)

                

‌ضية‌‌(:5)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DEM(:4)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌ضخامت‌لایٍ‌غيزاضثاع‌‌(:7)‌ضکلاکتطافی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌َای‌زافيایی‌چاٌمًقعيت‌جغ‌(:6)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌

                  

‌پًضص‌گياَی‌‌(:9)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الکتزیکیَذایت‌‌(:8)‌ضکل     

            ‌ 

 آتخًان‌اوتقاللایٍ‌قاتليت‌‌(:11)‌ضکل                                           فاصلٍ‌اس‌ريدخاوٍ‌(:11)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌َذایت‌َيذريليکی‌آتخًان‌(:13)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضخامت‌کلی‌آتخًان‌(:12)‌ضکل‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ضىاسی‌‌سميه‌(:15)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کارتزی‌اراضی‌(:14)‌ضکل      

‌(WLC)‌يسوی -خطی تزکية چىذمعياری مذل‌ارسیاتی‌َا‌تز‌اساس‌تلفيق‌لایٍ

-ضٍـ اهتیبظزّی ًیع ًبهیسُ هی وِ اؾت ُچٌسهقیبضزض تحلیل اضظیبثی  ضٍـتطیي  ضایذ (WLC) ذغی-تطویت ٍظًی

 هجٌبی اّویت ثط هؿتمینعَض  ثِ گیطًسُتهوین یب گط تحلیل اؾت. اؾتَاض ٍظًی هیبًگیي هفَْم هجٌبی ثط ضٍـ قَز. ایي

 ٍیػگی آى همساض زض ٍظى ًؿجی وطزى ضطة عطیك اظ ؾپؽ زّس.هی هقیبض ثِ ّبیی ٍظى ،هَضز ثطضؾی هقیبض ّط ًؿجی

 وِ یا یٌِگع قس، هكرم گعیٌِ ًْبیی ّط همساض وِ آى اظ  پؽ آیس.هی زؾت ثِّط گعیٌِ  ثطای ًْبیی همساض یه

 تقییي تَاًسهی ًؾط هَضز ّسفثَز.  ذَاّس ًؾط هَضز ثطای ّسف گعیٌِ تطیي هٌبؾت ثبقس زاقتِ ضا تطیي همساض ثیف

گیطی، همساض زض ایي ضٍـ لبفسُ تهوین .ثبقس ٍیػُ ضذساز یه پتبًؿیل اضظیبثی یب ذبل وبضثطز یه ثطای ظهیي تٌبؾت

 وٌس:( هحبؾجِ هی2ٍؾیلِ ضاثغِ ) ّط گعیٌِ ضا ثِ

 (2)                                                  WLC=[(Gx1×W1)+(Gx2×W2)+….+(Gxm×Wm)] 

 Gx1 ِ(، 1) اؾتبًساضزقسُ لایGx2  ِ(،.....................2) اؾتبًساضزقسُلای Gxm  ِقوبضُ  آذط اؾتبًساضزقسُلای(m) 

W1  ( ثب هسل 1لایِ ) قسُ اؾترطادٍظىAHP ،W2  ( ثب هسل2لایِ ) قسُ اؾترطادٍظى AHP..........، Wm  ٍظى

 AHP ( ثب هسلm)قوبضُ  آذطلایِ  قسُ اؾترطاد

 آذط، هطحلِ زض ثبیس قطایغی چٌیي ٍرَز فسم نَضت زض وِثبقس  یه ثطاثط ّب ٍظى هزوَؿ ثبیؿتیضٍـ ه یيا زض

ون یب تطثیف. ثَز ذَاّس یه ٍ نفط ثیي فسزی ذطٍری نَضت ایي زض. قَز ینّب تمؿ ثط هزوَؿ ول ٍظى WLC همساض

زض  WLC فولیبت حبضط، پػٍّف زض. ثبقس گعیٌِ یه ثَزى تطهٌبؾت ثطای زلیلی تَاًسهی ذطٍری همساض ثَزى تط

 هسل اظ حبنل ذطٍری وِ آى ضوي .قس اًزبم MCE (Multi-Criteria Evaluation) تبثـ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ Idrisi یظهح

WLC، تبثـ اظ اؾتفبزُ ثب ؾبزُ ذغی وكف ثب STRETCH همبیؿِ وبض تب قس اؾتبًساضزؾبظی 0-255 فبنل زض حس 

 .ثگیطز ذَز ثِ هكرهی ضٍال ٍ گیطز نَضت هغلَة ٍضقیت ثب ّب گعیٌِ ًوطات
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‌ (WLC)‌يسویمزاحل‌اجزای‌ريش‌تزکية‌خطی‌

 .اؾت هؤحطهتغیط  11وِ زض ایي عطح  (اعلافبتی ّبی لایِ یب )هتغیطّب اضظیبثی هقیبضّبی هزوَفِ تقییي ٍ تقطیف -1

 ّب اضظـ همیبؼ یقٌی اضظیبثی(، )هقیبضّبی اعلافبتی ّبی لایِ همبزیط ٍ ّب اضظـ همیبؼ تجسیل ٍ وطزى اؾتبًساضز -2

 .قًَس همبیؿِ  لبثل ٍ ذَاى ّن ای ًمكِ ّبی لایِ ٍ همبزیط

‌َامعيار استاوذاردساسی ريش

 فولیبتاًزبم  اهىبى ٍ زاقتِ لطاض هتفبٍتی ّبی زض همیبؼ حبضط پػٍّف زض هَضز اؾتفبزُ ّبیهقیبض ّبی ًمكِ

 یه ثِ ّب آى ّوِ تجسیل ٍ ّبی هتفبٍت همیبؼ احط ثطزى ثیي اظ ثطای اؾبؼ ًساقت. ثط ّویي ٍرَز ّب آى ضٍی حؿبثی

 اظ اؾتفبزُ ثب .قس اؾتفبزُ ًوطُ زاهٌِ ثط ضٍـ هجتٌی اظ ،255 تب نفط ٍ یه تب نفط فبنل حس اؾتبًساضز زض همیبؼ

 اؾتبًساضزؾبظی ثطای .(Hekmat Poor et al., 2016) زاضز ٍرَز IDRISIافعاض  ًطم اظ FUZZYزض تبثـ  وِ اهىبًبتی

زض  J-Shape، linear ٍ Sigmoidalفضَیت  تَاثـ تٌبؾت اظ ثِ ثَزًس، قسُ  تْیِ هقیبض ّبی ًمكِ نَضت ثِ وِ ّبیی ًمكِ

 ثطایي فلاٍُ .قس اؾتفبزُ ؾبیوتطیه ٍ یىٌَاذت نَضت ثِ یىٌَاذت، وبّكی نَضت ثِ افعایكی الگَّبیی چَى لبلت

  .ًوبیس تقطیف ًیع ضا تبثـ ذَز، ًیبظ ثِ تَرِ تَاًس ثبهی وبضثط تَاثـ،

 .وٌٌس ثیبى هی ضا تطی هغلَثیت ون تط، ون فضَیت همبزیط ٍ تط ثیف هغلَثیت تط، فضَیت ثیف همبزیط هٌغك فبظی زض

 لطاض فسز زٍ ایي ّب ثیي اضظـ اظ عیفی ٍ اؾت هغلَثیت فبلس نفط فسز ٍ هغلَثیت تطیي یفث اظ 1 فسز فبظی زض هٌغك

 ٍ گیطز لطاض هَضز ثطضؾیًیع ثبیس  فبظی تبثـ ًَؿ فبظی، ّبی ًمكِ تْیِ ثطای همیبؼ اًتربة هؿئلِ ثط فلاٍُ گیطًس. هی

 ضا J-Shape، Linear ٍ Sigmoidalتبثـ  اظ تَاى هی هكَْض تَاثـ اظرولِ قَز. اًتربة ًؾط هَضز هقیبض ثطای هٌبؾت تبثـ

 وٌتطل ًمبط ّب آى ثِ وِ اؾت آؾتبًِ حس فبظی تقییي ّبی ًمكِ اؾتبًساضزؾبظی زض هؤحط فَاهل اظ زیگط یىی .ثطز ًبم

 اظ هٌؾَض ٍ تبثـ ثَزى ًعٍلی یب حسالل قًَسُ وبّكی، اظ هٌؾَض رب ایي زض .(Ramezani et al., 2012) قَز هی گفتِ ًیع

 تط هٌبؾت ثبقس تط ون قیت چِ ّط قیت، ثب زض ضاثغِ هخبل عَض ثِ .اؾت تبثـ ثَزى نقَزی یب قًَسُ حساوخط افعایكی،

 زضد( 3) رسٍلی هقیبض زض ّب ًمكِی اؾتبًساضزؾبظًتبیذ حبنل اظ  .قَز هی اؾتفبزُ وبّكی تبثـ اظ رب ایي زض لصا .اؾت

 اؾت. قسُ 

‌معيار َای‌يسن تعييه

اظ: قیت، ضطیت  اًس فجبضتتطتیت اٍلَیت  ثِ ؾلؿلِ هطاتجی تحلیل فطآیٌس زض هَضز اؾتفبزُ هقیبضّبی هغبلقِ، ایي زض

قٌبؾی، ّسایت الىتطیىی، ضربهت غیطاقجبؿ آثرَاى،  شذیطُ، ّسایت ّیسضٍلیىی، لبثلیت اًتمبل، وبضثطی اضاضی، ظهیي

ای ثطای همبیؿِ  ّب: اثتسا پطؾكٌبهِ ثطای پیسا وطزى اٍلَیت اؾتفبزُهَضز فبنلِ اظ ضٍزذبًِ، تطاون ٍ پَقف گیبّی. ضٍـ 

نَضت یه  افطاز هترهم تَظیـ ٍ ًتبیذ ّط پطؾكٌبهِ ثِ 30ؾپؽ پطؾكٌبهِ ثیي  .هقیبضّب ًؿجت ثِ ّسف تْیِ قس

ٍاضز  Super Decisionsافعاض  ؾتَى هحبؾجِ قس ٍ افساز آى زض ًطم 30شذیطُ ٍ ثقس هیبًگیي ٍظًی ّط  Excelؾتَى زض 

لجَل اؾت ٍ زض غیط ایي نَضت، ثبیس  ثبقس ؾبظگبضی لبثل 1/0 تط یب هؿبٍی قسُ، وَچه ًطخ ًبؾبظگبضی هحبؾجِ اگط .قس

 ثَزُ 0833/0ز هیعاى ًطخ ًبؾبظگبضی حسٍز قَ(، هلاحؾِ هی3) رسٍلعَض وِ زض  ًؾط قَز. ّوبى ّب تزسیسزض لضبٍت

 هٌؾَض ثِ ًْبیت زض ،قسُ اؾتبًساضززاض ٍظى اعلافبتیّبی ثقس پؽ اظ ؾبذت ٍ تَلیس لایِ زض هطحلِ .لجَل اؾت وِ لبثل

 یّب اضظـ اضایاؾت وِ ز یا ًمكِ وًِتیزِ گطفتِ قس  ٌِیگع ّط ولی اهتیبظ تقییي ٍ ًْبیی ًمكِ زؾتیبثی ثِ تَلیس

 قىل) ّؿتٌسّب لؿوت یيتط هغلَة یه اضظـ زاضایٍ هٌبعك  یيتط اضظـ نفط ًبهغلَة زاضایاؾت. هٌبعك  0-1ثیي 

23.)  

زضنس،  40/31 حسٍز تطیي ٍظى زّس وِ قیت زاضای ثیف(، ثطضؾی ٍظى هقیبضّب ًكبى هی4رسٍل )ثِ تَرِ  ثب

هغبثمت ( 1393) ٍ ّوىبضاى ظضوفذیطذَاُقس وِ ایي ًتیزِ ثب ًتبیذ  یبثی تكریم زازُ تطیي فبهل زض هىبى هْن

ظیطظهیٌی زض رٌَة ٌّس  ّبی آةثطای تقییي هٌبط هٌبؾت ثطای تغصیِ  Krishnamorthy (2012)زاقتِ ٍ ثب هغبلقِ 

ًكبى زاز  ُ ٍتطاون آثطاِّ ٍ قیت ضا هغبلقِ وطز ،ؾغحی ّبی آة ،ّب قىؿتگیٍ  ّب گؿل ،ّب لٌسفطم ،قٌبؾی ظهیي فَاهل

، هغبثمت زاضز ظیطظهیٌی ّبی آةؾبذتی ٍ غئَهطفَلَغی زض ؾغَح هرتلف ًمف هْوی زض ضفتبض  ظهیيفَاهل  ؿوِ اًَا
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

قٌبؾی، ّسایت الىتطیىی،  ٍ فَاهل ّسایت ّیسضٍلیىی، لبثلیت اًتمبل، وبضثطی اضاضی، ظهیي (Vaezi et al., 2013) ًساضز

 وِ (1390) هْسٍیثب ًتبیذ  وِ گیطًس یهّبی ثقسی لطاض تطتیت زض ضتجِ ثِفبنلِ اظ ضٍزذبًِ ٍ پَقف گیبّی 

فَاهل هؤحط زض  تطیي هْنآثریع ضا اظ  ّبی حَظُؾیلاة ٍ ّیسضٍلَغی  ٍلَؿ ،وَاتطًط( ؾبذتی )ضؾَثبت ظهیي ّبی ٍیػگی

 ّب آى (.1390هْسٍی ٍ ّوىبضاى،) زاضز ،لطاض زازُ اؾت تَرِ هَضز زاضی آثرَاىفولیبت  هؿتقس ارطای كهٌبع یبثی هىبى

 ظّىكی ٍ قجىِ ثبضًسگی، ی،قٌبؾ ؾٌگ اضاضی، وبضثطی قیت،)یبثی  هىبى زض هؤحط یّب ًمكِگعاضـ زازًس وِ اظ هیبى 

ًتیزِ ایي  ثِ ذَز اذتهبل زاز. ضازضنس ٍظى ول  75تطیي ٍظى حسٍز  یف، فبهل قیت زاضای ث(آثطفت ضربهت

 ٍ ّوىبضاى Mehrvarz ٍKalantari  (2018)، Ghayoumian زیگط هبًٌس گطاى پػٍّفزض ضاؾتبی ًتبیذ  پػٍّف

وِ زض ّوِ  اؾت( 1395) ( ٍ فیضی ٍ ّوىبضاى2017) ٍ ّوىبضاى Alesheikh(، 1396) ولاًتطی ٍ ّوىبضاى ،(2016)

ُ ّبی ظیطظهیٌی تكریم زازُ قس یبثی تغصیِ آة تأحیطگصاض زض هىبى فبهلتطیي  فٌَاى هْن فبهل قیت ثِ ّب پػٍّفایي 

 .هقطفی قسًسّب زاضای هعیت ًؿجی  ّبی ٍظًی ثِ ًؿجت ؾبیط ضٍـ ضٍـ چٌیي، ّناؾت. 

 Modflow اظ هسل اؾتفبزُثب  تغصیِ ههٌَفی ثط زقت لطٍُ یطتأح ی ثِ ثطضؾیپػٍّك( زض 1389) ضؾتوی ٍ ّوىبضاى

 ،افعایف پیسا وٌسزضنس  10ٍ ثِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ اگط هیعاى تغصیِ آثرَاى اظ ثبضـ)تغصیِ ههٌَفی(  پطزاذتٌس

تَاى زض چٌس ؾبل ضًٍس افت ؾغح  هی ثٌبثطایي. قَز یهؾبل رجطاى  زضنس زض یه 44هیعاى وؿطی آثرَاى حسٍز 

اّویت فولیبت تغصیِ ههٌَفی ضا  یزضؾت ثِ پػٍّفایي  .ایؿتبثی هرعى ضٍ رجطاى ًوَز ٍ آثرَاى ضا ثِ تقبزل ضؾبًس

ی پػٍّك( زض 1401) نبزلی ٍ ّوىبضاىچٌیي،  ّن اًزبم گیطز. یزضؾت ثِآى وِ زض ٍّلِ اٍل ثبیس ربًوبیی  وٌس یهثیبى 

 ّبی یػگیٍلن ثب تأویس ثط  آثبز یفقطهٌبؾت تغصیِ ههٌَفی آثرَاى زقت  یّب هحل یبثی هىبىثِ ثطضؾی 

زض ًؾط  پػٍّفاًزبم  ثطایضا  اللیوی–ّیسضٍغئَهطفَلَغیىیلایِ  10 هزوَؿ زضپطزاذتٌس ٍ  ّیسضٍغئَهطفَلَغیىی هٌغمِ

، غئَهَضفَلَغی، ثبفت ذبن، وبضثطی اضاضی ٍ پَقف ظهیي، قیت، اضتفبؿ ضٍاًبة، تطاون ظّىكی، قٌبؾی یيظه) گطفتٌس

ثِ ایي ّب  آى یتًْب زض. (یثطزاض ثْطُ یّب چبُتطاون ذغَاضُ، فوك آة ظیطظهیٌی ثقس اظ زٍضُ ثبضـ )تغصیِ( ٍ فبنلِ اظ 

  .ّؿتٌسرْت اًزبم پطٍغُ  یطتأحتطیي  زاضای ثیفًتیزِ زؾت یبفتٌس وِ قیت ٍ ثبفت ذبن 

اًزبم تغصیِ ههٌَفی ثب اؾتفبزُ اظ  ثطایهٌبعك هٌبؾت  یبثی یلپتبًؿِ ثطضؾی زض پػٍّكی ث( 1400) هَغلیهطضیِ 

هٌبعك ثطای  یيتط هٌبؾتوِ  زازًتبیذ هغبلقِ ًكبى ..پطزاذت PROMETHEE  II-SAW ٍ AHP-Fuzzy یّب ضٍـ

ٍ ثطای ٍاحسّبی  Qgsc and Qg Quaternary قٌبؾی یيظهظیطظهیٌی زض ٍاحسّبی  یّب آةهزسز ههٌَفی  تغصیِ

 .زضنس اؾت ؾِّب ثب قیت ثیف اظ  ٍ هرطٍط افىٌِ ّب فطـ ؾٌگغئَهَضفَلَغیىی زض 

 
 IDRISI ‌افشار‌َا‌در‌وزماطلاعات‌مزتًط‌تٍ‌فاسی‌کزدن‌لایٍ‌(:3)‌جذيل

 وقاط‌کىتزل‌وًع‌تاتع‌ضکل‌تاتع‌معيار
a d 

Slope Sigmoidal 9/61 0004/0 وبّكی 

B Linear 78 30 افعایكی 

 EC Sigmoidal 570 345 وبّكی 

NDVI J-Shaped 12/0 001/0 افعایكی 

K Sigmoidal 25 3 افعایكی 

zamin Sigmoidal افعایكی (Plm )ِ1 عجم (Qc)  ِ6عجم 

Fasele Linear 9000 5 وبّكی 

landuse Sigmoidal 0 افعایكی(Urban) 1ِ( Dryfarming) 

T Sigmoidal 900 200 افعایكی 
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 ...‌WLCو‌‌GISاس‌استفاده‌با‌سیزسمينی‌های‌آب‌تغذیه‌مستعد‌مناطق‌یابی‌مکان

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

                            

 يزاضثاعغ‌ضخامت‌یفاسلایٍ‌(:‌17)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لایٍ‌فاسی‌َذایت‌الکتزیکی‌(:16)‌ضکل‌‌‌‌‌

                      

 لایٍ‌فاسی‌فاصلٍ‌اس‌ريدخاوٍ‌(:19)‌ضکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لایٍ‌فاسی‌َذایت‌َيذريليکی‌(:18)‌ضکل

                     

‌ی‌اراضیکارتزلایٍ‌فاسی‌‌(:21)‌ضکل‌لایٍ‌فاسی‌پًضص‌گياَی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(:21)‌ضکل

                    

‌لایٍ‌فاسی‌قاتليت‌اوتقال‌(:23)‌ضکللایٍ‌فاسی‌ضية‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(:‌22)‌ضکل
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 

‌ضىاسیلایٍ‌فاسی‌سميه(:‌24)‌ضکل

‌

 Super Decisions افشار‌تا‌استفادٌ‌اس‌وزم‌AHPوتایج‌حاصلٍ‌اس‌مذل‌(:‌4)‌جذيل
‌يسن‌معيار

 314076/0 قیت

 092759/0 وبضثطی

 087218/0 قٌبؾی یيظه

 060681/0 ّسایت الىتطیىی

 187234/0 ّسایت ّیسضٍلیىی

 030345/0 ضربهت آثرَاى

 019277/0 پَقف گیبّی

 029677/0 فبنلِ

 169691/0 لبثلیت اًتمبل

 

 
 WLC خزيجی‌حاصل‌اس‌مذل(:‌25)‌ضکل

55 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
01

.1
0.

2.
4.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

                            13 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1401.10.2.4.5
http://jircsa.ir/article-1-451-fa.html


 ...‌WLCو‌‌GISاس‌استفاده‌با‌سیزسمينی‌های‌آب‌تغذیه‌مستعد‌مناطق‌یابی‌مکان

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

 
‌تغذیٍ‌لحاظ‌اس ‌WLCتىذی‌خزيجی(:‌طثق26ٍضکل)

‌

 WLC تىذی‌خزيجی‌اطلاعات‌مزتًط‌تٍ‌طثقٍ(:‌5)‌جذيل

‌درصذ‌مساحت‌وسثت‌تٍ‌دضت‌کيلًمتزمزتع()‌مساحت لحاظ‌تغذیٍ‌ارسش‌اس WLCطثقات‌خزيجی‌

 67/1 86/3 ذیلی ضقیف 40/0-18/0

 4/17 45/40 ضقیف 47/0-40/0

 31 72 هتَؾظ 51/0-47/0

 4/26 2/61 ذَة 56/0-51/0

 4/23 4/54 ذَةذیلی  74/0-57/0

 

‌گيزی‌وتيجٍ

 ّبی زٍضُزض  تَاى هی ،قًَس هییه هرعى عجیقی هحؿَة  فٌَاى ثِآة ظیطظهیٌی  ّبی ؾفطُوِ  ثب فٌبیت ثِ ایي

 ّبی زٍضُزض  تب السام ًوَز ّب آىّبی ؾغحی زض  ّبی تغصیِ ههٌَفی ًؿجت ثِ شذیطُ آة ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـهطعَة 

گیطی اظ پبییي  پیفاّسافی ًؾیط  زض ضاؾتبی پػٍّف حبنل .گیطز لطاض  ثطزاضی ثْطُذكه ٍ ثب افعایف ًیبظ آثی هَضز 

ؾغحی زض ظهیي ٍ ثطای اؾتفبزُ  ّبی آةٍ شذیطُ وطزى  هْبض ،ضفتي تطاظ آة ظیطظهیٌی ٍ ًگْساضی آى زض حس هتقبزل

ثب اًزبم  ،ووجَز آة زض ظهبى افعایف تمبضب تأهیيٍ  ثطزاضی ثْطُت ظهیي ٍ وبّف ّعیٌِ ؿقفطٍاظ  رلَگیطی زض آیٌسُ،

قیت زاضای ًتیزِ گطفتِ قس وِ  ًْبیت زض تغصیِ ههٌَفی آثرَاى زقت لطٍُ اًزبم گطفت. یبثی هىبىهغبلقِ انَلی 

ٍ فَاهل ّسایت ّیسضٍلیىی،  قسُ  زازُیبثی تكریم  تطیي فبهل زض هىبى زضنس، هْن 40/31 حسٍز تطیي ٍظى ثیف

ّبی تطتیت زض ضتجِ ثِقٌبؾی، ّسایت الىتطیىی، فبنلِ اظ ضٍزذبًِ ٍ پَقف گیبّی  لبثلیت اًتمبل، وبضثطی اضاضی، ظهیي

هسل  ضٍـ ثِ ثطای تغصیِ ههٌَفی زض ایي آثرَاى قسُ  تكریم زازُ ثباضظـهٌبعك  ،ایي ثط. فلاٍُ گیطًس یهثقسی لطاض 

ّویي  زض .اؾتویلَهتطهطثـ  4/54زضنس اظ ول هؿبحت زقت ٍ ثِ هیعاى  4/23حسٍز  (WLC)ذغی -تطویت ٍظًی

هٌبؾت ثطای تغصیِ  ّبی فطنِاًتربة   ظهیٌِافعایف وبضایی ٍ غٌب ثركیسى ثِ هغبلقبت وبضثطزی زض  هٌؾَض ثِ ،ضاؾتب

رسیس  ّبی ضٍـ اظ( 1 وِ: زقَ هیهسیطیت هٌبثـ آة پیكٌْبز  ّبی حَظُضیعاى  ثطًبهٍِ  هسیطاى ثِ پػٍّكگطاى، ههٌَفی

( اظ هقیبضّب ٍ 2 .قَزاؾتفبزُ  PROMETHEE،  ELECTERE  ٍTOPSISچٌس هقیبضُ هبًٌس  گیطی تهوین ّبی ؾیؿتن

ارتوبفی زض هٌغمِ -التهبزی هغبلقبت( 3 .قَزاؾتفبزُ  تط زلیكتطی رْت حهَل ًتبیذ  ثیف ّبی قبذمظیطهقیبضّب ٍ 

هیعاى همجَلیت ٍ هكبضوت هطزم ثَهی  ًیعٍ  پػٍّف هَضززض هٌغمِ  ٍ هبلىیت اضظـ ظهیي لحبػ اظقسُ  یبثی هىبى

ًیبظ اؾت ثبًه اعلافبتی وبهل  پػٍّف ّبی زازُفٌبیت ثِ ووجَز ٍ ًمهبى زض گطزآٍضی ثطذی  ثب( 4 .قَزهٌغمِ ثطضؾی 
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‌های‌سطوح‌آبگيز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 ّبی آثرَاىزض  تغصیِ ههٌَفی ّبی عطحارطای  اظ پؽلجل ٍ  احطات اضظیبثی( 5 .قَزاظ هٌبعك اؾتبى آهبزُ  تطی زلیكٍ 

  .قَزثطضؾی ٍ ٍاوٌف هخجت یب هٌفی آثرَاى زض ثطاثط افوبل پطٍغُ ثطآٍضز  هحیظ ظیؿتیثِ لحبػ  اؾتبى

‌ گشاری‌سپاس

 ،وكبٍضظیزاًكىسُ هٌْسؾی  ،گطٍُ هٌْسؾی آة زضهمغـ وبضقٌبؾی اضقس  ًبهِ پبیبىاًزبم حبنل  همبلِ حبضط

زلیل زض  ثِوطزؾتبى  ای هٌغمِوبضوٌبى قطوت آة  اظًَیؿٌسگبى همبلِ  ٍؾیلِ ثسیي نٌقتی انفْبى اؾت.زاًكگبُ 

 .ًوبیٌس هیتكىط  زی ٍ هقٌَی،، ثِ ذبعط حوبیت هبنٌقتی انفْبىزاًكگبُ  ٍ اظپػٍّف  ّبی زازُاذتیبض لطاض زازى 

 مىاتع

اًتربة هحل عطح  یثطا (DSS) نیتهو یجبًیپكت ؿتنیؾ (1393) یٍ د. گَزضظ زطًه،یظضوف، م.، هبطذَاُیذ .1

هزلِ   ،(GIS)ییبیاعلافبت رغطاف یّب ؿتنیٍ ؾ (RS) زٍضثب اؾتفبزُ اظ ؾٌزف اظ  لاةیپرف ؾ یّب

 .267-254ّیسضٍلَغی 

-لطٍُ زقت ظیطظهیٌی ّبی آة پتبًؿیل ثط ههٌَفی تغصیِ تأحیط ثطضؾی( 1389) ذسایی. ن ٍ ًرقی. م ،.ل ضؾتوی، .2

ؽ ًرؿتیي وطزؾتبى،  وطهبًكبُ. ایطاى، آة هٌبثـ وبضثطزی ّبیپػٍّف وٌفطاً

 اؾتبى زض لطٍُ زقت هوٌَفیت توسیس تَضیحی گعاضـ (1386، )قطوت هٌْسؾیي هكبٍض هْؿبة قطق .3

 وطزؾتبى.

 آثرَاى ههٌَفی تغصیِ هٌبؾت ّبی هحل یبثی هىبى( 1401د. ثیگلَ ) یوبًی ٍ م. حؿیٌی، م. نبزلی، ا. ض.، ؼ. م. .4

-100(: 1)13 ّبی زاًف ظهیي،هٌغمِ، پػٍّف ّیسضٍغئَهطفَلَغیىی ّبی ٍیػگی ثط تأویس ثب لن آثبز فیقط زقت

116. 

زض  لیاًتربة هحل پرف ؾ یثطا یفبظ AHPوبضثطز  (1395) ِیلبؾو ح. ٍ بىیظ.، ؿ. وكتىبض، ؿ. هلى ،یضیف .5

 .141-129(:3)20، ٍذبن آة. فلَم حَضِ هغبلقبتی زقت وبقبى
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Abstract 

In recent decades, the ever-increasing population, human needs, and changes in the consumption 

patterns of societies require the planning and management of water resources more than ever. Among the 

management strategies of underground water resources, we can point out the compensation of these 

resources through artificial nutrition and exploitation according to the capacity of aquifers. The studied 

area is located in the Qorve watershed with an area of 232.17 km
2
. In this research, which was carried out 

in Qorve plain in Kurdistan province, nine parameters of the slope, land use, the thickness of unsaturated 

alluvium, hydraulic conductivity, distance from the river, geology, electrical conductivity, aquifer transfer 

capability, and vegetation were investigated. The research method was based on the weighted-linear 

combination (WLC) method. The weights entered in this method were extracted by the AHP model in 

Super Decisions software. The results of this method showed that about 23.4% of the total area of the 

plain and 54.4 km
2
 have a great value for feeding, and about 19% of the total area of the plain is 

considered unsuitable. 

Keywords: Artificial Recharge, Qorveh Plain, GIS, WLC. 
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