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 چکیذُ

 ایزبز رٟبٖ ؾطاؾط زض ٔطزْ ثطای ضا رسی تٟسیسات ٚ ٞب آؾیت فطاٌطفتٝ، ضا ظٔیٗ ؾُح وطٜ أطٚظٜ وٝ آثی ثحطاٖ وٓ

 اظرّٕٝ ثبضـ، ٚ ٘ٛؾب٘بت ذكه یٕٝ٘وٕطثٙس ذكه ٚ  لطاضٌطفتٗ زض زِیُثٝ وكٛض ایطاٖ ٔیبٖ، ایٗ زض. اؾت ٕ٘ٛزٜ

ٔبٞیت فطاٌیط آة اؾت.  ثحطاٖ ثؼًبًزض حبِت تٙف ٚ  آٖ ٔٙبَك اغّت زض آة ٚيؼیت وٝ آیس ٔی قٕبض ثٝ آة وٓ وكٛضٞبی

ی ضا ثؿیبض پیچیسٜ ظیؿت ٔحیٍ-ٞبی ٔیبٖ اثؼبز ا٘ؿب٘ی ثط پبیبیی آٖ، تؼبُٔ یطٌصاضتأحٚ ٚرٛز ػٛأُ ٔتؼسز ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی 

، یه چبِف ثعضي ٌیط٘س یٔٞبی پیچیسٜ ٔحیُی وٝ تحت تأحیط السأبت ا٘ؿب٘ی لطاض  ثطضؾی ایٗ ؾیؿتٕٓ٘ٛزٜ اؾت. ِصا 

ؾبظی زض  چبِف ثبیس ثط قىبف ثیٗ ػّْٛ َجیؼی ٚ ػّْٛ ارتٕبػی غّجٝ وٙس ٚ ثط ٔسَ. ایٗ قٛز یٔػّٕی ٔحؿٛة 

ٞبی ٔرتّف تؿٍّ زاقتٝ ثبقس. ثٙبثطایٗ، ٘یبظ ثٝ ازغبْ زا٘ف اظ ػّْٛ َجیؼی ٚ ارتٕبػی ٚرٛز زاضز. ٞسف اظ ایٗ  ٔمیبؼ

زض حٛظٜ آثریع   (HES) ظیؿت ٔحیٍ-ا٘ؿبٖٞبی ٘ظبْ  تؼبُٔاضائٝ چبضچٛة تحّیُ ثحطاٖ آة ٚ ٔفْٟٛ أٙیت آة ثب پػٚٞف، 

 یٞب ؾبَزض ایٗ ضاؾتب، ٘رؿت ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات ٔؿئّٝ آة زض حٛظٜ آثریع زقت ٘یكبثٛض َی زقت ٘یكبثٛض اؾت. 

ػٛأُ ٔرتّف  یطٌصاضیتأح، ثب تٛرٝ ثٝ آثریع ؾپؽ ثب تٛرٝ ثٝ قٙبؾبیی ٚيؼیت حبوٓ ثط حٛظٜ .پطزاذتٝ قس 1399 -1390

ثط ثطٚظ ثحطاٖ ٚ تؼییٗ ٘حٜٛ تؼبٔلات ٚ  یطٌصاضتأحا٘ؿب٘ی ٚ َجیؼی زض ثطٚظ ثحطاٖ فؼّی، ثٝ قٙبؾبیی ػٛأُ انّی 

اؾت.  قسٜ پطزاذتٝآثی زض ُٔٙمٝ  ربٔغ ٔؿئّٝ ثحطاٖ آة ٚ پیبٔسٞبی ٘بقی اظ ایٗ وٓ ٚتحّیُ یٝتزعثطای  ٞب آٖثبظذٛضزٞبی 

تیشتر  یآت کن، کاهش تارش، گرم شذى هَا، افسایش تثخیر ٍ تعرق، خشکی ٍ یَٛضوّ ثٝئّٝ آة حبنُ اظ ثطضؾی ٚيؼیت ٔؿ٘تبیذ 

( ًیس ته تخش 88-89در سال آتی  هترهکعةهیلیَى  054 تر تالغتیشتریي حجن ترداشت آب )ایي درحالی است که دهذ.  را ًشاى هی

یبزٌیطی  یتزضٟ٘بظیؿتی ٚ  ٔحیٍ یآٌبٞزٞس قٙبذت ؾُٛح ؾّؿّٝ ٔطاتجی  ٘كبٖ ٔی هوچٌیي ًتایجکشاٍرزی اختصاص دارد. 

پیچیسٌی ؾیؿتٓ ضا ثٝ  ٚتحّیُ یٝتزع، HESتٛؾٍ چبضچٛة  قسٜ ییقٙبؾبوّیسی ٚ تؼبٔلات  یٞب ٔؤِفٝ ثط اؾبؼٚ ػُٕ 

 .ؾبظز ٘حٛ ُّٔٛثی ٔیؿط ٔی

 .ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ،ذسٔبت اوٛؾیؿتٓظیؿتی،  ذُطات ٔحیٍٞبی پیچیسٜ،  تٛؾؼٝ پبیساض، ؾیؿتٓ کلیذی: ّبیٍاشُ

 

                                                           
1 *Email: mehghorbani@ut.ac.ir ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: ٟٔسی لطثب٘ی     

پصٍّطی-ػلوی: ًَع هقبلِ  
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 هقذهِ

ثعضٌتطیٗ  اظ یىی آة وٕجٛز ٚ ثبقس ٔی پبیساض تٛؾؼٝ ٞبی ٚ چبِف اٞساف ٔكتطن ٚرٝ ٚ حیبت اؾبؾی آة ػٙهط

ٚ  ٌیطز )آؾیبثی ٞیط لطاض رٟبٖ ٔٙفی ٚ ٔخجت تحٛلات اظ ثؿیبضی ؾطٔٙكأ تٛا٘س وٝ ٔی اؾت حبيط لطٖ ٞبی چبِف

ظیؿت پبیب، ٞسفی ٔكتطن زض ؾطتبؾط  آة ؾبِٓ ثطای ٕٞٝ ٚ ٔسیطیت آة ثطای زاقتٗ یه ٔحیٍ یٗتأٔ (.1394ٕٞىبضاٖ، 

ثٟجٛز  یؾٛ ثِٝصا، تٕطوع ضٚظافعٖٚ ثط ٔؿیطٞبی پبیساض  (.1397)لطثب٘ی، ضٚ اؾت  ٞبی ٔتؼسزی ضٚثٝ رٟبٖ اؾت وٝ ثب چبِف

لبثّیت زؾتطؾی ثٝ وٕیت ٚ  "تؼطیف وٙٙس:  ٌٛ٘ٝ یٗاضا ثطآٖ زاقت أٙیت آة ضا  Grey   ٚSadoff (2007،)أٙیت آة، 

ٔیعاٖ ذُطاتی وٝ  آة ثطای  حبَ یٗزضػٚ  ٞب ٚ تِٛیس ثبقس آة وٝ لاظٔٝ ؾلأت، ٔؼیكت، اوٛؾیؿتٓ لجَٛ لبثُویفیت 

 تٟٙب ٘ٝزٞس وٝ آة  ایٗ تؼطیف ٘كبٖ ٔی(. 1397)لطثب٘ی،  "ٚ التهبز زضپی زاضز زضحس لبثُ لجَٛ ثبقس. ظیؿت ٔحیٍٔطزْ، 

وٙٙسٌبٖ اؾت وٝ ثمب ٕٞٝ  ٞب ٚ تِٛیس ٞب قطوت تزبضی، ٔعاضع، ٘یطٌٚبٜ ٞب حیبتی اؾت، ثّىٝ پبیٝ التهبزی ٔیّیٖٛ ثطای ا٘ؿبٖ

ٞط زٚ  زض٘تیزٝ زؾتیبثی ثٝ أٙیت پبیب آة، زض .(Gunda et al., 2019)اؾت  ٚاثؿتٝآة  اػتٕبز لبثُثٝ وٕیت ٚ ویفیت  ٞب آٖ

 & Grey)ٔرطة آٖ، ٕٞٛاضٜ یه اِٚٛیت ارتٕبػی اؾت  تأحیطاتثطزاضی اظ پتب٘ؿیُ تِٛیس آة ٚ ٔحسٚز وطزٖ  ظٔیٙٝ ثٟطٜ

Sadoff, 2007). زؾتیبثی ثٝ ٔٛفمیت ٚ  ٔٙظٛض ثٝٞبی ارتٕبػی  زض ایٗ ضاؾتب ثطذی اظ ٔحممبٖ ٔؼتمس٘س وٝ ٔمیبؼ چبِف

ٔحیٍ  -1وٝ ؾٝ ٔٛضز اظ ػٛأُ انّی ػجبضتٙس اظ:  قٛ٘س یٔحفظ أٙیت آة پبیب زض حبَ حبيط تٛؾٍ ػٛأُ ٔتؼسزی تؼییٗ 

 وٝ آٖارتٕبػی )ؾبذتبض التهبزی ٚ ضفتبض وٙكٍطاٖ  -ٔحیٍ التهبزی -2ٞیسضِٚٛغیىی )وٝ یه ٔیطاث َجیؼی اؾت.( 

ٚ ضٚثٝ ضقس وٝ تغییط  تٛرٝ لبثُتغییطات ٔحیُی آیٙسٜ ثب قٛاٞس  -3زٞس.(  ضا ثبظتبة ٔی ٔیطاث َجیؼی، فطٍٞٙی ٚ ؾیبؾتی

ثطای زؾتیبثی ثٝ أٙیت  یبظٔٛضز٘ٞبی ظیطثٙبیی  الّیٓ لؿٕت ػٕسٜ آٖ اؾت. ایٗ ػٛأُ زض تؼییٗ ٔؤؾؿبت ٚ ا٘ٛاع ٚ ٔمیبؼ

 .(Grey & Sadoff, 2007)آة ٘مف ٟٕٔی ایفب ذٛاٞٙسوطز 

ٞبی  ٌصاضی ٚ ٔسیطیت ربٔغ، ٘ٛآٚضی ضیعی، ؾیبؾت آة ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ٘یبظ ثٝ ثط٘بٔٝٞبی أٙیت  ٍ٘طا٘یضفغ ثٙبثطایٗ 

ثّىٝ ثب  .(European Commission, 2015)ٞب، رٛأغ ٚ ٔطظٞبی ؾیبؾی زاضز  تط زض ثرف تىِٙٛٛغیىی ٚ ٕٞىبضی ٘عزیه

 َٛض ثٝضا ٘تٛاٖ يطٚضی اؾت، حتی اٌط أٙیت آة  ، أطیزاضز ٞبی ارتٕبػی ٚ َجیؼی ثط ٔحیٍ ای وٝ ػٕسٜ تأحیطاتتٛرٝ ثٝ 

ایٗ اثعاضٞب  .قٛز تٛؾؼٝ زازٌٜصاضی رٟت اضتمبء أٙیت آة ثٟتط ٚ آٔبزٌی ثٟتط  ، ثبیس اثعاضٞبی ؾیبؾتوبُٔ ثٝ زؾت آٚضز

آة، ایزبز ظطفیت ٌصاضی  ٚ ٔسیطیت، اثعاضٞبی ٔجتٙی ثط ثبظاض، لیٕت حىٕطا٘یٞبی  ٕٔىٗ اؾت قبُٔ انلاحبت ٟ٘بزی، رٙجٝ

 .(World Bank, 2015; OECD, 2013; United Nations University, 2013) ٞب ثبقٙس ٌصاضی اَلاػبت ٚ زازٜ ٚ ثٝ اقتطان

زض ایٗ ضاؾتب یىی اظ رسیستطیٗ ضٚیىطزٞب ثٝ ٔجحج پبیبیی أٙیت آثی زیسٌبٜ فطاضقتٝ ای اؾت. زض ػطنٝ ػّٕیبتی ایٗ 

زٞٙسٜ  ٘كبٖ ظیؿت ٔحیٍ –ٞبی ا٘ؿبٖ  اؾت. تؼبُٔ یبثیزؾت لبثُ 1(HESظیؿت ) ٔحیٍ -ٞبی ا٘ؿبٖ زیسٌبٜ تٛؾٍ ٘ظبْ

تطیٗ ٘یطٚٞبی ٔحطن  وٙٙس اؾت وٝ ٟٔٓ ٞب ٔفیس یب ًٔط تهٛض ٔی ٞبی ؾٛزٔٙس ٚ ًٔط، یب آ٘چٝ ا٘ؿبٖ تٕبیع ٔیبٖ تؼبُٔ

ظیؿتی،  ثب تٛرٝ ثٝ ٔفبٞیٓ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٚ ذُطات ٔحیٍ ضٚ یٗاظاٌیطز.  ضاثُٝ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ َجیؼت ضا زض ثطٔی

ذسٔبت  زٞٙسٜ اضائٝ ػٙٛاٖ ثٝقٛز. ذسٔبت زاَ ثط وبضوطز ٘ظبْ اوِٛٛغیىی  تٛنیف ٔی ظیؿت یٍٔحٞبی ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ  تؼبُٔ

٘ظبْ ربٔؼٛی  ٞبی ا٘ؿب٘ی اؾت. ذُطات ٘یع ػجبضتٙس اظ تٟسیسٞبیی وٝ یه ٘ظبْ اوِٛٛغیىی ثط ٔرتّف ٔتٙبؾت ثب فؼبِیت

ثؿیبض پیچیسٜ اؾت. آة ػبّٔی وّیسی  ظیؿت ٔحیٍ –ٞبی ٔیبٖ ا٘ؿبٖ  وٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت فطاٌیط آة، تؼبُٔ تحٕیُ ٔی

تغییط رٟب٘ی اؾت، ٕٞچٙیٗ ٘مف وّیسی زض ضقس التهبزی ٚ ضقس ا٘ؿبٖ زاضز. وؿت أٙیت آة ثطای  تأحیطاتثطای ا٘تمبَ 

ای اظ حىٕطا٘ی اؾت وٝ قبذهٝ ثبضظ آٖ ثب ثحج ٚ ٔٙبظػبت ٔكرم  ى ا٘ؿب٘ی، حٛظٜٞبی يسٚ٘می َیف ٚؾیؼی اظ فؼبِیت

 زضاظٔستقٛز ٚ پیبٔسٞبی ٔرطثی ثطای اوٛؾیؿتٓ زاضز ٚ زض  اغّت ٘بزیسٜ ٌطفتٝ ٔی ظیؿت ٔحیٍ، ٘یبظٞبی یزٝزض٘تقٛز.  ٔی

                                                           
1 Human- Envoironment Systems 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه
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ثطای ضؾیسٖ ثٝ قٙبذتی ٌؿتطزٜ Pahl-Wostl  (2015 )ی اوِٛٛغیىی ذٛاٞس زاقت. ٞبی ارتٕبػ زض وُ احطات ٔٙفی ثط ٘ظبْ

: انَٛ ؾیبؾت آة، ٔؼطفی ػٙبنط وّیسی چبضچٛة اظرّٕٝٞبی ٔتؼسزی  ٔٙس اظ حىٕطا٘ی آة، ثٝ تكطیح ظٔیٙٝ ٚ ٘ظبْ

ٞبی حىٕطا٘ی  ٞبی حىٕطا٘ی ٚ پٛیبیی ٘ظبْ ، ٔفْٟٛ حبِتزٌطٌٖٛ ؾبظثطای تحّیُ حىٕطا٘ی آة ٚ تغییط  یبظٔٛضز٘ٔفٟٛٔی 

َجیؼی، وّیس حىٕطا٘ی ٚ ٔسیطیت پبیساض  ظیؿت یٍٔحثط ایٗ ٘ىتٝ وٝ ضاثُٝ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ  تأویسٗ ثب پطزاذتٝ اؾت. ٕٞچٙی

ای ثٝ  ضقتٝ ٔفبٞیٓ يطٚضی زض ضٚیىطز یىپبضچٝ ٚ ٔیبٖ ػٙٛاٖ ثٝظیؿت ضا  ٔٙبثغ اؾت؛ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٚ ذُطات ٔحیٍ

. ٔفبٞیٓ ذسٔبت وطزٜ اؾتٞب، ٔؼطفی  اوِٛٛغیىی ٚ حىٕطا٘ی ٚ ٔسیطیت آٖ –ٞبی ارتٕبػی  قٙبذت ٚ تحّیُ ٘ظبْ

ظیؿتی، ٔفبٞیٕی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ضلٓ ذٛضزٖ اٍِٛٞبی پبیساضتط تؼبُٔ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ َجیؼت وٕه  ٔحیٍ ٚ ذُطاتاوٛؾیؿتٓ 

ٔسَ  4 یّٝٚؾ ثٝٔحیُی  -ا٘ؿب٘ی ٞبی یطؾیؿتٓظٌیطی  ثب ا٘ساظٜ (2018)ٚ ٕٞىبضاٖ  Liٕٞچٙیٗ (. 1397)لطثب٘ی، وٙٙس  ٔی

ٔحیُی وٝ قبُٔ: تِٛیس،  ظیؿت –ٞبی پیچیسٜ ا٘ؿب٘ی  ٞبی انّی تحَٛ زض ؾیؿتٓ تئٛضی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ثطضؾی پیكطاٖ

آٚض قٟطی يطٚضی  ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی زض ٔسیطیت تبة ٞبی ٔؤِفٝ اظ٘ظطا٘طغی ٚ آِٛزٌی اؾت، ثیبٖ وطز٘س وٝ زضن تحٛلات 

ٞبی  آٚضی ظیطؾیؿتٓ ظیؿت ٚ تغییط ؾبذتبضٞبی نٙؼتی، تبة بی حفبظت اظ ٔحیٍاؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثب وٕه ضاٞجطزٞ

ثٝ ٔب اربظٜ قطح  HESٌطزز وٝ تحمیك ثط اؾبؼ انَٛ  . زض ایٗ ضاؾتب، ٔكرم ٔیذٛاٞس ثٛزپصیط  أىبٖ ظیؿت ٔحیٍ

؛ 1398)لطثب٘ی،  زٞس ٔیٞبی ٔحیُی ٚ ٕٞچٙیٗ تؼبٔلات ثیٗ آٖ زٚ ضا  ٞبی ا٘ؿب٘ی، ٘ظبْ تؼبٔلات شاتی ٔتٙٛع زض ٘ظبْ
Scholz, 2011.) 

زض حٛظٜ آثریع  زض ضاثُٝ ثب ٔفْٟٛ أٙیت آةٚ تطؾیٓ آٖ  ظیؿت ٔحیٍ –٘ظبْ ا٘ؿبٖ  چبضچٛةٔؼطفی ٞسف ایٗ پػٚٞف 

ثبقس. حٛظٜ آثریع  ٔیزض ایٗ حٛيٝ  ٔحیُی -ٔلات ٚ ثبظذٛضزٞبی ا٘ؿب٘ی٘حٜٛ تؼب، ٔؤحطػٛأُ تؼییٗ ٚ  زقت ٘یكبثٛض

زضنس اظ  50ٚ حسٚز  قسٜ اؾت ضٚ ضٚثٝضٚیٝ ٚ وؿطی ٔرعٖ  ٞبیی اؾت وٝ ثب ٔكىلات ثطزاقت ثی ٘یكبثٛض اظرّٕٝ حٛيٝ

زقت ٘یكبثٛض  ضٚ یٗاظا(؛ 1386ؾُح زقت، ٔٙبَك زاضای پتب٘ؿیُ ثحطاٖ ٔتٛؾٍ تب قسیس اؾت )فطد ظازٜ انُ ٚ حؿیٙی، 

زقت ٕٔٙٛػٝ اػلاْ قس. ِصا ثب تٛرٝ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝٞبی ظیطظٔیٙی  ثٝ ػّت افت قسیس ؾُح آة 5/10/1366زض تبضید 

ثط ثطٚظ ثحطاٖ ٚ تؼییٗ  یطٌصاضتأحػٛأُ ٔرتّف ا٘ؿب٘ی ٚ َجیؼی زض ثطٚظ ثحطاٖ فؼّی، قٙبؾبیی ػٛأُ انّی  یطٌصاضیتأح

آثی زض ُٔٙمٝ  ربٔغ ٔؿئّٝ ثحطاٖ آة ٚ پیبٔسٞبی ٘بقی اظ ایٗ وٓ ٚتحّیُ یٝتزعای ثط ٞب آٖ٘حٜٛ تؼبٔلات ٚ ثبظذٛضزٞبی 

 . ضؾس يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 

 ّب هَاد ٍ رٍش
 هَردهطبلؼِهؼرفی هٌطقِ 

وُ  ٌیطز. ٚؾؼت ٔی آٖ لطاض قطق قٕبَ زض ٚ ثٛزٜ ایطاٖ ٔطوعی وٛیط آثریع حٛظٜ اظ رعئی ٘یكبثٛض زقت آثریع حٛظٜ

زٞس.  ضا زقت ٚ ثمیٝ ضا اضتفبػبت تكىیُ ٔی آٖ یّٛٔتطٔطثغو 4300 حسٚز وٝ اؾت یّٛٔتطٔطثغو 7300 ایٗ حٛيٝ حسٚز

حٛيٝ ٚ تطیٗ ٘مُٝ ُٔٙمٝ زض ؾٕت غطة  ثّٙستطیٗ ٘مُٝ ُٔٙمٝ زض اضتفبػبت ثیٙبِٛز زض ٔحسٚزٜ قٕبَ قطلی حٛيٝ ٚ پبییٗ

ٚ ػطو رغطافیبیی  59˚ 30'تب  58˚ 13'زض ََٛ رغطافیبیی  حٛيٝایٗ (. 1390ٔحُ ذطٚری زقت لطاض زاضز )ثبلطی، 

قبُٔ ٔٙبثغ  ٘یكبثٛض زقت زض ٔٛضزاؾتفبزٜآثی  ػٕسٜ ٔٙبثغ(. 1394)قبضویبٖ، اؾت  قسٜ ٚالغ 36˚ 39'تب  35˚ 40'

ٞب ٚ چٙسیٗ ضقتٝ لٙبت اؾت وٝ  ػٕیك، چكٕٝ ٞبی ػٕیك ٚ ٘یٕٝ ٔٛرٛز زض حٛيٝ اؾت وٝ قبُٔ چبٜ ظیطظٔیٙی ٞبی آة

تطیٗ ٔیعاٖ  قٛز. أب زض ایٗ ٔیبٖ ثیف وكبٚضظی، قطة، نٙؼت، ذسٔبت ٚ ثٟساقت ٔهطف ٔی اظرّٕٝثطای اٞساف ٔرتّف 

تطیٗ ٔٙجغ آة ؾُحی  ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ٟٔٓ ٞبی وكبٚضظی زض ُٔٙمٝ ٔی آة اؾترطاری اظ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی نطف فؼبِیت

ٔٛلؼیت حٛظٜ آثریع زقت (. 1399وبَ قٛض ٘یكبثٛض اؾت )ظضاػتی ٘یكبثٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ضٚزذب٘ٝ وٝ زض ُٔٙمٝ ٚرٛز زاضز، 

 .قسٜ اؾت زازٜ٘كبٖ ( 1)٘یكبثٛض زض قىُ 
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 هجبٍر در استبى خراسبى رضَی یّب حَضِهَقؼیت حَزُ آبخیس دضت ًیطببَر ٍ ( : 1ضکل )

 HESچبرچَة 

ٞب ٘یبظٔٙس  آیٙس وٝ زضن ٚ ٔسیطیت آٖ ٔی حؿبة ثٝای  ٞبی پیچیسٜ ٚ رفت قسٜ ظیؿت، ؾیؿتٓ ٔحیٍ -ٞبی ا٘ؿبٖ ٘ظبْ

ٞبی  زٞٙسٜ تٕبیع ٔیبٖ تؼبُٔ ظیؿت ٘كبٖ ٔحیٍ –ٞبی ا٘ؿبٖ  ای ٚیػٜ اؾت. تؼبُٔ ٞبی ذبل ٚ فطآیٙسٞبی فطاضقتٝ ضٚـ

تطیٗ ٘یطٚٞبی ٔحطن ضاثُٝ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ َجیؼت  وٙٙس اؾت وٝ ٟٔٓ ٞب ٔفیس یب ًٔط تهٛض ٔی ًٔط، یب آ٘چٝ ا٘ؿبٖؾٛزٔٙس ٚ 

ظیؿت ٚ  ٔحیٍ -ؾبذتبضثركی ثٝ ضٚاثٍ ا٘ؿبٖ ٔٙظٛض ثٝ ضٚ یٗاظا (.Pahl-Wostl, 2015 ؛1397)لطثب٘ی،  ٌیطز ضا زض ثطٔی

ؾبظی  ظیؿت، تؼطیف ٚ پیبزٜ ٔحیٍ -ٞبی ا٘ؿبٖ زض ٘ظبْظیؿتی، ٚ ٕٞچٙیٗ زضن نحیح تؼبٔلات  اضتمبء ؾٛاز ٔحیٍ ثبٞسف

)قىُ  HESوٝ ثب اػساز زض چبضچٛة  HESٞبی  انُ. (1398)لطثب٘ی،  ثبقس ( يطٚضی ٔی1)رسَٚ  HESوّیسی ٞفت انُ 

آیٙس. انُ ٔىّٕیت  ی ثٝ وبض ٔیظیؿت ٔحیٍٞبی وّیسی ثطای ؾبذتبض ٚ فطآیٙس تحَٛ ٔؿئّٝ  انُ ػٙٛاٖ ثٝ ا٘س قسٜ ٔكرم( 2

(P1) :ضٚ یٗاظاٞؿتٙس.  یسٜتٙ زضٞٓ، رفت ٚ ظیؿت ٔحیٍٞبی ا٘ؿبٖ ٚ  ٘ظبْزٞس وٝ  ایٗ زیسٌبٜ ضا ٘كبٖ ٔی ،HES  نٛضت ثٝضا 

وٙس  پیكٟٙبز ٔی: (P2) ٔطاتت ؾّؿّٝیه قٛز. انُ تٛا٘س ثٝ زٚ ؾیؿتٓ فطػی ٔٛاظی تفى زٞس وٝ ٔی یه ؾیؿتٓ ٘كبٖ ٔی

، ؾُٛح ؾّؿّٝ HESچبضچٛة ظیؿت ٞط زٚ ٔتكىُ اظ ؾبذتبضٞبی ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٞؿتٙس.  ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ وٝ ٘ظبْ

ضا وٝ زض  ظیؿت ٔحیٍٞبی  ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ؾیؿتٓ زٞس. ٞط لایٝ، ؾُحی اظ ٘ظبْ ای ٚضق ٘كبٖ ٔی ؾتٝز نٛضت ثٝٔطاتجی ضا 

ایٗ : (P3)انُ ٔساذّٝ  وٙس. زٞس. ایٗ انُ، اظ ؾُح فطزی تب ؾُح فطأّی، نسق ٔی تحّیّی ذبل زذیُ ٞؿتٙس ٘كبٖ ٔی

اظ ؾُح ذطز تب ؾُح ولاٖ  ظیؿت ٔحیٍٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ  انُ زاَ ثط آٖ اؾت وٝ ٔیبٖ ٚ زضٖٚ ؾُٛح ٔرتّف ٘ظبْ

ثٝ ٔؿبئُ  ذهٛل ثٝانُ تساذُ وٙس.  ٞبی ا٘ؿب٘ی تساذُ یب ٔٛاظ٘ٝ ایزبز ٔی ٞبیی ٚرٛز زاضز وٝ ٔیبٖ ایٗ ٘ظبْ تؼبُٔ

ٞبی ا٘ؿب٘ی زض ؾُح فطزی )یب ذطز( ٚ ؾُح  ٔتٙبلى ٘ظبْ یٞب ٔحطنوٝ ثب -ٔب٘ٙس ٔٙبثغ ٔكتطن ٔطثٌٛ اؾت  –زٚضاٞی 

ٞبی ثبظذٛضز زضٖٚ ٚ  ایٗ انُ زاَ ثط آٖ اؾت وٝ ا٘ٛاع ٔرتّف حّمٝ: P4اؾت. انُ حّمٝ ثبظذٛضز  ضٚ ضٚثٝربٔؼٝ )یب ولاٖ( 

زٞٙس وٝ ٘ظبْ ا٘ؿبٖ زض  ٚرٛز زاضز. حّمٝ ثبظذٛضز اِٚیٝ ٚ حّمٝ ثبظذٛضز حب٘ٛیٝ ٘كبٖ ٔی ظیؿت ٔحیٍٞبی ا٘ؿبٖ ٚ  ٔیبٖ ٘ظبْ

ٌیطز.  وٙس ٚ یبز ٔی اضظیبثی ٔی چٝ چیع ضا ازضان ٚ ظیؿت ٔحیٍ ٞبی یبییپٛٞب ثط  ٚ احطات وٙف ظیؿت ٔحیٍٔٛضز ٚاوٙف 

ٞبی تؼٕسی ٞؿتٙس وٝ ثطای تحمك  ٞبی ا٘ؿب٘ی، ؾیؿتٓ وٙس وٝ تٕبٔی ٘ظبْ ایٗ انُ ایٗ فطو ضا ثیبٖ ٔی: P5انُ تهٕیٓ 

یه فطآیٙس  ٔؼٕٛلاًٚ  زاض٘س ٞسفٞبی ا٘ؿب٘ی، یه ؾیؿتٓ  وٙیٓ ٘ظبْ ، فطو ٔیضٚ یٗاظاٞب وٙف زاض٘س.  اٞساف ٚ ٔحطن
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اؾت.  ظیؿت ٔحیٍ-ٌیطی ٞسف ٚ ضاٞجطز ٔجتٙی ثط یه ٔسَ زضٚ٘ی تؼبُٔ ا٘ؿبٖ زٞس وٝ ایٗ قىُ ٌیطی ٞسف ضخ ٔی قىُ

. ٘رؿت، یه ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی ٕٔىٗ اؾت ٞیچ وٙس یٔی ضا ثیبٖ ظیؿت ٔحیٍآٌبٞی ایٗ انُ، زضربت ٔرتّف : P6انُ آٌبٞی 

ا٘حهبضی ثط ٔٙبفغ ذٛز تٕطوع زاقتٝ ثبقس. زْٚ، ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی  َٛض ثٝی ٘ساقتٝ ثبقس ظٔب٘ی وٝ ثطای ٔخبَ ظیؿت ٔحیٍآٌبٞی 

حتی  تٛا٘س یٔٞب ضا ٘سا٘س ٚ ؾْٛ ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی  اظ احطاتی وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ وٙف حبنُ قٛ٘س، آٌبٜ ثبقس أب ٔؼٙبی آٖ تٛا٘س یٔ

زض وّیسی یبزٌیطی پبیساضی  ٔؤِفٝی اؾت ٚ ظیؿت ٔحیٍتطؾی ثٝ آٌبٞی اظ ثبظذٛضزٞب آٌبٜ ثبقس وٝ ایٗ ثبلاتطیٗ قىُ زؾ

ثبیس ثب تحّیُ ؾیؿتٓ  HESایٗ انُ زاَ ثط ایٗ اؾت وٝ ٞطٌٛ٘ٝ تحّیُ اظ : P7 ظیؿت ٔحیٍانُ تمسْ قٛز.  ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ؼبز ثب قٙبذت اث ٞب پطٚغٜ یٗٔؤحطتطس، ی آغبظ قٛز. ظٔب٘ی وٝ یه پطؾف ضإٞٙب ٚ ٔطظٞبی ؾیؿتٓ تؼییٗ قس٘ظیؿت ٔحیٍ

قٛز ؾبذتبض ٚ  ٞب ؾجت ٔی ایٗ انُ ثط اؾبؼا٘زبْ پػٚٞف  قٛ٘س. ی آغبظ ٔیظیؿت ٔحیٍٞبی  ارتٕبػی ٚ ٔبزی ؾیؿتٓ

 ای ضقتٝ یٗث نٛضت ثٌٝیطی اظ ظطفیت ػّْٛ َجیؼی، ارتٕبػی ٚ ٟٔٙسؾی  ظیؿت ثب ثٟطٜ ٔحیٍ -ٞبی ا٘ؿبٖ ٞبی تؼبُٔ پٛیبیی

، تساذُ (P2) ٔطاتت ؾّؿّٝ، (P1)، انُ ٔىّٕیت وٝ یَٛض ثٝٞبی ٔرتّف زاض٘س  ٞب ٘مف . ایٗ انُٔٙظٓ ٚ انِٛی تؼطیف قٛز

(P3)  ثبظذٛضز ٚ(P4) ٖٔطاتت ؾّؿّٝٞبی  ؾبظ٘س. زض وٙبض انُ ٞبی رفت ضا ٔیؿط ٔی نحیح ؾیؿتٓ یؾبظ ٔسَ، أىب  ٚ

ٞبی ارتٕبػی، يطٚضی ٞؿتٙس. ایٗ زٚ انُ  ٞبی ؾیؿتٓ ثطای قٙبذت ٔحطن (P6)ٚ آٌبٞی  (P5)ٞبی تهٕیٓ  تساذُ، انُ

ٞب، ٟ٘بزٞب یب رٛأغ ضا وٝ ثب یىسیٍط ٚ ٔحیٍ ٔبزی ذٛز تؼبُٔ  ٞب، قطوت ٞبی ا٘ؿب٘ی ٘ظیط افطاز، ٌطٜٚ ؾبظی ٘ظبْ أىبٖ ٔسَ

ثبیس ٘رؿت ثب قٙبذت وبُٔ  HESاظ زاضز ٞط تحّیّی  تأویس (P7)ظیؿت  ؾبظز. زضٟ٘بیت، انُ تمسْ ٔحیٍ زاض٘س ضا ٕٔىٗ ٔی

ٞبی رفت ا٘ؿبٖ ٚ  ٔبٞیت ؾیؿتٓ ، ثطتطتیت یٗا ثٝٞبی آٖ ثٝ تهٕیٕبت ا٘ؿبٖ آغبظ قٛز.  ظیؿت ٚ پبؾد ٞبی ٔحیٍ پٛیبیی

)لطثب٘ی، قٛز  ٞب پطٞیع ٔی آَ اظ آٖ زض حبِت ایسٜ وٝ (P4)قسٜ ٚ ثٝ احطات ثبظٌكتی ٘بذٛاؾتٝ اػتطاف زاضز  تأویسظیؿت  ٔحیٍ

 (.Scholz, 2011؛ 1398

 (HES)زیست  هحیط-ّبی ًظبم اًسبى اصل (:1جذٍل )

 هحتَیبت ػٌَاى ػذد

P1 ُٕظیؿت، ٔىُٕ ٞؿتٙس. ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ ٘ظبْ ٔى 

P2 ّٝظیؿت ٞطزٚ ؾبذتبضٞبی ؾّؿّٝ ٔطاتجی زاض٘س. ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ ٘ظبْ ٔطاتت ؾّؿ 

P3 ُذهٛل ٔیبٖ  ظیؿت، ثٝ ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ ؾُٛح ٔرتّف ٘ظبْ وٙٙسٜ ٔیبٖ ٚ زضٖٚ ٞبی ٔرتُ تؼبُٔ تساذ

 ؾُٛح ذطز ٚ ولاٖ ٚرٛز زاضز.

P4 ظیؿت ٚرٛز زاضز. ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ ٞبی ثبظذٛضز زضٖٚ ٚ ٔیبٖ ٘ظبْ ا٘ٛاع ٔرتّف حّمٝ ثبظذٛضز 

P5  ٓاقتٝ ٚ ثطای تحمك اٞساف ٞبیی ز ٌیط٘سٌب٘ی تهٛض وطز وٝ ٔحطن تهٕیٓ ٔخبثٝ ثٝتٛاٖ  ٞبی ا٘ؿبٖ ضا ٔی ٘ظبْ تهٕی

 وٙٙس. ٔكرم، ػُٕ ٔی

P6 ظیؿتی زاض٘س. ٞبی ا٘ؿب٘ی، ا٘ٛاع ٔرتّف آٌبٞی ٔحیٍ ٘ظبْ آٌبٞی 

P7  ْٞبی پبیساض ا٘ؿبٖ  ضیعی ثطای تؼبُٔ ظیؿت ٚ ٕٞچٙیٗ ثط٘بٔٝ ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ تحّیُ ٔؤحط ٘ظبْ ظیؿت یٍٔحتمس– 

 ؾبظز. ضا ٔی HESظیؿت ٘یبظٔٙس تحّیُ ربٔغ ٔحیٍ ٔبزی ٚ ارتٕبػی اؾت وٝ ٔبتطیؽ  ٔحیٍ

 

، ثطای قٙبذت (2)زض قىُ  قسٜ زازٜٚ ُٔبثك ثب ٔطاحُ ٘كبٖ  HESٞفت انُ  ثط یٝتىثب  HESزض ایٗ ضاؾتب چبضچٛة 

 تطؾیٓ ٌطزیس. ٔٛضزُٔبِؼٝٔحیُی زض ضاثُٝ ثب أٙیت آة زض ُٔٙمٝ  –ٞبی ا٘ؿب٘ی  ػٛأُ ٚ تؼبُٔ
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  HESجریبى ٍ هراحل چبرچَة  (:2ضکل )

 راٌّوب ٍ هرز سیستن سؤالتؼریف 

وٙس ٚ ثٝ  ضإٞٙب ٚ ٔطظ ؾیؿتٓ، ٌبْ ٘رؿت ثٙیبزی ثطای ٞط ٘ٛع ثطضؾی اؾت. ظیطا ٔؿئّٝ ضا ٔتٕطوع ٔی ؾؤاَتؼطیف 

آٚضی قٛز. ِصا زض ایٗ ضاؾتب ثب  ٞبیی ثبیس رٕغ وٙس وٝ چٝ ٘ٛع زازٜ زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرم ٔی تحمیك ٚ ثطضؾی رٟت ٔی

ثبیس ثٝ یىؿطی  ٔٛضزُٔبِؼٝزض حٛيٝ ٚ ٔطظ ؾیؿتٓ  ضإٞٙب ؾؤأَكرم ٕ٘ٛزٖ  ٔٙظٛض ثٝتٛرٝ ثٝ ُٔبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ 

 ٌطزز: ٞب پبؾد زازٜ قٛز، وٝ زض ازأٝ پطؾف ٚ پبؾد ٔطثَٛٝ اضائٝ ٔی پطؾف

ٔؼطفتی ثبیس ٔس٘ظط لطاض ٌیطز تب ثتٛاٖ ضاٞجطزٞبی ٔؼٙبزاض ثطای  –ثیٛفیعیىی ٚ ارتٕبػی -اِف( چٝ ٔحیٍ ٔبزی

 وٝ تٕطوع انّی تحمیك اؾت، اضائٝ زاز؟« وّیسی»٘ی ٘ظبْ ا٘ؿب ا٘ساظ چكٓزٌطٌٖٛ ؾبذتٗ ٔؿئّٝ اظ 

ثیٛفیعیىی( حٛظٜ آثریع زقت ٘یكبثٛض زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی اؾت ٚ ثب -)ٔحیٍ ٔبزی ٔٛضزُٔبِؼُٝٔٙمٝ  :پبسخ

آة ظیطظٔیٙی( ثٝ ثرف  ٔرهٛنبًتٛرٝ ثٝ ثحطاٖ آة ثٝ ٚرٛز آٔسٜ زض ُٔٙمٝ ٚ اذتهبل ثیكتطیٗ ؾٟٓ اظ ٔهطف آة )

ٔؼطفتی( زض  –، ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی وّیسی )ٔحیٍ ارتٕبػی حٛيٝ( ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٚلٛع ثحطاٖ رسی زض 3ُ وكبٚضظی )قى

 .ثبقٙس یٔ« ربٔؼٝ وكبٚضظاٖ»پػٚٞف حبيط 
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ای  ّبی هختلف )کطبٍرزی، ضرة ٍ بْذاضت، صٌؼت ٍ خذهبت( در دضت ًیطببَر )آة هٌطقِ هیساى هصرف آة در بخص (:3ضکل )

 خراسبى رضَی(

اؾت ثبیس « وّیسی»ٞب زض تساذُ ثب ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی  ( وٝ وٙف آٖیؿتٓفطا ؾٞبی ا٘ؿب٘ی زیٍط )ظیطؾیؿتٓ یب  ة( چٝ ٘ظبْ

 ٔس٘ظط لطاض ٌیطز؟

ٚ  ٞب ؾبظٔبٖزض ُٔٙمٝ قبُٔ « وّیسی»ؾبیط وٙكٍطاٖ احطٌصاض زض حٛظٜ آة ٚ زض تساذُ ٚ تؼبُٔ ثب ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی  پبسخ:

ای اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی، ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی، اؾتب٘ساضی ذطاؾبٖ  : آة ُٔٙمٝاظرّٕٝازاضات ٔطتجٍ 

ذطاؾبٖ  ظیؿت ٔحیٍضيٛی، رٟبز وكبٚضظی ذطاؾبٖ ضيٛی، ازاضٜ وُ ٔٙبثغ َجیؼی ٚ آثریعزاضی ذطاؾبٖ ضيٛی، ازاضٜ وُ 

بٖ ذطاؾبٖ ضيٛی، قطوت آة ٚ فبيلاة ضیعی اؾت ضيٛی، قطوت ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ایطاٖ، ؾبظٔبٖ ٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ

 .ثبقٙس یٔضٚؾتبیی 
 ارز ّنی زیست هحیطّبی اًسبًی ٍ سیستن  تؼریف ًظبم

، ربٔؼٝ وكبٚضظاٖ حٛظٜ آثریع زقت ٘یكبثٛض ٚ وبضقٙبؾبٖ ٟ٘بزی ٔطتجٍ ٔٛضزُٔبِؼٝا٘ؿب٘ی  ٞبی زض ایٗ پػٚٞف، ٘ظبْ

قبُٔ ؾیؿتٓ ثیٛفیعیىی ٚ ٞیسضِٚٛغیىی  یَٛضوّ ثٝ٘یع  ٔٛضزُٔبِؼٝی ظیؿت ٔحیٍ. ؾیؿتٓ ا٘س قسٜ ٌطفتٝ زض ٘ظطثب آة 

َجیؼی ٔب٘ٙس ؾیُ ٚيؼیت آة ٚ ٞٛایی ٚ الّیٕی، ٔٙبثغ آة ؾُحی ٚ ظیطظٔیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ حٛازث  اظرُّٕٝٔٙمٝ  ثطحبوٓ 

 .ٚ ذكىؿبِی ٚ... اؾت
زخَرد اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ًبضی از ّبی بب حلقِ بیٌی یصپّبی اًسبًی ٍ هحیطی ٍ  ، هحرکزیست هحیطتحلیل اصل تقذم 

 ّبی اًسبًی ٍ هحیطی کٌص

ٞبی  حّمٝ ثیٙی یفپٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی ٚ  أٙیت آة، ٔفٟٛٔی ٔجتٙی ثط ضیؿه اؾت ِصا زض ایٗ ثرف، ٔحطن

ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی زض ٔطظ ؾیؿتٓ ُٔبِؼبتی وٝ زض ثؿتط ٔفبٞیٓ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ  ثبظذٛضز اِٚیٝ ٚ حب٘ٛیٝ ٘بقی اظ وٙف

. ٔفبٞیٓ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٚ ذُطات (4)قىُ  وٙٙس، ثطضؾی ٚ تؼییٗ ٌطزیس ظیؿتی، ٕ٘ٛز پیسا ٔی ٚ ذُطات ٔحیٍ

وٙٙس. ذسٔبت  زٖ اٍِٛٞبی پبیساضتط تؼبُٔ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ َجیؼت وٕه ٔیظیؿتی، ٔفبٞیٕی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ضلٓ ذٛض ٔحیٍ

ٞب، پبیساضی ٚ  ٞبی ٔٛرٛز زض آٖ ٞبی َجیؼی ٚ ٌٛ٘ٝ اوٛؾیؿتٓ زاَ ثط قطایٍ ٚ فطآیٙسٞبیی اؾت وٝ يٕٗ آٖ اوٛؾیؿتٓ
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ٞبی  اضائٝ زازٜ ٚ رٙجٝٞب ثب تٛرٝ ثٝ ذسٔبت يطٚضی وٝ ثطای تساْٚ حیبت ثكط  ؾبظ٘س. اوٛؾیؿتٓ حیبت ا٘ؿبٖ ضا ٔحمك ٔی

ظیؿتی اظ ٘بزیسٜ ٌطفتٗ ٚ  قٛ٘س. ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ ٔحیٍ ا٘زبٔس قٙبذتٝ ٔی ی اظ ایٗ ذسٔبت ٔی٘وبضوطزی وٝ ثٝ پكتیجب

وطزٖ  اظ ثطذی ذسٔبت ٚ زض٘تیزٝ ظایُ اظحس یفثوكی  يطٚضی اوٛؾیؿتٓ ٚ پیبٔسٞبی ثٟطٜ غفّت زض ٔٛضز إٞیت ذسٔبت

. (Pahl-Wostl, 2015؛ 1397)لطثب٘ی،  آٚض٘س یؾط ثطٔرسیس ذُطات  ٔٙكأٌیطی  یٍط ٚ قىُپبیٝ ٚ اؾبؼ ثطذی ذسٔبت ز

تٛا٘س ثٝ ربٔؼٝ آؾیت ٚ ذؿبضات ٚاضز وٙس. ذُطات  ضٚیسازی ٔحیُی اؾت وٝ ٔی زضٚالغظیؿتی ثطای ربٔؼٝ،  ذُطات ٔحیٍ

ٌی ثكط ٔحؿٛة ٞبی التهبزی ٚ ظ٘س ٚ ٕٞٛاضٜ ضیؿه ثعضٌی ثطای فؼبِیت ثبقٙس یٔقبیغ زض حٛظٜ آة، ؾیُ ٚ ذكىؿبِی 

 .(Castillo et al. 2019) قٛ٘س ٔی

 

 
 در بستر هفبّین خذهبت ٍ خطرات آة هحیطی-ّبی اًسبًی کٌص  (:4)ضکل 

 

 ٍ بحث ًتبیج
 تحلیل ٍضؼیت هسئلِ آة در حَزُ آبخیس دضت ًیطببَر

 ٔٛضزُٔبِؼٝزض چٙس زٞٝ ٌصقتٝ، ثٝ زِیُ ٌطْ قسٖ ظٔیٗ ٚ تغییطات الّیٕی، ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ زض حٛظٜ آثریع 

(، أب ضٚ٘س وّی، 5٘یع ٚرٛز زاقتٝ اؾت )قىُ  99-98ٚ  98-97ٞبیی پطثبضاٖ، ٔب٘ٙس ؾبَ آثی  اؾت. اِجتٝ ؾبَ یبفتٝ وبٞف

 (.6زٞس )قىُ  ثیكتط ضا ٘كبٖ ٔی یآث وٓ وبٞف ثبضـ، ٌطْ قسٖ ٞٛا، افعایف تجریط ٚ تؼطق، ذكىی ٚ

 

 

 99-98هیبًگیي ببرًذگی در حَزُ آبخیس دضت ًیطببَر تب سبل آبی (: 5ضکل )
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 رًٍذ تغییرات ببرًذگی در حَزُ آبخیس ًیطببَر  :(6)ضکل 
 

آة زض حٛظٜ آثریع زقت ٘یكبثٛض، ٔٙبثغ آة  یٗتأٔاؾت، ٔٙجغ انّی  قسٜ زازٜ٘كبٖ  (3)وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖ

( ٘یع ثٝ ثرف 99-98زض ؾبَ آثی  ٔتطٔىؼتٔیّیٖٛ  450 ثط ثبِغظیطظٔیٙی اؾت. زض ایٗ ضاؾتب ثیكتطیٗ حزٓ ثطزاقت آة )

، وّیٝ ٔهبضف ٔٛضزُٔبِؼٝاؾت وٝ ثٝ ػّت ٘بچیع ثٛزٖ ٔٙبثغ آة ؾُحی زض حٛيٝ  یزض حبِوكبٚضظی اذتهبل زاضز. ایٗ 

 ثٝ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس. تٕبٔبًٓ اظ نٙؼت، قطة ٚ ثٟساقت ٚ ذسٔبت ٘یع زیٍط اػ

ٞب نٛضت  ػٕسٜ ثطزاقت آة اظ ٔرعٖ آة ظیطظٔیٙی اظ َطیك چبٜ(7)زض قىُ  قسٜ اضائٝزض ایٗ ضاؾتب، ُٔبثك ثب ٘تبیذ 

ٚ  یبفتٝ وبٞفََٛ زٚضٜ آٔبضی زض حٛظٜ ٞب زض  تؼساز چبٜ یَٛضوّ ثٝ( 8قىُ زٞس ) وٝ ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی َٛض ٕٞبٌٖیطز.   ٔی

(. ایٗ ثساٖ 9قىُ ٞبی ػٕیك وكبٚضظی زض حٛظٜ ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ اؾت ) حزٓ ثطزاقت ٘یع وٓ قسٜ اؾت. أب تؼساز چبٜ

 ٞب ثتٛاٖ آٖ ضا ثطزاقت ٕ٘ٛز. ٔؼٙی اؾت وٝ زیٍط آثی زض آثرٛاٖ ثبلی ٕ٘ب٘سٜ وٝ ثب افعایف تؼساز ٚ ػٕك چبٜ
 

 

 هٌببغ آة زیرزهیٌی در حَزُ آبخیس دضت ًیطببَر :(7ضکل )
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  99-98ٍ  95-96، 90-91ّبی  ّب در دضت ًیطببَر طی سبل چبُ یآبذّرًٍذ تغییر تؼذاد ٍ  :(8)ضکل 

 

 

  99-98ٍ  95-96، 90-91ّبی  ّبی ػویق کطبٍرزی در دضت ًیطببَر طی سبل رًٍذ تغییر تؼذاد چبُ :(9)ضکل 

 

 HESچبرچَة  ٍ تحلیل ترسین

ٞبی ؾٛزٔٙس ٚ ًٔط، یب آ٘چٝ  زٞٙسٜ تٕبیع ٔیبٖ تؼبُٔ ٘كبٖ ظیؿت ٔحیٍ –ٞبی ا٘ؿبٖ  وٝ ثیبٖ ٌطزیس تؼبُٔ َٛض ٕٞبٖ

ٌیطز. زض ایٗ  تطیٗ ٘یطٚٞبی ٔحطن ضاثُٝ ٔیبٖ ا٘ؿبٖ ٚ َجیؼت ضا زض ثطٔی وٙٙس اؾت وٝ ٟٔٓ ٞب ٔفیس یب ًٔط تهٛض ٔی ا٘ؿبٖ

 –ٞبی ا٘ؿب٘ی  ثطضؾی تؼبُٔ ٔٙظٛض ثٝ،  HESچبضچٛة  زض ثرف قسٜ زازُٜٔبثك ثب ٔطاحُ قطح  HESضاؾتب چبضچٛة 

 تطؾیٓ ٌطزیس.  (10)ُٔبثك قىُ  ٔٛضزُٔبِؼٝٔحیُی پیطأٖٛ أٙیت آة زض ُٔٙمٝ 
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 اهٌیت آة در دضت ًیطببَر HESچبرچَة  :(10)ضکل 

ا٘ؿب٘ی پیچیسٜ ٚ  –ٞبی ٔحیُی  ٞبی ٔطثَٛٝ، ثطای تؿٟیُ تحمیمبت زض ٔٛضز ٔؿبئُ ٚ پطؾف ٚ انُ HESچبضچٛة 

ثسذیٓ، ٔؿئّٝ  زض ٔطاحُ اِٚیٝ پطزاذتٗ ثٝ یه ٔؿئّٝ ٔحیُی پیچیسٜ ٚ  ٔؼٕٛلاًقٛز. ظیطا  ٞب َطاحی ٔی ضٚیبضٚیی ثب آٖ

ف وطز. ثبیس ٔكرم قٛز وٝ لطاض اؾت چٝ آٖ ضا تؼطی ٚيٛح ثٝتٛاٖ ٕٞیكٝ  ضؾس ٚ ٕ٘ی ثسٖٚ ؾبذتبض ثٝ ٘ظط ٔی

لطاض ٌیطز ٚ أىبٖ قطٚع وبضآٔس فطآیٙسی وٝ أىبٖ تحّیُ، قٙبذت ثٟتط ٚ زض نٛضت  یٔٛضزثطضؾای اظ رٟبٖ  ظیطٔزٕٛػٝ

وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖ (.Scholz, 2011؛ 1398)لطثب٘ی، آٚضز  ظیؿت ضا زاضز، ثٝ ٚرٛز ٔی ٔحیٍ -ٕٔىٗ، تغییط تؼبُٔ ا٘ؿبٖ

ٞبی وّیسی ثطای  انُ ػٙٛاٖ ثٝ ا٘س قسٜ ٔكرم HESوٝ ثب اػساز زض چبضچٛة  HESٞبی  اؾت، انُ قسٜ زازٜ٘كبٖ  (3)

چبضچٛة قبُٔ یه زیسٌبٜ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اظ ؾیؿتٓ آیٙس. ایٗ  ظیؿتی ثٝ وبض ٔی ؾبذتبض ٚ فطآیٙس تحَٛ ٔؿئّٝ ٔحیٍ

زضن ایٗ  تفبٚتی زض ضاثُٝ ثب ؾیؿتٓ ٔحیُی ٚرٛز زاضز.زض ٞط ؾُح ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ؾبظٚوبضٞبی ٘ظبضتی ٔ .ا٘ؿب٘ی اؾت

ؾبظی ضفتبض ا٘ؿبٖ اظ  ایٗ چبضچٛة ثٝ ٔفْٟٛٞبی ٘ظبضتی ٔساذّٝ وٙٙسٜ قٙبؾبیی قٛ٘س.  تب ٔىب٘یؿٓ زٞس یٔاربظٜ  ٞب یؿٓٔىب٘

( ثب تٛرٝ ثٝ 3(، ػُٕ ٚ یبزٌیطی )ٔؿتُیُ 2(، ا٘تربة اؾتطاتػی )ٔؿتُیُ 1َطیك ٞسف ٚ اؾتطاتػی )ٔؿتُیُ 

زض ایٗ ضاؾتب، ثب تٛرٝ ثٝ تؼطیف ٔفْٟٛ أٙیت آة،  .پطزاظز یٔثبظذٛضزٞبی فٛضی )اِٚیٝ( ٚ تأذیطی )حب٘ٛیٝ( ٘ظبْ ٔحیُی 
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٘بقی اظ وٙف  ظیؿت ٔحیٍٞبی ثبظذٛضز اِٚیٝ ٚ حب٘ٛیٝ ثیٗ زٚ ٘ظبْ ا٘ؿبٖ ٚ  ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی ٚ حّمٝ ٔحطنآٌبٞی اظ 

اؾتطاتػی ٔٙترت  ػٙٛاٖ ثٝظیؿتی ٔب٘ٙس ؾیُ ٚ ذكىؿبِی  ثیٗ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٔب٘ٙس تِٛیس ٚ ػطيٝ آة، ٚ ذُطات ٔحیٍ

ذت وبُٔ ٔتغیطٞبی ٔٛرٛز زض تٕبْ اثؼبز ا٘ؿب٘ی ٚ اؾت. ثسیٗ ٔٙظٛض قٙب حٛيٝثطای ٞسف تبٔیٗ أٙیت آة زض 

یبزٌیطی ٚ  یتزضٟ٘بظیؿتی ٚ  ٔحیٍ یآٌبٞ، قٙبذت ؾُٛح ؾّؿّٝ ٔطاتجی یطٌصاضتأحی، شی ٔسذلاٖ وّیسی ٚ ظیؿت ٔحیٍ

پیچیسٌی ؾیؿتٓ ضا ثٝ ٘حٛ  ٚتحّیُ یٝتزع، HESتٛؾٍ چبضچٛة  قسٜ ییقٙبؾبوّیسی ٚ تؼبٔلات  ٞبی ٔؤِفٝ ثط اؾبؼػُٕ 

ثطای ؾبذتبض ثركیسٖ ثٝ ٔؿبئُ پیچیسٜ ضا ٔٛضز  HESٌیطی اظ چبضچٛة  ُٔبِؼبت ثؿیبضی ِعْٚ ثٟطٜ ؾبظز. ُّٔٛثی ٔیؿط ٔی

ٞبی  ، ٚيؼیت ٚذیٓ زأساضاٖ ٔغِٛؿتبٖ ضا وٝ فؼبِیتHES، اظ َطیك چبضچٛة (2007)ٚ ٕٞىبضاٖ  Li. ا٘س زازٜلطاض  تأویس

ٞبی لاظْ  وطز٘س ترطیت وطزٜ ثٛز ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س ٚ اؾتطاتػی ٔطتغ اؾتفبزٜ ٔی ػٙٛاٖ ثٝٞب، چٕٙعاضٞبیی ضا وٝ  زأساضی آٖ

یت، ٌطفتٗ تبضیرچٝ چٕٙعاضٞبی ٔغِٛؿتبٖ، حمٛق ٔبِى زض ٘ظطرٟت ٞسف انّی یؼٙی تًٕیٗ ٔؼیكت ذب٘ٛازٜ ضا ثب 

ٔكرم ٕ٘ٛز٘س. زض پػٚٞكی  ٌصاضز یٔاظ اضظـ ٔٙبثغ ٔكتطن ضا ثٝ ٕ٘بیف  یا ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٔؿتٕط وٝ  ٚ زٚضاٞی ٞب وكٕىف

اظ ٔحهٛلات  احطات ٔٙفی ٚ ٘بذٛاؾتٝ ٚ ٔعایبی احتٕبِی ٘بقی اظ ا٘تربة ؾٛذت ظیؿتی حبنُ، Scholz (2011)زیٍط، 

ٞبی ٘بپبیساض وٝ ػّٓ ٚ ربٔؼٝ ثساٖ  ، ثطضؾی وطزٜ ٚ ثطذی پٛیبییHES ؾٛئس ضا ثب اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة وكبٚضظی تٛؾٍ وكٛض

 ٔؼتطف ٘جٛز٘س ضا ٔكرم ٚ اضائٝ ٕ٘ٛز. 

زاض٘س ٘یبظٔٙس یه اثعاض ٔفٟٛٔی  ظیؿت ٔحیٍذٛز ثب  ٔٛضزتؼبُٔٞبی ا٘ؿب٘ی زض  ، اضظیبثی آٌبٞی وٝ ٘ظبْتطتیت یٗا ثٝ

ی ضا اضتمب ثركیس، احطات ثبظٌكتی ضا ظیؿت ٔحیٍوطز، آٌبٞی  یؾبظ ٔسَفطآیٙسٞبی یبزٌیطی ضا  تٛاٖ یٔاؾت. زض ایٗ ضاؾتب 

ضا  ٞب آٖی ضا اضظیبثی وطز ٚ ظیؿت ٔحیٍٞبی  ا٘ؿب٘ی زض ؾبظٌبضی ٚ ٔتؼبزَ قسٖ ثب ؾیؿتٓ یٞب ٘ظبْثیٙی وطز ٚ لبثّیت  پیف

 .حفظ وطزا٘ؿب٘ی،  یٞب ٘ظبْ زاقتٗ ٍ٘ٝثطای پبیساض  یبظٔٛضز٘زض ٔحسٚزٜ 

 گیری ًتیجِ

قیٜٛ  ٚ فطًٞٙ تغییط ػٕٛٔی، ضفبٜ ٚ ثٟساقت ؾُح افعایف ضٚؾتبیی، رٕؼیت وبٞف قٟطی، رٕؼیت افعایف ضٚ٘س

 اؾطاف آة ٚ ٔهطفی ثس حٛظٜ، آثی تٛاٖ ثب ذٛاٖ ٘بٞٓ ٚ ٘بپبیساض تٛؾؼٝ پٟٙبٖ، ٚ پیسا ٞبی یبضا٘ٝ ثب ٔفت آة تٛظیغ ظ٘سٌی،

 آثی تؼبزَ یزٝزض٘تثبقس.  ٞب آٖ تغصیٝ اظ ثیكتط ثؿیبض قٛز ٔی ثطزاقت ظیطظٔیٙی ٞبی آثرٛاٖ اظ وٝ آثی حزٓ وٝ قسٜ ثبػج

 ظیطظٔیٙی، آة ؾُح وبٞف قٛز. ثب ٔی ٘بثٛز ظیطظٔیٙی ٞبی آثرٛاٖ اظ حزٕی ٞطؾبَ ٚ ذٛضزٜ ثطٞٓ ٞبی آثریع حٛظٜ زض

. ذٛضز یٔ قىبف ٚ وٙس ٘كؿت ٔی ظٔیٗ ؾُح قٛ٘س، ذكه ٔی ٔٙبثغ ایٗ ٚ قٛز ٔی وٓ ٞب چبٜ ٞبی ٞب، چكٕٝ لٙبت آثسٞی

 ٞٓ ثط ٞب ؾبذتٕبٖ پبیساضی ٚ فبيلاة ٚ ٚ آة ا٘طغی ا٘تمبَ ذٌُٛ ،ٞب فطٚزٌبٜ ،آٞٗ ضاٜ ٚ ٞب ضاٜپبیساضی  فطٚ٘كؿت ُٔٙمٝ زض

 ا٘ؿب٘ی ٞبی ٘ظبْثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ  ضٚ یٗاظا .قٛز یٔ تجسیُ ٌطز یعضٚ  ٌطزٚذبن ٞبی وبٖ٘ٛ ثٝ وكبٚضظی ٞبی ظٔیٗ ٚ ذٛضز یٔ

ای اظ تؼبٔلات  ٞبی ٚیطاٍ٘ط زض چطذٝ س. ٚلٛع ایٗ پسیسٜقٛ٘ پیٛؾتٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ٞٓ ٚ ثٝ ذٛزوبض یٕٝ٘ نٛضت ثٝٚ ارتٕبػی 

ثب ا٘ٛاع ٔرتّف آٌبٞی ٔحیُی ٚ ا٘ٛاع ٔرتّف  ٞب زٞس. ایٗ ٘ظبْ ضٚی ٔی (HES)ٚ ثبظذٛضزٞب ثیٗ ٘ظبْ ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیُی 

 HES ٌیطز. ثب چبضچٛة ف نٛضت ٔیٞبی ظٔب٘ی ٔرتّ ثبظذٛضز زض ٔمیبؼس. ذٛض٘ ٞبی ثبظذٛضز ثٝ ٞٓ پیٛ٘س ٔی حّمٝ

، حجبت یب پصیطی یتآؾٞبی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس  ٔكرم وطز. ثٙبثطایٗ ٚیػٌی تٛاٖ یٔٞبی یبزٌیطی ٚ انَٛ تغییط ضفتبض ضا  ٔىب٘یؿٓ

 ثیبٖ وطز.  نطاحت ثٝ تٛاٖ یٔضا  یطیپص ُبفا٘ؼ

ٚ  1399 -1390 یٞب ؾبَپؽ اظ ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات ٔؿئّٝ آة زض حٛظٜ آثریع زقت ٘یكبثٛض َی  پػٚٞف حبيطزض 

ػٛأُ ٔرتّف ا٘ؿب٘ی ٚ َجیؼی زض ثطٚظ ثحطاٖ  یطٌصاضیتأحؾپؽ ثب تٛرٝ ثٝ قٙبؾبیی ٚيؼیت حبوٓ ثط حٛظٜ، ثب تٛرٝ ثٝ 

 HESچبضچٛة ٘تبیذ تطؾیٓ اضائٝ ٌطزیس.   ظیؿت ٔحیٍ -ٞبی ا٘ؿبٖ ضٚیىطز ٘ظبْ قٙبذتی ضٚـانَٛ اؾبؾی، وبضثطزٞب ٚ ثحج فؼّی، 

ٚ  ظیؿتی زض اضتجبٌ ثب ٔفْٟٛ أٙیت آة زض زقت ٘یكبثٛض ثیبٍ٘ط ٘مف وّیسی زٚ ٔفْٟٛ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٚ ذُطات ٔحیٍ

ی پبیساض، رؿتبضی پیٛؾتٝ  ، تٛؾؼٝضٚ یٗاظا ثبقس. ثریع ٚ پبیبیی ٔٙبثغ آة ٔیزض حفبظت اظ ؾلأت حٛظٜ آ ٞب آٖ٘حٜٛ تؼبٔلات 
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ٞبی ؾیؿتٓ اؾت ٚ زض ایٗ ضاؾتب، اضظیبثی ٔٙبؾت ظطفیت ؾبظٌبضی ٔحیٍ ٔبزی ٚ ارتٕبػی  ٔسیطیت ٔحسٚزیت ثبٞسف

 ا٘س اضتجبٌزض  HESٞبی  ثب انُ وبٔلاًٞبی پبیساضی وٝ  ٟٔبضت اظرّٕٝٞبی پبیساض ٔٙبؾت وكف قٛز.  يطٚضت زاضز ٚ ثبیس وٙف

ٞب،  ، احطات ثبظٌكتی، ٘مبٌ اٚد، ٔٛاظ٘ٝظیؿت ٔحیٍقٛ٘س، ػجبضتٙس اظ: زضن ظطفیت  ی تّمی ٔیظیؿت ٔحیٍٚ وّیس ؾٛاز 

ٞسف ثبقس، ایٗ  ظیؿت ٔحیٍ -آٚضی، تؼطیف ٔؿئّٝ ٚ ٕ٘بیف ؾیؿتٓ. ثطایٗ اؾبؼ، اٌط ضٚاثٍ پبیساض ا٘ؿبٖ ٔسیطیت تبة

ٞبی فطأّی، ُّٔٛة ٚ ضاٍٞكب  ٞب ٚ ٘ظبْ ٞبی ا٘ؿب٘ی، اظ ؾُح فطزی تب ٟ٘بزی ٚ زِٚت تٕبٔی ؾُٛح ٘ظبْٞب ثطای  تٛا٘بیی

ٌیطی اظ  ِعْٚ ثٟطٜٚ تىِٙٛٛغیىی ٚرٛز زاضز،  یظیؿت ٔحیٍٞبی  زض تٕبْ ؾیؿتٓ HES ، ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ وبضثطزثٙبثطایٗذٛاٞس ثٛز. 

تط ٘حٜٛ تؼبٔلات  رب٘جٝ تط ٚ ٕٞٝ ٞطچٝ وبُٔ ٚتحّیُ یٝتزع ٔٙظٛض ثٝثطای ؾبذتبض ثركیسٖ ثٝ ٔؿبئُ پیچیسٜ  HESچبضچٛة 

یبزٌیطی ٚ  یتزضٟ٘بظیؿتی ٚ  ٔحیٍ یآٌبٞ، قٙبذت ؾُٛح ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔٛضزُٔبِؼٝٚ ثبظذٛضزٞبی ٔٛرٛز زض ؾیؿتٓ 

 .ٌطزز یٔپیكٟٙبز  HESضچٛة تٛؾٍ چب قسٜ ییقٙبؾبوّیسی ٚ تؼبٔلات  ٞبی ٔؤِفٝ ثط اؾبؼػُٕ 
 

 هٌببغ

قبذم فمط آة ٚ إٞیت آٖ زض ٔسیطیت ٔٙبثغ  (1394) ا. اؾٕؼّی ػٛضیٚ ْ. ضئٛف  ٔهُفی ظازٜ، ، ض..ضآؾیبثی ٞیط،  .1
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Abstract 

The water shortage crisis that is sweeping the globe today has posed serious harm and threat to people 

around the world. Meanwhile, Iran is one of the water-scarce countries due to its location in the arid and 

semi-arid belt and fluctuations in rainfall. The water status in most of its regions is in a state of tension and 

sometimes crisis. The pervasive nature of water and the existence of numerous human and environmental 

factors affecting its reliability have greatly complicated the interactions between the human-environmental 

dimensions. Therefore, the study of these complex environmental systems that are affected by human actions 

is a major scientific challenge. This challenge must bridge the gap between the natural sciences and the social 

sciences and dominate modeling at different scales. Therefore, there is a need to integrate knowledge from 

the natural and social sciences. In this regard, the purpose of this study is to analyze the water crisis and the 

concept of water security by presenting a framework for Human-Environment System (HES) interactions in 

the Neishabur Plain watershed. In this regard, first, the process of changing the water issue in the Neishabur 

Plain watershed during 2011-2020 was investigated, and then, according to the identification of the 

prevailing situation in the watershed, considering the influence of various human and natural factors in the 

current crisis, to identify the main factors affecting the occurrence of the crisis and determining how they 

interact and feedback for a comprehensive analysis of the water crisis and the consequences of this water 

shortage in the region. The results of the investigation of the water issue in the area generally show a 

decrease in precipitation, warming of the air, increase in evaporation and transpiration, dryness, and more 

dehydration. This is while the largest volume of water harvesting in the basin (ca. 450 million m
3
 in the 

2019-2020 water year) is also dedicated to the agricultural sector. In addition, the results show that 

understanding the hierarchical levels of environmental awareness and ultimately learning and practice based 

on key components and interactions identified by the HES framework, facilitates the analysis of system 

complexity.  

Key words: Water Resources Management, Sustainable Development, Complex Systems, Environmental 

Risk, Ecosystem Services. 
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