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 چکیدٌ

 ثیٌی یؾپثشخَسداس اػت.  ای یظٍُدس هذیشیت ؿْشی اص اّویت  ىآ گزاسی ػیبػتیضاى تمبضبی آة ثشای آگبّی اص ه

 تذاثیش لاصم سا ،پیؾ سٍ یّب ثحشاىٍ  ّب یتهحذٍدثِ تب ثب تَخِ  وٌذ یه فشاّنیٌذُ ایي اهىبى سا ثشای هذیشاى آتمبضبی آة دس 

 ثیٌی پیؾثشای  ARIMAهمبیؼِ هذل سگشػیًَی چٌذهتغیشُ ٍ ایي تحمیك  ّذف اص اتخبر ًوبیٌذ. پبیذاس آة یيتأهدس خلَف 

 هتغیش ثبسًذگی، دهب ٍ اصخولِآة  تمبضبیدس  هؤثشهتغیشّبی اكلی اثتذا . دس ایي تحمیك اػت هیضاى تمبضبی آة دس ؿْش هـْذ

پغ اص ثشسػی كحت ٍ ّوگٌی ٍ  الذام هشثَعِ ّبی ػبصهبىعلاػبت اص ٍ ا آهبس آٍسی خوغ ًؼجت ثِ تؼییي ٍ ػپغ خوؼیت

ثشای  وِ ًـبى داد ًتبیح تحمیك. ؿذهیضاى تمبضبی آة ثشآٍسد   ARIMAٍسگشػیَى چٌذهتغیشُ  هذل دٍثب ووه ، ّب دادُ

 73/0ٍ  77/0 ثشای هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ٍ 77/0 ٍ 81/0 تشتیتثٍِ ضشیت ًؾ  ضشیت تؼییيمبدیش ه ّب دادُآهَصؽ 

 79/0ثشای هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ٍ  87/0 ٍ 86/0تشتیت ثِ ّب دادُآهَصؽ ثَدُ ٍ ّویي ضشایت ثشای   ARIMAثشای هذل

ثب تَخِ ثِ ثبلاثَدى ضشیت تجییي ٍ ّوچٌیي لشاس گشفتي دس هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ  لزا .اػت  ARIMA ثشای هذل 73/0ٍ 

 ػٌَاى ثِ ARIMAًؼجت ثِ هذل  تَاًذ هیٍ  ثَدُ ثشخَسداس ثیٌی پیؾثْتشی دس  ػولىشد ًظش اصعجمِ خیلی خَة ضشیت ًؾ 

 .یشدلشاس گ اػتفبدُ هَسدتمبضبی آة  ثیٌی پیؾثشای  لجَل لبثلسٍؽ 

 .ARIMA هذیشیت ؿْشی، سگشػیَى چٌذهتغیشُ، ،تمبضبی آة: کلیدی َایياژٌ

 

 مقدمٍ

 ّبی دٍسُدّذ تب دس ایي اهىبى سا هیة ؿْشی ّبی آؿجىِ ثشداساى ثْشُهذیشاى ٍ دلیك تمبضبی آة ؿْشی ثِ  ثیٌی پیؾ

 عَسولی ثِ .(1393ّوىبساى، .، تبثؾ ٍ 1391) آسام ٍ وٌِْ ؿْشی،  ثپشداصًذثِ هذیشیت كحیح هلشف صهبًی هختلف 

هغبثك ثب ٍالؼیت هَخَد اتخبر ؿَد، تٌْب اص  سػبًی آةهذیشیت هلشف ٍ  گزاسی ػیبػتوِ  ای گًَِ ثِهلشف آة  ثیٌی پیؾ

. ثب تَخِ ثِ (Banihabib & Mousavi, 2019; Bruno et al., 2018) اػت پزیشاهىبىآة هلشف دلیك ٍ خبهغ  ػبصی هذلهؼیش 

لیوت، ٍضؼیت  ،پبساهتشّبی اللیوی)ثبسًذگی ٍ دهب(اؿتغبل، فٌبٍسی، خوؼیت،  اصخولِدس هیضاى هلشف آة  هؤثش هتغیشّبی

 ّبی هذلاص  (1396وبظوی،  ؛1393ٌذی ٍ ّوىبساى، )ثیلغیشُ  ٍ لجل ّبی دٍسُهیضاى هلشف دس  فیضیىی ػیؼتن تَصیغ آة،

 ّبی هذلتَاى ثِ هی هَسداػتفبدُ ّبی هذل اصخولِ وِ گشددهلشف آة اػتفبدُ هی ثیٌی پیؾ ػبصی هذلهختلفی ثشای 

 ؛1399ؿشفی ٍ ّوىبساى،  ؛1397 ،حـوتی ٍ حبفظ پشػت) اؿبسُ وشد ٍ فبصی ؿجىِ ػلجی ػشی صهبًی، سگشػیًَی،

دس هیضاى  هؤثشی وبهل ثِ ؿٌبخت پبساهتشّبی گاػتفبدُ اص ّش دػتِ هذل ثؼت. ؿبیبى روش اػت (1399لشهضچـوِ ٍ ّوىبساى، 

بدُ اص هذل تَػظ هتَلیبى ٍ اهىبى اػتف تش هْنٍ اص ّوِ  دلت هذل هَسدًظش ،ٍ آهبس هیضاى دػتشػی ثِ اعلاػبت هلشف آة،

                                                           
1
 * Email: SH.Hosseini1355@iau.ac.ir  ُهؼئَل: ػیذّبؿن حؼیٌیًَیؼٌذ  

 پژيَطی-علمی: وًع مقالٍ
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 تقاضای آب... بینی یشپدر  ARIMAهای رگرسیون چند متغیره و بررسی دقت مدل

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

ثِ دلایل  هتأػفبًِگشدد وِ سیضی اػت. چِ گبّی هذلی خذیذ ٍ داسای دلت ثبلا ثشای هذیشاى هؼشفی هیهذیشاى ثخؾ ثشًبهِ

 ثبؿذ.پبساهتشّبی صیبد اهىبى اخشای هذل تَػظ هذیشاى اخشایی هیؼش ًوی داسا ثَدىپیچیذگی ٍ ووجَد دادُ یب  اصخولِهختلف 

هیضاى تمبضبی آة سا ثشآٍسد ًوَدُ ٍ  ٍ ثب اػتفبدُ اص حذالل هتغیشّب، لزا اػتفبدُ اص هذلی وِ ثتَاًذ دس ػیي ػبدگی ػبختبس

 سػذاهش ضشٍسی ثِ ًظش هی، لبثلیت اػتفبدُ داؿتِ ثبؿذ یسیضی ٍ هذیشیت آة ؿْشّوچٌیي تَػظ وبسؿٌبػبى هتَلی ثشًبهِ

(Muhammad et al., 2019; Khoshakhlage et al., 2002; Soukayna & Adamowski, 2017دس ایي تحمیك ًیض دٍ هذل .) 

ؿذ. هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ داسی ثیٌی تمبضبی آة دس ؿْش هـْذ اًتخبة ثشای پیؾ  ARIMAسگشػیَى چٌذهتغیشُ ٍ 

تشیي دّذ تب ثتَاًذ حذالل هتغیشّب ٍ هٌبػتثَدُ ٍ ایي اهىبى سا ثِ وبسثش هی ػبصی هذللبثل  یػبدگ ثِػبختبس ػبدُ ثَدُ ٍ 

اص سٍاثظ سگشػیًَی اػتفبدُ  دس آىػشی صهبًی ثَدُ وِ  ّبی هذلاص  اٍلاًًیض  ARIMAهذل ّوچٌیي هتغیشّب سا اًتخبة ًوبیذ. 

داسی ػبختبس ػبدُ ثَدُ ٍ ّش دٍ  ثبلثبًثبؿٌذ ٍ ػشی صهبًی دس دػتشع هی كَست ثًِیض  هَسداػتفبدُّبی دادُ یبًثبًگشدد، هی

ي  . لزا دس ایي تحمیك پغ اص اًتخبة ایثبؿٌذهی اػتفبدُ لبثلسیضی ٍ هذیشیت آة تَػظ وبسؿٌبػبى هتَلی ثشًبهِ یساحت ثِهذل 

Rاص لجیل ضشیت تؼییي) ّبی هؼتجشتلاؽ گشدیذ ثب ووه ؿبخقدٍ هذل 
ثْتشیي هذل اًتخبة گشدد تب  (Nash( ٍ ضشیت ًؾ)2

 الذام ًوَد. آتی یّب ػبلدس  آة پبیذاس یيتأه ثْتش سیضیثشًبهِ ثِ ی آةتمبضبضوي ثشآٍسد هغلَة هیضاى ثب ووه آى ثتَاى 

 

 َامًاد ي ريش
 مًردمطالعٍمىطقٍ 

دلیمِ  14دسخِ ٍ 36ػشم خغشافیبیی دس دلیمِ ٍ  41دسخِ ٍ  59دلیمِ تب  24دسخِ ٍ  59خغشافیبیی عَل  دسؿْش هـْذ 

هیضاى هتَػظ ثبسًذگی ، هتش 1050استفبع ؿْش اص ػغح دسیب حذٍد  ٍ اػت لشاسگشفتِدلیمِ ػشم ؿوبلی  22دسخِ ٍ  36تب 

سؿتِ  2حلمِ چبُ،  450هـْذ اص  یبصهَسدًآة ؿشة  .ثبؿذ هی (هتش یلیه143 اللٍ حذ 340)حذاوثش  هتش یلیه247ػبلیبًِ

 سٍص ؿجبًِلیتش دس  120ػشاًِ هلشف آة دس هـْذ . ؿَد لٌبت، یه دٌِّ چـوِ ٍ ػذّبی عشق، وبسدُ ٍ دٍػتی تأهیي هی

سؿذ فضایٌذُ . ذوبّؾ یبثووتش اػت ٍلی ثب تَخِ ثِ ؿشایظ اللیوی ثبیذ ایي هیضاى ًیض  ؿْشّب ولاىاػت وِ ًؼجت ثِ دیگش 

الگَی هلشف هبّبًِ،  اصًظشافضایؾ دادُ اػت. الجتِ حذٍد ّفت دسكذ ّب، تمبضب ثشای آة سا  خوؼیت ؿْش ٍ توشوض فؼبلیت

ٍ هلبسف  بى فضبی ػجضی َّا، ًیبص آثی گیبّثیـتشیي هلشف ثِ دلیل افضایؾ گشهب وِ یعَس ثِتفبٍت هؼٌبداسی ٍخَد داسد 

 (.1401)آثفبی هـْذ،  اػت هبُ یيفشٍسد. ووتشیي هیضاى هلشف ًیض هشثَط ثِ ثبؿذ هیّبی تیش ٍ هشداد  هشثَط ثِ هبُ ،خبًگی

 ريش مطالعٍ

دس هیضاى  هؤثشهتغیشّبی اكلی  ،ٍ ّوچٌیي ًظشات وبسؿٌبػی دسگزؿتِ گشفتِ اًدبمدس ایي تحمیك ثش اػبع هغبلؼبت 

 ػٌَاى ثِ هبّبًِ آة ٍ هیضاى هلشفهؼتمل  یشهتغ ػٌَاى ثِ ؿبهل ثبسًذگی هبّیبًِ، دهبی هبّیبًِ، خوؼیت هبّبًِ  هلشف آة

ای، َّاؿٌبػی ٍ ؿْشداسی( )آة هٌغمِ هشثَعِ ّبی ػبصهبىاعلاػبت اص  آهبس ٍتؼییي ٍ ػپغ هجبدست ثِ تْیِ  هتغیش ٍاثؼتِ

ی ثبسًذگی هبّیبًِ، دهبی هبّیبًِ ٍ ّب دادُپغ اص تْیِ ثَدُ وِ  1397تب  1384هغبلؼِ اص ػبل دٍسُ آهبسی دس ایي گشدیذ. 

  ّب دادُ دسكذ 80 حذٍد ّب دادٍُ پغ اص اػتبًذاسدػبصی ّب هجبدست ثِ ثشسػی كحت، ّوگٌی دادُ هیضاى هلشف هبّیبًِ آة

ًیض اص  ػبصی هذلپغ اص  ای آصهَى ٍاسد هذل ؿذ.( ثش1397تب 1395) ّب دادُ دسكذ 20( ٍ 1394تب  1384) ثشای آهَصؽ

اػتفبدُ گشدیذ ٍ هذلی وِ اص ضشیت تؼییي ٍ  ّب هذلدی ٍ همبیؼِ ضشیت تؼییي ٍ ضشیت ًؾ ثشای كحت ػٌ یّب ؿبخق

 هذل داسای ػولىشد ثْتش هؼشفی خَاّذ ؿذ. ػٌَاى ثِضشیت ًؾ ثبلایی ثشخَسداس ثبؿذ 

 رگرسیًن چىد متغیرٌ

دُ اص بتغییشات هتغیش ٍاثؼتِ ثب تَخِ ثِ تغییشات هتغیشّبی هؼتمل اػت. ثب اػتف ثیٌی پیؾدس تحلیل سگشػیَى ّذف 

ای اص هتغیشّبی هؼتمل ثب یه هتغیش ٍاثؼتِ سا ثِ تَاًذ ساثغِ خغی هَخَد ثیي هدوَػِسگشػیَى چٌذ هتغیشُ، هحمك هی

. تحلیل سگشػیَى یشدلشاس گهتغیشّبی هؼتمل ًیض هَسد هلاحظِ  هبثیي یفای هغبلؼِ ًوبیذ وِ دس آى، سٍاثظ هَخَد ؿیَُ

ی ثیي ساثغِآهبسی  ّبی هذلدس ایي  هٌبػت اػت. وبهلاًچٌذ هتغیش هؼتمل دس هتغیش ٍاثؼتِ  یشاتتأثچٌذهتغیشُ ثشای هغبلؼِ 

 اػت: شصی كَست ثِهتغیشّبی هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

همذاس ثبثت اػت وِ  همذاس ػشم اص هجذأ    پبساهتش ضشایت سگشػیَى خضئی ٍ           یپبساهتشّبوِ دس ایي هؼبدلِ 

سگشػیَى  ػبصی هذللاصم ثِ روش اػت ثشای  .دّذ یهخغبی هذل سا ًـبى     د ٍ ّوچٌیي پبساهتش ؿَیسگشػیَى ًیض ًبهیذُ ه

 اػت. ؿذُ اػتفبدُ SPSSچٌذهتغیشُ اص تشم افضاس 

 (ARIMA) یکپارچٍ خًد َمثستٍمیاوگیه متحرک  مدل

یه   (ARIMA)یىپبسچِ خَد ّوجؼتِّبی صهبًی، یه هیبًگیي هتحشن  دس تحلیل ػشی یظٍُ ثِدس آهبس ٍ التلبدػٌدی ٍ 

صهبًی ثشای فْن ثْتش هذل یب  ّبی یػشّب دس  اػت. ایي هذل  (ARMA)خَد ّوجؼتِتش اص هیبًگیي هتحشن  هذل گؼتشدُ

 كَست ثِایي هذل دس اوثش هَاسد  سًٍذ. بؿٌذ ثِ وبس هیب ثّب ایؼت وِ دادُ ییدسخبّب  هذل سًٍذ. ایي ثیٌی آیٌذُ ثِ وبس هی پیؾ

ARIMA(p,d,q) ؿَد وِ دس آى ًـبى دادُ هی p ،d ٍ q  ّؼتٌذ وِ دسخِ خَدّوجؼتگی، یىپبسچگی ٍ  یهٌف یشغاػذاد حمیمی

 اػت. ؿذُ اػتفبدُ SPSS افضاس ًشماص  ػبصی هذللاصم ثِ روش اػت دس ایي تحمیك ثشای وٌٌذ.  هیبًگیي هتحشن سا هؼلَم هی

 مدل معیارَای ارزیاتی ي سىجص

R) ضشیت تؼییيٍ ػٌدؾ هذل اص هؼیبس  یبثیاسصثشای 
وِ ثِ تشتیت دس  اػت ؿذُ اػتفبدُ( NASHٍ ضشیت ًؾ ) ( 2

 .اػت ؿذُ دادًُـبى  (3ٍ ) (2) هؼبدلِ

 

 (2)      [
∑(    ̅ )(    ̅ )

√∑(    ̅ ) ∑(    ̅ ) 
]

 

 

  

 (3)        
∑(     )

 

∑(    ̅ )
 
 

 

ی هـبّذاتی ٍ هیبًگیي ّب دادُی ثشآٍسدی، هیبًگیي ّب دادُی هـبّذاتی، ّب دادُثِ تشتیت    ̅ ٍ   ̅ ، XO ،Xiوِ دس آى 

ثبؿذ  تش یهًضدضشیت تؼییي ثیي كفش تب یه هتغیش ثَدُ ٍ ّش چِ همذاس آى ثیـتش ثبؿذ ٍ ثِ یه  .ثبؿذ هیی ثشآٍسدی ّب دادُ

 گشدد یه( تؼییي 1ل ثش اػبع خذٍل )ػولىشد هذوِ ثْتش اػت. ّوچٌیي ضشیت ًؾ ثیي هٌْبی ثیٌْبیت تب یه هتغیش اػت 

(WMO- NO.1072.) 
 تعییه عملکرد مدل تر اساس ضریة وص (:1)جديل

 مقدار ضریة وص عملکرد

 >75/0 خیلی خَة

 65/0تب  75/0 خَة

 50/0تب  65/0 هغلَة

 <5/0 ًبهغلَة

 

 ي تحث وتایج
 (1394تا 1384َای)سال ی آمًزشَا دادٌترای  ARIMAي  مدل رگرسیًن چىدمتغیرٌ وتایج

 ٍ خوؼیت ی هبّیبًِ، دهبهبّیبًِ هتغیش ٍاثؼتِ ٍ هتغیشّبی ثبسًذگی ػٌَاى ثِآة هبّیبًِ هتغیش هلشف  تحمیكدس ایي 

 ػٌَاى ثِلجل اص اػتفبدُ  ّب دادُهختلف،  اثؼبد داسا ثَدىگشفتِ ؿذًذ ٍ ثب تَخِ ثِ  دس ًظشهتغیشّبی هؼتمل  ػٌَاى ثِ هبّیبًِ

 ثبؿذ.هی (2) ذ هتغیشُ ثِ ؿشح خذٍلسگشػیًَی چٌدادُ ٍسٍدی ثِ هذل اػتبًذاسدػبصی ؿذًذ. ًتبیح حبكل اص هذل 

 

 

 

 (1)                                                     
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 تقاضای آب... بینی یشپدر  ARIMAهای رگرسیون چند متغیره و بررسی دقت مدل

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

 

 ضرایة مدل رگرسیًن چىد متغیرٌ (:2جديل)

 

ای ثیي ( ًوَداس همبیؼ1ِاص تؼییي ضشایت پبساهتشّبی هذل سگشػیًَی ًؼجت ثِ ثشآٍسد همبدیش الذام گشدیذ. ؿىل)پغ 

 دّذ.ّبی هـبّذاتی ٍ همبدیش ثشآٍسدی حبكل اص هذل سگشػیًَی سا ًـبى هیدادُ

 

 
تا  1384 یَا سال) َای آمًزشترای دادٌ رگرسیًوی چىد متغیرٌ در مدل ضدٌ مطاَدٌضدٌ ي تیىی پیصومًدار مقادیر  (:1)ضکل

1394) 
ثشآٍسد هیضاى هلشف آة ًیض اص هتغیشّبی هؼتمل ثبسًذگی، خوؼیت ٍ دهب ثشای  ARIMAثِ سٍؽ  ػبصی هذلّوچٌیي دس 

دادُ ٍسٍدی ثِ هذل، اػتبًذاسدػبصی  ػٌَاى ثِّب لجل اص اػتفبدُ ٍاحذّبی هختلف، دادُ داسا ثَدىاػتفبدُ ؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ 

 .دّذ یهسا ًـبى  ARIMAحبكل اص هذل  ؿذُ ػبصی یِؿجٍ  یا هـبّذًُوَداس همبدیش  (2) ؿىل ؿذًذ.

 

20

22

24

26

28

30

32

34

36

1 5 9
1

3
1

7
2

1
2

5
2

9
3

3
3

7
4

1
4

5
4

9
5

3
5

7
6

1
6

5
6

9
7

3
7

7
8

1
8

5
8

9
9

3
9

7
1

0
1

1
0

5
1

0
9

1
1

3
1

1
7

1
2

1
1

2
5

1
2

9

ب
 آ
ف

صر
م

(
ب

کع
رم

مت
ن 

یو
یل
م

) 

 ماه های دوره

 مقادیر شبیه سازی

 مقادیر مشاهده ای

 P-valueمقدار  tمقدار مقدار ضریة پارامترَای مدل

 864/0 -172/0 -007/0 ضشیت ثبثت

 000/0 505/6 277/0 هتغیش خوؼیت

 001/0 -976/1 -108/0 هتغیش ثبسًذگی

 000/0 779/0 780/0 هتغیش دهب
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

 
 (1394تا1384 یَا سال) ی آمًزشَا دادٌترای  ARIMAدر مدل  ضدٌ سازی یٍضثي  یا مطاَدٌومًدار مقادیر  (:2)ضکل

 

 آزمًنی َا دادٌترای  ARIMAوتایج مدل رگرسیًوی ي 

 یّب ػبلدس همذاس هلشف آة  ثیٌی پیؾثِ هجبدست  ARIMAپغ اص تؼییي ضشایت پبساهتشّبی هذل سگشػیًَی ٍ هذل 

 ثَدُ ٍ (1397تب1395 یّب ػبل) ّبدسكذ اص ول دادُ 20ّب  ؿبهل . ایي دادُی هتغیشّبی هؼتمل ؿذّب دادُآصهَى ثشای 

ثشای  ARIMAهذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ٍ  یشیوبسگ ثِؿًَذ. ًتبیح حبكل اص  تؼشیف هی هذلی آصهَى ّب دادُ ػٌَاى ثِ

 اػت. ؿذُ دادُ( ًـبى 3) هلشف آة دس ؿىل ثیٌی پیؾ

 

 
 َای آزمًنترای دادٌ ARIMAي ريش  تًسط مدل رگرسیًن چىدمتغیرٌ ضدٌ تیىی یصپای ي ومًدار مقادیر مطاَدٌ (:3)ضکل

 (1397تا1395 یَا سال)

 َاارزیاتی ي سىجص مدل

ؿشایظ آیٌذُ ٍ هیضاى تمبضبی آة اػت. ثشای  ثیٌی پیؾؿْشّب ًیبصهٌذ  یبصهَسدًآة  یيتأهثشای  یضیس ثشًبهِاهشٍصُ 

ی گزؿتِ ّب دادًُوَد ٍ ثش اػبع سًٍذ  ػبصی هذلالذام ثِ  ؿذُ ثجتثبیذ ثش اػبع ؿشایظ گزؿتِ ٍ اعلاػبت آهبس  ثیٌی پیؾ
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 ARIMAمقادیر شبیه سازی شده به روش 
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 تقاضای آب... بینی یشپدر  ARIMAهای رگرسیون چند متغیره و بررسی دقت مدل

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

 ؿًَذ یهػشی صهبًی ثجت  كَست ثِسا اًتخبة ًوَد. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هتغیشّبی دخیل دس تمبضبی آة   ثیٌی پیؾثْتشیي هذل 

 دٍ هذل دس ایي تحمیك ثشای اػتجبسػٌدیاػتفبدُ ًوَد.  ثیٌی پیؾػشی صهبًی ٍ سگشػیًَی ثشای  ّبی هذلاص  تَاى یهلزا 

Rضشیت تؼییي ) اص ؿبخق ARIMAسگشػیَى چٌذهتغیشُ ٍ 
( همبدیش هشثَط ثِ 3) خذٍل .ضشیت ًؾ اػتفبدُ ؿذ  ٍ (2

 .دّذ یهسا ًـبى  هزوَسضشایت 
 

Rمقادیر  (:3يل)جد
 ی آمًزش ي آزمًنَا دادٌدر  ARIMAترای رگرسیًن چىد متغیرٌ ي  Nashي  2

 مدل
 ی آزمًنَا دادٌ ی آمًزشَا دادٌ

R
2 Nash R

2 Nash 
81/0 مدل رگرسیًن چىد متغیرٌ  77/0  86/0  87/0  

ARIMA 77/0مدل   727/0  79/0  730/0  

 

ی آهَصؽ ٍ آصهَى ّب دادُوِ ضشیت تؼییي دس هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ثشای  دّذ یه( ًـبى 3) ًتبیح حبكل دس خذٍل

هَصؽ ٍ آصهَى هذل همبدیش ی آّب دادُتشتیت ثشای  ثِ   ARIMAٍ ّویي ضشیت دس هذل ثَدُ  86/0ٍ  81/0هذل ثِ تشتیت 

ًؼجت ثِ  آصهَىدس هشحلِ   ARIMAّش دٍ هذل سگشػیَى ٍ همذاس ضشیت تؼییي دس  یگشد ػجبست ثِ. ثبؿذ هی 79/0ٍ  77/0

همذاس   ARIMA ًؼجت ثِیشُ غهذل سگشػیَى چٌذهت افضایؾ داؿتِ ٍ ّوچٌیي دس حبلت ولی همذاس ضشیت تؼییي دس آهَصؽ

  اػت. آهذُ دػت ثِ ثیـتشی

ی آهَصؽ ٍ ّب دادُوِ ضشیت ًؾ دس هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ثشای  دّذ یه( ًـبى 3ّوچٌیي ًتبیح حبكل دس خذٍل )

ثِ تشتیت داسای ی آهَصؽ ٍ آصهَى ّب دادُثشای    ARIMAٍ ّویي ضشیت دس هذل  ثَدُ 87/0ٍ  77/0آصهَى هذل ثِ تشتیت 

 . ثبؿذ هی 73/0ٍ  72/0همبدیش 

 

 گیری وتیجٍ

 تمبضبی آة دس ؿْش هـْذ اص دٍ هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ ٍ هذل ثیٌی پیؾدس ایي تحمیك ثشای تؼییي هذل هٌبػت دس 

ARIMA  ّوچٌیي هتغیش ٍاثؼتِ هلشف آة تؼییي هتغیشّبی هؼتمل ؿبهل ثبسًذگی، دهب ٍ خوؼیت صاػتفبدُ ؿذ. پغ ا ٍ 

دسكذ 80الذام ؿذ. دس هشحلِ ثؼذی  ّب آى یاػتبًذاسدػبصٍ 1397تب  1384دس دٍسُ صهبًی  ی هبّبًِّبدادُ آٍسی خوغًؼجت ثِ 

 ّب هذلثشای آصهَى  (1397تب 1395 یّب ػبل) ّب دادُ دسكذ 20ٍ  ّب هذلثشای آهَصؽ  (1394تب 1384 یّب ػبل) ّب دادُ

اػتفبدُ  ضشیت ًؾ ضشیت تؼییي یّب ؿبخقآصهَى اص  اػتفبدُ گشدیذ. ثشای كحت ػٌدی ّش دٍ هذل دس هشحلِ آهَصؽ ٍ

داسای ضشیت تؼییي ثیـتشی ًؼجت ثِ  ٍ آصهَى دس هشحلِ آهَصؽ ؿذ. ًتبیح تحمیك ًـبى داد وِ هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ

ٍ دس هشحلِ  77/0ٍ  81/0دس هشحلِ آهَصؽ ثِ تشتیت   ARIMAایي ضشیت دس هذل سگشػیَى ٍ هذل اػت.   ARIMAهذل 

ضشیت ًؾ ًیض هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ دس ّش دٍ هشحلِ آهَصؽ ٍ  اصًظش وچٌیيّاػت.  79/0ٍ  86/0آصهَى ثِ تشتیت 

)همذاس ضشیت  گیشدػولىشد دس عجمِ خیلی خَة لشاس هی اصًظشثَدُ ٍ   ARIMAآصهَى داسای ضشیت ًؾ ثیـتشی اص هذل 

) همذاس ضشیت ووتش اص ضشیت ًؾ دس ّش دٍ هشحلِ آهَصؽ ٍ آصهَى  اصًظش  ARIMAهذل  وِ یدسحبل. (75/0ًؾ ثیـتش اص 

همذاس  دٌّذُ ًـبىضشیجی اػت وِ همذاس ضشیت تؼییي لزا چَى   گیشد.لشاس هی( دس عجمِ داسای ػولىشد خَة 75/0

چِ هیضاى هتغیشّبی هؼتمل تَاًبیی ثِ ٍ ثیبًگش ایي هَضَع اػت وِ اػت  ثشآٍسدیای ٍ ّبی هـبّذُّوجؼتگی ثیي دادُ

ثِ   ARIMAذل گیشی وشد وِ هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ًؼجت ثِ هتَاى ًتیدِهی ثبؿٌذ یههتغیش هؼتمل سا داسا  ثیٌی پیؾ

تَاًذ هذل ثْتشی  ثبؿذ. ایي هَضَع تَػظ ضشیت ًؾ ًیض ثبلاثَدى همذاس ضشیت دس ّش دٍ هشحلِ آهَصؽ ٍ آصهَى هی خبعش

همذاس ضشیت ًؾ دس هشحلِ آهَصؽ ٍ آصهَى ثِ تشتیت ثشاثش ثب  ا ثَدىداسگشدد. صیشا هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ثب  هی ییذتأ

داسای ضشیت ًؾ دس    ARIMAگیشد ٍ ایي دس حبلی اػت وِ هذل ػولىشد لشاس هی اصًظشدس عجمِ خیلی خَة  87/0ٍ  77/0

عجمِ خَة لشاس  سا دس   ARIMAثَدُ ٍ ایي همبدیش ػولىشد هذل 73/0ٍ  72/0هشحلِ آهَصؽ ٍ آصهَى ثِ تشتیت همبدیش 

تَاى هذل سگشػیَى چٌذهتغیشُ سا هی ػبصی هذلتؼییي ٍ ًؾ ٍ ّوچٌیي ػبدگی  . لزا ثب تَخِ ثِ ثبلا ثَدى ضشایتدّذ یه

  تَكیِ ًوَد.تمبضبی آة  ثیٌی پیؾٍ  ػبصی هذلثشای 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

 مىاتع

ة ؿْشی. فللٌبهِ التلبد آ تمبضبی سٍصاًِ ثیٌی پیؾ( اسائِ یه هذل تشویجی ثشای 1391ٍ ل. وٌِْ ؿْشی ) .آسام، ع .1

 .1-16:(1)9 ،همذاسی

سٍصاًِ ثب هذل حذالل هشثؼبت هبؿیي ثشداس  سٍاًبة ثیٌی پیؾ( 1393كبدلی عجغ ) .خبؿؼی ػیَوی ٍ ف .ثیلٌذی، م.، ع .2

 .293-304:(6)21، ٍخبن آةحفبظت  یّب پظٍّؾًـشیِ  .پـتیجبى

هَسدی: ًیـبثَس(. ًـشیِ  ِثلٌذهذت تمبضبی آة ؿشة)هغبلؼ ثیٌی پیؾ .(1393ثیگی ) .ع ٍ ثْجَدیبى تبثؾ، م.، ف. .3

 .14-25:(3)10،تحمیمبت هٌبثغ آة ایشاى

 دسSARIMA ل ّبی صهبًی ثب هذ ثیٌی دثی ثب اػتفبدُ اص تحلیل ػشی پیؾ (1397) حبفظ پشػت .م م. ٍ .ع ،حـوتی .4

 6 ،ّبی ػغَح آثگیش ثبساى پیشػلوبى دس سٍدخبًِ خبهیـبى. ػبهبًِ یػٌد یدثؿشایظ خـىؼبلی هغبلؼِ هَسدی: ایؼتگبُ 

(1)82-73.  

طًتیه ٍ  یضیس ثشًبهِ یّب هذلثبسؽ هبّبًِ ثب اػتفبدُ اص  ثیٌی پیؾ (1399) ّبؿوی .ع ٍ كوذیبى فشد ..، عم ،ؿشفی .5

 . 63-71( :4) 8 ،ّبی ػغَح آثگیش ثبساى ى. ػبهبًِهبؿیي ثشداس پـتیجب

سٍصُ اص ػشؿبخِ تب پبیبة حَصُ وشخِ.  60تحلیل خشیبى ون  (1399) وبظوی .س ًٍؼبخی صٍاسُ  .م، .ة ،لشهضچـوِ .6

 .1-12(:4)8، ّبی ػغَح آثگیش ثبساى ػبهبًِ

ة ؿْشی. اٍلیي ّوبیؾ هلی هذیشیت هلشف ٍ هلشف آ ثیٌی پیؾ یّب سٍؽش ثشخی اص هشٍسی ث (1396) .وبظوی، م. ج .7

 . داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی.آة ّذس سفت
8. Banihabib M. and Mousavi M. P. (2019). Extended linear and non-linear auto-regressive models for 

forecasting the urban water consumption of a fast-growing city in an arid region, Sustainable Cities and 

Society, 48, 101585. https://doi.org/10.1016/j.scs.2019.101585. 

9. Bruno M. B., Gustavo L. M., Daniel M. and Edevar L. (2018). Water demand time series generation for 

distribution network modeling and water demand forecasting, Urban Water Journal, 15(2): 150-158, DOI: 

10.1080/1573062X.2018.1424211.  

10. Khoshakhlage R.,  Emadzadeh M., Samadi S. and Hadizadeh H. (2002). Estimating demand function of 
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Abstract 

Awareness of water demand is of particular importance for its policy in urban management. Predicting water 

demand in the future will allow managers to take the necessary measures regarding sustainable water supply, 

given the constraints and crises ahead. The purpose of this study is to compare multivariate regression and 

ARIMA models to predict water demand in Mashhad. In this study, first, the main variables affecting water 

demand including rainfall, temperature, and population were determined and then the required data were 

collected from relevant organizations. After checking the accuracy and homogeneity of the data, water demand 

was estimated by two models of multivariate regression and ARIMA. The results showed that for data training, 

the determination coefficient and Nash coefficient were 0.81 and 0.77 respectively for the multivariate 

regression model and 0.77 and 0.73 for the ARIMA model, and the same coefficients for training data are 

respectively 0.86 and 0.87 for the multivariate regression model and 0.79 and 0.73 for the ARIMA model. 

Therefore, the multivariate regression model has a better performance in terms of prediction due to the high 

determination coefficient and being in the very good category of the Nash coefficient, and it can be used as an 

acceptable method for predicting water demand compared to the ARIMA model. 

Keywords: water demand, Multivariate regression, ARIMA, urban management. 
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