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 چکیذُ

زلیل تأحیطات  ؾیل ثِ ،ّبی عجیقی ضٍ ثَزُ اؾت. اظ ثیي پسیسُ ّبی ظیبزی ضٍثِ ی اذیط رْبى ثب پسیسُّب ؾبل زض

 لبضُ زض یرْبً لیؾًبقی اظ  ذؿبضات ٍ تیترط اظ یویً اظ فیثًبهغلَة آى تَرِ ظیبزی ضا ثِ ذَز رلت وطزُ اؾت. 

فعایف ا .سًقَ یهًیع  رَاهـ زض ٍحكتضفت ٍ  زبزیا ٍ ّب طؾبذتیظ ثِ تیآؾ ،یربً تلفبت ثبفج وِ زٌّس ضخ هی بیآؾ

حسالل ضؾبًسى ذغطات پسیسُ ؾیل حیبتی اؾت. ایي هَضَؿ هؿلوبً  ثِّبی قْطی رْت همبثلِ ٍ  آٍضی ثطای ؾیؿتن تبة

ثطای ثؿیبضی اظ هٌبعك ایي وكَض  تَرِ لبثلافعایف فطاٍاًی ؾیل یه ًگطاًی  چطاوِتطی زاضز،  زض ایطاى اّویت ثیف

 ربهـ ٍ چٌسثقسیعَض  ثِ ّبی آثریع پصیطی حَظُ آؾیت هؿئلِزض ایطاى، ٌَّظ ّبی ظیبز  ضغن ٍرَز پػٍّف فلی. اؾت

  حَظُ 26زض  لیؾ پصیطی تیآؾؾٌزف  ثبّسفحبضط  پػٍّفثٌبثطایي،  .تَؾظ ربهقِ فلوی پَقف زازُ ًكسُ اؾت

 ّبی اظ زازُبؾجِ هقیبضّب حثطای ه. اؾت قسُ یعیض ثطًبهِفبهل هرتلف  3هقیبض ٍ  19 ثط اؾبؼ لیاؾتبى اضزث عیآثر

 گطفتِثْطُ ٍ هغبلقبت پیكیي  آهبضی یّب ؾبلٌبهِ، زؾتطؼ لبثلّبی  ًمكِ ّبی اعلافبتی ٍ ، لایَِّاقٌبؾی ٍ ّیسضٍلَغی

 اظ ًؾطّبی آثریع  حَظُثٌسی  ٍ اظ ضٍـ ٍیىَض ثطای ضتجِهقیبضّب زّی  اظ ضٍـ آًتطٍپی قبًَى ثطای ٍظى چٌیي، ّن قس.

ّبی پػٍّف ًكبى زاز  یبفتِقس.  اؾتفبزُؾیل پصیطی  آؾیتًیع ٍ  آٍضی ؾِ فبهل زض هقطو لطاضگیطی، حؿبؾیت ٍ تبة

ّبی  حَظُ ،فبهل حؿبؾیت اظ ًؾط، هكیطاى، فیطٍظآثبز ٍ گیلاًسُّبی آثریع  حَظُ ،فبهل زض هقطو لطاضگیطی اظ ًؾطوِ 

پل ؾلغبًی، ّبی آثریع  حَظُ فلاٍُ ثط ایي،. ذَز اذتهبل زازًس ضا ثِثبلاتطیي ضتجِ ّیط، ثبضٍق ٍ لای آثریع 

 ثٌسی . ًتبیذ ضتجِّؿتٌس 3تب  1  ضتجِتطتیت ثب  آٍضی ثؿیبض ظیبز زض ثطاثط ؾیل ثِ زاضای تبةاحوسوٌسی ٍ ثبضٍق  حبد

تطیي  ثیف 3ٍ  2، 1ی ّب ؾبهیبى ثب ضتجٍِ  ىهكیطاّبی آثریع زٍؾت ثیگلَ،  ًكبى زاز وِ حَظُؾیل ًیع پصیطی  آؾیت

 پصیطی ضا زاضًس. آؾیت

 .، حَظُ آثریع ًبؾبلن، فَاهل هحیغی، فكبض اًؿبًی، تغییطات هىبًیترطیت هٌبثـ ّای کلیذی: ٍاطُ
 

 هقذهِ

 ثط هرتلف ارتوبفی ٍ التهبزی قسُ ٍ  ّبی زض ظهیٌِ گؿتطزُ تیترط ثبفج وِ اؾت یقیعج ضٍیساز هی لیؾ

 ،هحیغی-یىیعیف 2گیطیلطاض هقطو زض اظ رولِ یطیپص تیآؾوِ  عَضی ثِ ،اؾتگصاقتِ  یهٌف طیتأح ضٍظهطُ یظًسگ

                                                           
1
 Email: z.hazbavi@uma.ac.ir : ظیٌت حعثبٍی هؿئَل ؿٌسُیًَ    

2- Exposure 

پظٍّطی-ػلوی: ًَع هقالِ  
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ٍ  2014، 2007، 2000ّبی  پسیسُ ؾیل زض ؾبل. (Chan et al., 2022)زازُ اؾت  فیافعا ضا یالتهبز ی ٍارتوبف

 هیلیبضز ًفط 6/3، تمطیجبً 2020تب  2010ّبی  عك رْبى ضا تحت تأحیط لطاض زازُ ٍ زض ثیي ؾبلثؿیبضی اظ هٌب 2015

اًؿبى زض چطذِ  ّبی زذبلت .(Chan et al., 2022) ثطزُ اؾت طآةیظثِ  ضا اظ ول روقیت رْبى (زضنس 56حسٍز )

ّبی هرتلف حَظُ آثریع، تغییط غیطانَلی وبضثطی اضاضی، فطؾبیف  عطیك ترطیت پَقف گیبّی زض فطنِجیقی آة اظ ع

ذیعی زض هٌبعك هرتلف یه حَظُ آثریع قسُ ٍ ثِ  ؾیل لیپتبًؿذبن ٍ تَؾقِ ؾغَح غیطلبثل ًفَش ثبفج افعایف 

 (. 1398زّس )ًفطظازگبى ٍ ّوىبضاى،  زًجبل آى ٍلَؿ ؾیل ضا افعایف هی

 فیضق یىكظّ ؿتنیثطًبهِ، ؾ یث یٌیقْطًك ـ،یهساٍم، تَؾقِ ؾط سیقس یّب یّب فوستبً ثِ ثبضًسگ لیؾ ،یعَضول ثِ

 یاهطٍظُ زض ؾطاؾط رْبى، وكَضّب زض حبل قْط. (Abid et al., 2021قًَس ) یًؿجت زازُ ه ؿتیظ ظیهح تیٍ ترط

اظ  ّبی عجیقی پسیسُاظ  یبضیثؿ یانل یّب قسُ ٍ ثِ هىبى تط فیث یٌیثب گؿتطـ قْطّب، ضًٍس قْطًك ٍ قسى ّؿتٌس

فطاٍاًی ضا هتحول ربًی ٍ هبلی ذؿبضات  1یآٍض ٍ تبة یزض نَضت فسم آهبزگ ٍاؾت  یهَضَؿ رْبً هوِ ی لیؾ رولِ

زض ضؾس وِ ضًٍس قْطًكیٌی حتی  ثٌبثطایي ثِ ًؾط هی(. 1400 بى،یؿچی)هحوَزظازُ ٍ ّط اؾت  قسُ لیتجسقَز،  هی

ثیٌی ؾبظهبى هلل  . هغبثك ثب پیفًوبیس ضا تكسیس هیپصیطی ؾیل  ٍ آؾیت ساوطزُیپازاهِ  بفتِی تَؾقِتط  بی ونوكَضّ

 بى،یؿچی)هحوَزظازُ ٍ ّط وٌٌس زض هحیظ قْطی ظًسگی هی زضنس روقیت 80 ثِ ًعزیه 2050هتحس، تب ؾبل 

 2050قَز وِ تب پبیبى ؾبل  ثیٌی هی ٍ پیفهیلیَى ًفط زض رْبى تحت تأحیط ؾیل لطاض زاضًس  350حسٍز  (.1400

 فیثبفج افعا لیزض هٌبعك هؿتقس ؾ تیضقس روق وِ ییآًزب اظ (.Chan et al., 2022) قَز ترطیت ؾیل زٍ ثطاثط 

زض هٌبعك هؿتقس ؾیل،  قسُ ؾبذتِافعایف ضٍظافعٍى روقیت ٍ تطویت اهلان  ،ثٌبثطایي ،قَز یه لیؾ یطیپص تیآؾ

ٍ تقطو زض آیٌسُ ًعزیه، تأحیط ؾیل ثب افعایف روقیت ضٍز وِ  چٌیي، اًتؾبض هی ظیبز وطزُ اؾت. ّنپتبًؿیل ؾیل ضا 

 .(Walker and Burningham, 2011; Chan et al., 2022) پیسا وٌسافعایف  یتَرْ لبثلعَض  ثِ حطین هٌبثـ عجیقی ثِ

 وبّف ٍ ذغطات ثب همبثلِ زض ربهقِ تیؽطف تَاى فیافعا قىٌٌسُ، یّب ؿتنیاوَؾ یزاضا ربهقِ ّط اّساف اظ یىی

 ثِ تَرِ ثب اهب زاضز ٍرَز لیؾ یطیپص تیآؾ وبّف یثطا یطیگ فیپ الساهبت اظ یثطذ اگطچِ .اؾت لیؾ اظ یًبق  تیآؾ

 عَض ثِ آى یبهسّبیپ بی ٍلَؿ اظ تَاى یًو يیثٌبثطا زّس، یه ضخ یقیٍؾ بؼیهم زض یقیعج سُیپس يیا اٍلبت یگبّ وِ يیا

 یّب حَظُ بءیاح ،ییارطا ٍ یهبل هٌبثـ تیهحسٍز ٍ عیآثر یّب حَظُ بزیظ ٍؾقت لیزل ثِ یعطف اظ. وطز یطیرلَگ وبهل

 يی(. ثٌبثطا1398ضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقٌس )ًفطظازگبى ٍ ّوىبضاى،  یهقىَؾًجَزُ ٍ هوىي اؾت احطات  یفول عیآثر

 اظلحبػ یثحطاً ظیقطا یٍ زاضا زاضًس آىًؿجت ثِ  یتط فیث 2تیحؿبؾ ٍ ّؿتٌس لیؾ وِ زض هقطو یعیآثر یّب حَظُ

 تیٍ حؿبؾ یطیگلطاض هقطو زض وبّف یضاؾتب زض هْن اّساف اظ یىی لصااؾت.  یّب ضطٍض ون ّؿتٌس، حفؼ آى یآٍض تبة

 يیّوثِ لحبػ  عیآثر یّب حَظُ یثٌس تیاٍلَ ل،یاظ ؾ یًبق یطیپص تیوبّف آؾ ثبّسف لیًؿجت ثِ ؾ یآٍض تبة فیٍ افعا

. زاضز ٍاضزُ ذؿبضات عاىیه وبّفزض  یًمف اؾبؾ ل،یچَى ؾ ّن یقیعج سُیزض ثطاثط پس بزیظ یآٍض تبة .اؾت فَاهل

 ییّب القولضزؾتَ ٍ وطزُ فطاّن ضا لیؾ طیتأح وبّف رْت ثْتط یٌیث فیپ ٍ یعیض ثطًبهِ اهىبى ع،یآثر حَظُ بزیظ یآٍض تبة

 . زّس یلطاض ه بضیزض اذت يیگعیربهؤحط  یّب اضائِ زازُ ٍ ضاُ یقیعج یسازّبیضٍاظ  یوبّف تلفبت ًبق یضا ثطا

ایي  تَاى زض هغبلقِ ؾیلاة اظ آى اؾتفبزُ ًوَز. اؾت وِ هی یّبی یىی اظ ضٍـ 3گیطی چٌس هقیبضُ ّبی تهوین ضٍـ

 .سًقَ یه افوبل یطیگ نیتهو یٌسّبیفطآ زض ٍ سٌزّ یه ضا یوو یطّبیهتغ اؾتفبزُ اظ ثب ثطضؾی ٍ اضظیبثی اربظُ ّب ضٍـ

اظ  .(Luu et al., 2020)ای زض حل هؿبئل هسیطیت ذغط ؾیل زاضًس  وبضثطزّبی ثبلمَُگیطی چٌسهقیبضُ  ّبی تهوین ضٍـ

، 6آًتطٍپی قبًَى ،5یلیتحل قجىِ ٌسیفطآ، 4یهطاتج ؾلؿلِ لیتحل ٌسیفطآتَاى ثِ  گیطی چٌسهقیبضُ هْن هی ّبی تهوین ضٍـ

                                                           
1- Resilience 

2- Sensitivity 

3- Multi Criteria Decision Making 

4- Analytical Hierarchy Process (AHP)  

5- Analytic Network Process (ANP) 

6- Shannon Entropy 
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ضٍـ آًتطٍپی قبًَى یىی اظ ضٍیىطزّبی اقبضُ وطز.  2ٍ ٍیىَض 1آل سُیا حل ضاُ هی ثِ قجبّت تَؾظ ؾفبضـ تیاٍلَ هیتىٌ

قَز  ّبی هَرَز زض یه ؾیؿتن اؾتفبزُ هی یمیي  ًؾوی، فسم حجبت ٍ فسم هٌؾَض ثطذَضز ثب ثی هسیطیتی اؾت وِ ثِ

گط ایي اؾت وِ اظ ثیي فَاهل هؤحط  ضٍـ آًتطٍپی ثیبى زضٍالـ(.  Yufeng & Fengxiant, 2009؛ 1395)ًَحبًی ٍ ّوىبضاى، 

ض فَاهل زض هقطو ز وِ ییاظآًزب(. 1395تطیي فَاهل ضا ترویي ظز )ًَحبًی ٍ ّوىبضاى،  تَاى هْن چگًَِ هیثط یه ّسف، 

هقیبضّبی هرتلفی تأحیطگصاض ّؿتٌس ٍ هوىي اؾت احط هقیبضی وِ  آٍضی زض ثطاثط ؾیل طی، حؿبؾیت ٍ تبةیگلطاض

تَاًس زض قٌبؾبیی فَاهل هؤحط ٍ هیعاى احط آى  قبًَى هیتطیي تأحیط ضا زاضز ًبزیسُ گطفتِ قَز، ثٌبثطایي ضٍـ آًتطٍپی  ثیف

تط  ّبی هرتلف ٍ ثیف ثٌسی گعیٌِ گیطی چٌسهقیبضُ رْت ضتجِ تهوین  ؾعایی زاقتِ ثبقس. ٍیىَض ًیع یىی اظ ضٍـ ًمف ثِ

گیطی  تهوین ّبی هسل ثبٍیىَض سل هی لٍت انفبت (.1398)ًفطظازگبى ٍ ّوىبضاى، ثطای حل هؿبئل گؿؿتِ وبضثطز زاضز 

 ّب گعیٌِ همبیؿبت ظٍری ثیي هقیبضّب ٍ هسلایي  زض ّب، هسل یطؾب ثطذلافوِ  اؾتایي زض  ای قجىِ ؾلؿلِ هطاتجی یب

؛ 1398ًفطظازگبى ٍ ّوىبضاى، )گیطز  نَضت هؿتمل تَؾظ یه هقیبض هَضز اضظیبثی لطاض هی ثِ ٍ ّط گعیٌِ گیطز ًویت نَض

Opricovic, 2007 & Tzeng تَاى زض هغبلقبت ضٍـ ٍیىَض ضا هی(. اؾتفبزُ اظLee  ( 2014ٍ ّوىبضاى ) ثطای قٌبؾبیی

 لیؾ ذغط یثطزاض ًمكِ ثطای( 2022ٍ ّوىبضاى ) Ekmekcioğlu ٍ زض وطُ رٌَثی 3ثبلایی پصیطی ؾیل ضٍزذبًِ ّبى آؾیت

ٍ  ف ذسازازیّتَاى زض پػٍ تطویِ هكبّسُ وطز. زض ایطاى ًیع هی اؾتبًجَل قْط زض ِیچٌسلا یطیگ نیتهو اؾبؼ ثط

( 1398ًفطظازگبى ٍ ّوىبضاى )ٍ ؾیل زض ؾغح اؾتبى الجطظ ٍ  لغعـ يیظههربعطات عجیقی  زض ثطضؾی (1397ّوىبضاى )

 وطز. ٍرَ رؿتوٌتطل ؾیل  رْت آثریع زّجبض ذطاؾبى یّبُ ظثٌسی ظیطحَ اٍلَیت ثطای

Munyai  ٍ ( 2019ّوىبضاى )اظ قبذم آؾیت ( پصیطی ؾیلFVIثطای اضظیبثی آؾیت ) آى زض  ثب پصیطی ؾیل ٍ ؾبظگبضی

ّبی لاظم اظ عطیك ههبحجِ، ًؾطؾٌزی هیساًی ٍ  اؾتفبزُ وطزًس. زازُ 5بزٍیىقْطزاضی ه 4هًٍَگبهًََُ-ضٍؾتبی ّبهَتكب

پصیطی ؾیل ضا ثب تَرِ ثِ هبّیت ذبن، ًَؿ ؾىًَت، اقتغبل ٍ تحهیلات  ّب آؾیت آٍضی قس. آى روـ  ًبهِ پطؾف

 ّبی آگبّی فوَهی، ّب تَنیِ وطزًس وِ ووپیي چٌیي، آى ؾبوٌیي ٍ ثبضـ زض فهل ثبضًسگی تقییي ًوَزًس. ّن

زض تبیَاى، س. ًّبی ّكساض اٍلیِ ٍ ضاّجطزّبی هسیطیت ثْتط ثلایب زض ربهقِ، ثبیس زض هسیطیت ؾیل زض ًؾط گطفتِ قَ ؾبهبًِ

Chuang  ( 2020ٍ ّوىبضاى ) اعلافبت رغطافیبیی  ؾبهبًِثب اؾتفبزُ اظ(GIS )پصیطی ؾیل  ثِ تَظیـ هىبًی آؾیت

گؿتطـ  هرتلف یّب ثرف زض ضا یآٍض تبة فقبل نَضت ثِ 6پِیَتبیً قْط زٍلت اگطچِ وِ زاز ًكبىّب  آى ذیًتبپطزاذتٌس. 

 ّؿتٌس هَارِ یاضغطاض اهىبًبت ووجَز ٍ ـیؾط یٌیقْطًك هبًٌس یهتفبٍت یّب چبلف ثب یذبن یّب قْطؾتبىاهب  زّس هی

  Abid چٌیي، زض هبلعی ّن ز.قَ بیثلا عَل زض یرس احطات ثِ هٌزط اؾت هوىي یبتیح ؿبتیتأؾ اظ یثطذ هىبًی تقبزل ٍ

 .زازًساًزبم  7ؾبضاٍانآٍضی زض هسیطیت ؾیلاة  پصیطی ٍ تبة ثطضؾی هفَْم آؾیت ثبّسفپػٍّكی ( 2021ٍ ّوىبضاى )

 یاضغطاض یآهبزگچٌیي  . ّنثَز  لاةیؾ ثطٍظ زض یتیحبوو ٍ یاًؿبً فَاهل تَرِ لبثلگط تأحیط  ّب ثیبى ًتبیذ هغبلقِ آى

 آٍضی تبة زبزیا ٍ یطیپص تیآؾ وبّف یثطا سیثب ًَآٍضاًِ یّب یآٍض في ٍ زّس وبّف ضا لیؾ تلفبت ٍ ذؿبضات تَاًس یه

 .سًقَ گطفتِ ًؾط زض بیثلا ذغطپبیساضی  وبّف یثطا

Satour  ( 2021ٍ ّوىبضاى)  هجتٌی ثط اظ یه قبذم تطویجی ٍ ضٍیىطزGIS ُثطزاضی  گیطی ٍ ًمكِ ثطای اًساظ

آٍضی  ثب ؾغَح تبة ٍیػُهٌبعك ایكبى  .پطزاذتٌس هطاوفآٍضی زض ثطاثط ؾیل زض ؾِ قْطزاضی ؾبحلی قوبلی  تبة

ي ضٍیىطز یه اثعاض ثٌبثطایي ای. ًسزًكبى زا ضا آٍضی ؾیل ٍ ضاثغِ ثیي اثقبز قْطی ٍ زضرِ تبة وطزُقٌبؾبیی ضا هرتلف 

ثٌسی الساهبت حفبؽتی، فطاّن  اٍلَیت اظ ًؾط ػُیٍ ثِپكتیجبًی تهوین وبضآهس ثطای تؿْیل هسیطیت ضیؿه ؾیل، 

                                                           
1- Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution (TOPSIS) 

2- VIekriterijumsko KOmpromisno Rangiranje (VIKOR) 

3- south Han 

4 - Hamutsha-Muungamunwe 

5 - Mikado 

6- New Taipei 

7- Sarawak 
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1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

ای زض ضاثغِ ثب  هغبلقِ 1زض ایطاى ٍ زض حَظُ آثریع وكىبى( 2021ٍ ّوىبضاى ) Sajedi Hosseini چٌیي، ّن وٌس. هی

ّبی فبظی اًزبم زازًس.  گیطی، فطآیٌس قجىِ تحلیلی ٍ ًؾطیِ پصیطی ؾیلاة ثب اؾتفبزُ اظ اضظیبثی تهوین آؾیت ثطضؾی

 Luuزض ٍیتٌبم،  .اؾت بزیظ بضیثؿ تب ثبلا لاةیؾ یطیپص تیآؾ یزاضا هٌغمِ اظ زضنس 2/19 حسٍز وِ زاز ًكبىّب  آىًتبیذ 

اؾتفبزُ  ثبلا ٍضَحتبضیری ؾیل ٍ هسل ضلَهی اضتفبؿ ثب ّبی  وِ اظ زازُچبضچَة اضظیبثی ذغط ؾیل یه ( 2022ٍ ّوىبضاى )

پصیطی ثطای اضظیبثی ولی تطویت  ّبی زض هقطو لطاضگیطی ٍ آؾیت ضا ثب زازُ آهسُ زؾت ثِوٌس، اضائِ زازًس. ؾپؽ ًمكِ  هی

زضنس  3/8ّىتبض ضا وِ زض آى  64348یقٌی  یگطفتگ ةآّب ثیبى وطزًس وِ ًمكِ ًْبیی ذغط ؾیل، هؿبحت ول  وطزًس. آى

 2/26زضنس هٌغمِ ذغط ثؿیبض ظیبز ٍ  1/37زضنس هٌغمِ ذغط ظیبز،  0/12زضنس ذغط هتَؾظ،  3/16هٌغمِ ذغط ون، 

 هیؿتوبتیؾ یثطضؾثِ ( 2022ٍ ّوىبضاى )  Chan. زّس القبزُ ثبلایی زاضًس ضا ًكبى هی زضنس هٌغمِ ضیؿه فَق

 ىطزیضٍوِ  هكرم قسّب  ًتبیذ آىعجك یی پطزاذتٌس. بیرغطاف اعلافبت ؿتنیؾ اظ اؾتفبزُ ثب لیؾ یطیپص تیآؾ

 ٍ یثطزاض ًمكِ یثطا حطؤه ظیهح هی GISٍ  زّس یه اضائِ یطیپص تیآؾ یبثیاضظ اظ یثْتط زضن هحَض قبذم

 اعلافبت اضائِ هٌؾَض ثِ( 2022ٍ ّوىبضاى ) Aziziاذیطاً، . وٌس یه فطاّن لیؾ فبرقِ وبّف یثطا كیزل لیٍتحلِ یتزع

 ،یَّاقٌبؾ قبهلهرتلف  لفِؤه قف اثتسا ثِ هحبؾجِ لیاضزث اؾتبى عیآثر حَظُ 26 لیؾ یطیپص تیآؾ اظ یربهق

ؾپؽ ثط  .سپطزاذتٌ هرتلف بضیهق 19 اؾبؼ ثط گصاضی ؾطهبیِ ٍ یالتهبز ،یارتوبف ،یغیهح-یىیعیف ،یىیسضٍلَغیّ

 اؾتبى هؿبحت يیتط فیث وِ زاز ًكبى ذیًتب. قس هحبؾجِ( FVI) لیؾ یطیپص تیآؾ قبذمّب،  اؾبؼ تلفیك ایي هؤلفِ

 ، ظیبز(زضنس 56) هتَؾظ ،(زضنس 45) بزیظ یلیذ ،(زضنس 54) هتَؾظ زض عجمبت تیتطت ثِ ثطزُ ّبی ًبم هؤلفِ اظ ًؾط

 اؾت. گطفتِ لطاض یطیپص تیآؾ( زضنس 54) هتَؾظ ٍ( زضنس 64) هتَؾظ ،(زضنس 37)

آًتطٍپی قبًَى زض تْیِ ًمكِ حؿبؾیت ٍ احتوبل ثِ ٍلَؿ ؾیل زض  ( ثطای اضظیبثی هسل1395ّوىبضاى )ًَحبًی ٍ 

 30ؾبظی ٍ  زضنس آى ثطای هسل 70اظ  ت ًمبط ؾیلاثی ضا زض ًؾط گطفتِ ٍهَلقی 211، اؾتبى هبظًسضاى حَظُ آثریع ّطاظ

ّبی ًمبط آهَظـ ثطای  ؾغح ظیط هٌحٌی یب هَلقیتّب ًكبى زاز وِ  افتجبضؾٌزی اؾتفبزُ وطزًس. ًتبیذ آىضنس ثطای ز

ثَزى ضٍـ هصوَض  افتوبز لبثلٍ ایي ًكبى اظ  ثَزُ 91/0ثیٌی  پیف  زضنس ثب نحت 93/0هسل آًتطٍپی قبًَى ثطاثط ثب 

هَضز  ضا آٍضی زض ثطاثط هربعطات عجیقی قْط اضزثیل تبةًیع  (1397فط ٍ پبقبظازُ ) ًؾن ثطای تْیِ ًمكِ حؿبؾیت اؾت.

 ثبلاییقْط اضزثیل اظ اّویـت  آٍضی قس وبلجسی زض تبةًكبى زاز وِ ثُ بّ ّبی پػٍّف آى . یبفتِلطاضزازًس هغبلقِ

ّبی آثریع فبلس  ذیعی زض حَظُ ثٌسی پتبًؿیل ؾیل اٍلَیت ظهیٌِ ( زض1400ذَضقیسی ٍ ّوىبضاى ) .ثطذـَضزاض اؾـت

ای اًزبم زازًس. ًتبیذ  هغبلقِ AHP-VIKORهقیبضُ گیطی چٌس اؾتفبزُ اظ ضٍـ تهوینب آهبض حبری ثرتیبض اؾتبى ایلام ث

 16ذیعی ظیبز ٍ  زضنس هٌغمِ پتبًؿیل ؾیل 51ذیعی هتَؾظ،  زضنس هٌغمِ پتبًؿیل ؾیل 31ّب ًكبى زاز وِ  ى آ

 زاضز.  ذیعی ذیلی ظیبز ٌغمِ پتبًؿیل ؾیلزضنس ه
 یطؾبذتیٍ ظ یارتوبف ،یالتهبز هحیغی،-َّاقٌبؾی، ّیسضٍلَغیىی، فیعیىی یّب تیآؾ كیاظ عط لیؾ زضهزوَؿ

 یؾهغبلقِ ٍ ثطض .قَز یهیه حَظُ آثریع  یآٍض وبّف تبة ٍ حؿبؾیت ٍ ثبفج گیطیافعایف زض هقطو لطاض ثبفج

زض همبثل  یآٍض تبة فیافعاٍ حؿبؾیت ٍ  وبّف زض هقطو لطاضگیطیهٌؾَض  ثِ یٍ هحل یرَاهـ ارتوبف یتَاًوٌسؾبظ

زض احط  طیاذ یّب ثَزُ ٍ زض ؾبل یهٌغمِ وَّؿتبً هیوِ  لیاؾتبى اضزث اظ رولِ طاىیا یویالل ظیزض قطا ةلایثحطاى ؾ

ثطآٍضز  ثبّسف پػٍّف حبضط ثط ّویي اؾبؼ،. ضؾس یثِ ًؾط ه ی، ضطٍضگطفتِ لطاض لیؾ تیهَضز آؾ ثبضّب يیؾٌگثبضـ 

پصیطی  هٌؾَض وبّف آؾیت ّبی آثریع اؾتبى اضزثیل ثِ آٍضی حَظُ حؿبؾیت ٍ تبة، گیطیزض هقطو لطاض فبهل هیعاى

 .ضیعی قس ّبی آثریع اؾتبى اضزثیل ثطًبهِ ثٌسی حَظُ اٍلَیتثٌسی ٍ  ٍ وبضثطز ایي ًتبیذ زض ضتجِؾیل 

 

 

                                                           
1- Kashkan  
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‌های‌سطوح‌آبگیز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

  هَسد هطالؼِهٌطقِ 

ّبی ّیسضٍلَغیىی،  ثٌسی ثب تَرِ ثِ تمؿین. (1اؾت )قىل  قسُ ٍالـ اؾتبى اضزثیل زض قوبل غطثی فلات ایطاى

اًس  وِ ول اؾتبى ضا پَقف زازُریع حَظُ آث 26گیطز وِ زض پػٍّف حبضط  اؾتبى اضزثیل چٌسیي حَظُ آثریع ضا زض ثطهی

 (.1ٍ اضظیبثی لطاض گطفتٌس )قىل  هَضز هغبلقِ

 

 

 

 
 دس استاى اسدتیل هطالؼِهَسد ّای آتخیض  هَقؼیت حَصُ(: 1)ضکل 

 

 ّاهَاد ٍ سٍش

 آٍسی چاسچَب اسصیاتی ػَاهل دس هؼشض قشاسگیشی، حساسیت ٍ تاب

آٍضی ضا  ؾِ فبهل زض هقطو لطاضگیطی، حؿبؾیت ٍ تبة ،قوبل غطة ایطاى زض لیؾ طیحأت ثِ پبؾد زض پػٍّف حبضط

)قىل  وٌس هی كٌْبزیپ ؾیل پصیط زض ثطاثط ثٌسی هٌبعك آؾیت هجتٌی ثط ضتجِ آل حل ایسُ لطاض زازُ ٍ یه ضاُ هَضز هغبلقِ

 ضخ لیؾ حَازث عَل زض وِ یهبل بی ربًی ذغط احتوبل ثب لیؾ ذغطگیطی لطاض هقطو زضثط ّویي اؾبؼ،  .(2

 عَض ثِ آثریعحَظُ  هی آى زض وِ اؾت گط قطایغی ًیع ثیبى تیحؿبؾفبهل  .(Luu et al., 2022)قَز  یه فیتقط ،زّس یه

 تیلبثل ٍ تیؽطفآٍضی  تبة(. Sa'diyah et al., 2020) زطیگ هی لطاض ٍ فكبضّبی ٍاضزُ اذتلالات طیتأح تحت هخجت بی یهٌف

 یغیهح ٍ یارتوبف ،یىیعیف ،یالتهبز اظ ًؾط ضا ّبآى ییوبضآ ٍ وٌس هی  تیطیهس ضا اذتلال وِ اؾت حَظُ آثریعی ّط

آٍضزُ قسُ  (2)وِ زض قىل ثطای ّط یه اظ فَاهل، هقیبضّبیی  اثتساهٌؾَض،  (. ثسیيAbid et al., 2021) وٌس هی  حفؼ

ثطآٍضز ًؿجت ثِ ّبی هرتلف   ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـقسًس. ٍ اظ هٌبثـ پػٍّكی هرتلف اًتربة  زازُلطاض  هسًؾطاؾت، 
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1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

 ،زّی اًزبم ٍ زض هطحلِ ثقسی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیىطز ٍیىَض . زض ازاهِ، اظ عطیك ضٍـ آًتطٍپی قبًَى، ٍظىّب السام قس آى

 لیٍتحلِ یتزعض لبلت رسٍل ٍ ًمكِ هطتت ٍ ی زبثیاضظ ذیًتب ،تیزضًْبثٌسی قسًس.  ّبی آثریع اٍلَیت ّط یه اظ حَظُ

 قسًس.
 

 
 پظٍّصًوَداس جشیاًی اًجام (: 2ضکل )

 
 ػَاهلهحاسثِ اًتخاب هؼیاسّا ٍ  ،ّا آٍسی دادُ جوغ

ّبی آثریع اؾتبى اضزثیل زض  آٍضی حَظُ زض هقطو لطاضگیطی، حؿبؾیت ٍ تبة فبهلثطای هغبلقِ زض پػٍّف حبضط 

اظ  ّطوسامًحَُ هحبؾجِ  (1)رسٍل زض ، اًتربة ٍ هَضز اضظیبثی لطاض گطفت. (1)هقیبض هغبثك رسٍل  19ثطاثط ذغط ؾیل، 

زّی آًتطٍپی ٍ ضٍـ  ٍالقی هقیبضّب ثطای ٍضٍز ثِ ضٍـ ٍظىّبی  زازُاؾت وِ  شوط لبثلاؾت.  قسُ زازُ هقیبضّب قطح 

 . ثٌسی ٍیىَض هَضز پطزاظـ لطاض گطفتٌس ضتجِ
 

 

 

 

 

 

 

آيریعامل تاب  عامل در معزض قزارگیزی عامل حساسیت 

 ؾبفتِ  24ثبضـ حساوخط 

 ای ؾیلاةلحؾِزثی حساوخط 

َُضطیت ضٍاًبة ثبلم 

هؿبحت حَظُ آثریع 

زقت ؾیلاثی هؿبحت 

فطو هتَؾظ زقت ؾیلاثی 

قیت هتَؾظ 

تطاون روقیت 

هیطاث فطٌّگی 

 

فطاٍاًی ٍلَؿ ؾیل 

آگبّی یب آهبزگی  

ًطخ ثیىبضی 

ؾَازیزضنس ثی 

وبضثطی اضاضی عجیقی 

ویفیت هؿىي 

ذسهبت اضغطاضی 

ُؾبظی ؾسؽطفیت شذیط 

ظیطؾبذت 

ِگصاضیهجلغ ؾطهبی 

گیزیتشکیل ماتزیس تصمیم 

وزمالیشٌ کزدن 
آلآل ي غیز ایذٌَای ایذٌ تعییه جًاب 
 غیزمطلًتیتمحاسثٍ مطلًتیت ي 
( محاسثٍ شاخص يیکًرQ) پذیزیعًامل ي آسیة 

 کارتزد ريش يیکًر

 
َای آتخیش تىذی حًسٌتىذی ي پُىٍرتثٍ  

اس ريش آوتزيپی  استفادٌدَی معیارَا تا يسن
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‌های‌سطوح‌آبگیز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 سی ٍ تشآٍسد هؼیاسّا، سٍش گشدآٍ ، ًَع ػاهلهَسد هطالؼِ. هؼیاسّای (1)جذٍل 

 سٍش گشدآٍسی ٍ تشآٍسد ػاهل هؼیاس )ٍاحذ( تؼذاد 

1 
 50ؾبفتِ ثب زٍضُ ثبظگكت  24ثبضـ حساوخط 

 (هتط هیلیؾبلِ )

زض هقطو 

 گیطیلطاض

ٍ  Excel زض لیٍتحلِ یتزعّبی َّاقٌبؾی،  اؾتفبزُ اظ زازُ

 Cumfreq ،Gs+  ٍArcGIS افعاضّبی ًطم

 (ویلَهتطهطثـهؿبحت حَظُ آثریع ) 2
زض هقطو 

 لطاضگیطی
 ArcGISافعاض  زض ًطم لیٍتحلِ یتزعّبی تَپَگطافی،  اؾتفبزُ اظ زازُ

 (زضنس)ضطیت ضٍاًبة  3
زض هقطو 

 لطاضگیطی

زض  لیٍتحلِ یتزعاؾتفبزُ اظ ًمكِ قیت، وبضثطی اضاضی ٍ تیپ ذبن، 

 ArcGISافعاض  ًطم

4 
ای ؾیلاة ثب زٍضُ ثبظگكت  حساوخط زثی لحؾِ

 (هتطهىقت ثط حبًیِؾبلِ ) 50

زض هقطو 

 لطاضگیطی
 Cumfreq افعاض ٍ ًطم ّبی ّیسضٍلَغی اؾتفبزُ اظ زازُ

ذهَنیبت زقت  5

 ؾیلاثی

زض هقطو  )ویلَهتطهطثـ(هؿبحت  -

 لطاضگیطی

زض  لیٍتحلِ یتزعّبی ؾیلاثی ایطاى،  ثٌسی زقت اؾتفبزُ اظ ًمكِ پٌِْ

 فطو هتَؾظ )هتط( - ArcGIS 6افعاض  ًطم

 )زضنس قیت هتَؾظ( تَپَگطافی 7
زض هقطو 

 لطاضگیطی
 ArcGISافعاض  زض ًطم لیٍتحلِ یتزعّبی تَپَگطافی،  زازُ

 ویلَهتطهطثـ( ًفطثطتطاون روقیت ) 8
زض هقطو 

 لطاضگیطی
 Excelزض  لیٍتحلِ یتزعؾتفبزُ اظ قیت فبیل ضٍؾتبّب ٍ ا

 هیطاث فطٌّگی )تقساز( 9
زض هقطو 

 لطاضگیطی
 ّبی تبضیری اؾتفبزُ اظ آهبض هطثَط ثِ پل

10 
ؾبلِ  20فطاٍاًی ٍلَؿ ؾیل ثب زٍضُ ثبظگكت 

 (تقساز زض ؾبل)
 Cumfreq افعاض ّبی ّیسضٍلَغیىی ٍ ًطم اؾتفبزُ اظ زازُ حؿبؾیت

 ArcGISافعاض  ٍ ًطم Excel زض لیٍتحلِ یتزعًمكِ وبضثطی اضاضی ٍ  حؿبؾیت (زضنس)وبضثطی اضاضی عجیقی هقىَؼ  11

 Excelزض  لیٍتحلِ یتزعاؾتفبزُ اظ قیت فبیل ضٍؾتبّب ٍ  حؿبؾیت (زضنسؾَازی ) زضنس ثی 12

 حؿبؾیت (زضنسآگبّی یب آهبزگی )هقىَؼ  13
ٍ  1390ؾبلٌبهِ آهبضی ؾطقوبضی فوَهی ًفَؼ ٍ هؿىي ؾبل 

 Excelزض  لیٍتحلِ یتزع

 Excelزض  لیٍتحلِ یتزعاؾتفبزُ اظ قیت فبیل ضٍؾتبّب ٍ  حؿبؾیت (ًؿجتًطخ ثیىبضی ) 14

 (1395)هغبلقِ ؾزبزی ٍ ّوىبضاى  حؿبؾیت (ثسٍى ٍاحسویفیت هؿىي )هقىَؼ  15

16 
ؾبظی ؾس )هیلیَى  ؽطفیت شذیطُهقىَؼ 

 هتطهىقت(
 آٍضی تبة

 (،1397آهبیف اضزثیل )، هغبلقبت ؾسّب GISاعلافبتی   لایِاظ عطیك 

 ArcGISافعاض  ٍ ًطم Excel زض لیٍتحلِ یتزع

 آٍضی تبة ذسهبت اضغطاضی )زضنس(هقىَؼ  17

ٍ  1390ؾبلٌبهِ آهبضی ؾطقوبضی فوَهی ًفَؼ ٍ هؿىي ؾبل 

 Excel 18زض  لیٍتحلِ یتزع

لِهبًٌس  ظیطؾبذتهقىَؼ  وكی آة،  لَ

وكی گبظ، ؾبهبًِ تهفیِ آة ٍ قجىِ ؾطاؾطی  لَلِ

 )زضنس( ثطق

 آٍضی تبة

19 
 1012گصاضی )ضطثسض  هجلغ ؾطهبیِهقىَؼ 

 هیلیَى ضیبل(
 آٍضی تبة

گبًِ اؾتبى اضزثیل  11ّبی آثریع  اعلافبت فولیبت ارطایی زض حَظُ

 زض لیٍتحلِ یتزع اظ هحل افتجبضات نٌسٍق تَؾقِ هلی، قسُ اًزبم

Excel افعاض  ٍ ًطمArcGIS 

 

 (Shannon Entropy)آًتشٍپی ضاًَى  هؼیاسّا تا سٍش دّی ٍصى

، ارتوبفی ٍ تئَضی یهفَْم فوسُ زض فلَم فیعیى فٌَاى ثِ 1948 زض ؾبل ضٍـ آًتطٍپی قبًَى تَؾظ قبًَى

 هقطفی قس اعلافبتی اظ یه پیبم اؾت،هَرَز اظ هحتَای هَضز اًتؾبض لغقیت فسم  ؾغحزٌّسُ  ًكبىاعلافبت وِ 

(Roozbahani et al., 2020) .ِگیطی هیعاى فسم  آًتطٍپی هقیبضی اؾت وِ ثطای اًساظُ ،، زض تئَضی اعلافبتزیگط فجبضت ث

زّی هقیبضّب  ٍظىحبضط  پػٍّفزض  .Roozbahani et al., 2020)) اؾت قسُ ثیبى( Piلغقیت زض تَظیـ احتوبل گؿؿتِ )

  .(1399زّی آًتطٍپی قبًَى ثِ قطح ظیط اًزبم قس )لبنس ٍ ّوىبضاى،  ثط اؾبؼ ضٍـ ٍظى

17 
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‌لیس‌پذیزیبیآس‌بز‌اساس‌لیاستان‌اردب‌شیآبخ‌یها‌حوسه‌یگز‌زبالغ

 

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

ّبی آى  ّبی آثریع( ٍ ؾتَى ّب )حَظُ گیطی وِ ؾغطّبی آى گعیٌِ زض هطحلِ اٍل، هبتطیؽ تهوین. 1هطحلِ 

  نَضت ظیط تكىیل قس. هقیبضّبؾت، ثِ

 Pijنَضت  ؾبظی قسُ ٍ ثِ ًطهبل (1)ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ  ایزبزقسُگیطی  . زض هطحلِ زٍم هبتطیؽ تهوین2هطحلِ 

ؾتَى تمؿین، ٍ همبزیط آى روـ همبزیط  نَضت وِ همبزیط ّط ؾتَى ثط آهس. ثسیي آهسُ زؾت ثِّب  ثطای ّط یه اظ گعیٌِ

 ًطهبل قسُ هحبؾجِ قس.

(1)     
   

∑    
 
   

 

 .اؾت همبزیط ّط ؾتَى aijٍ  یطیگ نیتهو ؽیهبتط یّب ؾتَى j ،ّب فیزٌّسُ ضز ًكبى i ضاثغِ يیزض ا

 هحبؾجِ قس. 2. زض هطحلِ ؾَم آًتطٍپی یب همساض لغقیت ّط قبذم ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ 3

(2)       ∑          

 

   

 

. زض پػٍّف زّس یهمساض حبثت ضا ًكبى ه هی kٍ ًطهبل قسُ  نیتهو ؽیؾتَى هبتط j ی،آًتطٍپ ؛Ej ضاثغِ هصوَضزض 

همساض آٍضی ٍ  تبة ٍ ، حؿبؾیتزض هقطو لطاضگیطیاهل َفهحبؾجِ  ثطاییط ثَزُ ٍ هتغ 91/0تب  46/0ثیي  kحبضط 

 فتِ قس.طزض ًؾط گ 91/0ٍ  72/0، 56/0، 46/0تطتیت ثطاثط ثب  ؾیل ثِپصیطی  آؾیتًْبیی 

 .(3 )ضاثغِ. زض هطحلِ چْبضم همساض فسم لغقیت هحبؾجِ قس 4

(3)          

dj اؾت.لغقیت همساض فسم زٌّسُ  ًكبى 

 السام قس. (4)ضاثغِ  اظ عطیك (Wj)ثِ هحبؾجِ ٍظى هقیبضّب ًؿجت زض هطحلِ پٌزن  زضًْبیت. 5

(4)    
  

∑   
 
   

 

 (VIKOR) سٍش ٍیکَستٌذی تا استفادُ اص  ستثِ

ثط  1984 ظ ؾبلل اایي هس .اؾتگیطی ٍ اًتربة گعیٌِ ثطتط  ّبی پطوبضثطز زض تهوین ضٍـضٍـ ٍیىَض یىی اظ 

ٍ  حضطتی یبزوَضی) زاضز ٍ ثطای حل هؿبئل گؿؿتِ وبضثطز قسُِ یتْضٍـ تَافك روقی ٍ هقیبضّبی هتضبز  اؾبؼ

رْت حل هؿبئل تَؾظ اپطیىٍَیچ  1998ثبض زض ؾبل اٍلیي ثطای ضٍـ  ایي وِ قَز اظ عطفی گفتِ هی (.1395حزتی، 

ضٍـ (. 1401یعازاًی، ٍ  فطظاًِ ؾبزات ظاضًزیقس ) حل تَافمی اضائِ گیطی چٌسهقیبضُ ٍ زؾتیبثی ثِ ثْتطیي ضاُ تهوین

(. 1395حزتی، ٍ  حضطتی یبزوَضیاؾت ) قسُ زازُ ّبی پیچیسُ تَؾقِ  ؾبظی چٌسهقیبضُ ؾیؿتن هصوَض ثطای ثْیٌِ

 .زاضز توطوعثب زاقتي هقیبضّبی هربلف  یا هؿئلِوبض زض  ثٌسی ٍ اًتربة اظ ثیي یه هزوَفِ ضاُ ثط ضتجِ ٍیىَض، ضٍـ

گیطًسُ لبزض ثِ  وِ تهوین ًیایي ضٍـ ظهب یبثٌس.ِ یه تهوین ًْبیی زؾت تب ث سوٌ گیطاى ووه هی ثٌبثطایي ثِ تهوین

فطظاًِ ؾبزات ) گیطز لطاض هی اؾتفبزُ هَضزّبی یه هؿئلِ زض ظهبى قطٍؿ ٍ عطاحی ًیؿت،  قٌبؾبیی ٍ ثیبى ثطتطی

فبزُ وطز. تتَاى اظ زازُ ذبم اؾ هی ّب ٍیىَض ایي اؾت وِ زض اضظیبثی گعیٌِهعیت انلی هسل  (.1401یعازاًی، ٍ  ظاضًزی

ّبی انلی ایي هسل اؾتفبزُ اظ  یىی زیگط اظ هعیت. وبضقٌبؼ ًیؿت اظ ًؾطّب ًیبظ ثِ اؾتفبزُ  ثِ فجبضتی زض اضظیبثی گعیٌِ

تَاى ًتبیذ ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ  هی یضاحت ثِ. زض ایي ضٍـ اؾتافعاضّبی پیچیسُ  ضٍاثظ ضیبضی ٍ فسم اؾتفبزُ اظ ًطم

یه یب چٌس  ّوطاُ ثبتَافمی  ّبی ضتجِ فْطؾت قبهل ٍیىَض زضضٍـ قسُ زازُ ًكبى  زؾت آٍضز. ًتبیذ ثِ ؾبزُضیبضی 

یعازاًی، ٍ  فطظاًِ ؾبزات ظاضًزی) اًزبم قس هطحلِ ثِ قطح ظیط ّفتزض پػٍّف حبضط ایي ضٍـ زض  ت.حل تَافمی اؾ ضاُ

1401). 

 ( تكىیل قس.ّب زض ؾغط هقیبضّب زض ؾتَى ٍ گعیٌِ)هبتطیؽ تهوین ضٍـ ٍیىَض : زض ایي هطحلِ 1هطحلِ 
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‌های‌سطوح‌آبگیز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

(5) 
    [

       

   
       

] 

 

ّط زضایِ ثط رصض هزوَؿ هطثقبت وِ  (6)اظ ضاثغِ  ؾبظی هقیبضّب ثب اؾتفبزُ . زض هطحلِ زٍم ثِ فطآیٌس ًطهبل2هطحلِ 

 پطزاذتِ قس.  قس، ّبی ّط ؾتَى هقیبض تمؿین زضایِ

(6)     
   

√∑    
  

 

 

 Wj>0<1 ّب ثیي وِ هزوَؿ ٍظى یا گًَِ ثِثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ آًتطٍپی قبًَى  ٍظى هقیبضّب. زض هطحلِ ؾَم 3هطحلِ 

 هحبؾجِ قس. ثبقس، 

نَضت  ثسیيبض اًتربة قس. یثطای ّط هق آهسُ زؾت ثِزض ایي هطحلِ ثْتطیي ٍ ثستطیي همساض اظ هیبى همبزیط . 4هطحلِ 

fjتطتیت  وِ ثطای ّط هقیبض، ثْتطیي ٍ ثستطیي همبزیط ثِ
+  ٍfj

 تقییي قس.  -

ثب تَرِ ثِ ضاثغِ ظیط  S  ٍRگعیٌِ؛ وِ همبزیط ثطای ّط ( R) غیطهغلَثیتٍ  (S) هغلَثیتهحبؾجِ همبزیط . 5هطحلِ 

 هحبؾجِ قسًس.

 (7)    ∑  

 

   

  
      

  
     

  

(8)       
 

[  

  
     

  
    

 ] 

زض ضاثغِ  .قسهحبؾجِ  (8)اظ ضاثغِ  ثب اؾتفبزُ ثطای ّط گعیٌِ (Qض )هحبؾجِ قبذم ٍیىَ. زض ایي هطحلِ 6هطحلِ 

، ثب تَرِ ثِ هیعاى تَافك گطٍُ Vثطای تقییي هیعاى پبضاهتط . زض پػٍّف حبضط اؾتهمساض ثیي نفط ٍ یه  Vظیط 

 اؾتفبزُ قس.  5/0اظ فسز  گیطًسُ تهوین

(9)    [
     

     ]       [
     

     ] 

ٍیىَض  زضضٍـ ، اظ وَچه ثِ ثعضي هطتت قسًس.زض ؾِ گطٍُ S، R ٍ Q ّب ثط اؾبؼ گعیٌِزض هطحلِ آذط، . 7هطحلِ 

زض ایي هطحلِ ثبیس . (1393ًػاز ٍ ّوىبضاى،  )حبتوی ثبلاتطیي اٍلَیت ضا زاضز ،تطیي اضظـ ای اؾت وِ ون گًَِ ثٌسی ثِ ضتجِ

ای گعیٌِ ،نَضت گعیٌِ ثطتط همساض ضتجِ ثطتط ثبقس زض غیط ایي S، R ٍ Q زض ثْتطیي گعیٌِ آى اؾت وِتَرِ زاقت وِ 

 ٌس:زٍ قطط ظیط ثطلطاض ثبق وِ یزضنَضتضا زاقتِ ثبقس  Q تطیي اؾت وِ وَچه

اٍل ٍ زٍم ضا زاقتِ ثبقٌس، ثبیس ضاثغِ  ّبی ضتجِ Q ّب زض گعیٌِ هزوَؿ ول زض هیبى A1 ٍ A2 اگط گعیٌِ اٍل:قطط 

 .ثطلطاض ثبقس (10)

(10)             
 

   
 

فٌَاى ضتجِ ثطتط قٌبذتِ قَز. اگط قطط ًرؿت ثطلطاض  ثِ S ٍ R ّبی اظ گطٍُ یىیزضثبیس حسالل  A1 گعیٌِ م:قطط زٍ

فٌَاى گعیٌِ ثطتط  ثِّط زٍ  A1 ٍ A2 گعیٌِ ثْتطیي گعیٌِ ذَاٌّس ثَز. اگط قطط زٍم ثطلطاض ًجبقس گعیًٌِجبقس ّط زٍ 

 .قًَس اًتربة هی

 تحج ٍ  ًتایج

ثطای اضظیبثی  اؾتفبزُ هَضز هقیبض 19 حسالل، حساوخط، هیبًگیي ٍ ضطیت تغییطات اظ رولِ ّبی تَنیفی ٍیػگیًتبیذ 

ثط اؾبؼ ًتبیذ حبنل اظ اؾت.  قسُ  اضائِ (2)زض رسٍل حَظُ آثریع اؾتبى اضزثیل  26پصیطی ًبقی اظ ؾیل زض  آؾیت
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‌لیس‌پذیزیبیآس‌بز‌اساس‌لیاستان‌اردب‌شیآبخ‌یها‌حوسه‌یگز‌زبالغ

 

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

تطیي ضطیت تغییطات زض فَاهل زض هقطو لطاضگیطی، حؿبؾیت ٍ  ثیفهكرم قس وِ ( 2ّبی تَنیفی )رسٍل  ٍیػگی

زؾت آهس وِ ایي  ثِ ذسهبت اضغطاضیىَؼ ، ویفیت هؿىي ٍ هقٌّگیهیطاث فطتطتیت هطثَط ثِ هقیبضّبی  آٍضی ثِ تبة

 ثط ربی ثگصاضز. یتَرْ لبثلپصیطی ؾیل احطات  ثطزُ ٍ آؾیت اظ فَاهل ًبم ّطوسامتَاًس زض تغییطپصیطی  ًَؿ تغییطات هی
 

 هَسد هطالؼِی آتخیض ّا پزیشی سیل دس حَصُ آسیة اسصیاتیهؼیاسّای  ّای تَصیفی ٍیظگی (:2)جذٍل 
 ضشیة تغییشات هیاًگیي حذاکخش حذاقل /ًَع احش/ ٍاحذهؼیاس ػَاهل

زض هقطو 

 لطاضگیطی

 41/3 14/63 86/67 93/58 (+)هتط(  )هیلیؾبفتِ  24ثبضـ حساوخط 

 91/119 25/49 42/219 08/1 (+) )هتطهىقت ثط حبًیِ( ؾیلاةای  لحؾِزثی حساوخط 

 25/44 05/22 62/46 13/6 (+))زضنس( ضطیت ضٍاًبة 

 60/199 32/1333 91/11273 74/17 (+) )ویلَهتطهطثـ( آثریع حَظُ هؿبحت

 71/223 46/7 69/81 00/1 (+) )ویلَهتطهطثـ( هؿبحت زقت ؾیلاثی

 40/153 07/66 29/295 00/1 (+) )هتط( فطو هتَؾظ زقت ؾیلاثی

 80/25 48/22 80/36 89/13 (+) )زضنس( قیت هتَؾظ

 37/78 62/34 46/144 00/1 (+) ویلَهتطهطثـ( ًفطثط) تطاون روقیت

 37/263 54/0 00/7 00/0 )+( )تقساز( هیطاث فطٌّگی

 حؿبؾیت

 45/120 69/1 40/8 00/0 (+) )تقساز زض ؾبل( فطاٍاًی ٍلَؿ ؾیل

 03/61 03/0 09/0 01/0 (-))زضنس(  وبضثطی اضاضی عجیقیهقىَؼ 

 17/24 82/47 96/96 80/29 (+) )زضنس( ازیؾَ زضنس ثی

 00/70 95/2 09/9 27/1 (-) )زضنس( آگبّی یب آهبزگیهقىَؼ 

 04/9 78/0 00/1 68/0 (+) )ًؿجت( ًطخ ثیىبضی

 46/334 02/79 00/1000 00/1 (-ویفیت هؿىي )

 آٍضی تبة

 54/92 58/538 00/1000 00/0 (-) )هیلیَى هتطهىقت( بظی ؾسؾُ ؽطفیت شذیطهقىَؼ 

 72/201 80/194 00/1000 60/0 (-) )زضنس( ذسهبت اضغطاضیهقىَؼ 

 34/58 35/2 25/6 25/1 (-))زضنس( ظیطؾبذت هقىَؼ 

 62/85 96/576 00/1000 00/0 (-) هیلیَى ضیبل( 1012زض  )ضطة گصاضی هجلغ ؾطهبیِهقىَؼ 

 

فبهل زض هقطو ذهَل اؾت. زض  قسُ  اضائِ (3)ضٍـ آًتطٍپی قبًَى زض قىل  ثِ زّی ٍظىًتبیذ حبنل اظ 

 08/0ثبلاتطیي ٍ هقیبض هیطاث فطٌّگی ثب ٍظى  13/0ؾبفتِ ٍ قیت هتَؾظ ثب ٍظى  24هقیبض ثبضـ حساوخط  ،گیطیلطاض

ؾَازی، آگبّی یب آهبزگی ٍ ًطخ ثیىبضی  وبضثطی اضاضی عجیقی، زضنس ثی ،ویفیت هؿىيهقیبض تطیي اّویت ضا زاضز.  ون

تطیي اّویت ضا زض فبهل حؿبؾیت ثِ ذَز اذتهبل زازُ  ون 15/0ثب  فطاٍاًی ٍلَؿ ؾیل تطیي ٍثبلا 17/0 یىؿبى ثب ٍظى

هطثَط ثِ هقیبض  30/0تطیي اّویت ثب ٍظى  ثیفثطآٍضز قس ٍ  30/0تب  21/0ٍظى هقیبضّب ثیي آٍضی  اؾت. زض فبهل تبة

ثب  حؿبؾیت بهلف ،چٌیي زؾت آهس. ّن ثِ 21/0ثب ٍظى  گصاضی هجلغ ؾطهبیِتطیي اّویت هطثَط ثِ هقیبض  ظیطؾبذت ٍ ون

ٍ ّوىبضاى   Sajedi Hosseini،زض ایي ضاؾتبپصیطی ؾیل تأحیط زاضًس.  زض آؾیت 28/0آٍضی ثب ٍظى  ٍ تبة 40/0ٍظى 

پصیطی ؾیلاة هقیبضّبی تطاون روقیت، تطاون زام، زضنس وكبٍضظاى ٍ زاهساضاى، فبنلِ تب  ثطای اضظیبثی آؾیت( 2021)

ٍ هیطاث فطٌّگی، وبضثطی اضاضی، فبنلِ تب هٌبعك هؿىًَی، فبنلِ  یگطزقگطهٌبعك نٌقتی ٍ هقسًی، فبنلِ تب هٌبعك 

(، فبنلِ تب 20/0ّب ًكبى زاز وِ وبضثطی اضاضی ) ل ٍظى آىتب ربزُ ٍ فبنلِ تب ضٍزذبًِ ضا زض ًؾط گطفتٌس. ًتبیذ تحلی

ذَضقیسی ٍ ّوىبضاى زّی زض هغبلقِ  تحلیل ٍظى( ثبلاتطیي اّویت ضا زاضًس. 18/0( ٍ تطاون روقیت )18/0ضٍزذبًِ )

یل تطیي تأحیط ضا زض پتبًؿ ثیف 44/0ًكبى زاز وِ هقیبض هؿبحت ثبلاتطیي اّویت ضا زاقتِ ٍ ثب ٍظى ( ًیع 1400)

 یبثیفَاهل زض اضظ يیحطتطؤفٌَاى ه ضا ثِ تیاضتفبؿ ٍ ق( 2022ٍ ّوىبضاى )  Daneshparvarچٌیي، ّن ذیعی زاضز. ؾیل

  ؾس ؾجلاى گعاضـ وطزًس. زؾت يییپبزض  لیذغط ؾ

 

20 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
01

.1
0.

2.
2.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1401.10.2.2.3
http://jircsa.ir/article-1-462-fa.html


‌های‌سطوح‌آبگیز‌بارانسامانه

 

 1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس 

 
 آٍسی ، حساسیت ٍ تابگیشیاهل دس هؼشض قشاسَػهحاسثِ دس  یهَسدتشسس ّایاٍلَیت ٍ ٍصى ًسثی هؼیاس(: 3)ضکل 

 

ّبی  پصیطی ؾیل زض حَظُ هكرم قسى ٍظى هقیبضّب، ضٍـ ٍیىَض ثطای ثطآٍضز ّط یه اظ فَاهل ٍ آؾیتپؽ اظ 

عَض وِ  ّوبىاؾت.  قسُ زازُ ًكبى  (4)قىل ٍ  (3) لبلت رسٍلزض ثطای ثبظًوبیی ثْتط آثریع ارطا ٍ ًتبیذ حبنل اظ آى 

 ّبی آثریع هكیطاى، فیطٍظآثبز ٍ گیلاًسُ ثط اؾبؼ ضٍـ ٍیىَض حَظُ زقَ هلاحؾِ هی (4)ٍ قىل  (3)ض رسٍل ز

زض هقطو  فبهل اظ ًؾط 3ٍ  2، 1ّبی  ضتجِزاضای  19/0ٍ  08/0، 02/0 همبزیطتطتیت ثب  ثِ (22ٍ  26، 4 ّبی )قوبضُ

 زضای ؾیلاة ثبلا،  هكیطاى، هؿبحت ثعضي، زثی حساوخط لحؾِ آثریع  حَظُ . فلت زض هقطو ثَزىلطاضگیطی ّؿتٌس

زض حَظُ آثریع گیلاًسُ هیطاث  ،چٌیي . ّناؾتتط  حَظُ آثریع فیطٍظآثبز ٍ گیلاًسُ فطو هتَؾظ زقت ؾیلاثی ثیف

 لایٍ  ثبضٍق، ّیطّبی آثریع  ، حَظُهَضز هغبلقِّبی آثریع  تطی زض هقطو ؾیل لطاض زاضز. زض ثیي حَظُ فطٌّگی ثیف

ّبی اٍل، زٍم ٍ ؾَم ضا زض فبهل حؿبؾیت زاضًس.  ضتجِ 53/0ٍ  10/0، 00/0تطتیت ثب همساض  ثِ (8ٍ  12، 20ّبی  قوبضُ)

زلیل  ویفیت هؿىي ٍ حؿبؾیت حَظُ آثریع لای ثِ ؾغَح ًبهٌبؾتزلیل  ّیط ٍ ثبضٍق ثِّبی آثریع  حؿبؾیت حَظُ

پل ؾلغبًی، ّبی آثریع  وِ حَظُ قس، هكبّسُ (3). ثب تَرِ ثِ رسٍل اضظیبثی قس ثبلا ًطخ ثیىبضی آگبّی ٍ آهبزگی ون ٍ

 .ضا زاضًس (یآٍض تبة فبهل)ثبلاتطیي  3 تب 1 ّبی ضتجِتطتیت  ثِ (12ٍ  2، 6ّبی  قوبضُ) ثبضٍقٍ  احوسوٌسی حبد

ّبی آثریع اظ  حَظُ پصیطی ٍیىَض ثطای آؾیتقَز وِ زاهٌِ قبذم  هكبّسُ هی (4)ٍ قىل  (3)رسٍل ثب هطارقِ ثِ 

 4، 3ّبی  قوبضُ) ؾبهیبىٍ  هكیطاىّبی آثریع زٍؾت ثیگلَ،  حَظُآى اؾت وِ  گط ثیبىًتبیذ یط اؾت. هتغ 00/1تب  00/0

پصیطی ًبقی اظ ؾیل ضا زاضًس. ثط اؾبؼ  تطیي آؾیت ثیف 3ٍ  2، 1ّبی  ثب ضتجِ 04/0ٍ  02/0، 00/0ثب همبزیط  (21ٍ 

تطیي  فٌَاى هْن ثِ زض هقطو لطاضگیطی ٍ حؿبؾیتتَاى ثِ فبهل  ، هیهَضز هغبلقِزؾت آهسُ، اظ ثیي ؾِ فبهل  ًتبیذ ثِ

هكیطاى ٍ ؾبهیبى  ،ثیگلَ ّبی آثریع زٍؾت ظُآٍضی ؾیل زض حَ تبة وبّفپصیطی ٍ  آؾیت افعایفزض  هٌفیفبهل ثب تأحیط 

 ( ثط اؾبؼ زض ًؾط گطفتي پٌذ هؤلفِ هرتلفFVI) پصیطی ؾیل قبذم آؾیت یهىبً تٌَؿزض هغبلقبت اذیط، . ًوَزاقبضُ 

 ٍ بضّبیهق اظ ًؾط اؾتبى عیآثر یّبُ ظحَ. اؾت سقسُییتأ Azizi et al. (2022)تَؾظ  لیاضزث اؾتبى عیآثر یّبُ ظحَ زض

 ثِ اوجطزاٍز عیآثر ُظحَ یثبلا یطیپص تیآؾ ،وًًَِ فٌَاى ثِ. اضظیبثی قسًس هتفبٍت ظیقطازاضای  طگصاضیتأح یّب هؤلفِ

 یّب ًبهٌبؾت هؤلفِ ؾغَح وِ یزضحبل. اؾت قسُ زازُ ًؿجت  یارتوبف ٍ یغیهح-یىیعیف ظیقطا یثبلا تیحؿبؾ

 طاىیهك عیآثر حَظُ زض ثبلا یطیپص تیآؾ ثبفج ون یگصاضِ یؾطهب يیچٌ ّن ٍ یؿتیظ ظیهح -فیعیىی ،یىیسضٍلَغیّ

 ،یىیسضٍلَغیّ یّب هؤلفِ طیتأح اظ یًبق فوستبً بىیؾبه عیآثر ُظحَ زض ثبلا یطیپص تیآؾ ي،یا ثط فلاٍُ. اؾت قسُ
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‌لیس‌پذیزیبیآس‌بز‌اساس‌لیاستان‌اردب‌شیآبخ‌یها‌حوسه‌یگز‌زبالغ

 

1401 تبثؿتبى/ 33زٍضُ زّن/رلس   

 ّط زض ًبهجطزُ یّب هؤلفِ ؾغح احطگصاضی وبّف یّب ثطًبهِ تَؾقِ ،ثٌبثطایي. اؾت قسُ گعاضـی گصاضِ یؾطهب ٍ یارتوبف

ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ( 2019ٍ ّوىبضاى )  Munyaiزض ایي ضاؾتب، .زّس وبّف ضاول  FVI تَاًس هی هصوَض عیآثر ُظحَ

 هًٍَگبهًََُ-ضٍؾتبی ّبهَتكب  لپصیطی ظیبز ًبقی اظ ؾی زلیل انلی آؾیتوِ پصیطی ؾیل ثیبى وطزًس  قبذم آؾیت

 ایي ضٍؾتب زض ثطاثط ؾیل ثَزُ اؾت. آٍضی ، فسم تبةقْطزاضی هربزٍ
 

سیل پزیشی  آٍسی ٍ آسیة ، حساسیت، تابقشاسگیشیدس هؼشض دس اسصیاتی هیضاى  VIKORًتایج حاصل اص سٍش  (:3)جذٍل 

 ّای آتخیض استاى اسدتیل حَصُ

 پزیشی سیل آسیة آٍسی ػاهل تاب ػاهل حساسیت ػاهل دس هؼشض قشاسگیشی آتخیض حَصُ

 ستثِ  QV ضاخص ستثِ QR ضاخص ستثِ  QS ضاخص ستثِ  Q ضاخص ًام *ضواسُ

 20 93/0 7 49/0 4 56/0 18 69/0 اوجط زاٍز 1

 22 00/1 2 08/0 11 80/0 15 58/0 حوسوٌسیحبد ا 2

 1 00/0 12 80/0 7 65/0 5 42/0 ثیگلَ زٍؾت 3

 2 02/0 13 81/0 12 83/0 1 02/0 هكیطاى 4

 21 96/0 5 41/0 16 91/0 7 45/0 ایوبى اّل 5

 21 96/0 1 00/0 12 83/0 7 45/0 پل ؾلغبًی 6

 6 21/0 11 68/0 6 63/0 9 48/0 ًیط 7

 7 24/0 11 68/0 3 52/0 19 74/0 لای 8

 11 45/0 10 65/0 15 88/0 11 50/0 ٍیلازضق 9

 14 68/0 9 62/0 18 93/0 11 50/0 آتكگبُ 10

 13 51/0 14 21/0 21 99/0 14 57/0 فوَلیي 11

 12 46/0 3 13/0 2 11/0 13 53/0 ثبضٍق 12

 5 16/0 15 83/0 19 94/0 8 46/0 وٌسی اضثبة 13

 17 76/0 6 45/0 8 74/0 23 96/0 فٌجطاى 14

 19 79/0 6 45/0 20 98/0 21 77/0 ًویي 15

 18 77/0 6 45/0 17 92/0 17 66/0 ؾَلا 16

 18 77/0 6 45/0 15 88/0 20 75/0 وطاى ًٌِ 17

 16 72/0 6 45/0 12 83/0 22 79/0 آلازیعگِ 18

 8 29/0 18 88/0 14 87/0 12 51/0 ایطیل 19

 10 43/0 8 54/0 1 00/0 10 49/0 ّیط 20

 3 04/0 16 84/0 5 59/0 6 44/0 ؾبهیبى 21

 14 13/0 19 94/0 14 87/0 3 19/0 گیلاًسُ 22

 14 13/0 20 98/0 13 86/0 4 26/0 پل الوبؼ 23

 15 71/0 11 68/0 10 77/0 16 61/0 آثبز قوؽ 24

 9 33/0 14 82/0 9 75/0 17 66/0 تپطالی وَظُ 25

 7 24/0 17 85/0 18 93/0 2 08/0 فیطٍظآثبز 26
 .قسُ اؾت اضائِ (1)آثریع زض قىل  ّبی قوبضُ حَظًُبم هطثَط ثِ  *
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ّای آتخیض استاى اسدتیل تش  پزیشی سیل حَصُ آٍسی ٍ آسیة اسیت، تاب، حسػَاهل دس هؼشض قشاسگیشیذی تٌ ستثِ (:4) ضکل

 VIKORاساع سٍش 

 گیشی ًتیجِ

پصیطی  ٍ زض احط آى آؾیت گطفتِ لطاضضٍزذبًِ ٍ ؾیلاة  رطیبى عغیبىؾغح ٍؾیقی اظ وكَض ایطاى تحت تأحیط  ؾبلِ ّط

وبضگیطی  تب ثب ثِ زاضز گصاضز. ایي هَضَؿ اًؿبى ضا ٍا هی ذؿبضت ربًی ٍ هبلی ظیبزی ثطربی هی وِ قسُ لیتحوظیبزی 

ٍ وبّف حؿبؾیت ٍ زض هقطو  آٍضی پصیطی ثبلا ٍ ثحطاًی، ثب افعایف تبة ّبی هرتلف زض هٌبعك زاضای آؾیت ضٍـ

زلیل زض پػٍّف  يیّو ثِ. بزی هْبض ًوبیستب حس ظیپصیطی ًبقی اظ ؾیل ضا  آى آؾیت زًجبل ثِذؿبضت ٍ هیعاى  ،لطاضگیطی

هقیبضّبی ی ّز ٍظىهٌؾَض  ثِ تیتطت ثِ Shannon Entropy  ٍVIKORهقیبضُ هبًٌس گیطی چٌس ّبی تهوین بضط اظ تىٌیهح

ًكبى زّی هقیبضّب  تبیذ ٍظىً. قسپصیطی ؾیل اؾتفبزُ  ّبی آثریع اظ لحبػ فَاهل ٍ آؾیت ثٌسی حَظُ ٍ ضتجِاضظیبثی ؾیل 

تطیي  هقیبض ثیف ًِؾبفتِ ٍ قیت هتَؾظ اظ ثیي  24هقیبضّبی ثبضـ حساوخط  ،فبهل زض هقطو لطاضگیطی اظ ًؾطزاز وِ 

هقیبض  ،آٍضی فبهل تبة اظ ًؾطٍ  هقیبض فطاٍاًی ٍلَؿ ؾیل رع ثِّوِ هقیبضّب  ،فبهل حؿبؾیت اظ ًؾط. ضازاضًساّویت 

تأحیط  آٍضی تبةزض هقطو لطاضگیطی ٍ ثِ  حؿبؾیت ًؿجتبهل ف .اًس زازُ ثِ ذَز اذتهبلتطیي اّویت ضا  ثیفظیطؾبذت 

ّبی  حَظًُكبى زاز وِ  VIKORثٌسی ضٍـ  ًتبیذ حبنل اظ ضتجِ چٌیي، ّن .ًكبى زازپصیطی ؾیل  ط آؾیتث تطی ثیف

23 
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ّبی  فبهل حؿبؾیت حَظُ اظلحبػچٌیي  تط زض هقطو ؾیل لطاض زاضًس. ّن تطتیت ثیف ثِ هكیطاى، فیطٍظآثبز ٍ گیلاًسُآثریع 

آٍضی ًیع ًكبى زاز وِ  ثٌسی فبهل تبة ٌس. ًتبیذ ضتجِلطاض گطفت ؾَمّبی اٍل تب  ضتجِزض  تیتطت ثِّیط، ثبضٍق ٍ لای آثریع 

 یآٍض تبة هَضز هغبلقِحَظُ آثریع  26اظ ثیي اٍل تب ؾَم ثب ضتجِ احوسوٌسی ٍ ثبضٍق  ّبی آثریع پل ؾلغبًی، حبد حَظُ

ّبی آثریع زٍؾت  پصیطی حبوی اظ آى اؾت وِ حَظُ آؾیت ثٌسی چٌیي، ًتبیذ ضتجِ ّنزض ثطاثط ؾیل زاضًس.  ظیبزیثؿیبض 

ّبی آثریع  پصیطی حَظُ پصیطی ؾیل ضا زاضًس. زلیل آؾیت تطیي آؾیت ثیف اٍل تب ؾَم ّبی ضتجِثیگلَ، هكیطاى ٍ ؾبهیبى ثب 

پصیطی حَظُ آثریع هكیطاى  . فلت انلی آؾیتگطزز یثطهّبی آثریع  زٍؾت ثیگلَ ٍ ؾبهیبى ثِ حؿبؾیت ثبلای ایي حَظُ

طثی اؾتبى هطوعی ٍ غّبی  ز وِ ثرفاًكبى ز آهسُ زؾت ثًِتبیذ  ثط ّویي اؾبؼ،. آى اضظیبثی قسآٍضی پبییي  ًیع تبة

 زض ضاؾتبیاؾتفبزُ اظ ًتبیذ پػٍّف حبضط  ّؿتٌس.ّبی اؾتبى  پصیطی ثبلایی ًؿجت ثِ ؾبیط ثرف اضزثیل زاضای آؾیت

ثٌسی  رَیی زض ظهبى ٍ ّعیٌِ، ثب تَرِ ثِ اٍلَیت هٌؾَض نطفِ ثِاؾتبى ّبی آثریع  پصیطی ؾیل حَظُ هسیطیت ٍ وبّف آؾیت

 قَز. تَنیِ هی قسُ اضائِ

 

 هٌاتغ

ثٌسی هربعطات غئَهَضفَلَغیه )لغعـ ٍ ؾیل( اؾتبى  تحلیل ٍ پٌِْ (1397) پَض ؾبؾبى. ف ف.، م. اًتؾبضی ٍ، ذسازازی .1

 .199-183(: 1) 51، ّبی رغطافیبی عجیقی پػٍّف. VIKOR-AHP ٍ FRّبی  ثب اؾتفبزُ اظ هسل الجطظ

ّبی آثریع فبلس آهبض ثب  ذیعی زض حَظُ پتبًؿیل ؾیل ثٌسی اٍلَیت (1400) پَضضحین ذَضقیسی، ـ.، ى. ضؾتوی ٍ ا. نبلح .2

 2فطؾبیف هحیغی،  ّبی پػٍّف )هغبلقِ هَضزی: حَظُ آثریع حبری ثرتیبض اؾبى ایلام(. AHP-VIKORوبضثطز ضٍـ 

(42 :)66-92. 

زاز ؾیل زض آثریع فوَلیي ثب وبضثطز فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی.  ثطضؾی حؿبؾیت ثِ ضخ (1400)حؿیٌی، ی.  .3

 .123 -108: (2)34ّبی آثریعزاضی،  پػٍّف

ثٌسی هٌبعك قْطی هكْس ثط اؾبؼ هیعاى ثطذَضزاضی اظ  ( ؾغح1393ظازُ ) ظ. ٍلی ًػاز، ح.، م. حبریلَ، ى. تبثقی ٍ  حبتوی .4

 .17-1(: 57)17ٌیه ٍیىَض. فضبی رغطافیبیی، ذسهبت قْطی ثب اؾتفبزُ اظ تى

 ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ؾجع يیتأه ظًزیطُ زض وٌٌسگبى يیتأه ثٌسی اٍلَیت (1395) حضطتی یبزوَضی، ظ. ٍ ؼ.م.ح. حزتی .5

VIKORالوللی ًرجگبى هسیطیت، تْطاى، ایطاى. . وٌفطاًؽ ثیي 

 زض لیاضزث اؾتبى یّب قْطؾتبى یبفتگی تَؾقِ ؾٌزف (1395) یطٍظیف. ا ٍ طیگطهؿ بىیذبٍض. ا ،یوبًًَ. ض ،.غ ،یؾزبز .6

 .31 -44(: 23) 6 ،یا هٌغمِ یعیض ثطًبهِ. هؿىي تیفیو یّب قبذم اظ یثطذَضزاض

ثطضؾی ٍضقیت زؾتطؾی ثِ ذسهبت ضفبُ فوَهی زض ًؾبم وبضثطی اضاضی  (1401ت ظاضًزی، غ. ٍ م.ح. یعازاًی )فطظاًِ ؾبزا .7

 .4778-4771(؛ 2)7، ظیؿت هحیظقْطی )هغبلقِ هَضزی هحلات اؾىبى غیطضؾوی قْط اضزثیل(. فلَم 

آٍضی  ّبی تبة اضظیبثی ٍ ؾٌزف تفبٍت فضبیی زض هیعاى ثطذَضزاضی اظ قبذم (1400م. ّطیؿچیبى )هحوَزظازُ، ح. ٍ  .8

 .87-106: (60) 21بت وبضثطزی فلَم رغطافیبیی، متحمی ،)تجطیع قْط ولاىًوًَِ هَضزی: هٌغمِ یه (

قْطی زض ثطاثط هربعطات عجیقی )هغبلقِ هَضزی: قْط اضزثیل(، هزلِ  آٍضی تبة( اضظیبثی 1397فط، ح. ٍ پبقبظازُ، ا. )ًؾن .9

 .101 -116(: 27) 8فضب،  رغطافیبییآهبیف 

اضظیبثی هسل آًتطٍپی قبًَى زض تْیِ ًمكِ حؿبؾیت ٍ احتوبل  (1395) ذؿطٍی. خ.ةٍ ًیب  ا. هقطٍفی یزاضاث. ف.، ا ،ًَحبًی .10

 .116-99(: 10)5 ،هربعطات هحیغی. ثِ ٍلَؿ ؾیل زض حَظُ آثریع ّطاظ

گیطی چٌسهقیبضُ ٍ تىٌیه  ّبی تهوین ازغبم هسل (1398) فطٍظاى فطز ٍ م. ٍلبضفطز ، ح.فط هحوسی .ا. ؿًفطظازگبى، ؿ.،  .11

ّب ثطای وٌتطل ؾیل )هغبلقِ هَضزی: حَظُ آثریع زّجبض  ثٌسی ظیطحَظُ ای ؾیلاة رْت اٍلَیت غمِهٌ لیٍتحلِ یتزع

 . 45-27(: 30)8. رغطافیب ٍ هربعطات هحیغی، ذطاؾبى

12. Abid S.K., Sulaiman N., Wei C.S. and Nazir U. (2021) Flood vulnerability and resilience: 
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Collaboration of Environmental Science, 802: 012059. 
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Abstract 

In recent years, the world has faced many challenges. Among the natural phenomena, the flood effect 

has attracted a lot of attention due to its adverse effects. More than half of the destruction and damage 

caused by global flooding occurs in the Asian continent, which causes loss of life, damage to infrastructure, 

and creates conditions of panic in communities. Increasing resilience is critical for urban systems to cope 

with and minimize the risks of flooding. This issue is certainly more important in Iran because the increase 

in the frequency of floods is a significant concern for many regions of this country. In Iran, despite the 

existence of much research, this issue has not yet been fully covered by the scientific community. Therefore, 

the current research is planned with the aim of measuring flood vulnerability in the 26 watersheds of Ardabil 

Province based on 19 criteria and three different factors. To calculate the criteria, the meteorological and 

hydrological data, shape files, accessible GIS maps, statistical yearbooks, and previous studies were used as 

well. In addition, Shannon's entropy was used for criteria weighting and the VIKOR method was used for 

watershed ranking based on the exposure, sensitivity, resilience, and flood vulnerability. The results showed 

that Mashiran, Firozabad, and Gilandeh watersheds in terms of exposure factor, and Hir, Barogh, and Lai 

watersheds in terms of sensitivity factor had the highest ranks. Moreover, in terms of resilience factor, 

Polesoltani, Hajahmedkandi, and Barogh watersheds are highly resilient against floods respectively with 

ranks of 1 to 3. The results of flood vulnerability ranking also showed that Doost Bigloo, Mashiran, and 

Samian watersheds are the most vulnerable with ranks 1, 2, and 3. 

Keyword: Resource degradation, Spatial changes, Unhealthy watershed, Environmental factors, Human 

pressure 
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