
  

 

Investigation on water transfer efficiency and losses in concrete-lined canals of 

Khorramabad irrigation network 

 
 

Sirous Safarzadeh*1 , Jahangir Abedi-Koupai2 , Maryam Saremi3 , Monir Dehghani4  

1. Former M.SC. Student, Organization of Agriculture- Jihad, Khorramabad, Iran, Email: ssirous2015@yahoo.com 

2. Professor, Department of Water Sciences and Engineering, College of Agriculture, Isfahan University of 

Technology, Isfahan, Iran, Email: koupai@cc.iut.ac.ir 

3. Ph.D. Student, Department of Water Sciences and Engineering, College of Agriculture, Isfahan University of 

Technology, Isfahan, Iran, Email: m.saremi2008@gmail.com 

4. Former M.SC. Student, Organization of Agriculture- Jihad, Khorramabad, Iran, Email: monirdhghani@yahoo.com 

 

ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 

Research Paper 

 

Article history 

Received: 23 September2022 

Revised: 16 January2023 

Accepted: 19 January2023 

Published online: 20 April 2023 

 

Keywords: 

Canal, Concrete, Execution quality, 

Inlet-outlet flow  

Considering the successive droughts and the importance of water in the agricultural 

sector, as well as the spending of government credits on construction projects, the 

importance of investigating the efficiency of water transfer in irrigation canals is 

determined. In this research, the transfer efficiency and water losses in 20 cases of 

concrete and stone and mortar canals in different areas of Khorramabad city were 

evaluated. For this purpose, the amount of water loss was determined by the field 

method and calculating the input-output flow. Based on the obtained results, the 

values of water transfer efficiency in the canals have been determined between 51% 

and 89.9% and on average 77.3% in the total length. The lowest and highest amount 

of total losses in the canals respectively equal to 13.7 and 168.7 with an average of 

74.8 l s-1 km-1 has been measured. Moreover, the lowest and highest efficiency are 

31.5% and 89.1% per km respectively related to Badeh Abestan and Tagh and Togh 

canals and the amount of loss is calculated from 1.4 to 6.3 m3 m-2 d-1. The very low 

efficiency in two cases of the canals shows the large volume of water loss. 

According to the results, special arrangements should be made to increase the 

quality of implementation in water supply canals and training of users by the 

relevant institutions and organizations, including the Ministry of Agricultural Jihad, 

which is in charge of the implementation of water supply canals. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Currently, in Iran with the growth of population and development of the agricultural sector, water 

consumption has also increased. Due to the lack of rainfall and droughts and water crisis in recent years, as well 

as the country's need for food, special measures should be taken to increase water productivity. The canals of 

proper quality water supply, in addition to increasing transfer efficiency, reduce water transfer time and make 

easy access to water resources. Analyzing the problems of water supply canals and determining the amount of 

water lost in the transfer route can have a positive effect on the quality of canal implementation. Improving 

water supply canals leads to the production of more agricultural products and more income and creates 

employment in the agricultural sector. Examining the canals of Darab water supply showed that the average 

leakage in uncoated canals was 197.7 mm m
-2

 d
-1 

and after applying concrete lining has reduced to 16.3 mm m
-2 

d
-1

.  So far, no study has been conducted on the study of water transfer efficiency of the irrigation network in 

Khorramabad city, therefore, the purpose of this study is to investigate it and also measure the amount of water 

losses, investigate the strengths and weaknesses in the implementation and operation stages and provide 

solutions to increase the efficiency of water transfer in the irrigation network of this city.   

Methodology: This research was conducted in the spring of 2020 in Khorramabad city. Khorramabad has 

several water canals that branch off from rivers and fountains, and a number of these canals were covered by the 

Ministry of Energy and Agricultural Jihad.  In the present study, a total of 20 water supply canals with a total 

length of 18010 m in different areas of the city with trapezoidal and rectangular sections were randomly selected 

and examined. The canals were made of stone and mortar with concrete lining each part of these canals has been 

implemented based on the allocation of government funds and at different times. In this study, in order to 

estimate water losses, the space of canals with a minimum length of 350 meters and more was selected. In total, 

17 canals with trapezoidal cross sections and 3 canals with rectangular cross sections were selected and field 

measurements were performed based on the input-output flow rate method in them. Water velocity in these 

canals was measured using Micro Current Meter. During the velocity measurement and based on previous 

coordination with farmers and beneficiaries in the area, no harvesting of water flow was made during certain 

selected spaces (input to output) and to increase accuracy, velocity measurements were repeated several times at 

each location and the average velocity was selected and recorded. Also, in order to eliminate evaporation losses, 

measurements, and calculations were performed in each canal in the early morning and when the evaporation 

was zero or insignificant. Finally, by calculating the velocity and measuring the depth, width, and cross-section 

according to the existing hydraulic relations, the inlet and outlet flows rate of each canal were determined and 

the difference between inlet and outlet flow rates was considered as losses and finally, the water conveyance 

efficiency was calculated. 

Results and Discussion:  Canals with an efficiency of less than 80% are in poor performance. These canals are: 

Papi Khaldar Olya, Asgar Abad, Malek Abad, Jamshid Abad, Deh Sefid 1, Deh Sefid 2, Shirkhani, Ziba 

Mohammad, Qaleh Sangi, Shah Joob, Bahram Joo, Kian, Zagheh Sofla and the lowest efficiency is related to 

the water supply canal of Badeh Abestan. In general, these canals are in the group of low-efficiency channels. 

The reasons for the low efficiency in Badeh Abestan canal are overgrown weeds such as algae in the canal route 
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and the accumulation of sediments and suspended matter so that more than two-thirds of the canal volume has 

been accumulated of sediments and mud and water is flooded out of the canal wall and it rains down on the 

downstream river. Other factors include poor execution of masonry and concrete lining in a large part of the 

canal route, failure to complete a number of expansion joints, usage of substandard and brittle stones, failure to 

perform lining in 400 m of the path (distances between stones was filled with the thin mortar), and the 

destruction of parts of the canal route caused by the freezing of water in the winter and the disintegration of the 

masonry. At some points along the route, the concrete canal had cracks and crevices through which water 

escaped, reducing efficiency. Finally, by observing and examining the study area, in addition to the 

aforementioned issues, the main causes of low efficiency in all canals can be mentioned as low quality, an 

improper combination of sand and cement, poor lining, improper expansion joints, improper methods of 

exploitation and maintenance, water leakage from the entrance valves of farms or ponds and implementation of 

canals in consecutive years due to lack of government funding and its implementation by contractors and 

various individuals and differences in the quality of implementation and different project supervisors. 

Conclusion: The amount of water losses in 20 concrete canals with trapezoidal and rectangular sections in 

different areas of Khorramabad city, Lorestan province, was evaluated. According to the obtained values, the 

water conveyance efficiency in the canals is between 31.5 to 89.1% per km of the canal length and on average 

74.8%. Correspondingly, the amount of total losses in the canals has been obtained between 1.45 to 6.30 m
-3 

m
-2

 

d
-1

 with an average of 3.56 m
-3 

m
-2

 d
-1

. The lowest water transfer efficiency is related to the Badeh Abestan canal 

with unsuitable maintenance status and equal to 31.5% and the highest efficiency is related to Tagh & Tough 

canal equal to 89.1%. Unawareness of operators and their unfamiliarity with the method of maintenance of 

canals, non-compliance with the principles of implementation, poor quality of consumable materials, 

prolongation of implementation and construction time of canals, weeds growth, cracking, and destruction of 

lining concrete are the most important factors of being low water transfer efficiencies. Based on the results of 

this study, it is expected that the relevant departments and agencies have reviewed and made special 

measurements to improve the efficiency of canal water transfer, control of supervisors and contractors due to the 

importance of water, and spending of government funds and training of operators.  
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 ّبی کلیذی:ٍاطُ
َ  ی،ذطٚخ  -یٚضٚز یثشٗ، زث  ویفی ز  ،وب٘ ب

 .اخطا

 یوطزٖ افشجبضار زِٚش یٙٝٞع یٗچٙ ٚ ٞٓ یرف وكبٚضظآة زض ث یزٚ إٞ یٔشٛاِ ٞبی‌یثب سٛخٝ ثٝ ذكىؿبِ
ٗ . زض اق ٛز ‌یٔك رم ٔ    ی بضی آث ٞبی‌ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ یثطضؾ یزإٞ ی،فٕطا٘ ٞبی‌زض دطٚغٜ  ی 

ٚ ؾًٙ ٚ ٔلار زض ٔٙبعك ٔرشّف  یثشٙ ٞبی‌ٔٛضز اظ وب٘بَ 20ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سّفبر آة زض  یعأٖ یكسحم

 یٚ ٔحبؾجٝ زث ییسّفبر آة ثٝ ضٚـ نحطا یعأٖٙؾٛض، ٔ یٗاٝ لطاض ٌطفز. ث ضظیبثیا ٔٛضز آثبز‌قٟطؾشبٖ ذطْ
ٗ  ٞب‌ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ یطزؾز آٔسٜ، ٔمبزٝ ث یح٘شب ثط اؾبؼ. قس ییٗسق یذطٚخ -یٚضٚز س ب   51 ث ی

سّف بر  ٔمساض  سطیٗ یفٚ ث یٗسط قسٜ اؾز. وٓ ییٗسق ُزضنس زض عَٛ و 3/77عٛض ٔشٛؾظ ٝ زضنس ٚ ث 9/89

ٝ ث ط اب٘  یش ط ِ 8/74ع ٛض ٔشٛؾ ظ   ٝ ٚ ث 7/168ٚ  7/13ثطاثط ثب  سطسیت ثٝ ٞب‌وُ زض وب٘بَ  یّ ٛٔشط و ی ه زض   ی 
زضن س ث ٝ    1/89زضن س ٚ   5/31 یّٛٔشط،ضا٘سٔبٖ زض و سطیٗ یفٚ ث یٗسط وٓ یٗچٙ قسٜ اؾز. ٞٓ ٌیطی‌ا٘ساظٜ

ٔ  زٜثب ٞبی‌ٔطثٛط ثٝ وب٘بَ یتسطس ٖ آثؿشبٖ ٚ عك ٚ عٛق اؾ ز ٚ  ٔشطٔىق ت زض   3/6س ب   4/1ف بر اظ  سّ ی عا
سّفبر آة ضا ٘كبٖ  ظیبز حدٓ ٞب،‌زض زٚ ٔٛضز اظ وب٘بَ ییٗدب یبضٔشطٔطثـ زض ضٚظ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ضا٘سٔبٖ ثؿ

َ   یفی ز و یفخٟز اف عا  یذبن یسارسٕٟ یؿشیثب یك،سحم یٗا یح. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبزٞس یٔ  یٞ ب  اخ طا زض وب٘ ب

 یوٝ ٔشِٛ یاظ خّٕٝ ٚظاضر خٟبز وكبٚضظ یطثظش ٞبی‌اضٌبٖ ٚ ٞب‌شٍبٜزؾ سٛؾظ ثطزاضاٖ‌ٚ آٔٛظـ ثٟطٜ آثطؾبٖ
 قٛز. یكیسٜا٘س ،اؾز یكسحم یٗآثطؾبٖ ا ٞبی‌وب٘بَ یاخطا

 

 یبضیقجىٝ آث یثب دٛقف ثشٙ ٞبی ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سّفبر آة زض وب٘بَ یثطضؾ (.1403، نبضٔی، ْ.، زٞمب٘ی، ْ. ).وٛدبیی، ج ، فبثسی.ؼ، نفطظازٜاستٌبد: 
 .88 -71(: 1)11، ثبضاٖ یطؾغٛح آثٍ یٞب ؾبٔب٘ٝ، زآثب طْذ

DOI: 20.1001.1.24235970.1402.11.1.5.1 
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 هقذهِ

وطزٜ اؾز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ  یساد یفثرف افعا یٗزض ا یعٔهطف آة ٘ ی،ٚ سٛؾقٝ ثرف وكبٚضظ یزثب ضقس خٕق یطاٖزض حبَ حبضط زض وكٛض ا  

 یؿشیثب یی،ٔٛاز غصا یٗوكٛض ثٝ سأٔ یبظ٘ یٗچٙ‌ٌصقشٝ ٚ ٞٓ ٞبی‌ٚخٛز آٔسٜ آة زض ؾبَ ثٝ ٞبی‌ٚ ثحطاٖ ٞب‌ذكىؿبِی ٚ ٞب‌وٕجٛز ثبضـ
٘ؿجز ثٝ  یسط ٚ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة وٓ ییفٕٛٔبً وبضا ی،ذبو یب یؾٙش ٞبیٛز. وب٘بَآة ٔٙؾٛض ق ٚضی ثٟطٜ عایفخٟز اف یذبن یسارسٕٟ

ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ثبفث وبٞف ظٔبٖ  افعایف ثط فلاٜٚ زاضٚ دٛقف یآثطؾبٖ ثشٙ ٞبیؾًٙ ٚ ٔلار ٚ غئٕٛٔجطاٖ زاض٘س. وب٘بَ ی،ثشٙ ٞبیوب٘بَ
زاز. ثب  یفضا افعا یوكز اضاض یطؾغح ظ سٛاٖیٔ یـضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛظ فی. ثب افعاقٛ٘سیٔ یآث ـآؾبٖ ثٝ ٔٙبث یا٘شمبَ آة ٚ زؾشطؾ

 یضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض ؾغح وكٛض أط یفثٛزٜ، ِصا افعا یقیوبٔلاً عج یأط ییٔٙبثـ آة وٕجٛز ٔٛاز غصا یزٚ ٔحسٚز یزخٕق یفافعا
ثط  یٔثجش یطسأا سٛا٘سیا٘شمبَ، ٔ یطآة سّف قسٜ زض ٔؿ ٖیعأ ییٗآثطؾبٖ ٚ سق ٞبیٔكىلار وب٘بَ یُٚ سحّ یٝاؾز. سدع یوبٔلاً ضطٚض

اقشغبَ زض  یدبزٚ ا سط یفٚ زضآٔس ث یٔحهٛلار وكبٚضظ سط یفث یسآثطؾبٖ ٔٛخت سِٛ ٞبیوب٘بَ یثبقس. ثٟؿبظ زاقشٝ ٞبوب٘بَ یاخطا یفیزو
 قٛز. ٔی یثرف وكبٚضظ

٘كبٖ زاز وٝ ضا٘سٔبٖ  یكسحم یٗا یحقس. ٘شب ٌیطیؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ا٘ساظٜقبٚٚض ا یبضیآة زض قجىٝ آث یـضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛظ یمیسحم زض
 ی،ٚ ٔقطٚف یزضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز )ؾّغب٘ 60عٛض ٔشٛؾظ ٝ زضنس ثٛزٜ ٚ ث 83سب  34 یٗقجىٝ ث یٗا ٞبیا٘شمبَ زض ٔدٕٛفٝ وب٘بَ

( ا٘دبْ یٚ ؾًٙ ٚ ٔلار( ٚ ثسٖٚ دٛقف )ؾٙش ثشٙی) زاضدٛقف ٞبیذٛز ضا ثط وب٘بَ یمبرسحم یزٚ ؾبَ ٔشٛاِ یع( 1386)(. ثٟطأّٛ 1385
 5/93 ثطاثط ٚ ٞبوب٘بَ یطاظ ؾب سط یفثب دٛقف ؾًٙ ٚ ٔلار ث یبضیآث ٞبیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ یعأٖ یمبرسحم یٗا ثط اؾبؼزاز ٚ 
ثب  یٗلعٚ یبضیضا٘سٔبٖ قجىٝ آث یكسحم. زض قس ٌیطیزضنس ا٘ساظٜ 14/52 یؾٙش ٞبیزضنس ٚ زض وب٘بَ 8/70 یثشٙ ٞبیوب٘بَ زض ٚ زضنس

 یٚ اخشٕبف یغیٔح-یؿزظ ی،فٙ ی،الشهبز یطیشی،ضا٘سٔبٖ اظ ِحبػ ٔس یطٚ ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز. ٔمبز یٔٛضز ثطضؾ یؽاؾشفبزٜ اظ ٔسَ دب
زض  یمیسحم یبضیقجىٝ آث ـی(. ثب ٞسف ثطآٚضز ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛظ1387قس )ٔٙقٓ ٚ ٕٞىبضاٖ،  آٚضززضنس ثط 78ٚ  87، 82، 64، 62 یتسطس ثٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  یقس )ؾٟطاث ٌیطیزضنس ا٘ساظٜ 99سب  91 یٗث 2زضخٝ  ٞبیضا٘سٔبٖ وب٘بَ یطٔمبز یكسحم یٗا یحا٘دبْ قس. ثط اؾبؼ ٘شب یٗلعٚ
ٚ قىؿشٝ قسٖ  ثؿشط یت٘كبٖ زاز وٝ سرط یكسحم یحلطاض ٌطفز. ٘شب ثطضؾی ٔٛضز ٞبوب٘بَ ض(. زض اؾشبٖ وطٔبٖ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ز1387
(. 1388 یبحی،ٚ ض ی)اؾلأ قسزضنس ٔحبؾجٝ  81سب  57 یٗضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ث یعأٖ یٗچٙ ضا زض سّفبر آة زاقشٝ ٚ ٞٓ یطسأا سطیٗ یفثشٗ ث

ا٘شمبَ آة  قس وٝ ضا٘سٔبٖ یطیٌ ٘شیدٝ( ٞب)وب٘بِز ؾبذشٝیفد ٞبیزضخب ٚ وب٘بَ ثشٙی ٞبیضا٘سٔبٖ وب٘بَ یقٛقشط ثب ثطضؾ یب٘بةزض ٔٙغمٝ ٔ
زض ؾٝ  یمی(. زض سحم1392ٚ ٕٞىبضاٖ،  یزضنس اؾز )فغبض 90 ؾبذشٝیفد ٞبیزضنس ٚ زض وب٘بَ 86زضخب  یثب دٛقف ثشٙ ٞبیزض وب٘بَ

یٙٝثٟ ٞبیضٚـ یكسحم یٗلطاض ٌطفز. زض ا یبثیٚ اضظ یثطضؾ زآة ٔٛض یثٙس یٝٔٙبؾت ؾٟٕ ٞبیقبذهٝ یطٔٙسقٟطؾشبٖ ظاثُ، ظٞه ٚ ٞ
آة ثبفث قس وٝ  یـزض سٛظ یؾٙش یٔٙبعك اضائٝ قس ٚ اؾشفبزٜ اظ ٟ٘طٞب یٗزض ا یـثب ا٘شربة ضٚـ ٔٙبؾت ا٘شمبَ ٚ سٛظ ٔهطف آة ؾبظی

زظ ٔكرم قس وٝ ٔشٛؾظ  یبضیآث ىٝقج یثط ضٚ یك(. ثب سحم1392ٚ ٕٞىبضاٖ،  یبضیسط ثبقس )قٟط وٓ یبزضنس  30ضا٘سٔبٖ آة حسٚز 
زضنس ٚ سّفبر  9/2حسٚز  یطٔمساض، ؾٟٓ سّفبر سجر یٗوٝ اظ ا اؾززضنس  61ا٘شربة قسٜ حسٚز  یفٚ فط یانّ ٞبیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ زض وب٘بَ

ٔشٛؾظ ٘كز  ٔیعاٖ وٝ زاز ٘كبٖ زاضاة آثطؾبٖ ٞبیوب٘بَ ی(. ثطضؾ1392زقشٍُ ٚ ٕٞىبضاٖ،  یٙیزضنس ثٛزٜ اؾز )ق 1/36٘كز حسٚز 
ثط ٔشطٔطثـ زض ضٚظ  ٔشطیّیٔ 3/16ثٝ  یدٛقف ثشٙ یثٛزٜ ٚ دؽ اظ اخطا ثط ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ٔشطیّیٔ 7/197ثسٖٚ دٛقف  ٞبیزض وب٘بَ
زض  HDPE ا٘شمبَ آة ثب دٛقف غئٕٛٔجطاٖ یٞب ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سّفبر آة زض وب٘بَ یبثی(. اضظ1393ٚ ظاضؿ،  ٘یباؾز )قبٞطخ یبفشٝوبٞف 

 1/99عٛض ٔشٛؾظ  ٚ ثٝ 7/99سب  96 ثیٗ ٞبوب٘بَ یٗا٘شمبَ آة زض ا ضا٘سٔبٖ یطٔغبٖ ٚ وطٔبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبز ضٚز،یٙسٜظا یبضیآث یٞب قجىٝ
زض  ٘یٝزض اب یشطِ 1/8عٛض ٔشٛؾظ  ٚ ثٝ 8/13سب  3/3 ثیٗ ٞبٔمساض سّفبر وُ زض وب٘بَ یٗ. ٕٞچٙاؾز( یزضنس ثبلاسط اظ دٛقف ثشٙ 20زضنس )

ٞب زض اؾشبٖ  ٚ وب٘بِز یذبو یٞب ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ وب٘بَ یبثیضظ(. ا1396)ثٟطأّٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾز( یّٛٔشطزضنس زض و 9/0)ٔقبزَ  یّٛٔشطو
ٚ  قشطزضنس زض قٟطؾشبٖ قٛ 7/99سب  ضأكیط قٟطؾشبٖ زض زضنس 9/38 اظ ٞبضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ زض وب٘بِز ییطارذٛظؾشبٖ ٘كبٖ زاز وٝ زأٙٝ سغ

(. 1399ٚ ٕٞىبضاٖ،  ی)ؾلأش اؾزقٛـ زض ٘ٛؾبٖ زضنس زض قٟطؾشبٖ  3/89زضنس زض قٟطؾشبٖ ثبغّٕه سب  9/46اظ  یذبو ٞبیزض وب٘بَ
 یٞب زض زقز ٔغبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔشٛؾظ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ یثشٙ ؾبذشٝ یفد یٞب وب٘بَ یثطزاض ثٟطٜ یزٚ ٚضق یفّٕىطز فٙ یثطضؾ

)اذٛاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾزنس زض 77/86ٚ  47/89،  89 یتثٝ سطس A وب٘بَ یطٚ ظ A یوب٘بَ ثطٌكش یطوكز ٚ نٙقز، ظ یاضاض ٝٔطثٛط ث
 ضا٘سٔبٖ یبضی،ٔهطف آة آث یتضط یبٍ٘یٗٞىشبض ٘كبٖ زاز وٝ ٔ 10985آٚاٖ ذٛظؾشبٖ زض ؾغح  یبضیقجىٝ آث یفّٕىطز وّ یبثی(. اضظ1400
ٚ  ٘یقٝلّ ی)ٔحٕس اؾززضنس  53ٚ  66، 37ثطاثط ثب  یتسطس ٚ ثٝ ییٗدب 1385-88 یٞب ؾبَ  یٚ ضا٘سٔبٖ ٔعضفٝ زض قجىٝ آٚاٖ ع سٛظیـ
 Kahlown) اؾز زضنس 50 حسٚز ٞب٘ٛؿ وب٘بَ یٗسّفبر آة زض ا یعاٖدبوؿشبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔ یذبو ٞبی(. ٔغبِقٝ وب٘ب1401َ ٘یب،ی٘حٛ

& Kemper, 2004). ٞیلا زض زاضدٛقف یـٚ ؾٝ وب٘بَ سٛظ یاظ وب٘بَ انّ یزض لؿٕش یذطٚخ -یثٝ ضٚـ ٚضٚز ٘كزسّفبر  یمیزض سحم 
 ضا٘سٔبٖ آٔسٜ زؾزثٝ یح٘شب ثط اؾبؼ. قس یؿٝٔمب یّؿٖٛٚ یٛیؽٚ ز یشعثطآٚضز حبنّٝ اظ زٚ ضٚـ ٔٛض یطقس ٚ ثب ٔمبز طیٌیفطاق ا٘ساظٜ
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 76 (1402، 11خّس   ،1قٕبضٜ ( ثبساى یشگسطَح آث یّب سبهبًِ

 

 .(Mawaa & Omran, 2016) قس ییٗزضنس سق 33/90ٚ  20/81، 68/83، 21/95 یتسطس ثٝ یـٚ ؾٝ وب٘بَ سٛظ انّی وب٘بَ زض ا٘شمبَ

٘كبٖ زاز  یٛدیوٛچه زض اس یبؼزض ٔم یبضیعطح آث یه یٚ ضا٘سٔبٖ وبضثطز آة زض ٔعضفٝ ثطا یبضیآث ٞبیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة وب٘بَ یبثیاضظ
 & Shumye) زضنس اؾز 97/55ٚ  26/86، 17/86 طسیتثٝ س 3ٚ زضخٝ  2زضخٝ  ی،انّ ٞبیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ زض وب٘بَ یبٍ٘یٗوٝ ٔمساض ٔ

Singh, 2018 .)٘كبٖ  یكسحم یٗا یحقس. ٘شب یذكه ثطضؾ یط ٘كز وب٘بَ زض ٔٙبعك وكبٚضظٚ غئٕٛٔجطاٖ ث یااط دٛقف ثشٛ٘ یزض دػٚٞك
ٚ دؽ اظ  قٛزیزضنس زض ٘كز ٔ 86دٛقف ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ثبفث وبٞف  یثب ٚلش یؿٝٚ غئٕٛٔجطاٖ، زض ٔمب یدٛقف ثشٛ٘ یتزاز وٝ سطو

 ٌیطیزض ٔهط، ا٘ساظٜ .(Han et al., 2020) بثسییزضنس وبٞف ٔ 68٘كز  یعاٖثشٗ ٚ غئٕٛٔجطاٖ، ٔ یجیؾٝ ؾبَ اؾشفبزٜ اظ دٛقف سطو
آٖ )ثٝ عَٛ  ٞبیوب٘بَ ٚ قبذٝ یٗزض ا یبضی٘كبٖ زاز وٝ وُ سّفبر آث یٛطاؾشبٖ اؾ یبضیإِقٙب زض قجىٝ آث یسّفبر ا٘شمبَ وب٘بَ انّ یسا٘یٔ

ٔشطٔىقت زض ٔبٜ ٔطثٛط ثٝ سّفبر ٘كز  ٖیّیٛٔ 95/15ٔمساض حسٚز  یٗٔشطٔىقت زض ٔبٜ اؾز وٝ اظ ا یّیٖٛٔ 05/16( حسٚز یّٛٔشطو 90/79
  (Abuzeid, 2021). زضنس وُ سّفبر اؾز 99اؾز وٝ قبُٔ 

 یٗآثبز ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز، اقٟطؾشبٖ ذطْ یبضیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض قجىٝ آث یزض ذهٛل ثطضؾ ایسبوٖٙٛ ٔغبِقٝ وٝ یٗسٛخٝ ثٝ ا ثب
ٚ اضائٝ  ثطزاضی٘مبط ضقف ٚ لٛر زض ٔطاحُ اخطا ٚ ثٟطٜ یسّفبر آة، ثطضؾ اٖیعٔ ٌیطیٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ثٝ یٗثب ٞسف فٛق ٚ ٕٞچٙ یكسحم

ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة  ی،ذطٚخ -یٚضٚز یزث ییٗقٟطؾشبٖ ا٘دبْ قس. سق یٗا یبضیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض قجىٝ آث عایفاف یثطا ییضاٞىبضٞب
 یكسحم یٗٞط وساْ اظ ٔٛاضز شوط قسٜ اظ اٞساف ا یعُ ٞط وب٘بَ ٚ آ٘بِسّفبر و ییٗسق یٗچٙ ٚ زض عَٛ وُ وب٘بَ ٚ ٞٓ ویّٛٔشط ٚاحس زض ٞبوب٘بَ
 اؾز.

 

 هَاد ٍ سٍش تحقیق

 هحذٍدُ هَسد هطبلؼِ
 یطفشٝ ٚ زاضاٌ لطاض ظاٌطؼ خجبَ ؾّؿّٝ ٔدبٚضر زض آثبزذطْ قٟطؾشبٖ. ٌطفز ا٘دبْ آثبزٚ زض قٟطؾشبٖ ذطْ 1399زض ثٟبضِ  یكسحم یٗا

 ثط اؾبؼٚ  ذكهیٕٝزٚٔبضسٗ خع ٔٙبعك ٘ یتضط ثط اؾبؼ یٕی،ٔٙغمٝ اظ ٘ؾط الّ یٗ(. ا1اؾز )قىُ  ٔطثـ یّٛٔشطو 6233حسٚز  یٔؿبحش

ثب  ٞبی‌ذبن ٔٙبؾت، آة ی،ٔؿشقس وكبٚضظ یاضاض یزاضا یٗچٙ (. 1379ٓٞ یعی،)فع قٛز یؾطز ٔحؿٛة ٔ ٔطعٛةیٕٝ٘ ٜ،آٔجطٚغ یٌٕٛطاْوّ
 ی٘عٚلار خٛ سطیٗ یفاؾز وٝ ث ٔشطٔیّی 393 آثبزقٟطؾشبٖ ذطْ یٛؾظ ثبض٘سٌفطاٚاٖ اؾز. ٔش ٞبیٚ چكٕٝ یزائٕ ٞبیضٚزذب٘ٝ یفیز،و

قٕبَ ٚ قطق ؾطزسط قسٜ ٚ زض  ٞبیقٟطؾشبٖ ثب حطوز ثٝ خٟز یٗٞٛا زض ا ی. زٔبزٞسیضخ ٔ ضٚ ظٔؿشبٖ ٚ اٚائُ ثٟب ییعدب ٞبیزض فهُ
 .قٛزیسط ٔ ٌطْ یبخٙٛة ٚ غطة ٔقشسَ  یطٞبیٔؿ

 

 
 ىلشستب استبى دس آثبدضْشستبى خشم ییبیجغشاف یتهَقؼ -1ضکل 

Figure 1- Geographical location of Khorramabad city in Lorestan province 
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 77 ...ّبی ثب پَضص ثتٌی ثشسسی ساًذهبى اًتقبل ٍ تلفبت آة دس کبًبل

 

 سٍش کبس
ٞب سٛؾظ ٚظاضر ٘یطٚ ٚ قٛ٘س ٚ سقسازی اظ ایٗ وب٘بَٞب ٔٙكقت ٔیٞب ٚ چكٕٝٞبی آثطؾبٖ ٔشقسزی اؾز وٝ اظ ضٚزذب٘ٝآثبز زاضای وب٘بَذطْ

ٔشط زض ٔٙبعك ٔرشّف قٟطؾشبٖ ثب ٔمبعـ  18010وب٘بَ آثطؾبٖ خٕقبً ثٝ عَٛ  20ا٘س. زض سحمیك حبضط سقساز زاض قسٜدٛقفخٟبز وكبٚضظی 
ٞب اظ ٘ٛؿ ؾًٙ ٚ ٔلار ثب دٛقف ثشٙی )لایٙیًٙ( ثٛزٜ وٝ ٞط لؿٕز اظ شٚظ٘مٝ ٚ ٔؿشغیُ ا٘شربة قس٘س ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس. وب٘بَ

ٞب ٔقٕٛلاً اظ ٔٙبعك وبض ضفشٝ زض وب٘بَٝ ا٘س. ٔهبِح ٚ ٔٛاز ثٞبی ٔشفبٚسی اخطا قسٜیم افشجبضار زِٚشی ٚ زض ظٔبٖسره ثط اؾبؼٞب ایٗ وب٘بَ
ضٚز، وطٌب٘ٝ، ٞبی زائٕی ذطْٞبی ایٗ سحمیك اظ ضٚزذب٘ٝٞبی اخطای دطٚغٜ یب ٘عزیه ثٝ آٖ سأٔیٗ قسٜ اؾز. ٔٙبثـ سأٔیٗ آة وب٘بَٚ ٔحُ

ٞبی اخطا قسٜ زاضای قیت ٔٙبؾجی ٞؿشٙس ٚ ٞب زاضای ویفیز ٔٙبؾت ٚ ٔغّٛثی اؾز. ٕٞٝ وب٘بَٛز. آة ایٗ وب٘بَقظاغٝ ٚ آثؿشبٖ سٟیٝ ٔی
ٞب اظ ٔحُ افشجبضار ٚظاضر خٟبز وكبٚضظی اخطا ی ایٗ وب٘بَقٛ٘س. وّیٝٔحؿٛة ٔی 4ٚ  3ٞبی زضخٝ ثٙسی خعء وب٘بَاظ ِحبػ سمؿیٓ

ٔیعاٖ افشجبضار سرهیم یبفشٝ ٚ  ثط اؾبؼٞب زض ظٔبٖ خساٌب٘ٝ ٚ ٘ٝ، فٛانّی اظ ٞط وساْ اظ وب٘بَزِیُ وٕجٛز افشجبضار ؾبلا ا٘س وٝ ثٝ قسٜ
ٕٞیٗ زِیُ زض ٔؿبفز وُ یه  ٛأُ ٘ؾبضر ٘یع ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ ثٝثط ایٗ ف طیبٖ ٔرشّف ؾبذشٝ قسٜ اؾز. فلاٜٚسٛؾظ دیٕب٘ىبضاٖ ٚ ٔد

 قٛز.وب٘بَ، ویفیز اخطا ٚ ؾبذز ٔشفبٚسی زیسٜ ٔی
ثطزاضی خساٌب٘ٝ یقٙی سٛاٖ ثٝ ؾٝ فُٕ ثٟطٜٚؾیّٝ ٌیبٜ ضا ٔی ي ٚ ٚؾیـ اظ ٔٙجـ سب ٔحُ ٔهطف ثٝز آة زض یه قجىٝ آثیبضی ثعضحطو

ٞبی سب آثٍیط وب٘بَ 2ٚ  1ٞبی انّی زضخٝ ٚؾیّٝ وب٘بَ فُٕ ا٘شمبَ، حطوز آة اظ ٔٙجـ ثٝ ا٘شمبَ، سٛظیـ ٚ وبضثطز زض ؾغح ٔعضفٝ زا٘ؿز.
)ثیٗ ٔعاضؿ( سب ٔحُ سغصیٝ ظضافی ٚ وبضثطز  4ٞبی زضخٝ ٞبی سٛظیـ( ٚ وب٘بَ)وب٘بَ 3ٞبی زضخٝ ـ حطوز آة زض وب٘بَ، فُٕ سٛظی3زضخٝ 

آثبز( چٖٛ ٞبی ٔٛضز ٘ؾط )قٟطؾشبٖ ذطْ. زض وب٘بَاؾزٚؾیّٝ ٌیبٜ  آثٍیط لغقٝ ظضافی سب ٔحُ ٔهطف ثٝآة زض ٔعضفٝ، حطوز آة اظ ٔحُ 
سٛاٖ فجبضر وب٘بَ قٛز دؽ ٔییب چكٕٝ ا٘دبْ قسٜ ٚ زض فٛانُ وٛسبٞی دؽ اظ آثٍیطی، آة ٚاضز ٔعضفٝ ٔیآّثٍیطی ٔؿشمیٕبً اظ ضٚزذب٘ٝ 

ٞب ٚ دٛقف وبضی وف ٚ زیٛاضٜٞبی ٔٛضز اضظیبثی ٔشكىُ اظ ثشٗ ٍٔط )٘ؾبفشی(، ؾًٙوبض ثطز. وب٘بَٝ ٞبی ایٗ سحمیك ثانّی ضا ثطای وب٘بَ
فّز وٛٞؿشب٘ی ثٛزٖ  (. ث3ٝٚ  2ا٘س )اقىبَ زثی ٔٛضز ٘ؾط ؾبذشٝ قسٜ ثط اؾبؼح ٔمبعـ ٔشفبٚر ٚ لایٙیًٙ )ثشٗ( ثٛزٜ وٝ زض اثقبز ٚ ؾغٛ

ٞب ٞب اظ ٔمبعـ ثٟیٙٝ یب ٘عزیه ثٝ ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ؾٝ ٔٛضز ثٝ زِیُ ٔحسٚزیزٔٙبعك ٚ قیت وبفی ٚ ٔٙبؾت زض اوثط وب٘بَ
ٞب فٕٛٔبً اظ  قٗ ٚ وبض ضفشٝ زض ایٗ وب٘بَٝ . ٔهبِح ثاؾزٞب یىؿبٖ ٚ اخطا زض ٕٞٝ آٖ ٜ ٚ ضٚـ ؾبذزقسٞبیی ثب ٔمبعـ ٔؿشغیُ اخطا وب٘بَ

ٚ  285، 250وبضی ٚ ثشٗ ٍٔط ثٝ سطسیت . زضنس فیبض ثشٗ لایٙیًٙ، ٔلار ؾًٙاؾزٚ ؾًٙ ٔٙبؾت ٔٙغمٝ  2ٔبؾٝ قؿشٝ، ؾیٕبٖ سیخ 
ٔشط اؾز. ؾب٘شی 25وبضی وف وب٘بَ ٔشط ٚ حسالُ اضسفبؿ ؾًٙؾب٘شی 8ٚ  5سطسیت  ٍٔط ٚ ثشٗ لایٙیًٙ اخطا قسٜ ثٝ اؾز. اضسفبؿ ثشٗ 150

ٞب، قیت عجیقی ٔؿیط، حسالُ ٞعیٙٝ اخطایی ٚ ٘عزیه قسٖ ثٝ وّیٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ثب سٛخٝ ثٝ حدٓ ا٘شمبِی آة ٔٛضز ٘یبظ زض قجىٝ یب وب٘بَ
ٞبی اخطا قسٜ زض ٔٙبعك ب٘ىبض زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. وب٘بَٞب ٚ عجك زؾشٛضاِقُٕ اثلاك قسٜ اظ عطف وبضفطٔب ثٝ دیٕٔمغـ ثٟیٙٝ وب٘بَ

 ا٘س.نٛضر ٔٛضزی ا٘شربة قسٜ ٞبی ظاغٝ، ٔطوعی ٚ دبدی(، ثٝٔرشّف قٟطؾشبٖ ذطْ آثبز )ثرف

 

 
 ایهقطغ کبًبل رٍصًقِ -2ضکل 

Figure 2- Section of the trapezoidal channel 
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 هقطغ کبًبل هستطیلی -3ضکل 

Figure 3- Section of rectangular canal 

 

  ّبگیشی تلفبت آة دس کبًبلاًذاصُ
ٞب وٝ ٘كبٍ٘ط اظ آٖ 1ٞبییٚ ثسیٗ ٔٙؾٛض یه یب چٙس وب٘بَ ٚ یب ثبظٜ اؾزٞبی یه ٔٙغمٝ ٔكىُ ثطآٚضز زلیك سّفبر آة زض سٕبْ وب٘بَ

ٞب، ٔیعاٖ سّفبر ٚ فُّ آٖ زض ٚاحس عَٛ زض آٖضا ا٘شربة وطزٜ ٚ ثب سقییٗ ٔمساض سّفبر آة  اؾزٞبی آٖ ٔٙغمٝ ٚضقیز وّی وب٘بَ
ٔٙؾٛض ثطآٚضز سّفبر آة،  قٛز. زض ایٗ سحمیك ثٝقٛ٘س ٚ ٟ٘بیشبً ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة آٖ وب٘بَ ٔحبؾجٝ ٔیٞبی ٔرشّف سرٕیٗ ظزٜ ٔی وب٘بَ
وب٘بَ ثب ٔمغـ ٔؿشغیُ  3ثب ٔمغـ شٚظ٘مٝ ٚ وب٘بَ  17عٛضوّی سقساز ٝ . ثقسسط ا٘شربة  ٔشط ٚ ثیف 350ٞب ثب حسالُ عَٛ ٞبیی اظ وب٘بَثبظٜ

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی اظ ٔٙبعك ٔرشّف ٞب نٛضر ٌطفز. وب٘بَذطٚخی زض آٖ -ضٚـ زثی ٚضٚزی ثط اؾبؼٌیطی نحطایی ا٘شربة قس ٚ ا٘ساظٜ
آظازذب٘ی ٚ دبدی ذبِساض فّیب  خٛ، لّقٝ ؾٍٙی، قبٜ خٛة، ٘ثبض ضثبط،ٞبی عك ٚ عٛق، زضٚغع٘بة، ثٟطاْآثبز ا٘شربة قس٘س، وب٘بَقٟطؾشبٖ ذطْ

، ظاغٝ ؾفّی، ظاٞس 2ٚ  1ٞبی فؿٍط آثبز، خٕكیس آثبز، ثبزٜ آثؿشبٖ، ّٔه آثبز، زٜ ؾفیس آثبز لطاض زاض٘س ٚ وب٘بَزض ضّـ قٕبِی قٟطؾشبٖ ذطْ
ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زض ایٗ وب٘بَ (. ؾطفز آة1قیط، وجٛز ِط، ویبٖ، ظیجب ٔحٕس ٚ قیطذب٘ی زض ضّـ خٙٛثی ثٝ قطلی قٟطؾشبٖ لطاض زاض٘س )خسَٚ 

ٌٛ٘ٝ ثطزاقشی ثطزاضاٖ ٚ وكبٚضظاٖ ٔٙغمٝ ٞیچٕٞبٍٞٙی لجّی ثب ثٟطٜ ثط اؾبؼٌیطی ؾطفز ٚ ٌیطی قس. زض ٍٞٙبْ ا٘ساظٜٔیىطِٚٔٛیٙٝ ا٘ساظٜ
ی ؾطفز زض ٞط ٔحُ چٙس ٌیطٞبی ٔقیٗ ا٘شربثی )ٚضٚزی سب ذطٚخی( نٛضر ٍ٘طفز ٚ ثطای افعایف زلز، ا٘ساظٜاظ خطیبٖ آة زض عَٛ ثبظٜ

وٝ سجریط نفط ٚ یب ٘بچیع ثٛز فُٕ چٙیٗ خٟز حصف سّفبر سجریط، زض اٚایُ نجح ٚ ظٔب٘ی ثبض سىطاض ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾطفز ا٘شربة ٚ اجز قس. ٞٓ
ك ضٚاثظ ٞب ا٘دبْ ٌطفز. ٟ٘بیشبً ثب ٔحبؾجٝ ؾطفز ٚ ؾٙدف فٕك، فطو ٚ ؾغح ٔمغـ ٚ عجٌیطی ٚ ٔحبؾجبر زض ٞط وساْ اظ وب٘بَا٘ساظٜ

ظاغٝ ؾفّی ٚ ثبزٜ آثؿشبٖ زض  ٞبیوب٘بَسهبٚیطی اظ  .٘سقسٞب ٔكرم ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٞط وساْ اظ وب٘بَزثی 2ٔٛخٛز زض خسَٚ 
 ٘یع ٘كبٖ زازٜ اؾز. 5ٚ  4ٞبی قىُ
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 79 ...ّبی ثب پَضص ثتٌی ثشسسی ساًذهبى اًتقبل ٍ تلفبت آة دس کبًبل

 

 آثبدّبی آثیبسی اًتخبثی جْت اسصیبثی دس هٌبطق هختلف ضْشستبى خشمهطخصبت کبًبل -1جذٍل 

Table 1- Characteristics of selected irrigation canals for evaluation in different areas of Khorramabad city 
 ضوبسُ

 
 ضکل هقطغ طَل هسیش )هتش( ًبم کبًبل

 شٚظ٘مٝ 930 عك ٚ عٛق 1

 شٚظ٘مٝ 1215 زضٚغع٘بة 2

 شٚظ٘مٝ 643 ثٟطاْ خٛ 3

 شٚظ٘مٝ 785 لّقٝ ؾٍٙی 4

 شٚظ٘مٝ 840 قبٜ خٛة 5

 شٚظ٘مٝ 1390 ٘ثبض ضثبط 6

 شٚظ٘مٝ 350 آظازذب٘ی 7

 شٚظ٘مٝ 790 دبدی ذبِساض فّیب 8

 شٚظ٘مٝ 1025 فؿٍط آثبز 9

 شٚظ٘مٝ 578 خٕكیس آثبز 10

 شٚظ٘مٝ 720 ثبزٜ آثؿشبٖ 11

 شٚظ٘مٝ 980 ّٔه آثبز 12

 شٚظ٘مٝ 840 1زٜ ؾفیس  13

 شٚظ٘مٝ 1030 ظاغٝ ؾفّی 14

 شٚظ٘مٝ 1160 ظاٞسقیط 15

 شٚظ٘مٝ 1237 وجٛز ِط 16

 شٚظ٘مٝ 645 ویبٖ 17

 ٔؿشغیُ 1174 ظیجب ٔحٕس 18

 ٔؿشغیُ 1240 2زٜ ؾفیس  19

 ٔؿشغیُ 438 قیطذب٘ی 20

 

 (1388، طوی ٍ حسیٌییاثشّبی هَسد اسصیبثی  )سٍاثط ّیذسٍلیکی دس کبًبل -2جذٍل 

Table 2- Hydraulic formulas in evaluated canals (Abrishami and Hosseini, 2009) 

 ػشض ثبلایی جشیبى ضؼبع ّیذسٍلیکی هحیط خیس ضذُ سطح هقطغ ًَع کبًبل

   ٔؿشغیُ
 

 

  شٚظ٘مٝ
  

 

b ،)ٔشط( َفطو وف وب٘ب :y ،)ٔشط( ٖفٕك خطیب :Z)قیت ثس٘ٝ یب زیٛاضٜ وب٘بَ )ثسٖٚ ثقس : 

 

  
 

 تصبٍیش کبًبل آثشسبى صاغِ سفلی -4ضکل 
Figure 4- Pictures of the irrigation canal of the Zagheh Sofla 
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 تصبٍیش کبًبل آثشسبى ثبدُ آثستبى -5ضکل 

Figure 5- Pictures of the irrigation canal of the Bade Abestan 

 

ٚؾیّٝ ٌیبٜ  ر ظضافی ٚ ٔحُ ٔهطف ثٝآثٍیط لغقبٞب، اظ ٔحُ ا٘حطاف اظ ضٚزذب٘ٝ یب چكٕٝ سب زض ایٗ سحمیك ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ
( سّفبر آة زض عَٛ ٔكرهی اظ وب٘بَ یب ثٝ فجبضر زیٍط 1ضٚـ ثیبٖ ٕ٘ٛز.  3سٛاٖ ثٝ ٞب ضا ٔیعٛض وّی سّفبر آة زض عَٛ وب٘بَ . ثٝاؾز

كز زض ٚاحس ؾغح ذیؽ قسٜ ( سّفبر یب 3٘( سّفبر ثط حؿت زضنس زثی ٚضٚزی، 2سّفبر آة زض ٚاحس عَٛ وب٘بَ )ِیشط زض اب٘یٝ زض ویّٛٔشط(، 
(Pٝ٘1394دٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، ضٚظ( )زضٚیف ( زض ٚاحس ظٔبٖ )ٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض قجب.) 

ٞبی آثطؾبٖ قبُٔ سّفبر ٘كز اظ ثؿشط ٚ ثس٘ٝ ٚ سجریط اؾز وٝ عجك آثطؾبٖ: ٔمساض سّفبر آة زض وب٘بَ ٞبیوب٘بَسقییٗ سّفبر آة زض 
 :اؾز 1ضاثغٝ 

       (1)  
; ٔمساض سجریط اظ  ; ٔمساض سّفبر ٘كز )ِیشط زض اب٘یٝ( ٚ  ٞب )ِیشط زض اب٘یٝ(، ; ٔمساض وُ سّفبر زض وب٘بَ وٝ زض آٖ، 
 .اؾزٞب )ِیشط زض اب٘یٝ( ؾغح آظاز وب٘بَ

 ٛز:قاؾشفبزٜ ٔی 2ٞب اظ ضاثغٝ ثطای ثطضؾی ٔمساض سّفبر ٘كز زض وب٘بَ

  (2)  

; زثی ذطٚخی اظ  ; زثی ٚضٚزی ثٝ وب٘بَ )ِیشط زض اب٘یٝ(،  ; سّفبر ٘كز اظ ثؿشط ٚ ثس٘ٝ )ِیشط زض اب٘یٝ(،  وٝ زض آٖ، 
; ٔدٕٛؿ  ٞب )ِیشط زض اب٘یٝ( ٚ ; ٔدٕٛؿ زثی ا٘كقبثبر وب٘بَ ; سجریط اظ ؾغح آظاز وب٘بَ )ِیشط زض اب٘یٝ(،  وب٘بَ )ِیشط زض اب٘یٝ(، 

 (.1396)ثٟطأّٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾزٞبی ٚضٚزی )ِیشط زض اب٘یٝ( ٞبی ظٜ آة زثی
آثٍیط وب٘بَ ٚ ٞبی ٔٙؾٓ ٔؿشغیُ ٚ شٚظ٘مٝ، زض ٚضٚزی ٞبی ا٘شربة قسٜ ثب ؾغح ٔمغـسقییٗ زثی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثٝ وب٘بَ: زض وب٘بَ

ضطة ؾطفز  ( وٝ حبن3ُٞب ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ دیٛؾشٍی )ضاثغٝ چٙیٗ زض ا٘شٟبی وب٘بَ قٛز ٚ ٞٓیب زض اِٚیٗ ٘مغٝ وٝ آة ٚاضز وب٘بَ ٔی
 ٌیطی ؾطفز اظ ٔیىطِٚٔٛیٙٝ ؾبذز قطوز ؾیٕبة اِىشطٚ٘یه ٔسٌَیطی قس. ثطای ا٘ساظٜزض ؾغح ٔمغـ خطیبٖ اؾز، ٔمساض زثی ا٘ساظٜ

SU-2 ٌٜیطی ؾطفز چٙس ٔطسجٝ سىطاض قسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ اجز ٚ ٔحبؾجٝ قس.اؾشفبزٜ قس وٝ ا٘ساظ 
   (3)  

; ٔشٛؾظ ؾطفز خطیبٖ  ; ؾغح ٔمغـ وب٘بَ )ٔشطٔطثـ( ٚ  ; زثی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثٝ وب٘بَ )ٔشطٔىقت ثط اب٘یٝ(،  وٝ زض آٖ، 
 (.1385)ٔحٕٛزیبٖ قٛقشطی،  اؾز)ٔشط ثط اب٘یٝ( 

ٌیطی ٞبی فطفی، چٙب٘چٝ زاضای قىُ ٞٙسؾی ٔكرم ثبقٙس ثب ا٘ساظٌٜیطی ٚ سقییٗ زثی ؾبیط ا٘كقبثبر: ثطای سقییٗ ذطٚخیا٘ساظٜ
ثطزاضاٖ، اظ ذطٚج آة ثب ثٟطٜ عٛض وٝ لجلاً شوط قس ثب ٕٞبٍٞٙی لجّی زؾز آٚضز. زض ایٗ سحمیك ٕٞبٖٝ سٛاٖ زثی ضا ثؾطفز ٚ ؾغح ٔمغـ ٔی

ٞب ٔٛخٛز چٝ ایٗ ٚضٚزی چٙبٖ ،ٞبفبضلاة ٚ ٞبآةٞبی فطفی، ظٜخٟز سقییٗ زثی ٚضٚزی ،چٙیٗ ٞب خٌّٛیطی ثٝ فُٕ آٔس. ٞٓاظ زضیچٝ
ٞبی خب٘جی سٛاٖ اظ دبضقبَ فّْٛ اؾشفبزٜ وطز. زض ایٗ سحمیك زض ٔٛاضزی وٝ ٚضٚزیثبقٙس ٚ زاضای قىُ ٞٙسؾی ٔكرهی ٞٓ ٘جبقٙس ٔی

 ٌیطی قس٘س.ٞبی ٚضٚزی ا٘ساظٜٞب سحز وٙشطَ ثٛزٜ ٚ زثیٚخٛز زاقز ایٗ ٚضٚزی
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ٞب ٚ اٟ٘بض لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. ٟ٘بیشبً ثطای سقییٗ زؾز آٔسٜ ٔمساض سّفبر ٘كز زض وب٘بَ ٞبی ثٝزض ٔدٕٛؿ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ ضیبضی ٚ زازٜ
ٌیطی ؾطفز ٔشٛؾظ ٚ ٔحبؾجٝ ؾغح ٘س. ؾذؽ ثب ا٘ساظٜقسسا ٚ ا٘شٟب ٚ عَٛ وب٘بَ ٔكرم ٞبی اثشٞب، ثبظٜضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ

 زؾز آٔس. ٞب ثٝٞب ٚ حصف ااط سجریط، ضا٘سٔبٖ زض وب٘بَٞب ٚ ذطٚخیٞب )ؾغح ذیؽ قسٜ( ٚ ٔحبؾجٝ ٚضٚزیٔمغـ وب٘بَ

 

 ثحث ًتبیج ٍ 
ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙبعك  3٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض خسَٚ  5سب  3زض خساَٚ وٝ  اؾزٞب ٘شبیح ایٗ سحمیك قبُٔ سّفبر اظ ثؿشط ٚ خساضٜ وب٘بَ

ٌیطی قسٜ ٞبی ا٘ساظٜٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض ٞط وساْ اظ ثبظٜٔرشّف قٟطؾشبٖ، ٔمبزیط ٞطوساْ اظ دبضأشطٞبی ٞیسضِٚیىی زض ٔحُ
ٝ ٚ اذشلاف ذطٚخی اظ وب٘بَ، زثی ٔطثٛعٝ ٔحبؾجٞبی ٚضٚزی ٚ ٞب اضائٝ قسٜ اؾز ٚ دؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔمساض ؾطفز خطیبٖ آة زض ٔحُ وب٘بَ

ضٛاثظ  ثط اؾبؼفٙٛاٖ سّفبر زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٟ٘بیشبً ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ خسَٚ  زثی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثٝ
سحز سأایط فٛأُ  3خسَٚ  زؾز آٔسٜ زضٝ ٞبی ثٞب ٚ اٟ٘بض اظ فلائٓ ٚ ٔكرهبر ٔقیٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ضا٘سٔبٖٞیسضِٚیىی وب٘بَ

ٞب سٛؾظ ٞب، ٍٟ٘ساضی ٚ اؾشفبزٜ اظ وب٘بَٞب، ضٚـ اخطای آٖوبض ضفشٝ زض وب٘بَٝ سٛاٖ ثٝ ٘ٛؿ ٔهبِح ثٔرشّفی ثٛز٘س وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی

 .اقبضٜ وطزسط اظ ٕٞٝ ویفیز اخطا سٛؾظ دیٕب٘ىبضاٖ وكبٚضظاٖ، ٔیعاٖ ٚ حدٓ ضؾٛثبر آة، ظٔبٖ اخطای وب٘بَ )ٌطٔب ٚ ؾطٔب( ٚ ٟٔٓ
سطیٗ  سطیٗ ٚ وٓ ٌیطی زثی ٚ ضا٘سٔبٖ، اذشلاف ظیبزی ثیٗ ثیفوب٘بَ ا٘شربة قسٜ ثطای ا٘ساظٜ 20زٞس وٝ اظ ٘كبٖ ٔی 4٘شبیح خسَٚ 

ٔبٖ سطیٗ ضا٘س زضنس ثٝ ثبلا اظ ٘ؾط وبضایی زض ٚضقیز ٔٙبؾجی لطاض زاض٘س. ثیف 80ٞبی ثب ضا٘سٔبٖ عٛض وّی وب٘بَ قٛز. ثٝضا٘سٔبٖ ٔكبٞسٜ ٔی
ٞبی ٘ثبض ضثبط، زضٚغع٘بة، آظازذب٘ی، ظاٞسقیط ٚ وجٛزِط زضنس اؾز. ثقس اظ آٖ ثٝ سطسیت وب٘بَ 9/89ٔطثٛط ثٝ وب٘بَ عك ٚ عٛق ثطاثط ثب 

شمبَ آة زض سط ثٛزٖ ضا٘سٔبٖ ا٘ ٞبی ثب ضا٘سٔبٖ ظیبز لطاض زاض٘س. اظ زلایُ ثیفٞب زض ٌطٜٚ وب٘بَعٛض وّی ایٗ وب٘بَ ثیكشطیٗ ضا٘سٔبٖ ضا زاض٘س. ثٝ
ٞبی ٞبی ٞطظ، اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٔٙبؾت، اؾشفبزٜ اظ زضیچٝوب٘بَ عك ٚ عٛق، ویفیز اخطا، ٚضقیز ٔٙبؾت ثشٗ لایٙیًٙ، فسْ ضٚیف فّف

 ٞب اؾز.ثطزاضاٖ دیكطٚ ٚ آٔٛظـ آٖوكٛیی فّعی ؾبزٜ، ٘ؾبضر زلیك ثط ضٚ٘س اخطای آٖ ٚ ثٟطٜ
ٞب ثٝ سطسیت فجبضسٙس اظ: دبدی ذبِساض فّیب، ٘ؾط وبضایی زض ٚضقیز ٘بٔٙبؾجی لطاض زاض٘س. ایٗ وب٘بَ زضنس اظ 80سط اظ  ٞبی ثب ضا٘سٔبٖ وٓوب٘بَ

، قیطذب٘ی، ظیجب ٔحٕس، لّقٝ ؾٍٙی، قبٜ خٛة، ثٟطاْ خٛ، ویبٖ، ظاغٝ ؾفّی ٚ 2، زٜ ؾفیس 1فؿٍط آثبز، ّٔه آثبز، خٕكیس آثبز، زٜ ؾفیس 
ٞبی ثب ضا٘سٔبٖ وٓ ٞب زض ٌطٜٚ وب٘بَعٛض وّی ایٗ وب٘بَ زضنس اؾز. ثٝ 51بزٜ آثؿشبٖ ثٝ ٔیعاٖ سطیٗ ضا٘سٔبٖ ٔطثٛط ثٝ وب٘بَ آثطؾبٖ ث وٓ

ٞب زض ٔؿیط وب٘بَ ٚ ا٘جبقشٝ قسٖ ضؾٛثبر ٚ ٔٛاز ٔقّك ثٝ عٛضی وٝ ثیف اظ زٚ ٞب ٚ ِٛییٞبی ٞطظ ٔثُ خّجهضٚیٝ فّفلطاض زاض٘س. ضقس ثی
زؾز ؾطاظیط ٝ قسٜ ٚ آة اظ زیٛاضٜ وب٘بَ ثٝ ثیطٖٚ ِجطیع قسٜ اؾز ٚ ثٝ ؾٕز ضٚزذب٘ٝ دبییٗؾْٛ حدٓ وب٘بَ اظ ضؾٛثبر ٚ ٌُ ٚ لای ا٘جبقش

وبضی ٚ ثشٗ لایٙیًٙ زض لؿٕز سٛاٖ ثٝ اخطای ضقیف ؾًٙقٛز اظ فُّ وٓ ثٛزٖ ضا٘سٔبٖ زض وب٘بَ ثبزٜ آثؿشبٖ اؾز. اظ زیٍط فٛأُ ٔیٔی
 400ٞبی ٘بٔطغٛة ٚ قىٙٙسٜ، فسْ اخطای لایٙیًٙ زض وبض ثطزٖ ؾًٙ  ا٘جؿبط، ثٝ ظیبزی اظ ٔؿیط وب٘بَ، سىٕیُ ٘ىطزٖ سقسازی اظ زضظٞبی

ٞبیی اظ ٔؿیط وب٘بَ اخطا قسٜ ثط ااط ٞب ثب ٔلار ٘بظوی دط قسٜ ثٛز٘س(، سرطیت ٚ اظ ثیٗ ضفشٗ لؿٕزٔشط اظ عَٛ ٔؿیط )فٛانُ ثیٗ ؾًٙ
ٞبیی ثٛز وٝ آة اظ ٞب ٚ قىبفمبط عَٛ ٔؿیط، وب٘بَ ثشٛ٘ی زاضای سطنوبضی اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ثطذی اظ ٘آة ظٔؿشب٘ٝ ٚ ٔشلاقی قسٖ ؾًٙید
ٞبیی اظ ٔؿیط ا٘شمبَ وب٘بَ آة ظاغٝ ؾفّی ٘یع ٔكبٞسٜ قس. قس. ٕٞٝ ٔٛاضز شوط قسٜ زض لؿٕزٞب ذبضج قسٜ ٚ ثبفث وبٞف ضا٘سٔبٖ ٔیآٖ

ٞبی زِیُ ثبلا ثٛزٖ وف وب٘بَ اظ ؾغح ضٚزذب٘ٝ، آة شٙس ٚ ثٝٞط زٚ وب٘بَ ثبزٜ ٚ ظاغٝ ؾفّی زض لؿٕشی اظ ٔؿیط ذٛز زض أشساز ضٚزذب٘ٝ ٞؿ
سط ٚ زض ٞب ٚ وف ثٟشط ٚ ٔٙبؾتٞب زاضای زیٛاضٜقٛ٘س. زٚ وب٘بَ شوط قسٜ زض ثقضی لؿٕزٞبی وب٘بَ، ٚاضز ضٚزذب٘ٝ ٔی٘بقی اظ ٘كز یب سطن

 ضر ثٛزٜ وٝ زض ؾبِیبٖ ٔشفبٚسی اخطا قسٜ اؾز.وُ ویفیز ثٟشطی ٞؿشٙس وٝ ثٝ فّز سغییط ٚاحس اخطای وبض )دیٕب٘ىبض( ٚ ٚاحس ٘ؾب
سٛاٖ ٞب ٔیثط ٔغبِت شوط قسٜ اظ فُّ انّی دبییٗ آٔسٖ ضا٘سٔبٖ زض وّیٝ وب٘بَ ی ٔٛضز ٔغبِقٝ، فلاٜٟٚ٘بیشبً ثب ٔكبٞسٜ ٚ ثطضؾی ٔٙغمٝ

ثطزای ٚ ٞبی ٘بٔٙبؾت ثٟطٜؾت، ضٚـثٝ ویفیز دبییٗ اخطا، سطویت ٘بٔٙبؾت قٗ ٚ ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ، لایٙیًٙ ضقیف، زضظٞبی ا٘جؿبط ٘بٔٙب
زِیُ وٕجٛز افشجبضار زِٚشی ٚ اخطای آٖ  ٞب زض ؾبِیبٖ ٔشٛاِی ثٝٞبی ٚضٚزی ٔعاضؿ یب آثٍیطٞب ٚ اخطای وب٘بٍَٟ٘ساضی، ٘كز آة اظ زضیچٝ

اؾز وٝ ثٝ اؾشثٙبء وب٘بَ  سٛؾظ دیٕب٘ىبضاٖ ٚ فٛأُ ٔرشّف ٚ اذشلاف زض ویفیز اخطا ٚ ٘بؽطیٗ ٔشفبٚر دطٚغٜ اقبضٜ وطز. لاظْ ثٝ شوط
ٞب، ثبظ ٞبی وكٛیی ٘جٛز٘س ٚ فّیطغٓ ا٘ؿساز آثٍیطٞبی ٔعاضؿ زض ؾبیط وب٘بَٞبی آثطؾبٖ زاضای زضیچٝوساْ اظ وب٘بَآثطؾبٖ عك ٚ عٛق ٞیچ

آثٍیطٞبی ٔعاضؿ ٞب، قٛ٘س. زض ؾبیط وب٘بَقس وٝ اظ فٛأُ سّفبر آة ٔحؿٛة ٔیٞٓ ٔمساضی ٘كشی زض ٔحُ آثٍیطٞبی ٔعاضؿ ٔكبٞسٜ ٔی
 قس. ٞب ٔكبٞسٜ ٔیقس وٝ ثب ایٗ ٚخٛز ٞٓ ٔمساضی ٘كز آة زض آٖسٛؾظ ٔهبِح ٔٛخٛز زض ٔحُ اظ لجیُ ٌُ ٚ ؾًٙ ٔؿسٚز ٔی
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Table 3. The values of hydraulic parameters velocity, flow rate and water transfer efficiency in the evaluated canals 
 نام کانال

Canal 

name 

 L T b Y Z A V Q E  

 عك ٚ عٛق
 اثشسای وب٘بَ

930 
1.2 0.4 0.5 0.8 0.4 0.72 0.288 

89.91 
 0.259 0.71 0.36 0.1 0.47 0.4 1.15 ا٘شٟبی وب٘بَ

 زضٚغع٘بة
 ثشسای وب٘بَا

1215 
1.2 0.3 0.45 1 0.34 0.63 0.212 

83.51 
 0.177 0.61 0.29 1 0.41 0.3 1.12 ا٘شٟبی وب٘بَ

 خٛ ثٟطاْ
 اثشسای وب٘بَ

643 
1.13 0.3 0.46 0.9 0.33 0.52 0.170 

81.70 
 0.139 0.49 0.28 0.9 0.42 0.3 1.05 ا٘شٟبی وب٘بَ

 لّقٝ ؾٍٙی
 اثشسای وب٘بَ

785 
1.15 0.3 0.65 0.65 0.47 0.96 0.450 

78.84 
 0.355 0.93 0.38 0.65 0.57 0.3 1.04 ا٘شٟبی وب٘بَ

 قبٜ خٛة
 اثشسای وب٘بَ

840 
1.5 0.5 0.6 0.83 0.6 0.71 0.425 

77.48 
 0.329 0.68 0.48 0.83 0.52 0.5 1.36 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ٘ثبض ضثبط
 اثشسای وب٘بَ

1390 
0.5 0.2 0.25 0.6 0.09 1.32 0.115 

83.47 
 0.096 1.32 0.07 0.6 0.22 0.2 0.47 ا٘شٟبی وب٘بَ

 آظازذب٘ی
 اثشسای وب٘بَ

350 
0.6 0.25 0.3 0.58 0.13 1.12 0.142 

94.46 
 0.134 1.11 0.12 0.58 0.29 0.25 0.58 ا٘شٟبی وب٘بَ

دبدی ذبِساض 
 فّیب

 اثشسای وب٘بَ
790 

1.23 0.4 0.46 0.9 0.37 1.2 0.449 
82.80 

 0.372 1.18 0.31 0.9 0.41 0.4 1.14 ا٘شٟبی وب٘بَ

 فؿٍطآثبز
 اثشسای وب٘بَ

1025 
0.8 0.3 0.35 0.71 0.19 0.75 0.144 

76.61 
 0.110 0.71 0.15 0.71 0.3 0.3 0.73 ا٘شٟبی وب٘بَ

 خٕكیسآثبز
 اثشسای وب٘بَ

578 
1.1 0.3 0.4 1 0.28 0.63 0.176 

86.3 
 0.152 0.59 0.26 1 0.38 0.3 1.06 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ثبزٜ آثؿشبٖ
 اثشسای وب٘بَ

720 
1.1 0.3 0.4 1 0.28 0.58 0.0162 

51 
 0.082 0.51 0.16 1 0.28 0.3 0.88 ا٘شٟبی وب٘بَ

 آثبز ّٔه
 اثشسای وب٘بَ

980 
1.1 0.3 0.4 1 0.28 1.41 0.394 

77.16 
 0.304 1.4 0.22 1 0.34 0.3 1.02 ا٘شٟبی وب٘بَ

 1ؾفیس  زٜ
 اثشسای وب٘بَ

840 
1.5 0.6 0.5 0.9 0.52 1.69 0.362 

80.2 
 0.290 1.98 0.3 0.75 0.46 0.3 1 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ظاغٝ ؾفّی
 اثشسای وب٘بَ

1030 
1.1 0.3 0.4 1 0.28 1.67 0.187 

52.4 
 0.098 0.52 0.19 1 0.31 0.3 0.92 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ظاٞسقیط
 اثشسای وب٘بَ

1160 
1.69 0.7 0.63 0.78 0.75 0.68 0.510 

78.6 
 0.401 0.63 0.64 0.78 0.56 0.7 1.58 ا٘شٟبی وب٘بَ

 وجٛز ِط
 اثشسای وب٘بَ

1237 
1.04 0.3 0.37 1 0.25 1.23 0.304 

76.9 
 0.234 1.18 0.2 1 0.32 0.3 0.94 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ویبٖ
 اثشسای وب٘بَ

645 
0.92 0.3 0.31 1 0.19 0.76 0.143 

74.94 
 0.107 0.74 0.14 1 0.26 0.3 0.82 ا٘شٟبی وب٘بَ

 ظیجب ٔحٕس 
 اثشسای وب٘بَ

1174 
1.1 1.2 0.6  0.66 0.69 0.66 

70 
 0.462 0.64 0.46  0.42 1.1 1.1 ا٘شٟبی وب٘بَ

 2زٜ ؾفیس 
 اثشسای وب٘بَ

1240 
0.9 0.9 0.6  0.54 0.65 0.54 

68.33 
 0.369 0.66 0.37  0.41 0.9 0.9 ا٘شٟبی وب٘بَ

 قیطذب٘ی
 اثشسای وب٘بَ

438 
0.5 0.5 0.45  0.22 1.12 0.225 

88.88 
 0.2 1.07 0.2  0.4 0.5 0.5 ا٘شٟبی وب٘بَ

L ،)ٔشط( َعَٛ وب٘ب :T ،)ٔشط( فطو ؾغح آة :b ،)ٔشط( َفطو وف وب٘ب :Y ،)ٔشط( ٖفٕك خطیب :Z ،)قیت ثس٘ٝ یب زیٛاضٜ وب٘بَ )ثسٖٚ ثقس :A وب٘بَ )ٔشط : ؾغح ٔمغـ
  : ضا٘سٔبٖ )زضنس(E: زثی خطیبٖ )ٔشط ٔىقت ثط اب٘یٝ( ٚ Q: ؾطفز ٔشٛؾظ )ٔشط ثط اب٘یٝ(، Vٔطثـ(، 
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وبض ثطزٖ  قٛز. ثٝٞب اقبضٜ ٔیٞبی ثب ضا٘سٔبٖ دبییٗ ثبیس سٕٟیساسی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز وٝ زض ازأٝ ثٝ ثطذی اظ آٖثطای انلاح وب٘بَ
-ٞبی آؾیت زیسٜ، اظ ثیٗ ثطزٖ فّفثٝ ٔعاضؿ، انلاح ٚ سطٔیٓ ثشٗ لایٙیًٙ ٚ ؾًٙ وبضی زض لؿٕزٞبی وٛچه زض ٔحُ ٚضٚز آة زضیچٝ

ثٙسی ٔٙبؾت، اؾشفبزٜ اظ ٔرّٛط وٗ یب ثشٗ یط زض ٔطاحُ ٞب، اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٔٙبؾت ثرهٛل ٔبؾٝ قؿشٝ ثب زا٘ٝٞبی ٞطظ ٚ ٔجبضظٜ ثب آٖ
ٞب زض ٞب اؾز. ٔؿیط ا٘شمبَ ٚ آضایف وب٘بَٞبی انلاح وب٘بَثسٞی آٖ اظ خّٕٝ ضٚـاخطای وبض، ضفبیز فیبض ثشٗ ٚ حفؼ ضعٛثز ثشٗ ٚ آ

عٛضی وٝ وبٞف عَٛ وب٘بَ ٔٛخت افعایف ضا٘سٔبٖ ٚ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ آة  ٌصاضز ثٝٞب سأایط ٔیٔعاضؿ ٚ ضٚـ اؾشفبزٜ ٘یع ثط عَٛ وب٘بَ
سطی سأٔیٗ ذٛاٞس قس ٚ ثٝ  ٞب ضا وبٞف ثسٞیٓ، آة اضاضی ثیفٞبی آٖیچ ٚ ذٓٞب ٚ دقٛز. ٟ٘بیشبً اٌط ثب سٕٟیساسی ثشٛا٘یٓ عَٛ وب٘بَٔی

، 6/66سطسیت ثطاثط ثب  ٞبی ذبوی، ثشٙی، ؾًٙ ٚ ٔلار ضا ثٝ( ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘ب1386َِٛ ) سطی زؾز ذٛاٞیٓ یبفز. ثٟطاْ سِٛیس ثیف
زضنس( ثب ٔشٛؾظ ضا٘سٔبٖ  1/71ٞبی ثشٙی ٞبی ثشٙی )ضا٘سٔبٖ وب٘بَبَزضنس ٌعاضـ وطزٜ وٝ ٘شبیح ایٗ سحمیك زض ٔٛضز وب٘ 4/94ٚ  1/71

 ذٛا٘ی زاضز. زضنس( ٞٓ 9/73دػٚٞف حبضط )

 
 ّبی هَسد اسصیبثیتلفبت کل دس کبًبل -4جذٍل 

Table 4. Total losses in the evaluated canals 

 

سب  7/13ٞب ثیٗ ٔمساض سّفبر وب٘بَ 4٘شبیح خسَٚ  ثط اؾبؼٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٘یع اضائٝ قسٜ اؾز. ٔمبزیط سّفبر وُ زض وب٘بَ 4زض خسَٚ 
 1/89سب  5/31چٙیٗ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض ٞط ویّٛٔشط عَٛ وب٘بَ ثیٗ  ِیشط زض اب٘یٝ زض ویّٛٔشط اؾز. ٞٓ 8/74عٛض ٔشٛؾظ ٝ ٚ ث 6/168

ٜ ثٛزٜ ٚ وٙٙسزضنس اؾز وٝ ایٗ زضنس ا٘شمبَ آة ثطای یه وب٘بَ ثشٙی ٍ٘طاٖ 5/31زضنس اؾز. ضا٘سٔبٖ وب٘بَ آثطؾبٖ ثبزٜ آثؿشبٖ ثطاثط ثب 
زؾز آٚضز وٝ ٝ زضنس ث 6/66ٞبی ذبوی ضا ( زض سحمیمی ضا٘سٔبٖ وب٘ب1391َِٛ )زٞس. ثٟطأْیعاٖ سّفبر قسیس آة ضا زض ایٗ وب٘بَ ٘كبٖ ٔی

ا٘شمبَ  وٝ ضا٘سٔبٖ قٛز ٌیطی ٔی زؾز آٔسٜ زض وب٘بَ ثشٙی ثبزٜ ٘شیدٝ ٞبی ذبوی زض سحمیك ایكبٖ ٚ ضا٘سٔبٖ ثٝثب ٔمبیؿٝ ثیٗ ضا٘سٔبٖ وب٘بَ
آثطؾبٖ  ٞبی لجُ ثٝ زلایُ وٓ ثٛزٖ ضا٘سٔبٖ ایٗ وب٘بَسط اؾز وٝ زض لؿٕز ٞبی ذبوی ٞٓ وٓوب٘بَ ثشٙی ثبزٜ اظ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ وب٘بَ

(. 1373)ظٞشبثیبٖ،  قسزضنس ٌعاضـ  54ٞبی ؾٙشی ٚضأیٗ ضا٘سٔبٖ آثیبضی ثب ٔغبِقٝ ٚ سحمیك ثط ضٚی وب٘بَ ،چٙیٗ اقبضٜ قس. ٞٓ

 

ثٌذی دستِ

 ّبکبًبل
 ًبم کبًبل

طَل کبًبل 

 )هتش(

 هیبًگیي دثی 

 دس ثبًیِ( )لیتش
 ساًذهبى اًتقبل )دسصذ( تلفبت کل )لیتش دس ثبًیِ(

 دس ّش کیلَهتش دس طَل کل دس ّش کیلَهتش دس طَل کل خشٍجی ٍسٍدی

ٞبی ثب وب٘بَ
ضا٘سٔبٖ 

 80ثبلای 
 زضنس

 89.1 89.91 31.23 29.05 259 288 930 عك ٚ عٛق

 88 83.47 13.73 19.09 96.4 115.5 1390 ضثبط ٘ثبض

 86 83.51 28.85 35.05 177.6 212.6 1215 غع٘بةزضٚ

 84.20 94.49 22.41 7.84 134.6 142.5 350 آظازذب٘ی

 81.50 78.58 94.25 109.33 401.1 510.4 1160 ظاٞسقیط

 81.20 76.78 57.24 70.80 234.1 304.9 1237 وجٛز ِط

ٞبی ثب وب٘بَ
ضا٘سٔبٖ 
 80وٕشط اظ 
 زضنس

 78 82.80 97.83 77.28 372 449.3 790 فّیب ذبِساض دبدی

 77 76.61 32.86 33.68 110.3 144 1025 فؿٍط آثبز

 76.60 77.16 92 90.16 304.6 394.8 980 ّٔه آثبز

 76.5 86.43 41.42 23.94 152.5 176.4 578 خٕكیس آثبز

 76.40 80.27 85.1 71.48 290.8 362.3 840 1 زٜ ؾفیس

 75 68.33 137.90 171 369 540 1240 2 زٜ ؾفیس

 74.60 88.89 57.08 25 200 225 438 قیطذب٘ی

 74.40 70 168.65 198 462 660 1174 ظیجب ٔحٕس

 73 78.84 121.54 95.41 355.4 450.8 785 لّقٝ ؾٍٙی

 73 77.48 113.97 95.73 329.4 425.1 840 قبٜ خٛة

 68.70 81.70 48.61 31.25 139.5 170.8 643 ثٟطاْ خٛ

 61 74.97 55.77 35.97 107.7 143.7 645 ویبٖ

 53.70 52.41 86.67 89.27 98.3 187.6 1030 ظاغٝ ؾفّی

 31.58 51 110.52 79.58 82.8 162.4 720 ثبزٜ آثؿشبٖ
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 84 (1402، 11خّس   ،1قٕبضٜ ( ثبساى یشگسطَح آث یّب سبهبًِ

 

ٚ  40ٌط ضا٘سٔبٖ  سطسیت ثیبٖ( زض قجىٝ دبقبولا ث1375ٝضٚظثٝ ) ( زض قجىٝ زضٚزظٖ 1382ٚیب ٚ خٛاٖ )٘ی ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ قبٞطخٞب ثطضؾی
. ایٗ زض حبِی اؾز اؾززضنس  30ضی وٝ ایٗ ٔمساض ثیف اظ عٛ زٞٙسٜ وٓ ثٛزٖ ثبظزٜ آثیبضی زض وكٛضٔبٖ ثٛزٜ ثٝزضنس اؾز وٝ ٘كبٖ 43

سّفبر ٘كز  5زض خسَٚ  (.1371زضنس اؾز )ؾطیطی،  75ٚ  45، 60سطسیت یی، آٔطیىب ٚ فّؿغیٗ اقغبِی ضا٘سٔبٖ ثٝوٝ زض وكٛضٞبی اضٚدب
 ٝ قسٜ اؾز. ٞبی ٔٛضز اضظیبثی اضائزض وب٘بَ

 
 ّبی هَسد اسصیبثیتلفبت ًطت دس کبًبل -5جذٍل 

Table 5- Losses of leakage in evaluated canals 

 ًبم کبًبل
 سطح ًطت 

 ش هشثغ()هت

 تلفبت ًطت دس سٍص

 )هتش هکؼت دس هتش هشثغ دس سٍص( )هتش هکؼت دس سٍص(

 1.5 2509.82 1667.37 عك ٚ عٛق

 1.47 3028.66 2061.92 زضٚغع٘بة

 2.56 2700.55 1055.38 ثٟطاْ خٛ

 5.50 8243.25 1498.01 لّقٝ ؾٍٙی

 4.46 8271.44 1855.80 قبٜ خٛة

 1.45 1649.13 1134.70 ٘ثبض ضثبط

 1.97 677.84 343.92 آظازذب٘ی

 4.76 6677.49 1402.94 دبدی ذبِساض فّیب

 2.31 2909.89 1257.08 فؿٍط آثبز

 2.30 2068.76 899.16 خٕكیس آثبز

 6.14 6875.37 1120.06 ثبزٜ آثؿشبٖ

 5.11 7789.82 1524.52 ّٔه آثبز

 3.41 6176.22 1808.17 1 زٜ ؾفیس

 4.81 7712.75 1602.30 ظاغٝ ؾفّی

 3.28 9446.35 2883.44 ظاٞسقیط

 3.36 6117.55 1819.36 وجٛزِط

 3.70 3107.98 839.19 ویبٖ

 6.33 17107.2 2700.2 ظیجب ٔحٕس

 5.67 14774.4 2604 2 زٜ ؾفیس

 3.52 2160 613.2 قیطذب٘ی

 
ِٛ ٚ ٌیطی قسٜ اؾز. ثٟطاْت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ا٘ساظٜٔشطٔىق 56/3ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ  3/6سب  45/1ٔمساض سّفبر ثیٗ  5ثط اؾبؼ ٘شبیح خسَٚ 

ٌیطی وطز٘س وٝ ٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ا٘ساظٜ 74/1ٞبی آثیبضی اؾشبٖ ٕٞساٖ ضا ( ٔمساض سّفبر اظ دٛقف ثشٙی وب٘ب1389َٕٞىبضاٖ )
ٞبی ذبوی قجىٝ قبٚٚض ٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ( ضا٘سٔب1385ٞبی دػٚٞف ٔصوٛض اؾز. ؾّغب٘ی ٚ ٔقطٚفی )سمطیجبً ٘هف سّفبر آة زض وب٘بَ

ٞبی ثشٙی ایٗ دػٚٞف ٌیطی ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب ٔمبیؿٝ ثب ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ زٚ ٔٛضز وب٘بَ اظ وب٘بَزضنس ا٘ساظٜ 83سب  34اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ضا ثیٗ 
ٞبی انّی آثیبضی ثب ٖ ا٘شمبَ زض وب٘بَ. زض سطویٝ ضا٘سٔبلبثُ ٔكبٞسٜ ثٛزٔیعاٖ ٞسضضفز ٚ سّفبر آة زض عَٛ ٔؿیط  ،)ثبزٜ ٚ ظاغٝ ؾفّی(

زضنس زض  98ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ  2ٞبی زضخٝ ٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ، زض وب٘بَ 22/1زضنس زض ٞط ویّٛٔشط، سّفبر ٔقبزَ  97دٛقف ثشٙی 
ٔمساض ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ  3ٝ ٞبی زضخزض وب٘بَ ،چٙیٗ ٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ٌعاضـ قسٜ اؾز. ٞٓ 31/5ٔشط ٚ سّفبر آة ٔقبزَ  100

ٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ سقییٗ قسٜ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٘شبیح ایٗ  17/5ٔشط ٚ ٔقبزَ  100زضنس زض  9/94ای ٞبی شٚظ٘مٝثطای وب٘بَ
ثبظٜ  18ی ( ثب ثطضؾ1394دٛض )(. فعیعدٛض دیطؾطائی ٚ زضٚیفAkkuzu et al., 2007سطی زاقشٝ اؾز ) زضنس سّفبر ثیف 6/67سحمیك 

ٚ  46/65، 4/82، 4/75سطسیت  ؾیؿشبٖ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ضا ثٝ زض قجىٝ آثیبضی قیت آة 4ٚ  3، 2، 1قٕبضٜ  2ٞبی زضخٝ ا٘شربثی زضوب٘بَ
 ٌیطی ٕ٘ٛز٘س.ا٘ساظٜ 43/65

 

 گیشی ًتیجِ
عٛض  عَٛ وب٘بَ ٚ ثٝ یّٛٔشطزضنس زض ٞط و 1/89سب  5/31 یٗث یٔٛضز ثطضؾ ٞبیدػٚٞف حبضط، ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ یح٘شب ثط اؾبؼ
 56/3 یبٍ٘یٗٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ٚ ثب ٔ 30/6سب  45/1 ثیٗ ٞبٔمساض سّفبر وُ زض وب٘بَ یٗچٙ زضنس اؾز. ٞٓ 8/74ٔشٛؾظ 
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٘بٔٙبؾت ٚ  یٍٟ٘ساض یزثب ٚضقضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ٔطثٛط ثٝ وب٘بَ ثبزٜ آثؿشبٖ  یٗسط قسٜ اؾز. وٓ ٌیطیٔشطٔىقت زض ٔشطٔطثـ زض ضٚظ ا٘ساظٜ
 ثب ٞبآٖ ییقٙبآ فسْ ٚ ثطزاضاٖثٟطٜ یزضنس اؾز. ٘بآٌبٞ 1/89ضا٘سٔبٖ ٔطثٛط ثٝ وب٘بَ عك ٚ عٛق ثطاثط ثب  سطیٗ یفزضنس ٚ ث 5/31ثطاثط ثب 
 ضقس ٞب،وب٘بَقسٖ ظٔبٖ اخطا ٚ ؾبذز  یعٛلا٘ ی،٘بٔٙبؾت ٔهبِح ٔهطف یفیز٘ىطزٖ انَٛ اخطا، و یزضفب ٞب،وب٘بَ ٍٟ٘ساضی ضٚـ
 یٗا یح٘شب ثط اؾبؼ یشبًثٛزٖ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ٞؿشٙس. ٟ٘ب ییٗفٛأُ دب سطیٗ اظ ٟٔٓ یٙیًٙثشٗ لا یتٞطظ، سطن ثطزاقشٗ ٚ سرط ٞبی فّف

 ثط ٞبؾبضر٘ وٙشطَ ٞب،خٟز اضسمبء ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة وب٘بَ یذبن یسارٚ سٕٟ یثبظٍ٘ط یطثظش ٞبیوٝ ازاضار ٚ اضٌبٖ ضٚزیدػٚٞف ا٘شؾبض ٔ
 .ثبقٙس زاقشٝ وبض زؾشٛض زض ثطزاضاٖٚ آٔٛظـ ثٟطٜ یٕ٘ٛزٖ افشجبضار زِٚش یٙٝآة ٚ ٞع یزثب سٛخٝ ثٝ إٞ یٕب٘ىبضاٖٚ د ٔدطیبٖ

 

 هلاحظبت اخلاقی 
 .ٌطفز ٞب ٚ ٘شبیح اؾشفبزٜ قسٜ زض ایٗ دػٚٞف اظ عطیك ٔىبسجٝ ثب ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ زض اذشیبض لطاض ذٛاٞس زازٜ: ّب ثِ دادُ یدستشس

 ایٗ دػٚٞف حٕبیز ٔبِی زضیبفز ٕ٘ٛزٜ اؾز. حوبیت هبلی:
: ضإٞٙبیی، خٟبٍ٘یط فبثسی وٛدبیی؛ آٔبضی، ٍ٘بضـ ٘ؿرٝ اِٚیٝ ٔمبِٝ سحّیُؾبظی،  : ٔفْٟٛؾیطٚؼ نفطظازٜهطبسکت ًَیسٌذگبى: 

 .ٍ٘بضـ ٘ؿرٝ اِٚیٝ ٔمبِٝ: ٔٙیط زٞمب٘ی؛ شبیح، وٙشطَ ٘آٔبضی ٔمبِٝ، سحّیُ: ثبظثیٙی ٔطیٓ نبضٔی؛ ٚیطایف ٚ ثبظثیٙی ٔمبِٝ، وٙشطَ ٘شبیح
 یٗأغبِت ٚ ٘شبیح ا٘شكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ زض  یسضبز ٔٙبفق ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ زاض٘س یٔمبِٝ افلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؿٙسٌبٖ یسٌذگبى:تضبد هٌبفغ ًَ

 .٘ساض٘سدػٚٞف 
 . آیسفُٕ ٔیٝ ثٔمبِٝ سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔؿبفسر ثب ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٕٞىبضی ٚ زِیُ  وكبٚضظاٖ ضٚؾشبٞبی شوط قسٜ ثٝاظ : ضاسیگ سپبس

 

 هٌبثغ
 ؾبذشٝ یفد یٞب وب٘بَ یثطزاض ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ ٔكىلار ثٟطٜ ی( ثطضؾ1400) یٚ ٜ. احٕسدط یٍّٛث لٛخٝ یطیْ. ذ ی،اذٛاٖ، ن.، ٖ. فجبؾ

 .21-42 (:83)22 ی،ٚ ظٞىك یبضیآث ٞبیؾبظٜ یٟٔٙسؾ یمبرٔغبٖ. سحم یبضیزض قجىٝ آث یثشٙ
 یؾطاؾط یٙبضؾٕ یٗزض اؾشبٖ وطٔبٖ. زٕٞ یثشٙ ٞبیٔكىلار وب٘بَ یضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة ٚ ثطضؾ ییٗ( سق1388) یبحی، ٚ ح. ضا. اؾلأی،

 .ثبٞٙط وطٔبٖ یسزا٘كٍبٜ قٟ یط،ٚ وبٞف سجر یبضیآث
 ٔغبِقٝ) ؾطزؾیطی ٔٙبعك زض ٔلار ٚ ؾًٙ دٛقف ثب ثشٙی زاضدٛقف آثیبضی ٞبی( ٔمبیؿٝ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘ب1386َض. ) ثٟطأّٛ،

 .67-77 (:2)7 ی،(. دػٚٞف وكبٚضظٕٞساٖ-ثٟبض زقز: ٔٛضزی
 .75-83(:11)6 یطاٖ،زض اؾشبٖ ٕٞساٖ. دػٚٞف آة ا یبضیآث ٞبیثط وٙشطَ سّفبر ٘كز آة اظ وب٘بَ یدٛقف ثشٙ یط( سأا1391ض. ) ثٟطأّٛ،
 ی)ٔغبِقٝ ٔٛضز یطزض ٔٙبعك ؾطزؾ یثشٙ یبضیآث ٞبیسّفبر آة زض وب٘بَ یعاٖزٚاْ ٚ ٔ ی( ثطضؾ1389ٚ ْ. ٔٛحساٖ ) یض.، ٖ. فجبؾ ثٟطأّٛ،

 .اٞٛاظ ی،ٚ ظٞىك یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس یّٔ یفٕٞب یٗزض اؾشبٖ ٕٞساٖ(. ؾٛٔ
ة ثب ا٘شمبَ آ یٞب ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سّفبر آة زض وب٘بَ یبثی( اضظ1396) یبحیؿ.ض. ٔبٔٗ دٛـ، ن. اذٛاٖ ٚ ح. ض ی،ض.، ٖ. فجبؾ ثٟطأّٛ،

 .725-735 (:4)48 یطاٖ،آة ٚ ذبن ا یمبرٔغبٖ ٚ وطٔبٖ. سحم ضٚز،یٙسٜظا یبضیآث یٞب زض قجىٝ HDPE دٛقف غئٕٛٔجطاٖ
. یؿشبٖآة ؾ یتق یبضیقجىٝ آث 2زضخٝ  ٞبیضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘بَ ی( ثطضؾ1394ٚ ا.ا. ٔحٕسضضبدٛض ) یطؾطاییح.، ْ. د دٛض،زضٚیف
 .وطٔبٖ یط،ٚ وبٞف سجر یبضیثآ یؾطاؾط یفٕٞب یعزٕٞیٗؾ
 یشٝوٕ یٙبضؾٕ یٗعطح. ٔدٕٛفٝ ٔمبلار ٞكشٕ یظقطا یلاظْ ثطا یكٟٙبزاردبقبولا ٚ اضائٝ د یبضیقجىٝ ٔٛخٛز آث یبثی( اضظ1375ح. ) ضٚظثٝ،
 .193-161 :9 یطاٖ،ا یٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ

سٟطاٖ ٔدٕٛفٝ  ی،ٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ یشٝوٕ یٙبضؾٕ یٗ. ٞفشٕیٗزض ٔٙغمٝ ٚضأ یبضیثٛزٖ ضا٘سٔبٖ آث ییٗ( فُّ دب1373ك.ض. ) ظٞشبثیبٖ،
  .21-1 :12 یطاٖ،ا یٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ یشٝوٕ یٙبضؾٕ یٗٔمبلار ٞفشٕ

 .یطاٖا یٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ یشٝوٕ یٝآة. ٘كط ٌیطی( ازٚار ا٘ساظ1371ٜا. ) ؾطیطی،
ٞب زض اؾشبٖ  ٚ وب٘بِز یذبو یٞب ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ وب٘بَ یبثی( اضظ1399ٚ ْ. ا. ٌٛقٝ ) یعیٖ.، ح. ٚضخبٚ٘س، ـ. آثؿبلاٖ، آ. فع ؾلأشی،

 .151-165 (:1)34 ی،ذٛظؾشبٖ. دػٚٞف آة زض وكبٚضظ
 یّٔ یفٕٞب یٗقبٚٚض. اِٚ یبضیزض قجىٝ آث یـا٘شمبَ ٚ سٛظ ٞبیضا٘سٔبٖ ییٗسّفبر آة ٚ سق ی( ثطضؾ1385) یحٕعٜ.، ٚ ل. ٔقطٚف ؾّغب٘ی،
 .اٞٛاظ ی،ظٞىك ٚ یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس

آة زض وب٘بَ یـثٛزٖ ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛظ ییٗفٛأُ دب ی( ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾ1387) ٘ػازیٚ ٚ. ض. ٚضز یبؾٛضی یر.، ح. اٚخبلّٛ، ا. ٔٛؾ ؾٟطاثی،
 .اظاٞٛ ی،ٚ ظٞىك یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس یّٔ یفٕٞب یٗ(. زٚٔیٗلعٚ یٚ ظٞىك یبضیقجىٝ آث ی)ٔغبِقٝ ٔٛضز یثب دٛقف ثشٙ ٞبی
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ٚ  یوٍٙطٜ ٟٔٙسؾ یٗخٙز قٟط زاضاة. ٘رؿش یبضی٘كز آة زض وب٘بَ آث یعأٖ یٚ الشهبز یفٙ ی( ثطضؾ1393ْ.ؿ. ٚ ا. ظاضؿ ) ٘یب،قبٞطخ
 .وطج یجٟكز،اضز 31-30 یطاٖ،آة ٚ ذبن ا یطیزٔس
 یبظزٕٞیٗ. یبضیاؾشفبزٜ اظ ٔسَ ضزضٚزظٖ ثب  یبضیآة زض قجىٝ آث یُسحٛ ٞبیؾبظٜ یزحؿبؾ ییٗ( سق1382ْ.ؿ. ٚ ْ. خٛاٖ ) ٘یب،قبٞطخ

 .654-639 :43 یطاٖ،ا یٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ یشٝوٕ یفٕٞب
 یٗ. چٟبضٔیؿشبٖزقز ؾ یٚ ظٞىك یبضیٔهطف آة زض قجىٝ آث یطیزٔس ؾبظییٙٝ( ث1392ٟ) یٚ ْ. زِف ظازٜیٙبَْ.، ن. ظ قٟطیبضی،
 .ٞٛاظا ی،ٚ ظٞىك یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس یّٔ یفٕٞب

خٟز وبٞف سّفبر آة زض قجىٝ  ییٚ اضائٝ ضاٞىبضٞب یـا٘شمبَ ٚ سٛظ ٞبیضا٘سٔبٖ ی( ثطضؾ1392) یٙبییٚ ؼ. ٔ یزقشٍُ، ؿ.، ْ. ٘ٛض قیٙی
 .اٞٛاظ ی،ٚ ظٞىك یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس یّٔ یفٕٞب یٗچٟبضٔ (.E(4) ٚ یّیؾج ٞبیوب٘بَ یزظ )ٔغبِقٝ ٔٛضز یبضیآث

. یؿشبٖآة ؾ یتق یبضیقجىٝ آث 2انُ ٚ زضخٝ  ٞبی( ثطآٚضز ضا٘سٔبٖ ا٘شمبَ آة زض وب٘ب1394َدٛض ) یفح. زضٚ ْ.، ٚ یطؾطائی،د فعیعدٛض
 .وطٔبٖ یط،ٚ وبٞف سجر یبضیآث یؾطاؾط یفٕٞب یعزٕٞیٗؾ

 .115 -124 :39 یبیی،خغطاف یٞب آثبز(. دػٚٞف )ٔٛضز: زقز ذطْ یٓ( ثطآٚضز ثبضـ ٔؤاط زض ضاثغٝ ثب وكز ز1379ق. ) فعیعی،
 یٚ ظٞىك یبضیآث یٞب-ؾبذشٝ زض قجىٝ یفزضخب ٚ د یدٛقف ثشٙ ٞبیفّٕىطز وب٘بَ یبثی( اضظ1392) یْ.، ؿ.ا. ٞٛقٕٙس ٚ ْ. لٕك فغبضی،

ٚ  یبضیآث ٞبیقجىٝ یطیزٔس یّٔ یفٕٞب یٗ(. چٟبض3ٔٚ  2 یٖٛقٛقشطزاض یب٘بةٔ یٚ ظٞىك یبضیآث ی: قجىٝ فطفی)ٔغبِقٝ ٔٛضز
 .اٞٛاظ ی،ظٞىك
: قجىٝ آٚاٖ ذٛظؾشبٖ(. ی)ٔغبِقٝ ٔٛضز یبضیزض ؾغح قجىٝ آث یبضیضا٘سٔبٖ آث یٓٔفبٞ یُ( سح1401ّ) ٘یب یْ.، ٚ ْ.ج. ٘حٛ ی،٘ لّقٝ ٔحٕسی

 .141-156 (:48)12 یطاٖ،ٚ آة ا یبضیآث یٟٔٙسؾ
 .نفحٝ 505ثبظ. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ چٕطاٖ اٞٛاظ،  یزض ٔدبض یبٖ( انَٛ خط1385ْ. ) ی،قٛقشط ٔحٕٛزیبٖ

 یٙبضؾٕ یٗ. زPAISٕٞثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ  یٗلعٚ یبضیفّٕىطز قجىٝ آث یبثی( اضظ1387) یؿ.ؿ. ثبزظٞط ٚ ح. غطٚ ی،ْ. ج.، ؿ. لبٞط ٙقٓ،ٔ
 .یطاٖا یٚ ظٞىك یبضیآث یشٝوٕ ی،ٚ ظٞىك یبضیآث یّٔ یشٝوٕ
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