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 چکیدٌ
 ٚیػٜ اظ ٘ٛع ثٝ ٞب آٖثٟیٙٝ اظ  اؾتفبزٜ. ٞؿتٙستطیٗ ٔٙبثغ زض تأٔیٗ آة ثطای ٔهبضف ٔرتّف  ٞبی رّٛی اظ ٟٔٓ ثبضـ

 .زاقتٝ ثبقس یآث وٓ ٞبی ؾعایی زض تأٔیٗ ٘یبظ آثی زض فهُٝ تٛا٘س ٘مف ث ذكه ٔی ثطف ٚ ثبضاٖ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

آثی، ثركی اظ ٘یبظ  زض ٔٛالغ وٓ ٚ شذیطٜ ٕ٘ٛز تب آٚضی ضا رٕغ ٞب قسٖ، آٖآِٛزٜ  تٛاٖ لجُ اظ ثطذٛضز ثب ؾغح ذبن ٚ ٔی

اظ ٘عٚلات  آة اؾتحهبَٞبی  . یىی اظ ضٚـقٛز تأٔیٗآثی نٙبیغ ٚ وبضذب٘زبت، فضبی ؾجع ٚ آة قطة ا٘ؿبٖ ٚ زاْ 

. ؾغٛح ؾتٞب آٖغیطلبثُ ٘فٛش وطزٖ ؾغح ظٔیٗ ٚ ثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ ضٚا٘بة ٘بقی اظ  ثطف ٚ ثبضاٖ رّٕٝ اظ آؾٕب٘ی

ٔٛازی  س ٚ یب پٛقب٘سٖ ؾغح ظٔیٗ ثبٙنٛضت عجیؼی ٚرٛز زاقتٝ ثبق س ٔب٘ٙس ؾغٛح ؾٍٙی ثٝٙتٛا٘ غیطلبثُ ٘فٛش ٔی

زض ایٗ پػٚٞف  س.٘ٛػی ایزبز قٛٔهٙ عٛض ثٝٞبی ػبیك ٔب٘ٙس پلاؾتیه، غئٕٛٔجطاٖ ٚ زوبٔٛ٘س  ٚضلٝ ٚ ٔب٘ٙس آؾفبِت، ثتٗ

 ٞط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس وٝ قبُٔ ؾغح آثٍیط پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٚ پٛقف پلاؾتیه ثب ٔحبفظ قٙیثب ؾٝ تىطاض  زٚ تیٕبض

 ٔزٕٛع ثبضـ. ٘سقسزضنس ارطا  36ٚ زض اضاضی ثب قیت ٔتٛؾظ  ثٛز٘س ثب ٔؿبحت چٟبض ٔتطٔطثغ ثٝ قىُ ٔطثغ وساْ

ثٝ قىُ  ضذساز( 52) ٔتط آٖ ٔیّی 430ٔتط ثٛز وٝ  ٔیّی 747زض عَٛ زٚضٜ آٔبضثطزاضی  نٛضت ٌطفتٝ ثط ؾغٛح ٔصوٛض

 ثبضـ ثطف ظٔؿتب٘ٝ زض ٔست زٚ ؾبَ ضذساز 26٘تبیذ حبنُ اظ ثٝ قىُ ثطف ثٛز.  ضذساز( 26) ٔتط آٖ ٔیّی 317ثبضاٖ ٚ 

غئٕٛٔجطاٖ ٚ پلاؾتیه ثب ٔحبفظ ثطای پٛقف ٘طٔبَ زض فهُ ظٔؿتبٖ  ٘كبٖ زاز وٝ ضٚا٘بة حبنُ اظ ثبضـ آٔبضثطزاضی

، ٔتط( ٔیّی 4/65فهُ ظٔؿتبٖ ). ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ثبضـ ٘طٔبَ ثٛزٜ اؾتزضنس ثبضـ  80ٚ  89تطتیت ثطاثط  ثٝقٙی 

ِیتط ثط  3/52ٚ  2/58تطتیت ثطاثط  ثٝحزٓ ضٚا٘بة رٕغ قسٜ ثطای پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٚ پٛقف پلاؾتیه ثب ٔحبفظ قٙی 

ثب تٛرٝ ثٝ ثبضـ ٔست زٚضٜ آٔبضثطزاضی اؾتفبزٜ قٛز  وٝ اظ آٔبض وٛتبٜ زضنٛضتی .ظٔؿتبٖ ذٛاٞس ثٛز فهُٔتطٔطثغ زض 

زض فهُ ظٔؿتبٖ ثطای ؾغٛح  حزٓ ضٚا٘بة رٕغ قسٜ( ٔتط ٔیّی 5/158ظٔؿتبٖ ) ی( ٚ فهّٔتط ٔیّی 5/373ؾبلا٘ٝ )

 ضؾس. ِیتط ثط ٔتطٔطثغ ٔی 127ٚ  141تطتیت ثٝ  ثٝ آثٍیط پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٚ پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی

 .ئٕٛٔجطاٖ، ؾغح ػبیك، قٗغ: ثطف، پلاؾتیه، ضٚا٘بة، کلیدی کلمات

 

 ممدمٍ

آة ضا زض  ٚیػٜ ثٝضٚیٝ اظ ٔٙبثغ عجیؼی  ثطزاضی ثی ٔٛرت ثٟطٜ ٔٛضز ٘یبظٔٛاز غصایی  تأٔیٗضٚ٘س ضٚظافعٖٚ رٕؼیت ٚ 

 .قٛززض حس ثٟیٙٝ ٚ ثب ٔسیطیت نحیح اؾتفبزٜ  آة ٔٛرٛزثٙبثطایٗ ثبیؿتی اظ ٔٙبثغ ؛ رٟبٖ ثب چبِف ٔٛارٝ ؾبذتٝ اؾت

ٞب  آة ثٛزٜ وٝ ٔٙجغ انّی آٖ ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی، اضتفبػبت ٚ لغت تأٔیٗتطیٗ ٔٙجغ  حبنُ اظ شٚة ثطف یىی اظ ٟٔٓ آة

ٞبی ثٝ قىُ ثبضاٖ زض نٛضت ػسْ  تطی ثطذٛضزاض اؾت. ثبضـ آة ٘ؿجت ثٝ ثبضاٖ اظ پبیساضی ثیف تأٔیٗ اظ ٘ظطٚ  ٞؿتٙس

                                                           
*Email: niknezhad2005@yahoo.com ٜ٘ػاز ٔؿئَٛ: زاٚز ٘یه ٘ٛیؿٙس  

 پصيَطی-علمی: وًع ممالٍ
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  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

ٚ حتی  قسٜ  شٚة ظٔبٖ ٔطٚض  ثٝٞبی ثٝ قىُ ثطف  أب ثبضـ س٘قٛ ٔسیطیت ٚ ػسْ وٙتطَ ثلافبنّٝ اظ زؾتطؼ ذبضد ٔی

قٛز. شٚة تسضیزی ثطف ٚ ٘فٛش آٖ ثٝ زاذُ ذبن ٔٛرت تغصیٝ آة  ٞبی ؾبَ زض اضتفبػبت زیسٜ ٔی تطیٗ ٔبٜ زض ٌطْ

ٞبی  تط اظ ثبضـ ثیف یٌبٞافتس  نٛضت ثطف اتفبق ٔی ٞبی ظٔؿتب٘ٝ وٝ ثٝ قٛز. ثبضـ ٞب ٔی ٞب ٚ لٙبت ظیطظٔیٙی، چكٕٝ

وٝ ثبضـ ثطف ضٚی ؾغح آثٍیط غیطلبثُ ٘فٛش عجیؼی یب ٔهٙٛػی  بٖ. چٙاؾتٚ پبییعٜ ثٛزٜ وٝ ثٝ قىُ ثبضاٖ  ثٟبضی

. لطاض زاز ٔٛضز اؾتفبزٜآثی ثطای ٔٛاضز ٔرتّف  زض ٔٛالغ وٓ ،وطزٖ آة حبنُ اظ شٚة ثطف تٛاٖ ثب شذیطٜ اتفبق افتس ٔی

ٞبی  ٞب، ٌٛزی ٚ زضٜ ؾتٞب ٞب ٚ ٌٛزی زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی ٚ ثبزذیع وٝ ثبز ػبُٔ ربثزبیی شضات ثطف ثٝ ؾٕت زضٜ

زض ایٗ حبِت ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبحت زضٜ یب  ؛ وٝقٛ٘س عجیؼی ٚ یب ٔهٙٛػی ثبػج ثٝ تّٝ ا٘ساذتٗ حزٓ ظیبزی اظ ثطف ٔی

آة قطة ػكبیط ٚ  تأٔیٗزض  ٚیػٜ ثٝتط اظ ػٕك ثبضـ ذٛاٞس ثٛز. ایٗ ٔؿئّٝ،  ٌٛزی، ػٕك آة حبنُ اظ شٚة ثطف، ثیف

پػٚٞف ثب تٛرٝ ثٝ  اظ إٞیت ذبنی ثطذٛضزاض اؾت وٝ زض ایٗ یآث وٓ ٞبی فهُٚیػٜ زض  ثٝزض اضتفبػبت  ٞب احكبْ آٖ

 اؾت. قسٜ  پطزاذتٝثٝ ٔغبِؼٝ اؾتحهبَ آة اظ ثطف  إٞیت ٔٛضٛع

ٞبی ٞٛای ٔطعٛة عی نؼٛز ٚ زض قطایغی وٝ زضرٝ حطاضت  وٝ اظ چٍبِف تٛزٜ اؾتثطف یىی اظ اقىبَ ثبضـ 

(. ٚلٛع ثبضـ ثطف زض ٔٙبعك ؾطزؾیط ٚ وٛٞؿتب٘ی ثیف اظ 1385ٌیطز )ػّیعازٜ،  نٛضت ٔی ،ثبقس تط اظ ٘مغٝ ا٘زٕبز وٓ

 30وطٜ قٕبِی زض اٚاؾظ فهُ ظٔؿتبٖ پٛقیسٜ اظ ثطف اؾت. ثیف اظ  زضنس اظ ٘یٓ 60عٛض ٔتٛؾظ  ؾبیط ٔٙبعك اؾت. ثٝ

اؾت قسٜ ائٓ اظ ثطف ٚ ید پٛقیسٜ عٛض ز زضنس اظ ؾغح ظٔیٗ ثٝ 10زضنس ؾغح ظٔیٗ ثبضـ فهّی ثطف زاضز ٚ حسٚز 

(Goodison et al., 1981ٝزض حٛض .) ٜقٛز ٚ رطیبٖ  نٛضت ثطف ٘بظَ ٔی ای اظ ثبضـ ثٝ ٞبی وٛٞؿتب٘ی ثرف ػٕس

زٞس. ضٚا٘بة حبنُ اظ شٚة ثطف زض  ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ تكىیُ ٔی ٞبی فهُحبنُ اظ شٚة ثطف لؿٕت اػظٓ ضٚا٘بة ضا زض 

ٞبی آة ظیطظٔیٙی ٔؤحط ثٛزٜ ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ٔٙكأ ثطٚظ  وكبٚضظی ٚ تغصیٝ ؾفطٜتأٔیٗ ٔٙبثغ آة آقبٔیس٘ی، 

 (.1384)لٙجطپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتٞبی ٔرطة  ؾیلاة

 ٞبی اؾبؼ ثطضؾی ثط .اؾت ٟٔٓ ثؿیبض آثی ٔٙبثغ اظ وٛٞؿتب٘ی ٞبی حٛضٝ زض آٖ قسٖ ا٘جبقتٝ ٚ ثطف ثبضـ

 اظ ٚ زاقتٝ ٌیط لطاض ثطف ٔٙبعك زض وكٛض ظیطظٔیٙی ٞبی آة زضنس 57 ٚ ؾغحی یٞب آة زضنس 60 حسٚز ٌطفتٝ ا٘زبْ

 ثؿیبض ٘مف ٞب ٔٙبعك وٛٞؿتبٖ ایٗ زض وٝ اؾت ثسیٟی). 1383، ٕٞىبضاٖ ٚ ٘زفی( وٙٙس ٔی تغصیٝ ثطف اظ حبنُ آة

؛ Khazaei et al., 2003؛ Flerchinger & Cooley, 2000 ؛ (Pitlick, 1994وٙٙس ٔی ایفب ای ٔٙغمٝ آثی ثیلاٖ زض ٟٕٔی

Viviroli et al., 2003). رٕؼیت اظ قكٓ هی اظ آة ثیف تأٔیٗ ٔٙجغ فهّی ثطف ٚ عجیؼی ٞبی یرچبَ اظ حبنّٝ آة 

 (.Barnet et al., 2005) ثبقٙس آثی ثی ٔؼطو ذغط زض ظٔیٗ وطٜ ٌطٔبیف پسیسٜ ثطٚظ ػّت ثٝ اؾت ٕٔىٗ وٝ اؾت رٟبٖ

 آثی وٓ ثب ٔمبثّٝ رٟت ضیعی ثط٘بٔٝ أىبٖ زؾتطؼ، زض ٔٙبثغ آة ٔیعاٖ ثب ضاثغٝ زض ٔٛلغ ثٝ ٚ زلیك اعلاػبت ثٝ زؾتطؾی

 ثطفی شذبیط ٔغبِؼٝ ثٙبثطایٗ؛ وٙس ٔی فطاٞٓ ضا، وكٛض ٔرتّف زض ٔٙبعك اؾبؾی ٔؼضلات اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ یؾبِ ذكه ٚ

 (.1387 ٕٞىبضاٖ، ٚ آثبز ػّٓ ؾیسی) اؾت إٞیت حبئع آة ٔؤحط ٔٙبثغ ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ نحیح ٔسیطیت ٔٙظٛض ثٝ

تٛا٘س تب  ٔی ضٚٗ یاظاوٙس  ٚاؾغٝ ؾفیسی ضً٘ ٚ ثبظتبثف ٘ٛض ذٛضقیس، ٌطٔبی وٕی اظ ٘ٛض ذٛضقیس ضا رصة ٔی ثطف ثٝ

زِیُ ٔب٘سٌبضی ضٚی ؾغح  ثٝٚ ؾغح ظٔیٗ ضا زض ثطاثط تجریط ٔحبفظت ٕ٘بیس. ثطف  ٔب٘سٜ یثبلٔست ظیبزی ضٚی ظٔیٗ 

تطی ٘ؿجت  ٔیعاٖ آة لبثُ اؾتحهبَ احطثركی ثیف اظ ٘ظطذبن، شٚة تسضیزی ٚ ٘فٛش آة حبنُ اظ آٖ ثٝ زضٖٚ ذبن، 

أب اٌط تٛزٜ ثطف اظ ؛ ٌیطز نٛضت تمطیجبً یىٙٛاذت زض ٞط ٔٙغمٝ ضٚی ظٔیٗ لطاض ٔی ثٝ ثبضاٖ زاضز. ثطف زض ظٔبٖ ثبضـ ثٝ

ٟ٘بیت زض  ٚ تٛؾظ ثبز حُٕ ٚ زض قسٜ وٙسٜچؿجٙسٌی وبفی ثطذٛضزاض ٘جبقس، شضات آٖ تٛؾظ ٘یطٚی ثبز اظ ربی ذٛز 

ضاحتی تٛؾظ ٚظـ ثبز  ثٝ ضٚٗ یا اظقٛز. ثطف تبظٜ، ٔؼٕٛلاً فبلس چؿجٙسٌی وبفی اؾت،  ٘مبط زیٍطی تطؾیت ٚ ا٘جبقتٝ ٔی

آٖ تأحیطٌصاض اظ ٞبی ربثزب قسٜ، زض أىبٖ ٚ چٍٍٛ٘ی اؾتحهبَ آة  یت ٚ تزٕیغ ثطف. ٔحُ تطؾقٛز حُٕ ٚ ربثزب ٔی

 .(1393)ضئیؿیبٖ ٚ پطٕٞت، اؾت 

 انّی ثرف زضثطٌیط٘سٜ آٖ شٚة ٚ ثٛزٜ ز٘یب ٔٙبعك اظ ثؿیبضی ٞیسضِٚٛغیىی زض ؾیىُ ٞبی ٔؤِفٝ اظ یىی ثطف

ٞب، ضٚا٘بة  حٛضُٝ یزض ایٗ لج (.Rango et al., 1975) ؾتوٛٞؿتب٘ی ز٘یب ٔٙبعك ٞبی حٛضٝاظ  ثؿیبضی زض وُ رطیبٖ

ضیعی  ثیٙی ضٚا٘بة حبنُ اظ شٚة ثطف ثٝ ثط٘بٔٝ آیس. پیف ٞب ثٝ قٕبض ٔی ثرف انّی رطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ،حبنُ اظ شٚة ثطف
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 های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 1401/ پبییع 34زٚضٜ زٞٓ/رّس 

 (.1383 ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، )٘زفوٙس  رّٕٝ ٔسیطیت ٔربظٖ ٚ ٞكساض ؾیُ وٕه ٔی ٚ ٔسیطیت ٔؤحط ٚ وبضاتط ٔٙبثغ آة اظ

آیس ٚ  ٌیط، شٚة ثطف ٚ ضٚا٘بة ٘بقی اظ آٖ ػبُٔ ٟٔٓ تغییطات ضغیٓ رطیبٖ ثٝ قٕبض ٔی ٞبی وٛٞؿتب٘ی ٚ ثطف حٛضٝزض 

ثیٙی تٛظیغ ظٔب٘ی رطیبٖ ضٚا٘بة ٘بقی اظ شٚة ثطف ثب تٛرٝ ثٝ  زاضز. پیف آة زض تِٛیس رطیبٖ ٚ ٔٙبثغ یؾٟٓ ٟٕٔ

آة قطة، وكبٚضظی ٚ نٙؼت، ٔسیطیت ٔربظٖ، تِٛیس ثطلبثی،  أٔیٗت اظ رّٕٝٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی  ٚضؼیت الّیٓ زض ػطنٝ

 .(1389، ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ؛ لطثب٘ی1384، ٕٞىبضاٖٚ پطٕٞت )ؾبِی، ویفیت آة ٚ غیطٜ وبضثطز زاضز  ثیٙی ذكه پیف

ػٕك قٛز ػٕك آة ٔؼبزَ ثطف اؾت.  ؾٙزی ثٝ آٖ تٛرٝ ٔی ٞبی ثطف وٝ ٔؼٕٛلاً زض ٔغبِؼبت ثطف یىی اظ ٚیػٌی

ٞبی تؼییٗ ػٕك آة ٔؼبزَ ثطف تبظٜ  ثطف ثؿتٍی زاضز. یىی اظ ضٚـ ظبٞطی آة ٔؼبزَ ثطف ثٝ تطاوٓ یب رطْ ٔرهٛل

ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ تمطیجی ػٕك ٚ آة ٔؼبزَ  ٌیطی ٕ٘ٛزٜ ٚ وف ا٘ساظٜ اؾت وٝ اضتفبع ثطف ضا ثب ذظ نٛضتٗ یثس

ثٙبثطایٗ آة ٔؼبزَ یه ؛ ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىؼت اؾت 100ثطف تبظٜ  چٍبِی. ػٕٛٔبً ٔیبٍ٘یٗ قٛز آٚضز ٔی ثطف ثط

 91/0ٞبی وٟٙٝ زض اضتفبػبت تب  . ضطیت تطاوٓ ثطای ثطف(Dozier, 1984) ٔتط اؾت ٔتط ثطف تبظٜ یه ٔیّی تیؾب٘

ٞبیی وٝ زض حٛاِی ثٟبض  ٚ ثطای ثطف 1/0ٞبی تبظٜ زض حسٚز  قسٜ اؾت. ٔمساض ٔتٛؾظ ضطیت تطاوٓ ثطای ثطف  یطیٌ ا٘ساظٜ

 (.1385)ػّیعازٜ،  اؾت 6/0تب  3/0حسٚز  ا٘س لطاضٌطفتٝ یطیٌ ا٘ساظٜ ٔٛضز

 ،)ثطف طلی نٛضت ٌطفت ضطیت ضٚا٘بة ٘بقی اظ ثبضـق ( زض اؾتبٖ آشضثبیزب1400ٖ٘ػاز ) تحمیمبتی وٝ تٛؾظ ٘یه

زاض  زض اضاضی قیت 67/0ٚ  84/0 تیتطت ثٝ( ثطای پٛقف ٚضق غئٕٛٔجطاٖ ٚ پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی ٚ تٍطي ثبضاٖ

عَٛ ٔست آٔبضثطزاضی )زٚ ؾبَ( ثطای پٛقف غئٕٛٔجطاٖ  زضاظ ایٗ ؾغٛح  قسٜ زبزیازؾت آٔس. حزٓ ضٚا٘بة ؾبلا٘ٝ  ثٝ

تحمیمبت نٛضت ٌطفتٝ زض ایؿتٍبٜ  ِیتط ثط ٔتطٔطثغ زض ؾبَ ثٛز. 250ٚ  313ثطاثط  تیتطت ثٝ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی ٚ 

 60ٔمساض ؾبلا٘ٝ تٛاٖ  ٔی ٔتط ٔیّی 600٘ٝ زٞس وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ثبضـ ٘طٔبَ ؾبلا ٞٛاقٙبؾی قٟطؾتبٖ رٛا٘طٚز ٘كبٖ ٔی

آٚضی ٚ زض ٔرعٖ  ٔتطٔطثغ ضا رٕغ 100ثب ٔؿبحت  زاضای پٛقف ػبیك ایعٌٚبْؾبذتٕبٖ  ثبْ پكتٔتطٔىؼت آة ضا اظ 

 (.1391شذیطٜ ٕ٘ٛز )وطزٚا٘ی ٚ وطزپٛض، 

آٚضی ثطف ٚ ثٝ زاْ ا٘ساذتٗ آٖ ٚرٛز زاضز. ثطای اضظیبثی پبیساضی تٛزٜ ثطف،  ٞبی ٔرتّفی ثطای حفظ ٚ رٕغ ضٚـ

ست فطایٙس تجسیُ ثطف ثٝ ثیٙی ؾطػت ٚ ق آٌبٞی اظ ٔكرهبت ٌٛزاَ ثطف ٚ ذٛال ثطف ثؿیبض ٟٔٓ اؾت وٝ زض پیف

ذٛز ضا اظ  ٔٛضز ٘یبظزض وكٛض افغب٘ؿتبٖ وٝ ٔٙبثغ آة ٔحسٚزی زاضز ثركی اظ آة (. Sigrist, 2006آة تأحیطٌصاض اؾت )

ٚرٛز ثطف ٚ ثبز ثبػج  نٛضتقٛز حهبض ثطفی زض  زٜ ٔیبٕ٘بیٙس ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ حهبض ثطفی اؾتف ٔی تأٔیٗثطف 

قٛز حزٓ ثطف رٕغ قسٜ زض پكت حهبض ثطفی ثؿتٍی ثٝ اضتفبع، ػطو ٚ ٔیعاٖ ترّرُ  ٔتٕطوع قسٖ شضات ثطف ٔی

حهبض ثطفی،  ػّٕىطز یفؼّلطاض ٌطفت ٚ ثط اؾبؼ زا٘ف  یثطضؾ ٔٛضزحهبض زاضز ایٗ ٔٛضٛع زض ٔٙغمٝ ثٛٔیبٖ افغب٘ؿتبٖ 

ٞبی تٛپٌٛطافی ٚ ٞٛاقٙبؾی ٘كبٖ زاز وٝ ثؿیبضی اظ ٔٙبعك ثٛٔیبٖ اظ پتب٘ؿیُ ذٛثی ثطای  زازٜ ُیٚتحّٝ یتزع

وٝ یه حهبض ثطفی ثسٖٚ  ٞب ٘كبٖ زاز ٌیطی ٘تبیذ حبنُ اظ ا٘ساظٜآٚضی ٚ ثطزاقت آة اظ ثطف ثطذٛضزاض اؾت.  رٕغ

 تأٔیٗٞبی ضٚؾتبٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ضا  زاْ قطة زضنس آة 17اِی  16تٛا٘س  ٔتط ٔی 3ٔتط ٚ اضتفبع  100ترّرُ ثٝ ػطو 

 ٔٛضز ٘یبظزضنس اظ آة  47تٛا٘س تب  تط ثٛزٜ ٚ ٔی ثیف قسٜ ا٘جبقتٝحهبض ٔترّرُ ثبقس حزٓ ثطف  وٝ یزضنٛضت .ٕ٘بیس

 .(Thompson et al., 2009ٕ٘بیس ) تأٔیٗٞبی ٔٙغمٝ ضا  زاْ

زِیُ ٔب٘سٌبضی ثط ؾغح ذبن، شٚة تسضیزی ٚ ٘فٛش آة  ثٝوٝ ثطف  زٞس تحمیمبت نٛضت ٌطفتٝ ٘كبٖ ٔی ثٙسی رٕغ

ثب تٛرٝ ثٝ أىبٖ  ؛ ٚتطی ٘ؿجت ثٝ ثبضاٖ زاضز ٔیعاٖ آة لبثُ اؾتحهبَ احطثركی ثیف اظ ٘ظطحبنُ اظ آٖ ثٝ ذبن، 

 ٔٛضزٔتٙبؾت، ٔفیس ٚ ٔؤحط  یٞب ٌٛ٘بٌٖٛ ضٚـظْ اؾت وٝ ثطای ٔهبضف ثطزاضی اظ آة حبنُ اظ ثطف لا اؾتحهبَ ٚ ثٟطٜ

 زٞس وٝ زض وكٛض ایطاٖ تحمیمبتی ٔی ٖتٛؾظ ٘ٛیؿٙسٜ ٘كب آٔسٜ ػُٕ ثٝٞبی  . ثطضؾیقٛ٘س، قٙبؾبیی ٚ ٔؼطفی یثطضؾ

ٚ اوخط تحمیمبت ٔطثٛط ثٝ اؾتحهبَ آة ثبضاٖ ٚ یب اؾتحهبَ آة  ٘كسٜ  ا٘زبْطف ثزض ذهٛل اؾتحهبَ آة اظ  ٔؿتمیٓ

 ضؾس. ثٙبثطایٗ تحمیك زض ایٗ ذهٛل لاظْ ٚ ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی .( ثٛزٜ اؾتٚ تٍطي ثبضاٖ ،اظ وُ ثبضـ )ٔزٕٛع ثطف

ٞبی رٛی، تحمیك  ثب تٛرٝ ثٝ ثحطاٖ آة زض وكٛض اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثغ آة ٚ ٔسیطیت نحیح آة حبنُ اظ ثبضـ

زض ایٗ ٔٛاضز ثبیؿتی زض ضأؼ أٛض لطاض ٌیطز. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف ثطآٚضز ٔیعاٖ آة اؾتحهبِی اظ ثطف ثط ؾغٛح 
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  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

ٌیطی ٚ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ  ٔهٙٛػی ثٛز وٝ آة ٔؼبزَ ثطف زض عَٛ ٔست زٚ ؾبَ زض فهُ ظٔؿتبٖ ا٘ساظٜ طیفٛش٘بپص٘

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ  قسضٚا٘بة حبنُ اظ ثبضـ ثطف ثط ؾغٛح غیطلبثُ ٘فٛش ٔحبؾجٝ  ٍطیز یػجبضت ثٝثبضـ، ضطیت ضٚا٘بة ٚ یب 

 وٝ یزضنٛضتٞبی لاظْ ضا ا٘زبْ زاز ٚ  ضیعی تٛاٖ زض ضاثغٝ ثب ٔیعاٖ آة اؾتحهبِی اظ ثطف ثط٘بٔٝ ٔی آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیذ 

چٙیٗ حهبضٞبی ثطفی، ثب  ٞبی عجیؼی یب ٔهٙٛػی ٚ ٞٓ تٛاٖ اظ عطیك ٌٛزی حزٓ آة ظیبزی ٔٛضز ا٘تظبض ثبقس ٔی

 ٞبی فهُٔیعاٖ شٚة قسٖ آٖ زض ؾبیط  ثطحؿتی عجیؼی ثبز، ثطف ضا زض ٔحُ ٔٙبؾت ٔتٕطوع ٕ٘ٛز ٚ ٚاؾتفبزٜ اظ ٘یط

 .ٞبؾت ی آٖارطا ؾپؽوٝ اِجتٝ لاظٔٝ ایٗ وبض اثتسا تحمیك ٚ  لطاض زاز ٔٛضز اؾتفبزٜ

 

 َا مًاد ي ريش

 َای عمًمی محل اجرای پريشٌ يیصگی
 1817اضتفبع ٔتٛؾظ ػّی ثب  اثٗ قٟط تجطیع زض اضتفبػبت پبضن وٛٞؿتب٘ی ػٖٛ ٔحُ ارطای پطٚغٜ زض لؿٕت قٕبِی 

 اظ ٘ظطاؾت. ایٗ ٔٙغمٝ  قسٜ  ٚالغ عَٛ قطلی 46° 20 '5"ػطو قٕبِی ٚ  38° 6 '5"ٔتط ٚ ٔرتهبت رغطافیبیی 

 )فطٚزٌبٜ تجطیع( تطیٗ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی وٝ ٔتٛؾظ ثبضـ ٘طٔبَ آٖ زض ٘عزیه اؾتذكه  ٔٙبعك ٘یٕٝ ءالّیٕی رع

)ؾطزتطیٗ ٔبٜ   ٌطاز، زض زی زضرٝ ؾب٘تی 4/25تطیٗ ٔبٜ ؾبَ(  ٔیبٍ٘یٗ زٔبی تجطیع زض تیط )ٌطْٔتط اؾت.  ٔیّی 246

 ٌ٘ٝطاز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا زضرٝ ؾب٘تی 1/14ٌطاز ٚ زض ٟٔط  زضرٝ ؾب٘تی 5/10  ٌطاز، زض فطٚضزیٗ زضرٝ ؾب٘تی -5/2ؾبَ( 

 زٞس. ای اظ ٔحُ ارطای پطٚغٜ ضا ٘كبٖ ٔی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ (1)قىُ  .ٌطاز اؾت زضرٝ ؾب٘تی 9/11زٔب 

 

 سىجی ایستگاٌ تاران
ٔب٘ٙس  اثعاضٞبییٕٞیٗ زِیُ  ثٌٝیطی ػٕك ثبضـ ثٛز  ا٘ساظٜ اثعاض٘یبظ ثٝ  ،ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ػٕك ضٚا٘بة ثب ػٕك ثبضـ ثٝ

اظ ٔكرهبت ثبضـ ثتٛاٖ  تب زض عَٛ ٔست آٔبضثطزاضی ٘سقس٘هت زض ٔحُ ارطای پطٚغٜ ای  ؾٙذ اؾتٛا٘ٝ ٍ٘بض ٚ ثبضاٖ ثبضاٖ

. ػٕك لطاض زازضٚا٘بة حبنُ اظ ؾغٛح آثٍیط ٔٛضز ٔمبیؿٝ ػٕك ٌیطی ٕ٘ٛز ٚ ثب  ضا زض ٞط ضذساز ا٘ساظٜػٕك ثبضـ  رّٕٝ

ٔست  ٚ قست اظ رّٕٝ ـثٛزٜ ٚ ؾبیط ٔكرهبت ثبض یطیٌ ا٘ساظٜ لبثُای  ؾٙذ اؾتٛا٘ٝ ثبضـ زض ٞط ٚالؼٝ اظ عطیك ثبضاٖ

 قس. اؾتفبزٜ ؾىٛی ثطف  اظػٕك ثطف  یٌیط ا٘ساظٜثطای ثٛز.  اؾترطاد لبثٍُ٘بض  ثبض٘سٌی اظ عطیك ثبضاٖ

 َای آزمایطی اجرای کرت
ٞب ؾٝ  اظ آٖ وساْ ٞطٚ ثطای  قسثطای ارطای ایٗ پطٚغٜ زٚ ٘ٛع ؾبٔب٘ٝ ؾغح آثٍیط رٟت اؾتحهبَ آة ثطف ا٘تربة 

 ٞب چٟبض ٔتطٔطثغ ثٛز وٝ زض ایٗ نٛضت زض اظ آٖ ٞط وساْٞب ٔطثغ ٚ ٔؿبحت  تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. قىُ ایٗ ؾبٔب٘ٝ

ٞب اظ  اظ وطت ٞط وساْقف ػسز وطت ٔطثؼی ٚرٛز ذٛاٞس زاقت. زٚض  ٍطیز یػجبضت ثٝٔزٕٛع زٚ تیٕبض ٚ ؾٝ تىطاض ٚ یب 

( ٘مكٝ ارطایی پطٚغٜ وٝ ثط اؾبؼ عطح وبٔلاً تهبزفی زض 2. قىُ )قسٔتط ٔحهٛض  ؾب٘تی 20ٞبی ثتٛ٘ی ثٝ اضتفبع  ثّٛن

 ای محل اجرای پريشٌ در ارتفاعات عًن اته علی تصايیر ماًَارٌ (:1)ضکل 
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 های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 1401/ پبییع 34زٚضٜ زٞٓ/رّس 

  زٞس. ٘كبٖ ٔیضا  ،زاض پیبزٜ قسٜ اؾت ؾغح قیت

 

 
 ي پًضص وایلًن تا محافظ ضىی گپريشٌ ضامل پًضص شئًممثران آتی رو ی(: ومطٍ اجرای2ضکل )

 

قبُٔ ؾغح پٛقیسٜ قسٜ ثب ٚضق غئٕٛٔجطاٖ ٚ  قسٜ  ٌطفتٝزض ایٗ پطٚغٜ زٚ تیٕبض زض ٘ظط  ،قسوٝ شوط  عٛضی ٕٞبٖ

. احساث ؾغح آثٍیط ثب پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ثٝ ایٗ ٞؿتٙسای زاضای ٔحبفظ قٙی  ؾغح پٛقیسٜ قسٜ ثب ٘بیّٖٛ ٌّرب٘ٝ

ؾپؽ ؾغحی ثٝ ٔؿبحت چٟبض  .قستطاقی قسٜ ٚ ثب حفظ قیت ظٔیٗ تؿغیح  ثٛتٝنٛضت ثٛز وٝ اثتسا ؾغح ظٔیٗ 

ی ثؿتط، ٚضق ؾبظ آٔبزٜاظ  . پؽقسٔتط ٔحهٛض  ؾب٘تی 20ٞبی ؾیٕب٘ی ثٝ اضتفبع  ثب ثّٛنٔتط  2×2ثب اثؼبز  ٔتطٔطثغ

شذیطٜ آة ثبضاٖ زض  ٔٙظٛض ثٝضیعی ٟٔبض قس.  ٞبی ٚضق غئٕٛٔجطاٖ ثب ثتٗ ٚ ِجٝ قسغئٕٛٔجطاٖ زض زاذُ وطت پٟٗ 

زؾت ؾغح آثٍیط ٔرعٖ فّعی لطاض زازٜ قس. رٟت ترّیٝ ضٚا٘بة رٕغ قسٜ زض ٔرعٖ، زض وف آٖ یه قیط  پبییٗ

 (.3قىُ ) ٘سقساحساث  ؾغٛح آثٍیط ػٙٛاٖ ثٝ تطتیت ؾٝ وطت ٔغبثك ضٚـ ٔصوٛض ثسیٗ. قسذطٚری ٘هت 

 

  
 سطح آتگیر پًضص يرق شئًممثران یلتکم: وحًٌ اجرا ي (3) ضکل

ؾپؽ ٘بیّٖٛ  ٚثطای تیٕبض پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی ٘یع ٕٞب٘ٙس تیٕبض پٛقف غئٕٛٔجطاٖ اثتسا ثؿتطؾبظی 

عٛض یىٙٛاذت  ٔتط ثٝ ثٝ ضربٔت پٙذ ؾب٘تی ثٙسی ٔكرم ثب زا٘ٝ قٗ ثبزأی . ؾپؽ،قسزض وف وطت پٟٗ  ای ٌّرب٘ٝ

 (.4قىُ ) قسای پرف ٚ ٕٞب٘ٙس تیٕبض اَٚ تزٟیع  ؾٛذتٍی ضٚی ٘بیّٖٛ ٌّرب٘ٝ ػٙٛاٖ ٔحبفظ زض ثطاثط آفتبة ثٝ

  
 سطح آتگیر پًضص وایلًن تا محافظ ضىی ضدٌ یلتکم: وحًٌ اجرا ي (4)ضکل 
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  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

 ي عمك تارش گیری عمك رياواب اودازٌ
 اؾت،ِیتطی  220وٝ زض ایٗ پطٚغٜ تحمیمبتی ثكىٝ فّعی  ای ضٚا٘بة ٘بقی اظ ٚلٛع ٞط ثبضـ ثطف زض ٔربظٖ شذیطٜ

ٌیطی قسٜ ٚ  ٌیطی ػٕك ضٚا٘بة ٘بقی اظ ثبضـ ثطف اثتسا ػٕك آة رٕغ قسٜ زض ثكىٝ ا٘ساظٜ قس. ثطای ا٘ساظٜ  آٚضی رٕغ

ٌیطی  زؾت آٚضزٖ ضطیت ضٚا٘بة ٘یبظ ثٝ ا٘ساظٜ ثٝ. ثطای سقثب تٛرٝ ثٝ ٔؼّْٛ ثٛزٖ لغط یب قؼبع ثكىٝ، حزٓ آة ٔحبؾجٝ 

آٖ ضا ثطای ٞط ثبضـ  تٛاٖ یٔزض ٔحُ ارطای پطٚغٜ  سٜق ٘هتای  ؾٙذ اؾتٛا٘ٝ اظ عطیك ثبضاٖ وٝ ػٕك ثبضـ ثٛز

ٚ ثطای یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم  آٔسزؾت  ثٌٝیطی ٕ٘ٛز. اظ تمؿیٓ ػٕك ثبضـ ثٝ ػٕك ضٚا٘بة، ضطیت ضٚا٘بة  ا٘ساظٜ

 وٝ ییرب اظآِٖٚی  ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزتٛاٖ ػٕك ضٚا٘بة تزٕؼی ضا ثٝ ػٕك ثبضـ تزٕؼی تمؿیٓ ٚ ٔتٛؾظ ضطیت ضٚا٘بة ضا  ٔی

٘فٛش  طلبثُیغنٛضت وٝ زض ؾغٛح  ٌیطی ٘یع ٔتفبٚت ثٛز ثسیٗ قطایظ ثبضـ ثطف ٘ؿجت ثٝ ثبضاٖ ٔتفبٚت اؾت ضٚ٘س ا٘ساظٜ

افتس ٚ ثب تٛرٝ ثٝ زٔبی ٞٛا ٚ زٔبی  افتس أب زض ثطف ایٗ حبِت اتفبق ٕ٘ی اظ قطٚع ثبضاٖ، ضٚا٘بة ضاٜ ٔی پؽثلافبنّٝ 

ید  یٌبٞز وٝ ٛق وٙس ٚ ضٚا٘بة حبنُ اظ آٖ زض ٔرعٖ شذیطٜ ٔی ٔی تسضیذ قطٚع ثٝ شٚة قسٖ ثطف ثٝ ،ؾغح آثٍیط

ثؿت. ظٔبٖ آة قسٖ یه ضذساز ثبضـ ثطف ٕٔىٗ اؾت چٙس ضٚظ ٚ قبیس چٙس ٞفتٝ عَٛ ثىكس ٚ ایٗ أىبٖ ٚرٛز  ٔی

ٌیط ضٚا٘بة ٞط ثبضـ ثطف  وٝ ثطف لجّی آة قٛز ثطف ثؼسی ضٚی ثطف لجّی ثجبضز ٚ أىبٖ ا٘ساظٜ زاضز وٝ لجُ اظ ایٗ

ٞب ٚرٛز زاقتٝ  ٚ أىبٖ ثبزثطزٌی ثطف ٚ یب ا٘جبقت ثطف اضبفٝ تٛؾظ ثبز زض وطت ٔؿتمُ ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس عٛض ثٝ

ثٙبثطایٗ ؛ تط اظ حس ٔٛضز ا٘تظبض ثٛز یّی وٓتط اظ ثبضـ ٚ ٌبٞی ٔمساض آٖ ذ ٕٞیٗ ػّت ٌبٞی ٔمساض ضٚا٘بة ثیف ثٝثبقس. 

زؾت آٚضزٖ ضطیت ضٚا٘بة، ٔزٕٛع ػٕك ثبضـ ٚ ٔزٕٛع ػٕك ضٚا٘بة حبنُ اظ  ثٝٔبٜ ظٔؿتبٖ ثطای  ؾٝزض عَٛ ٔست 

 ثطف ٔجٙبی ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفت.

 مدت آمارترداری از تارش ي رياواب
 ٞبی ٞبی آظٔبیكی ثطای فهُ ظٔؿتبٖ ؾبَ اظ وطت وساْٞط زض   ٚ ضٚا٘بة  ٌیطی ثبضـ زض ایٗ پطٚغٜ تحمیمبتی ا٘ساظٜ

ضذساز  26( ٔتٛاِی ٔبٜ یب زٚ فهُ ظٔؿتبٖ قفنٛضت ٌطفت وٝ زض ایٗ ٔست ) 1397-1398 ٚ 1396-1397آثی 

ٚ ػٕك  ٌیطی ضٚا٘بة ٔتٙبظط ثب ٞط ضذساز ثطف ٚرٛز ٘ساقت أىبٖ ا٘ساظٜ قسٜ ٌفتٝزلایّی وٝ  ثطف ٚرٛز زاقت أب ثٝ

تطتیت ٔزٕٛع ػٕك ثبضـ ثطف ٘یع زض ٔست  ٕٞیٌٗیطی قسٜ زض ٔست ٔصوٛض رٕغ ظزٜ قس. ثٝ  ٞبی ا٘ساظٜ ضٚا٘بة

آیس اظ ٔزٕٛع  زؾت ٔی ثٝزؾت آٔس ٚ ثطای ٔحبؾجٝ ضطیت ضٚا٘بة وٝ اظ تمؿیٓ ٔمساض ضٚا٘بة ثٝ ٔمساض ثبضـ  ثٝیبزقسٜ 

 .قسػٕك ثطف ٚ ٔزٕٛع ضٚا٘بة حبنُ اظ آٖ اؾتفبزٜ 

 

 تایج ي تحثو
ی ضهتىد داوٍ

قىؿتٝ ثٛز  ٔحبفظ یب ٔبِچ زض تیٕبض ؾغح پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی اظ ٘ٛع ثبزأی ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛضز اؾتفبزٜقٗ 

( 5ثٙسی آٖ ٔغبثك قىُ ) ثٙسی آٖ تٛؾظ پػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثریعزاضی نٛضت ٌطفت ٚ ٔٙحٙی زا٘ٝ وٝ زا٘ٝ

 20تب  10ٞبی قٗ زض ٔحسٚزٜ  زضنس( زا٘ٝ 85تطیٗ ا٘ساظٜ ) قٛز وٝ ثیف ٔی. ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ٔصوٛض ٔلاحظٝ اؾت

 ٔتط لطاض زاضز. ٔیّی
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 های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 1401/ پبییع 34زٚضٜ زٞٓ/رّس 

 َای آزمایطی پًضص محافظ در کرت عىًان تٍ مًرد استفادٌتىدی ضه  مىحىی داوٍ :(5ضکل )

 يضعیت تارش در طًل ديرٌ آمارترداری

اؾت.  1397-1398ٚ  1396-1397ٞبی آثی  زض ایٗ پػٚٞف زٚضٜ آٔبضثطزاضی زٚ ؾبَ آثی ثٛز وٝ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ

ضذساز ثٝ قىُ  52تؼساز وٝ اظ ایٗ  زازٜ  ضخزض ٔحُ ارطای پطٚغٜ تحمیمبتی ضذساز  78زض عَٛ ایٗ زٚضٜ ثٝ تؼساز 

ضذساز ثٝ قىُ ثطف ٔطثٛط ثٝ فهُ ظٔؿتبٖ ثٛزٜ اؾت. زؾتٍبٜ  26ثٟبض، تبثؿتبٖ ٚ پبییع ٚ  ٞبی فهُثبضاٖ ٔطثٛط ثٝ 

 پؽ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ حجت ٕ٘ٛزٜ وٝ ضا  (قست، ٔست ٚ ٔمساض)ثبضـ  زض ٔحُ ارطای پطٚغٜ ٔكرهبت قسٜ  ٘هتٍ٘بض  ثبضاٖ

اظ اِٚیٗ ثبضـ  ٕ٘ٛزاض ٘مغٝ قطٚع اؾت. قسٜ  اضائٝ (6) ٞب ٕ٘ٛزاض تزٕؼی ثبضـ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ زض قىُ زاظـ زازٜطاظ پ

ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض . ثٛزٜ اؾت 1397-981398ٚ ٘مغٝ پبیب٘ی آٖ آذطیٗ ثبضـ زض ؾبَ آثی  1396-1397زض ؾبَ آثی 

 ٔتط آٖ ٔیّی 317ثٝ قىُ ثبضاٖ ٚ  زضنس( 57) ٔتط آٖ ٔیّی 430وٝ  اؾتٔتط  ٔیّی 747ٔزٕٛع ثبضـ زض ایٗ زٚضٜ 

 .ثٛزٜ اؾتثٝ قىُ ثطف زض عَٛ زٚ ظٔؿتبٖ ٔتٛاِی  زضنس( 43)
 

 
 (: ومًدار تجمعی تارش در طًل ديرٌ آمارترداری6ضکل )

 َای سطًح آتگیر ضریة رياواب ساماوٍ 

 قسٜ یستِٛزٞس وٝ ضٚا٘بة  . ٘تبیذ ٘كبٖ ٔیاؾت( 1اظ تیٕبضٞب ٚ تىطاضٞب ٔغبثك رسَٚ ) ٞط وساْضطیت ضٚا٘بة 

زضنس ٔیعاٖ  80زضنس ٚ تیٕبض ؾغح پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی ثب ٔمساض  89ٔطثٛط ثٝ تیٕبض پٛقف غئٕٛٔجطاٖ 

أب زض ؛ یبثس . ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ٔصوٛض زض پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ثب افعایف قیت ٔمساض ضٚا٘بة ٘یع افعایف ٔیاؾتثبضـ 
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  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

 ٔحؿٛؼٔطثٛعٝ  تیضطثٛزٜ تغییط زض ٔیعاٖ ضٚا٘بة ٚ  تیٕبض پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی وٝ قیت زض تىطاضٞب حبثت

ثٝ غبِجبً وٝ ثبضـ  ثٛزٜٔبٜ اَٚ ؾبَ  9٘فٛش ٔطثٛط ثٝ  یطلبثُغاوخط تحمیمبت زض ذهٛل ضطیت ضٚا٘بة ؾغٛح  .٘یؿت

ٚ  ٔبٜ اظ ؾبَ ثٛزٜ وٝ ثبضـ ثٝ قىُ ثطف ٚ ثبضاٖ 12ٔطثٛط ثٝ  آٔسٜ زؾت ثٝوٝ ضطیت ضٚا٘بة  ٚ یب ایٗ اؾتقىُ ثبضاٖ 

وٝ ثبضـ ثٝ  ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ 9ضطیت ضٚا٘بة ضا زض قطلی  زض اؾتبٖ آشضثبیزبٖ (1398) ٘ػاز ٘یه ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ اؾت. تٍطي

زؾت آٚضزٜ اؾت  ثٝ 56/0قٙی  ظثطای پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفٚ  79/0غئٕٛٔجطاٖ ثطای پٛقف  ثٛزٜ،قىُ ثبضاٖ 

ثطای پٛقف ایٗ ضطیت  اؾت، ٚ تٍطي ثبضاٖ ٚ ٔبٜ اظ ؾبَ وٝ ثبضـ ثٝ قىُ ثطف 12ایٗ ضطیت زض  وٝ یزضنٛضت

ضطیت ضٚا٘بة ثطای ٔحبؾجٝ زض پػٚٞف حبضط وٝ  اؾت. 67/0ٚ ثطای پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی  84/0غئٕٛٔجطاٖ 

ٚ ثطای  89/0نٛضت ٌطفتٝ ثبضـ فمظ ثٝ قىُ ثطف ثٛزٜ ٚ ضطیت ضٚا٘بة ثطای پٛقف غئٕٛٔجطاٖ  ظٔؿتبٖ ٔبٜ  ؾٝ

زضنس آة اؾتحهبِی اظ وٝ قٛز  ثٙبثطایٗ چٙیٗ اؾتٙجبط ٔی .اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ 80/0پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی 

زضنس آة اؾتحهبِی اظ ثبضاٖ زض ؾغٛح آثٍیط ٔصوٛض اؾت وٝ ػّت آٖ  اظتط  ثیف زض ٔٙغمٝ ارطای پطٚغٜ تحمیمبتی ثطف

ضطیت ضٚا٘بة فهُ  یزٝ٘ت زض .قٛز زٔب ٚ ؾفیسی ثطف زا٘ؿت وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف تجریط ٔیتٛاٖ زض پبییٗ ثٛزٖ  ضا ٔی

 آیس. زؾت ٔی ثٝ ٘فٛش یطلبثُغثطای ؾغٛح  اَٚ ؾبَ ٔبٜ  ٞكتتط اظ ضطیت ضٚا٘بة ؾبلا٘ٝ ٚ  ثیفظٔؿتبٖ 
 

(سال 2آمارترداری )زمستان  ديرٌ طًل در تکرارَا ي تیمارَا ترای رياواب ضریة :(1) جديل   

 پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٗ پٛقف غئٕٛٔجطاٖ تیٕبض

 ؾْٛ زْٚ اَٚ ؾْٛ زْٚ اَٚ تىطاض

 5 4 1 6 3 2 قٕبضٜ وطت

5/34 قیت )زضنس(  5/31  9/36  7/38  0/39  1/38  

5/340 (ٔتطٔیّیٔؼبزَ ثطف ) آة ٔزٕٛع ػٕك  5/340  5/340  5/340  5/340  5/340  

4/302 (ٔتطٔیّیٔزٕٛع ضٚا٘بة )  9/386  6/320  6/272  8/267  4/272  

89/0 ضطیت ضٚا٘بة  84/0  94/0  80/0  79/0  80/0  

89/0 ٔتٛؾظ ضطیت ضٚا٘بة  80/0  

 محاسثٍ عمك رياواب لاتل ذخیرٌ

تطیٗ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ثٝ ٔحُ  ثطای ایٗ ٔٙظٛض اثتسا ثبضـ ثّٙسٔست ٔبٞب٘ٝ ٚ فهّی اظ ضٚی آٔبض ضٚظا٘ٝ ٘عزیه

پطٚغٜ، ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه فطٚزٌبٜ  ارطای تطیٗ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ثٝ ٔحُ   س. ٘عزیهٔزؾت آ ثٝپطٚغٜ تحمیمبتی ارطای 

-1393ؾبِٝ ) 30ٞبی ثبض٘سٌی  اؾت ثٙبثطایٗ اظ زازٜ قسٜ  ٚالغغٜ ویّٛٔتطی ٔحُ ارطای پطٚ 8وٝ زض فبنّٝ  اؾتتجطیع 

ٔمساض ٚ زضنس ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ٚ فهّی  (7)قىُ  قسٚ ا٘زبْ ٔحبؾجبت اؾتفبزٜ  ٚتحّیُ یٝتزع( ایؿتٍبٜ ٔصوٛض ثطای 1364

 .زٞس ؾبِٝ( ٘كبٖ ٔی 30ضا ثط اؾبؼ ثبضـ ٘طٔبَ ؾبلا٘ٝ )ٔتٛؾظ 

  
 سالٍ( 30)متًسط  تلىدمدتممدار ي درصد تارش ماَاوٍ ي فصلی در (: 7ضکل )
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 های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 1401/ پبییع 34زٚضٜ زٞٓ/رّس 

ٔتط اؾت ثط اؾبؼ قىُ ٔصوٛض  ٔیّی 7/245 تطیٗ ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه هزض ٘عزی ثبضـ ٘طٔبَ ؾبلا٘ٝ وٝ ییرب آٖ اظ

وٝ  چٙبٖ افتس. ثطف اتفبق ٔی نٛضت ثٝزض فهُ ظٔؿتبٖ یب ؾطزتطیٗ فهُ ؾبَ  ٔتط یّیٔ 4/65زضنس آٖ ٔؼبزَ  26

اظ ٔزٕٛع ثبضـ ؾبلا٘ٝ وٝ  (8)لطاض ٌیطز ثط اؾبؼ قىُ  تٛرٝ ٔٛضزؾبِٝ(  2)زٚضٜ آٔبضثطزاضی  ٔست وٛتبٜٔٛضٛع زض 

وٝ زض نٛضت  افتس ٔتط آٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ اتفبق ٔی ٔیّی 160زضنس یؼٙی ٔؼبزَ  43 اؾت،ٔتط  ٔیّی 5/373ٔمساض آٖ 

تٛاٖ ػٕك یب حزٓ آة لبثُ شذیطٜ ٘بقی اظ ثبضـ ثطف ضا ٔحبؾجٝ  ٔؼّْٛ ثٛزٖ ضطیت ضٚا٘بة ؾغٛح ٔرتّف آثٍیط ٔی

 (.2ٕ٘ٛز رسَٚ )

 

  
 )متًسط دي سال آمارترداری( مدت کًتاٌممدار ي درصد تارش ماَاوٍ ي فصلی در (: 8ضکل )

ترای تیمارَای سطًح آتگیر تر اساض آمار تلىدمدت مترمرتع کحجم رياواب حاصل از ی :(2جديل )  

 پلاؾتیه ثب ٔحبفظ قٙی پٛقف غئٕٛٔجطاٖ 

89/0 ضطیت ضٚا٘بة ظٔؿتب٘ٝ  80/0  

4/65 ٔتط( ػٕك ثبضـ ٘طٔبَ ظٔؿتب٘ٝ )ٔیّی  4/65  

2/58 ٔتط( ٔیّی) ػٕك ضٚا٘بة ثّٙسٔست ظٔؿتب٘ٝ  3/52  

2/58 حزٓ ضٚا٘بة ثّٙسٔست ظٔؿتب٘ٝ )ِیتط ثط ٔتطٔطثغ(  3/52  

 

قٛز وٝ اظ ؾغح آثٍیط پٛقیسٜ اظ ٚضق  ثٝ ٔٛضٛع ٔلاحظٝ ٔی ثّٙسٔستٚ ثب ٍ٘بٜ  (2ثب تٛرٝ ثٝ ٔحتٛای رسَٚ )

اؾتحهبَ ٕ٘ٛز.  تٛاٖ ٔی ضٚا٘بة ٔتط یّیٔ 3/52ٚ  2/58تطتیت  ثٝٚ ؾغح آثٍیط پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٙی  غئٕٛٔجطاٖ

زض عَٛ ٔست  وٝ ییرب آٖ اظلطاض ٌیطز ٘تبیذ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز.  یثطضؾ ٔٛضز ٔست وٛتبٜ نٛضت ثٝچٝ ٔٛضٛع  اٌط چٙبٖ

آیس. ٔزٕٛع ثبضـ زٚ  ٔی زؾت ثٝ ٔتط یّیٔ 5/373ثبضـ ٚرٛز زاقت ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ آٖ  ٔتط یّیٔ 747 آٔبضثطزاضی

 ٔتط یّیٔ 5/158 ؾبِٝ یهثٛز وٝ ثطای ظٔؿتبٖ  ٔتط یّیٔ 317ٔؼبزَ  1398ٚ  1397ٞبی  ظٔؿتبٖ ٔتٛاِی زض ؾبَ

زٞس وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ضطیت ضٚا٘بة ؾغٛح  ضا تكىیُ ٔی ٔست وٛتبٜزضنس اظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ  42ایٗ ٔمساض  آٔس. زؾت ثٝ

 (.3رسَٚ )تٛاٖ ػٕك ٚ حزٓ آة اؾتحهبِی یب ضٚا٘بة ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز  ٔرتّف آثٍیط ٔی
 

مدت ترای تیمارَای سطًح آتگیر تر اساض آمار کًتاٌ مترمرتع کحجم رياواب حاصل از ی :(3جديل )  

 پلاؾتیه ثب ٔحبفظ قٙی پٛقف غئٕٛٔجطاٖ 

89/0 ضطیت ضٚا٘بة ظٔؿتب٘ٝ  80/0  

5/158 ٔتط( )ٔیّی ظٔؿتب٘ٝٔست  ػٕك ثبضـ وٛتبٜ  5/158  

 127 141 ٔتط( ٔیّی) ٔست ظٔؿتب٘ٝ ػٕك ضٚا٘بة وٛتبٜ

 127 141 ٔتطٔطثغ( ٔست ظٔؿتب٘ٝ )ِیتط ثط حزٓ ضٚا٘بة وٛتبٜ
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  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

ٌیطی  زض ایٗ پطٚغٜ تحمیمبتی ایٗ ثٛز وٝ زض ثطذی ٔٛالغ ٔیعاٖ ضٚا٘بة ا٘ساظٜ لبثُ عطحٔؿئّٝ  ٗیتط ٟٔٓیىی اظ 

ٞبی اعطاف ثٝ  ربثزبیی ثطف اظ ٔحُ ػبُٔوٝ ثبز  اؾت ٍٔط ایٗ طٕٔىٗیغتط اظ ٔیعاٖ ثبضـ ثٛز ایٗ ػُٕ  قسٜ ثیف

تٛا٘س ثٝ ٔب ثسٞس ایٗ اؾت وٝ زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی زض عجیؼت ثبز  ٞب ثبقس ٚ ایسٜ ربِجی وٝ ایٗ پسیسٜ ٔی زاذُ وطت

تط اظ ػٕك  ٞب ذیّی ثیف ٞب ٚ ٌٛزی قٛز ٚ ػٕك ثطف زض زضٜ ٞب ٔی ٞب ٚ ٌٛزی زاذُ زضٜ زضثبػج ربثزبیی ٚ ا٘جبقت ثطف 

تط اظ ٔیعاٖ ثبضـ، ضٚا٘بة اؾتحهبَ  ٞب، ثیف ٔحُ ٌٛ٘ٝٗ یازض  ٘فٛش لبثُتٛاٖ ثب ایزبز ؾغح غیط  ثٙبثطایٗ ٔی؛ ثبضـ اؾت

ثب تٛرٝ  ( ذٛاٞس ثٛز.1/0تط اظ حبِت ػبزی ) عجیؼی، ضطیت تجسیُ ثطف ثٝ آة ٘یع ثیف قسٜ یزبزاتطاوٓ  ُیزِ ثٕٝ٘ٛز ٚ 

ػٕك ثبضـ  وٝ ینٛضت زض ٞبی آظٔبیف یىؿبٖ ٘جٛزٜ وٝ ػٕك ثطف زض زاذُ وطت قٛز یٔٔلاحظٝ  (9)ثٝ قىُ 

قطلی( ثٝ  )قٕبَ ثبلازؾتلؿٕت  اظقسٖ شضات ثطف  ٚ ربثزبػّت آٖ ٘بقی اظ ٚرٛز ثبز زض ٔحُ  ،اؾتیىٙٛاذت 

ٞبی ٔطتفغ رسا  قٛز وٝ ثبز شضات ثطف ضا اظ لؿٕت ٘تیزٝ ٔی ؾت. ثٙبثطایٗٞب غطثی( وطت )رٙٛة زؾتٗ ییپبلؿٕت 

قٛز. زض  ٚ ا٘جبقتٝ ٔی ا٘ساذتٝ لطاض زاض٘س ثٝ تّٝ یاضتفبع پبییٙ زض وٝ ییٞب ٞب ٚ زضٜ ٕ٘ٛز ٚ زض رٟت ذٛز زض ٌٛزی

ٞبی ٔهٙٛػی ثب رساضٜ  ی، ٌٛزیثطزاض ذبنثب ػُٕ  تٛاٖ یٔ اؾتٔٙبعمی وٝ ؾغح ظٔیٗ زاضای تٛپٌٛطافی ٔؿغح 

ثسٖٚ نطف ٞب ثب ثطف  ٌٛزی ٌٛ٘ٝٗ یاغیطلبثُ ٘فٛش ایزبز ٕ٘ٛز ٚ زض ٔٙبعمی وٝ ثبضـ ثطف ٚرٛز زاقتٝ ثبقس پط قسٖ 

 ثبز ا٘زبْ ذٛاٞس قس. ا٘طغی ٚ ثب ٘یطٚی

 

 گیریوتیجٍ
تط اظ ؾغح  زض ؾغح آثٍیط ثب پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ثیف قسٜ یزبزازٞس وٝ حزٓ ضٚا٘بة  ٘كبٖ ٔی آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیذ 

ٔتط( ٚ فهُ  ٔیّی 246٘طٔبَ ؾبلا٘ٝ ) ثبضـ ٔمساضایٗ ٔمساض ثب تٛرٝ ثٝ  ؛اؾتآثٍیط پٛقف ٘بیّٖٛ ثب ٔحبفظ قٗ 

ٚ ثطای ؾغح آثٍیط پٛقف ِیتط ثط ٔتطٔطثغ  2/58ثطای ؾغح آثٍیط ثب پٛقف ٚضق غئٕٛٔجطاٖ  (ٔتط ٔیّی 4/65ظٔؿتبٖ )

نس اظ ضز 26 زض ثّٙسٔست وٝ . ثب تٛرٝ ثٝ ایٗاؾتظٔؿتبٖ  ٔبٞٝ ؾِٝیتط ثط ٔتطٔطثغ زض  3/52ثب ٔحبفظ قٙی  ٘بیّٖٛ

ٚ ثطای پٛقف ٘بیّٖٛ  89/0ضطیت ضٚا٘بة ؾغٛح آثٍیط ثطای پٛقف غئٕٛٔجطاٖ  .افتس ظٔؿتبٖ اتفبق ٔیفهُ ٞب زض  ثبضـ

زضنس ٚ ثب پٛقف  89ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اؾت وٝ ثب پٛقف ٚضق غئٕٛٔجطاٖ  آیس. ٔیزؾت  ثٝزضنس  80/0ثب ٔحبفظ قٙی 

ٕٛز تب زض ؾبظی ٘ اؾتحهبَ ٚ زض ٔرعٖ شذیطٜتٛاٖ  ٔی زضنس اظ ثبضـ فهُ ظٔؿتبٖ ضا 80ٔحبفظ قٙی  زاضای٘بیّٖٛ 

ٔٛضز یه ٔٙجغ آة تىٕیّی  ػٙٛاٖ ثٝفضبی ؾجع، وكبٚضظی ٚ نٙبیغ  اظ رّٕٝثتٛاٖ ثطای ٔٛاضز ٔرتّف  یآث وٓٔٛالغ 

تطتیت ثطای ؾغح آثٍیط ثب پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٚ  ثٝ سزضن 20زضنس ٚ  11ٔبثمی ٔمساض ثبضـ یؼٙی  .لطاض زاز اؾتفبزٜ

تجریط، ثبزثطزٌی ٚ ذیؽ وطزٖ  نٛضت ثٝقٛز وٝ  تّفبت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ػٙٛاٖ ثٝپٛقف ٘بیّٖٛ زاضای ٔحبفظ قٙی 

حزٓ آة لبثُ اؾتحهبَ اظ ٌطفتٝ قٛز  زض ٘ظط ثبضـ زٚضٜ آٔبضثطزاضی ٔست وٛتبٜچٝ آٔبض  چٙبٖ .قٛز ؾغٛح تّف ٔی

ثطای ضطایت ضٚا٘بة ٔصوٛض،  ٚ ٔتط( ٔیّی 5/158ٚ فهّی ظٔؿتبٖ ) ٔتط( ٔیّی 374ثب تٛرٝ ثٝ ثبضـ ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ ) ثطف

تط ثٛزٖ  ِیتط زض ؾٝ ٔبٜ ظٔؿتبٖ ذٛاٞس ثٛز. ػّت ثیف 127ٚ  141 یتتطت ثٝثب ٔحبفظ قٙی  ٘بیّٖٛپٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٚ 

  

تغییرات عمك ترف در سطًح آتگیر (:9) ضکل  
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 های سطوح آبگیر بارانسامانه

 

 1401/ پبییع 34زٚضٜ زٞٓ/رّس 

ایٗ اؾت وٝ ثركی اظ  ثب ٔحبفظ قٙی ٘بیّٖٛاظ ؾغح آثٍیط ثب پٛقف غئٕٛٔجطاٖ ٘ؿجت ثٝ پٛقف  قسٜ یزبزاضٚا٘بة 

وٝ ضطیت ضٚا٘بة  ٘تیزٝ زیٍط ایٗقٛز.  ٞبی قٗ ٔی نطف ذیؽ قسٖ ؾغٛح زا٘ٝ ػلاٜٚ ثط تجریط ٚ ثبزثطزٌی ثبضـ

تٛاٖ زض پبییٗ ثٛزٖ  . ػّت آٖ ضا ٔیاؾتؾبَ  ٞبی فهُتط اظ ؾبیط  ٘فٛش زض ظٔؿتبٖ ثیف یطلبثُغاظ ؾغٛح  آٔسٜ زؾت ثٝ

وٝ ثبزذیع ثٛزٖ ٔٙغمٝ زض  تط ایٗ ٔؿئّٝ ٟٔٓقٛز.  زٔب ٚ ؾفیسی ضً٘ ثطف رٛیب قس وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف تجریط ٔی

 یطلبثُغ قطط ثٝایٗ ضطیت  وٝ یعٛض ثٝضٚا٘بة قسٜ -ظٔؿتبٖ ٚ زض ایبْ ثبضـ ثطف ثبػج ثطٞٓ ظزٖ ضٚاثظ ٔتؼبضف ثبضـ

آیس وٝ ػّت آٖ ربثزبیی شضات  زؾت ٔی ثٝتط اظ یه  ٞب ثیف تط اظ یه ٚ زض پؿتی ٞب وٓ زض ثّٙسی ٘فٛش ثٛزٖ ؾغح آثٍیط

 .اؾت ٞب چبَ ثطفٚ  ٞب ٞب ٚ ا٘جبقت آٖ زض پؿتی ثطف اظ ثّٙسی
 

 مىاتع

ضٚا٘بة حبنُ اظ شٚة ثطف ثب اؾتفبزٜ اظ  یؾبظٝ یٔسَ زض قج یثطضؾ (1384) حمفیبٖة. ٚ  نسلی، ح. پطٕٞت، د. .1

 .11-1: 1ٔٙبثغ آة  یمبتتحم .حٛظٜ ذطؾبٖ زض وبضٖٚ( ٔٛضزیثسٖٚ آٔبض )ٔغبِؼٝ  ٞبی حٛضٝزض  ای ٔبٞٛاضٜ ٞبی زازٜ

ؾبظی ثطف ٚ اؾتحهبَ آة حبنُ اظ آٖ،  ی ٚ شذیطٜتّٝ ا٘ساظٞبی  ضٚـ (1393) ٚ د. پطٕٞت ضئیؿیبٖ، ض.ة. .2

  .29(: 7) 2، تطٚیذ ٚ تٛؾؼٝ آثریعزاضی

 ثطآٚضز زض SRM ٔسَ وبضوطز ثطضؾی (1387) ظاز ٔیطیؼمٛة ٚ ح. لٙجطپٛض ْ. ٔطازی، .، ح.ْ آثبز، ػّٓ ؾیسی .3

 وٙفطا٘ؽ ؾٛٔیٗ. رٟبٖ ٘مبط ؾبیط ثب آٖ ٔمبیؿٝ ٚ ایطاٖ وٛٞؿتب٘ی ٞبی حٛظٜ زض ثطف شٚة اظ حبنُ ضٚا٘بة

 .تجطیع زا٘كٍبٜ ٟٔطٔبٜ، 23-25 ایطاٖ، آة ٔٙبثغ ٔسیطیت

 .161انَٛ ٞیسضِٚٛغی وبضثطزی، چبح ثیؿتٓ، زا٘كٍبٜ أبْ ضضب )ع(. نفحٝ  (1385)ػّیعازٜ، ا.  .4

ثیٙی تٛظیغ ظٔب٘ی رطیبٖ شٚة ثطف زض  پیف( 1389د. پطٕٞت )ٚ ة. حمفیبٖ نسلی،  ، ح.، ح.طاظیذظازٜ  لطثب٘ی .5

  .52-43(: 1)1 آیٙسٜ تحت قطایظ تغییط الّیٓ، ٟٔٙسؾی آة، لطٖ یٓ٘

تؼییٗ ٔٙبعك ٔؤحط زض ا٘جبقت ٚ  (1384ن. ػجبؾپٛض )ٚ  ح. احٕسی. حمفیبٖ، ةٔحؿٙی ؾبضٚی،  ، ْ.لٙجطپٛض، ْ. .6

 (.3)55ٔب٘سٌبضی ؾغح پٛقف ثطف ٚ ؾٟٓ شٚة ثطف زض ضٚا٘بة، ٔٙبثغ عجیؼی ایطاٖ، 

اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثغ آثی زض ٘بحیٝ اٚضأب٘بت )شذیطٜ ثبضاٖ(، رغطافیبیی  (1391ة. وطزپٛض )وطزٚا٘ی، ح. ٚ  .7

  .16-1(: 35) 9 ؾطظٔیٗ،

ؾبظی رطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ثب ٔسَ شٚة  قجیٝ (1383قٟطآییٙی ) ح. عبٞطی ْٚ. تزطیكی اثطیكٕچی،  ، ا.ظازٜ، ض. ٘زف .8

 .11-2(: 4) 15، آة ٚ فبضلاة٘كطیٝ ثطف، 

اؾتفبزٜ  ثب ٌیط ثطف ٞبیحٛظٜ زض ثطف شٚة اظ حبنُ ضٚا٘بة ثطآٚضز (1383) پطٕٞت. د ٚ٘س ٚقیری، د. .ْ ٘زفی، .9

 .122-111(: 3) 11 عجیؼی، ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی ػّْٛ٘كطیٝ  .)ٟٔبثبز ؾس حٛضٝ ٔٛضزی ٔغبِؼٝ( SRMٔسَ  اظ

اؾتحهبَ آة ثبضاٖ زض  ٔٙظٛض ثٝتحمیمبتی ثطضؾی تأحیط ؾغٛح ٔرتّف آثٍیط زض تِٛیس ضٚا٘بة  (1398)٘ػاز، ز.  ٘یه .10

 .57096پبضن وٛٞؿتب٘ی ػٖٛ اثٗ ػّی، ٌعاضـ ٟ٘بیی، قٕبضٜ فطٚؾت 

ثطضؾی تأحیط ؾغٛح ٔرتّف آثٍیط ثبضاٖ زض تِٛیس ضٚا٘بة ٚ وٙتطَ فطؾبیف، ٟٔٙسؾی ٚ  (1400)٘ػاز، ز.  ٘یه .11

 .497-511 (:3)13ٔسیطیت آثریع، 

12. Barnet T. P., Adam J. C. and Lettenmaier D. P. (2005) Potential impacts of a warming climate on 

water availability in snow-dominated regions. Nature, 438(7066), 303-309. 

13. Dozier J. (1989) Spectral signature of alpine snow cover from the land sat thematic mappcr. Rcmot 

Sensing environment, 28: 9-22. 

14. Flerchinger G. and Cooley K. R. (2000) A ten-year water balance of a mountainous semi-arid 

watershed. Journal of Hydrology, 237(1), 86-99. 

15. Goodison B.E., Ferguson H.I. and Mckay G.A. (1981) Handbook of snow (Principles, Proccsscs, 

management & use) Measurement and data analysis, 191-273. 

16. Khazaei E., Spink A. and Warner J. W. (2003) A catchment water balance model for estimating 

groundwater recharge in arid and semiarid regions of south-east Iran. Hydrogeology Journal, 

11(3), 333-342. 

39 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
01

.1
0.

3.
3.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
07

 ]
 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1401.10.3.3.6
http://jircsa.ir/article-1-471-en.html


  ...سطوح غیر قابل نفوذ مصنوعی در استحصال آب برفبررسی توانایی 

 

 1401 پبییع/ 34 رّس/زٞٓ زٚضٜ

17. Pitlick J. (1994) Relation between peak flows, precipitation, and physiography for five mountainous 

regions in the western USA. Journal of Hydrology, 158(3), 219-240. 

18. Rango A., Salomonson V. and Foster J. (1975) Employment of satellite snowcover observations for 

improving seasonal runoff estimates. Indus River and Wind River Range, Wyoming. 

19. Sigrist C. (2006) Measurement of fracture mechanical properties of snow and application to dry 

snow slab avalanche release, Doctoral Thesis. p.p.155.  

20. Thompson K. J., Henry K. S., Hardy J. P. and Chalmers A. M. (2009) Snow Harvesting: A Potential 

Water Source for Afghanistan, US Army Corps of Engineers. Engineer Research and Development 

Center, p 20. 

21. Viviroli D., Weingartner R. and Messerli B. (2003) Assessing the hydrological significance of the 

world's mountains. Mountain research and Development, 23(1), 32-40. 

 

 

Investigating the ability of artificial impermeable surfaces in harvesting snow 

water (Case study: East Azarbaijan Province, Tabriz) 

Davood Niknezhad1*
 

1. Instructor, Research and Education Center for Agricultural and Natural Resources of East Azarbaijan, 

Agricultural Research, Education and Extension Organization, Tabriz, Iran. 

Received: 2022/11 

Accepted: 2023/01 

 

 

Abstract 

Atmospheric precipitation is one of the most important sources providing water for various purposes. 

Their optimal use, especially snow and rain in arid and semi-arid regions, can play a significant role in 

meeting water needs in low water seasons, which can be collected and stored before they come into 

contact with the soil surface and become contaminated so that in times of water shortage, To provide the 

water needs of industries and factories, green spaces and drinking water for humans and animals. One of 

the methods of harvesting water from precipitation, including snow and rain, is to make the surface of the 

earth impermeable and maximize the runoff caused by them. Impermeable surfaces can exist naturally 

like stone surfaces or by covering the ground surface with materials such as asphalt, concrete, and 

insulation sheets such as plastic, geomembrane and decamond can be created artificially. In this research, 

2 treatments with 3 repetitions were considered, which included the Catchment of geomembrane cover 

and plastic cover with sand protection, each in a square shape with an area of 4 m
2
, and were 

implemented in lands with an average slope of 36%. The total rainfall on the mentioned surfaces during 

the statistical collection period was 747 mm, of which 430 mm (52 events) was in the form of rain and 

317 mm (26 events) was in the form of snow. The results of 26 winter snowfall events during two years 

of statistics showed that the runoff from normal precipitation in winter for geomembrane and plastic 

covering with sand protection is equal to 89 and 80% of precipitation, respectively. Therefore, according 

to the normal rainfall of the winter season (65.4 mm), the volume of runoff collected for the 

geomembrane cover and the plastic cover with sand protection will be 58.2 and 52.3 lit m
-2

, respectively 

in the winter season, if from the short-term statistics. The statistical period should be used, according to 

the annual rainfall (373.5 mm) and the winter season (158.5 mm), the volume of runoff collected in the 

winter season for the catchment surfaces covered with geomembrane and plastic cover with sand 

protection reaches to 141 and 127 lit m
-2

, respectively.  

Key words: Snow, Plastic, Runoff, Geomembrane, Insulating surface, Sand. 
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