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Identifying the appropriate places for implementing various management actions in 

eht watershed is a challenging issue. Multi-Criteria Analysis (MCA) is an approach 

to assist managers in solving this problem. This study aimed to determine 

appropriate places for gabion check dams, earth embankments, and stone and 

mortar dams using the MCA technique in the Dorahan watershed in Chaharmahal 

and Bakhtiari province. First, a criteria tree was developed to integrate some 

ecological maps (flooding, erosion, channel number, slope, and geomorphology) 

with economic variables (distance to villages and roads) and spatial restriction 

variables (stream order, slope, geomorphology, and elevation). Analytical 

Hierarchical Process (AHP) was used to compare and weight the variables and 

management options. The eigenvalue vectors were measured for all criteria used in 

AHP. According to the AHP, the eigenvalues of flooding and erosion as the most 

important variables were 0.36 and 0.32, respectively. The management options 

against all criteria were then compared and earth embankment with an eigenvalue of 

0.494 was recognized as the best management option in the watershed. Stone and 

mortar dams and gabion check dams were the two later management options with 

eigenvectors of 0.316 and 0.126, respectively.  All criteria maps were produced in a 

raster format by ILWIS software and were then imported into the Spatial Multi-

Criteria Evaluation (SMCE) model. The appropriate areas for the construction of 

these management options (different kinds of small dams) were then mapped in the 

watershed. Sub-watersheds 6 and 7 were identified as the most suitable area for 

implementing these management options. A similar approach can be used to 

identify the best management practices for suggesting other bio-mechanical 

projects. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Locating improvement operations in watershed management is one of the challenging issues.  

The Spatial Multi-Criteria Evaluation (SMCE) is a methodology to help managers to solve this problem. A large 

amount of data has been collected by various organizations and research centers in this field, but it is necessary 

to pay more attention to the planning necessary to reduce risks with data mining and new technologies. From the 

point of view of planning in watersheds, it is a complicated task and it is possible with the intervention of 

several factors and limitations. Due to the fact that the location of remedial operations is carried out by 

consulting engineer experts in our country, it is necessary that this method is provided to them so that they could 

able to approach the appropriate type of operations and help them for locating the projects. The aim of the study 

was to determine suitable places for the construction of gabion, earth, and stone mortar dams using a multi-

criteria analysis methodology in the Dorahan watershed of Chaharmahal and Bakhtiari province.  

Methodology: The first step in designing the mechanical structures of watersheds is to determine the location of 

these structures. With regard to the main goal, which was the spatial prioritization of the construction of gabion, 

earthen, and stone mortar dams, the tree model of the analysis and combination of maps of natural factors 

(floods, erosion, water level, slope, and geomorphology), economic factors (proximity to the road) and spatial 

limitations (waterway grade, slope, geomorphological surface, and elevation) were prepared. The slope was 

obtained from the digital elevation model (DEM). Proximity to the village and the road, considering the privacy 

of the village and the road, ILWIS was prepared. Limiting factors such as the level of villages and roads, areas 

other than second-grade waterways for gabion dams, third-grade waterways for stone-mortar dams, and third- 

and fourth-grade waterways for earthen dams that do not have any intervention in the case of Bolin (correct) and 

wrong) were removed from the program. In the following, AHP was used to weight the factors. In hierarchical 

analysis, factors were compared in pairs and the relative importance of factors in determining the suitability of a 

pixel for a certain type of decision was evaluated. In hierarchical analysis, only two criteria are compared at the 

same time, of course, the relative values on a continuous scale vary from 1 to 9. The categories were arranged in 

a reciprocal square matrix. Analyzes and surveys were done and weights were obtained from the matrix with the 

highest configuration. The grouping was done. In this method, the correct numbers were given to the factors 

according to their importance and priority. The normal weight of the factors was calculated (numbers range 

from zero to one), then the factors were combined and the location priority map for the construction of earthen, 

stone, mortar, and gabion dams was calculated.  

Results and Discussion: Based on the weights given to each of the criteria, flood and erosion with values of 

0.36 and 0.32, respectively, were in higher priority than other criteria for the construction of earthen 

embankment, stone mortar, and gabion. In the paired comparison of the operations based on the slope, mortar 

rock with a value of 0.75 had a higher priority. In the paired comparison of the operations based on the 
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landslide, the earthen rock with a value of 0.6 was placed as the first priority. Based on the geomorphology 

criteria both gabion and stone mortar with a value of 0.43 had a higher priority than soil. In the comparison of 

goals based on the erosion criteria, the first priority was given to the earth dam with a value of 0.78. In the 

comparison of the operations, according to the criteria of the grade of the waterway, the first priority was given 

to the earth dam with a value of 0.6. In the following, according to the prioritization by AHP and using the 

weighted average, the first priority was the earthen dam with a value of 0.49, followed by stone mortar and 

gabion with a value of 0.316 and 0.126, respectively. Finally, through the criteria and limitations related to each 

of the goals (flooding, water level, slope, erosion, etc.), a spatial prioritization map was prepared for the 

construction of earthen dams, stone mortars, and gabions (e.g., Figures 1 to 3). 

 

 

 
Figure 1- Locating the Gabion dam construction by SMCE 

 

 
Figure 2- Locating the embankment construction by SMCE 
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Figure 3- Locating the mortar and stone construction by SMCE 

 

Conclusion: The results showed that by using multi-criteria analysis methods, it is possible to place and 

prioritize watershed improvement operations. Factors effective in settlement can be prioritized using the AHP 

method, in which flood and erosion factors were more important. In this study area, the first priority was given 

to earthen dams, and the second and third priorities were to mortar and gabion dams, respectively. Moreover, the 

SMCE was well used in the preparation of the location map for the construction of earth, stone, mortar, and 

gabion dams. This method could be suggested for other biomechanical projects in the field. The necessity of this 

type of study is more evident from the fact that most of the basic studies are done in detail and separately, and 

the risks of erosion are identified, but the integration and planning stage is done with the aim of reducing the 

wastage of attention. Less basic studies are done.  
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‌َبي‌کلیذي:ياصٌ
ٔذَ وٛچه،  يػذٞا ی،ػّؼّٝ ٔشاتث يُتحّ

 .دٞی ٚصٖ يٙٝ،تٟ یاتی ٔىاٖاسصیاتی، 

 تحّيُٚ  تدٛدٜ تشاٍ٘يدض   آتخيدض یىدی اص ٔؼداچُ چداِؾ      ٞداي  ت حدٛصٜ ٞاي اكلاحی دس ٔدذیشی  یاتی سٚؽ ٔىاٖ
 ٞاي ٔىاٖ تقييٗ. ایٗ ٔغاِقدٝ تدا ٞدذ     اػتسٚؿی تشاي وٕه تٝ ٔذیشاٖ تشاي سفـ ایٗ ٔـىُ  اسٜددچٙذٔقي
 دس حدٛصٜ  ياسٜچٙدذٔق  ّئُلاتی تا اػتفادٜ اص تح خاوی ٚ ػٍٙی ،ػٍٙی تٛسي اكلاحی ٞاياحذاث تٙذ ةددٔٙاػ
ْ آتخيض دٚساٞا   ٞاى ٘مـٝ تشوية ٚ تحّيُ دسختی ٔذَؿدذ. دس ایدٗ سٚؽ     ٖ اػتاٖ چٟاسٔحاَ ٚ تختياسي ا٘زدا

 تٝ ٘ضدیىى) التلادى  (، فٛأُىطچٛٔشفِٛٛط اسٜددسخؼٚ  ؿيةآتشاٞٝ،  دسرٝ یؾ،خيضي، فشػا )ػيُ عثيقىَ فٛأ
. ؿذ  يٝ( تٟاستفاؿٚ  ىطٔشفِٛٛچٛط  سخؼاسٜ ،يةددؿ آتشاٞٝ، رٝ)دس ٔىا٘ى ٞاى تٔحذٚدی ٚ( رادٜ تٝ٘ضدیىی  ،سٚػتا
  ٚیدظٜ ٚ تشداس ذددد ؿ ( اػدتفادٜ AHP) ٔشاتثى ػّؼّٝ تحّيُسٚؽ  اص ياسٞدا دٞی تدٝ ٔق  ٚ ٚصٖ صٚری ٔمایؼٝتشاي 

خيضي  ػيُ  یذ،٘تا تش اػاع. ؿذ  ٚص٘ی ٔقياس ٔشتٛعٝ ٘ؼثت تٝ وُ ٔقياسٞا ٔحاػثٝ ٔشتٛط تٝ ٞش ٔقياس اص ٔياٍ٘يٗ
تش كٛست صٚری ٚ  تشي تشخٛسداس تٛد٘ذ. اٞذا  ٘يض تٝ اص إٞيت تيؾ 32/0ٚ  36/0تشتية تا ٔمادیش  فشػایؾ تٝ ٚ

اِٚٛیدت اَٚ تدٝ    يدض آتخ  ؿذ. دس ایٗ حٛصٜ  وذاْ ٔـخق ؿذٜ ٚ أتياص ٔشتٛط تٝ ٞش  ٞٓ ٔمایؼٝ ٞش ٔقياس تا اػاع
ٚ  32/0تدا أتياصٞداي   ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی  تٙذػٍٙیتشتية تٝ  دْٚ ٚ ػْٛ تٝ يٞا ٚ اِٚٛیت 49/0تٙذخاوی تا أتياص 

كدٛست سػدتشي    تٝ ILWIS افضاس ٞاي ٔشتٛط تٝ ٔقياسٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ ؿذ. دس ا٘تٟا ٘مـٝ  دادٜ يقتخل 13/0
ٝ   دس .( ؿدذ SMCE) ٕٞشاٜ ٚصٖ ٞش ٔقياس ٚاسد ٔذَ تحّيُ چٙذٔقياسٜ ٔىدا٘ی  تٟيٝ ٚ تٝ ٖ  ٟ٘ایدت ٘مـد یداتی   ٔىدا

ٞدا   ػداصٜ  یٗاحذاث ا يتشا 7 ٚ 6 آتخيض  ٞاي یشحٛصٜوٝ ص ؿذ  ٟيٝٚ ٌاتيٛ٘ی ت ٔلاتی ػٍٙیخاوی،  احذاث تٙذٞاي
ٝ   ادٜد 4938/0 تش تٛد٘ذ. دس ایٗ ٔغاِقٝ اِٚٛیت اَٚ تٝ تٙذخاوی تا أتياص ٔٙاػة تشتيدة   ؿذ. اِٚٛیت دْٚ ٚ ػْٛ تد

ٗ تدٛد. تدٝ ا   1262/0ٚ  316/0ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تا أتياصٞداي   ٔشتٛط تٝ تٙذػٍٙی  ػًٙ ٔٙاتـ وٝ رایى تيدة تش ید
تددٝ  یددهٚ ٘ضد ؿددتدا ٚرٛد( ٞا آتشاٞٝ تٙذى ستثٝ تشاى اػتشاِش  سٚؽ عثك) دٚ  دسرٝ ٞاى آتشاٞٝ ٚ( تشٚ٘ضدػٍٙى)

 تشاى اػتشاِش سٚؽ عثك) ػٝ ٚ چٟداس   ٞاي دسرٝ ٔٙاعك تا آتشاٞٝ ،ػٍٙی تٛسي ٞاى تٙذ احذاث ٔٙاػةرادٜ تٛد، 
ٔٙاػدة احدذاث تٙدذخاوی ٚ     6/3تا  4/3 خيضي ػيُ ٚ ؿاخق سكذد 10تش اص ( ٚ تا ؿية وٓٞا آتشاٞٝ تٙذى ستثٝ

ٓ  ٞا آتشاٞٝ تٙذى ستثٝ تشاى اػتشاِش سٚؽ عثك) ػٝ  ٞاي دسرٝ ٔٙاعك تا آتشاٞٝ دسكدذ ٚ   20 تدش اص  ( ٚ تا ؿدية ود
 دادٜ ؿذ. يقٔلاتی تـخ ٔٙاػة احذاث تٙذػٍٙی 6/3تا  4/3 خيضي ؿاخق ػيُ
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 58 (1402، 11رّذ   ،1ؿٕاسٜ (‌ثبران‌یزسطًح‌آثگ‌يَب‌سبمبوٍ

 

‌مقذمٍ

دس ػشاػش رٟاٖ  يٗػٍٙ یٚ ٔاِ یػاِٝ تافج تشٚص خؼاسات را٘ اػت وٝ ٞش عثيقی  یايتلا یٗتش ٚ خغش٘ان یٗتش اص فشاٚاٖ یىی يُ،ػ  
 يقیعث یايتلا یٗاص رذیذتش یىیرضء  یذسا تا يُآٖ اػت وٝ ػ ٌش يأٖتحذ ت ٔاٖ ُّٔػاص ٞاي یتشسػ(. (Jangman et al., 2014 ؿٛد یٔ
(Kreft et al., 2014) ؿٕاس آٚسد تٝ

ٟٔٓ دس  ياساص رّٕٝ الذأات تؼ حٛصٜ آتخيضدس داخُ  خيض ئُٙاعك خغشػاص ٚ ػ یاكِٛ ییؿٙاػا . 
 ييٗتا ٞذ  تق خيضي، يُػ يُتش اػاع پتا٘ؼ آتخيض ٞاي یشحٛصٜص يتٙذ یت. اِٚٛؿٛد ٔیاص آٖ ٔحؼٛب  یٚ واٞؾ خؼاسات ٘اؿ يُوٙتشَ ػ

 يٞا تاؿذ. وٕثٛد اعلافات ٚ دادٜ  داؿتٝ ٔٙاتـ يٙٝتٟ یشیتدس ٔذ ی٘مؾ ٟٕٔ تٛا٘ذ یٔ یشیتیٔذ لذأاتٚ ا ٞا ٌزاسي ياػتدس ػ یتاِٚٛ
 يضداسيالذأات آتخ يارشا يتشا خيضي يُػ تیاِٚٛ ييٗتق یاص ٔـىلات اكّ یىیٕٞٛاسٜ  ،آتخيض یشحٛصٜدس ٞش ص ياص٘ ٔٛسد یػٙز آب

 حٛصٜ آتخيضدس ػغح  يٕیفؾ یؾٞا فشػا سٚدخا٘ٝ حٛصٜ آتخيضسٚا٘اب دس  یا یادص یاٖٚلٛؿ رش يُدِ تٝ (Vittala, 2008) ؿٛد یٔحؼٛب ٔ
ٔٛرة واٞؾ  ياسيآت يٞا وا٘اَرّٕٝ دس ٔخاصٖ ػذٞا ٚ  اص آٚسد، یٚرٛد ٔ تٝ دػت یيٗسا دس پا اي یذٜٔـىلات فذ یتاًٚ ٟ٘ا افتذ یاتفاق ٔ

لذْ  يٗاِٚ یٗ(. تٙاتشا1393ٚ ٕٞىاساٖ،  ی)تشٚغٙ سػٛب اػت ؿذٖ ؿتٝٚ ا٘ثا يٙی٘ـ اص تٝ یٞا ؿذٜ وٝ ٘اؿ آٖ يذٔف ٚ فٕش يتشداس سا٘ذٔاٖ تٟشٜ
ٞا ٚ  سٚ سٚؽ یٗا (. اص1394ٚ ٕٞىاساٖ،  ي)حزاص ػتا پزیش يةٔٙاعك آػ يتٙذ ٚ پٟٙٝ ییٚ ٔثاسصٜ تا آٖ، ؿٙاػا یؾفشػا یذٜدس ٔماتّٝ تا پذ
ٔٛضٛؿ  یٗتا تٛرٝ تٝ ا .(1391٘زفی،  ٚ وشیٕی) اػت ٞا اكلاح ٞٙذػٝ ٚ ؿىُ دأٙٝ يض،آتخ يٞا حٛصٜ يٚ وٙتشَ تشا يتتخث یساٞىاس اػاػ

  ٔٛسد آرش تضسي یهوٝ پغ اص پشؿذٖ اص ػًٙ ٕٞا٘ٙذ  ئُؼتغ ؿذٜ تٝ ؿىُ ٔىقة يآتىاس یوٝ اص ٔفتَٛ آٞٙ يٖٛاحذاث ٌات يٞا عشح
(. دس تؼياسي اص 1392 یضدا٘ی،ٚ  یرٕاِ) ؿٛ٘ذ یٔؤحش ٚالـ ٔ ياستؼ آتخيض  يٞا اص حٛصٜ يُٚ ػ یؾاص فشػا يشيدس رٌّٛ ٌيشد یٔ  اػتفادٜ لشاس
 ٞا اػت ا٘ذاصي سػٛتات ٚ وداٞؾ ؿية تؼتش آتىٙذٞا ٚ آتشاٞٝ یه سٚؽ ٔىا٘يىی ػادٜ ٚ التلادي تشاي تّٝ اكلاحی  ٞاي ػاصٜوـٛسٞا، 

(Zhao et al., 2017ٔغاِقات ٔتقذد .)وٝ سٚؽ  ددا  ٘ـاٖٞا  آٖ یذاػت وٝ ٘تا  ؿذٜ  دس وـٛس ا٘زاْ یاتی ٔٙؾٛس ٔىاٖ تٝ ي
دس  يلابػ پخؾ  ػأا٘ٝ یاتی ٔىاٖ ئذَ تشا یٗاص ا تٛاٖ یواسآٔذ اػت ٚ ٔ يلابػ پخؾ يكٚ دل یـػش يقدس تـخ ٔىا٘ی چٙذٔقياسٜ یاتیاسص
تاغاٖ تٛؿٟش   ػذ حٛصٜ آتخيضوٝ دس  یٍشي(. دس ٔغاِقٝ د1398 يٓ،)ٚلاسفشد ٚ ٔم ٕ٘ٛد  اػتفادٜ خـه يٕٝـه ٚ ٘ٔٙاعك خ آتخيض  يٞا حٛصٜ
 یٗدسكذ اص ا 88٘ـاٖ داد وٝ  یذؿذ ٘تا  ا٘زاْ ٚص٘ی  خغی  يةتا اػتفادٜ اص سٚؽ تشو يلابػ پخؾ ئٙاعك ٔٙاػة تشا یاتی ٔىاٖرٟت 

 يتلاتّ يدسكذ داسا  3/5ٚ  خٛب  يتدسكذ لاتّ 5 ٔتٛػظ،  يتدسكذ لاتّ 6/1 ،ضقيف  يتلاتّ دسكذ 1/0 ٘أٙاػة، يتلاتّ ئٙغمٝ داسا
 ٚالـ يذٔف یوٝ دس چٝ ٔىا٘ اكلاحی  ياػتفادٜ اص تٙذٞا يسٚ تشا یٗا (. اص1401ٚ ٕٞىاساٖ،  پٛس )ٔحمك اػت يلابػ پخؾ يتشا خٛب خيّی 
 يثا٘یپـت یٔشاتث ػّؼّٝ يُتحّ یٙذتٛػظ فشآ SMCE(. Andreas et al., 2013) ػتا  ؿذٜ  ( اػتفادSMCEٜ) ٌيشي يٓتلٕ اص فٖٙٛ ؿٛ٘ذ یٔ 
تٝ ٔـاسوت ٌشفتٗ  MCE وٝ ٞذ  اػت MCE  ٚGISاص  يثیتشو SMCE ٚالـ (. دسKamruzzaman, 2014 & Baker) ؿٛد یٔ

 تا یاتی ٔىاٖ رذیذ ٞاي ؽسٚ أشٚصٜ(. Collins et al., 2001) اػت یاتیاسص يتشا یؾٞا ٕٞشاٜ تا ٚصٖ يشٔىا٘یغ يفضاٞا

 تشاي ٔٙاػة سٚؽ یه  MCDA. (Andreas et al., 2013)اػت   ٔغشح SSESSاص رّٕٝ ( 1MCDA) چٙذٔقياسٜ ٌيشي تلٕيٓ ٞاي تحّيُ

 ةٔٙاػ ٞاي حُ ساٜ اص اي ٔزٕٛفٝ ا٘تخاب دستاسٜ افشاد دیٍش رٞٙی ٞاي ٘ؾشات ٚ تشداؿت اص اػتفادٜ ٚ فيٙی اعلافات پشداصؽ ٚ آٚسي رٕـ
2(. 1387ٕٞىاساٖ،  ٚ )رٕاِی اػت  ٔشتٛعٝ ٔٛضٛؿ تشاي

AHP ٚASSESS
 اػت، تشاي MCDA فٖٙٛ اص وٝ ٌؼتشدٜ  عٛس تٝ 3

 تشوية فشآیٙذ یه فٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذ ٔیGISٚ  MCDA  وّی عٛس . تٝ(Hill et al., 2015) ؿٛد ٔی  تشدٜ واس تٝ ٔحيغی ٞاي ٌزاسي ػياػت

 . دس(Malczewski, 2006) ؿٛد  لّٕذاد ٌيشي تلٕيٓ اعلافات آٚسدٖ  دػت تٝ تشاي ٌيشي، تلٕيٓ تٙؾيٕات رغشافيایی ٚ تٛا٘ایی دس ٞاي دادٜ

 ٚ ٔىا٘ی چٙذٔقياسٜ اص تحّيُ اػتفادٜ  تا وٝ (1390) ٚ (1389) ٕٞىاساٖ ٚ رٕاِی تحميمات تٝ تٛاٖ آتخيض ٔی  ٞاي حٛصٜ دس سٚؽ ایٗ اػتفادٜ اص
 ٚ ٕٞىاساٖ Choo وشد. اؿاسٜ اػت،  ؿذٜ  پشداختٝ ػٍٙی تٛسي اكلاحی تٙذٞاي احذاث تشاي آتخيض  ٛصٜح تٙذي اِٚٛیت دس ٌيشي تلٕيٓ فٖٙٛ
رٙٛتی تش ٔثٙاي أتياصدٞی  ؿٙاػی، ٞيذسِٚٛطي، ؿية، سٚدخا٘ٝ ٚ تٛپٌٛشافی وٝ دس وشٜ ٌياٞی، صٔيٗ ات پٛؿؾتا اػتفادٜ اص اعلاف (2017)

یاتی ػذ،  داد ایٗ سٚؽ تشاي ٔىاٖ ٞاي ٔٙاػة تشاي ػاخت ػذ پشداختٙذ. ٘تایذ ٘ـاٖ تٙذي ٔىاٖ تٝ اِٚٛیت ،ٌشفت  كٛست AHP تٛػظ
GIS  ٚEPM اص اػتفادٜ تا ٔيا٘ٝ ػذؿٟشیاس آتخيض  حٛصٜ دس چٙيٗ ٞٓ .ٔٙاػة اػت

 حٛصٜ دٞی سػٛب پتا٘ؼيُ ٚ فشػایؾ خغش تٝ اسصیاتی 4
 یؾفشػا يٞا ٔحذٚدٜ GISٚ سٚؽ EPM ٔذَ تش اػاعاػت وٝ  يتلقٚا یٗا يٗٔث ٟ٘ایی  یذ٘تا (.1392)حؼيٙخا٘ی،  ؿذ  پشداختٝ آتخيض 

تافج  ػذ  یزادٚ ا یاتی ٔٙغمٝ داس٘ذ. ٔىاٖ يٞا آتشاٞٝ یؾٚ فشػا ٌياٞی ؿؾخان ٚ پٛ يتِٛٛطي،ِ يتتا ٚضق ياستالاییتؼ یٕٞثؼتٍ
 دػت یيٗپا يٞا ٚ ساٜ يوـاٚسص ٞاي يٗدس سٚػتاٞا، صٔ يُاص ػ یٚ اص خغشات ٘اؿ ؿٛد ٔی آتخيض  يٞا حٛصٜ آتی  یؾاص فشػا يشيرٌّٛ

                                                           
1
 Multi - Criteria Decision Analysis 

2
 Analytical Hierarchy Process 

3
 A System for Selecting Suitase Sites 

4
 Erosion Potential Model 
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تشاي احذاث  ٔٙاػة ٞايٖ ٔىا ،چٙذٔقياسٜ تحّيُ سٚؽاػت تا اػتفادٜ اص  . دس ایٗ ٔغاِقٝ ػقی ؿذٜؿٛد ٔی  يشيرٌّٛ آتخيض  يٞا حٛصٜ
ٚساٞاٖ دس اػتاٖ آتخيض د  ؿٛد. دس ایٗ ٔغاِقٝ حٛصٜ  تشسػی خان فشػایؾ وٙتشَٔلاتی رٟت  خاوی ٚ ػٍٙی ،ػٍٙی يتٛس اكلاحی  يتٙذٞا

 ،چٙذٔقياسٜ تحّيُاػت تا اػتفادٜ اص سٚؽ   اػت. دس ایٗ ٔغاِقٝ ػقی ؿذٜ فٙٛاٖ ٔغاِقٝ ٔٛسدي ا٘تخاب ؿذٜ چٟاسٔحاَ ٚ تختياسي تٝ
ؿٛد. تفاٚت ٚ   تشسػی خان فشػایؾ وٙتشَٔلاتی رٟت  خاوی ٚ ػٍٙی ،ػٍٙی تٛسي اكلاحی  يتشاي احذاث تٙذٞا ٔٙاػة ٞايٖ ٔىا
 یكعش اصاٚد ٚ  یتا اػتفادٜ اص سٚا٘اب ٚ دت خيضي يُپظٚٞؾ ؿاخق ػ یٗاػت وٝ دس ا یٗظٚٞؾ ٘ؼثت تٝ ٔغاِقات ٔـاتٝ دس اپ یٗا يتشتش
تش  ٌشفتٝ ٚ فلاٜٚ ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٘مـٝ یشدس وٙاس ػا یاتی رٟت ٔىاٖ یفٙٛاٖ ٘مـٝ اكّ تٝ خيضي يُٚ ٘مـٝ ػ ييٗتق HEC-HMS ٔذَ
 ٚ تٙذ ٔلاتی یػٍٙ تٙذ يٛ٘ی،ٌات )تٙذ آتخيضداسي  اكلاحی  ياتٞش ػٝ ٘ٛؿ فّٕ اكلاحی،  ياترٟت ا٘زاْ فّٕ آتخيض  ٞاي یشحٛصٜص تٙذي یتاِٚٛ
‌ؿذ. یاتی ( ٔىاٖاویخ

 

‌مًاد‌ي‌ريش‌تحقیق

‌محذيدٌ‌مًرد‌مطبلعٍ
آب ٚ خان، ٞشػاِٝ ؿاٞذ  ٔٙاتـ اصكحيح اػتفادٜ  دِيُ فذْ تٝ واسٖٚ اػت.ٝ ٞاي سٚدخا٘ تشیٗ ػشؿاخٝ ٟٔٓ ءرض اػتاٖ چٟاسٔحاَ ٚ تختياسي

حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاسي  .اػتدػت ٚ خاسد اص ایٗ اػتاٖ ٗ یيػغحی ٚ حُٕ ٔمادیش صیادي اص سػٛتات تٝ پا ٞاي تٛرٟی اص آب حزٓ لاتُ سفتٞذس
سا  آٖٕيت اٞ یافتٝ ٌياٞی تخشیة پٛؿؾ ٚ ٞایی تا ؿذت صیاد ، ٚرٛد ػيلابایٗ ٔٙاعكتٛرٝ تٝ ؿية صیاد  تاآتخيض تالادػت  ٞاي حٛصٜ

ويّٛٔتشي  110ويّٛٔتشٔشتـ دس فاكّٝ 87/78 تا ٔؼاحت ٚؿٕاِی  آتخيض واسٖٚ  ٞاي صیشحٛصٜ دٚساٞاٖ رضءآتخيض    حٛصٜ وٙذ. دٚچٙذاٖ ٔی
اػت.  ؿذٜ ؿٕاِی ٚالـ  31˚42ʹ تا 31˚36ʹ رغشافيایی ٞاي فشم ٚ ؿشلی 51˚12ʹتا 51˚3ʹرغشافيایی ٞاي تيٗ عَٛٚ ؿشلی ؿٟشوشد  رٙٛب
ٔزوٛس  آتخيض  حٛصٜ .اػتٔتش اص ػغح دسیا  2640 ٔٙغمٝ تشاتشٚص٘ی   ٔتٛػظ  استفاؿٚ اص ػغح دسیا  ٔتش 3818 تا 2050 یاستفاف دأٙٝ
تٛدٜ وٝ  ٔتش  ٔيّی 460 حٛصٜ آتخيض دٚساٞاٖ اسؽٔتٛػظ ت .ؿٛد ٔیغشب تٝ استفافات ػثضوٜٛ ختٓ  ؿٕاَاص عش   وٛٞؼتا٘ی تٛدٜ ٚ ايٝ ٔٙغم
  دسكذ اساضی 64 اساضی  ٘ؾش واستشي ٌشاد ٚ اص ػا٘تی  دسرٝ 10ػاِيا٘ٝ آٖ دسكذ ٚ ٔتٛػظ دٔاي 22ٔتٛػظ   ؿية كٛست تش  اػت. تٝ 

)ٔغاِقات رأـ آتخيضداسي  ػٍٙی اػت دسكذ تٛدٜ 5/2آتی ٚ حذٚد  دسكذ وـت 3تخشیة ؿذٜ،  دسكذ ٔشاتـ 2/14دسكذ دیٕضاس،  16ٔشتقی، 
 (.1395، دٚساٞاٖ حٛصٜ آتخيض

 

‌مطبلعٍ‌‌مًرد‌آثخیشَبي‌‌مًقعیت‌جغزافیبيی‌ي‌سيزحًسٌ‌-1ضکل‌

Figure 1- Geographical location and sub-watersheds of the study area 
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‌ريش‌کبر
‌طزاحی‌مذل‌تحلیل‌چىذمعیبرٌ‌مکبوی

ؿذ ٚ دس   ٔىا٘ی دادٜ ٔقياسٜ چٙذ ٔلاتی، خاوی ٚ ٌاتيٛ٘ی( ٔـخق ٚ تٝ ٔذَ تحّيُ ٞاي تٙذػٍٙی )احذاث ػاصٜ حاضش اتتذا اٞذا  دس پظٚٞؾ
ٞاي سػتشي ٔشتٛط تٝ آٖ تٟيٝ ٚ ٚاسد ٔذَ ؿذ ٚ  )ٔقياسٞا( تقييٗ ٚ ٘مـٝ ٞا ٔٙاتـ ٚ ٘ؾش واسؿٙاػاٖ فٛأُ ٚ ٔحذٚدیت تش اػاعٔشحّٝ تقذ، 

ٞاي ٔغاِقاتی ٚ  واسؿٙاػاٖ تخؾ ٘فش اص 30دس ایٗ ٔغاِقٝ اتتذا تا اػتفادٜ اص ٘ؾشدٞی ؿذ.  ( ٔقياسٞا ٚصAHPٖ) ٔشاتثیٝ ّػّؼ اص عشیك تحّيُ
ؿذ.    ٔقياس ٟٔٓ تشاي ایٗ ٔغاِقٝ دس٘ؾش ٌشفتٝ 7ٞا ٚ اداسات ٔٙاتـ عثيقی ٚ آتخيضداسي اػتاٖ چٟاسٔحاَ ٚ تختياسي، تقذاد  ارشایی دس دا٘ـٍاٜ
  )فاكّٝ اص ٔٙاعك التلادي  ٚٔٛسفِٛٛطي( ٚ فٛأُچآتشاٞٝ، ؿية ٚ ط خيضي، فشػایؾ، دسرٝ )ػيُ عثيقی دػتٝ فٛأُ ایٗ ٔقياسٞا تٝ دٚ

ؿذ ٚ ٚصٖ ٔقياسٞا    كٛست رفتی تاٞٓ ٔمایؼٝ ٚ أتياص دادٜ اي تٝ ٔؼىٛ٘ی ٚ فاكّٝ اص رادٜ( تمؼيٓ ؿذ٘ذ. ٔقياسٞا تش اػاع سٚؽ پٙذ ٘مغٝ
 ٔذَ ،تٛدٔلاتی  ػٍٙی ، خاوی ٚػٍٙی تٛسي تٙذٔىا٘ی احذاث   تٙذي تا تٛرٝ تٝ ٞذ  اكّى وٝ اِٚٛیت(. 2)رذَٚ تٙذي ؿذ٘ذ تقييٗ ٚ اِٚٛیت

  دػتٝ فٛأُ تٛا٘ٙذ رضٚ ٞشوذاْ اص دٚ وٝ ٔیٔىا٘ى   التلادى ٚ ٔحذٚدیتٞاى  ، فٛأُعثيقى  ٞاى فٛأُ ؿٝتحّيُ ٚ تشوية ٘م  دسختی 
سػتشى تا   ٞاى كٛست ٘مـٝ ٞا تٝ فٛأُ ٚ ٔحذٚدیت .ؿذ  استفاؿ( عشاحىٚ ى طچٛٔشفِٛٛط  سخؼاسٜ ،ؿية ،آتشاٞٝ )دسرٝ عثيقی ٚ التلادي تاؿٙذ

 استفافى  سلٛٔى  ية اص ٔذَددؿ .ؿٛ٘ذ  ٞٓ ٔٙغثك ٞٓ تش تا پيىؼُٞاى ٘ؾيشؿذ    ( تٟي10ٝ ػایض  )پيىؼُ ٔشرـ ٚ ا٘ذاصٜ پيىؼُ یىؼاٖ صٔيٗ
(DEM

1
ػغح ؿذ.   تٟيٝ ILWIS افضاس ٞا دس ٘شْ اى یا حشیٓ دس اعشا  آٖ حاؿيٝ  ایزاد ٔٙغمٝ  رادٜ تا  سٚػتا ٚ تٝ  آٔذ. ٘ضدیىى تٝ  دػتتٝ  (

تشاي تٙذٌاتيٛ٘ی ٚ ػٝ تشاي تٙذػٍٙی ٔلاتی ٚ ػٝ ٚ دٚ   ٞاي دسرٝ ٞاي غيش اص آتشاٞٝ ٔحذٚدیت ٔخُ پٟٙٝ  فٛأُفٕذتا ٞا ٚ  رادٜ ،سٚػتاٞا
 تشاى أقياسٞ  دسخت  ٔذَ .ؿذ٘ذ حز  تش٘أٝ اص )كحيح ٚ غّظ( ت تِٛيٗحاِ دس ٘ذاس٘ذ تش٘أٝ دس دخاِتی وٝ ٘يض ،چٟاس تشاي تٙذخاوی

  ؿذ. دس تحّيُ  عشاحی SMCE ٔحيظ دس ٚیظٚاَ  ٘ٛیؼی  تش٘أٝ تا ،ٔزوٛس ٔىا٘ى ٔختّف ٞاى یتٚ ٔحذٚد فٛأُ اص چٙذٔقياسٜ تحّيُٞاي
 اي رذیذ تا ٞا تشاى اساچٝ ٘مـٝ سٚى ٘مـٝ ایٗ واس تش. ؿذ  فٛأُ دس ٔحذٚدٜ اسصؿى كفش تا یه ا٘زاْ  فاصي  وشدٖ  اػتا٘ذاسد ٔشاتثی  ػّؼّٝ

ٞاى ٔختّف ٚ وٓ ٚ صیاد دس ٔحذٚدٜ  ٞا دس ٔحذٚدٜ تشاى ٔمایؼٝ دسػت فٛأُ ٔختّف لاصْ اػت اسصؽ .ٔمادیش اػتا٘ذاسد كفش تا یه اػت
سٚؽ   ٗیادس  .(1398)سحيٕی ٚ ٕٞىاساٖ،  ؿذ  وشدٖ ٚ ٞذفى اػتفادٜ  ٞاى تيـيٙٝ سٚؽوٝ رٟت ایٗ واس اص تيٗ كفش ٚ یه اػتا٘ذاسد ؿٛ٘ذ 

 دس تاصٜ ياصيأت هیٞش يتاتـ ٞذ  تشا ٗیتش تا ٟٔٓ ٍشیٞذ  د  تٛاتـ ٕٞٝ ؼٝیؿذٜ ٚ تا ٔما  ٌشفتٝ  ٘ؾش دس 1 اصيٞذ  أت  تاتـ ٗیتش ٟٔٓ يتشا
 ظٜیٚ  ٔمذاس شٔتٙاؽش تا حذاوخ ظٜیٚ اص تشداس تٛاٖ ی. دس ٚالـ ٔؿٛد یٔ  ٗيئمذاس ٚصٖ تٛاتـ ٞذ  تق اصٞايوشدٖ أت ضیؿذٜ ٚ تا ٘شٔالا  ٗيي( تق0،1)

 ضیآٔذٜ سا ٘شٔالا  دػت تٝ ظٜیتشداسٚ ذیتا اصي٘  ٕ٘ٛد. دسكٛست  ٞذ  اػتفادٜ  ٚصٖ تٛاتـ فٙٛاٖ تشداس ٞذ  سا تٝ  تٛاتـ یصٚر  ؼاتیٔما غیٔاتش
 )ػٛد( یا غيشٔؼتميٓ رادٜ  ٔؼتميٓ ٘ضدیىی تٝ  خغی  اص تٛاتـ .(1398ٚلاسفشد ٚ ٔميٓ، ) اػت AHP سٚؽ ٕٞاٖ سٚؽ  ٗیٚالـ ا ٕ٘ٛد. دس

ٌيشد. یقٙی ٞشچٝ  ٞا ٔى ؿذٖ اسصؽ  فىغ یا ٞضیٙٝ دس اػتا٘ذاسد  ساتغٝرادٜ  ٘ضدیىی تٝ .ؿذ  اػتفادٜتشاي اػتا٘ذاسدػاصي فٛأُ ٞضیٙٝ( )
صیشا ٞشچٝ ٔٙغمٝ  .داسد تشي تيؾتاؿذ اسصؽ   اصرادٜ داؿتٝ تشي وٓفاكّٝ ؿٛد  ٔی  ٌشفتٝ٘ؾش  ػٍٙی دس تٛسيتٙذاي وٝ تشاي احذاث  ٔٙغمٝ
تش  كضفٝ یافتٝ ٚ اص ٘ؾش التلادي تٝ  ؿذٜ احذاث تٙذ واٞؾ  یافتٝ ٚ ٞضیٙٝ تٕاْ  تش تاؿذ ٞضیٙٝ حُٕ ٔلاِح واٞؾ رادٜ ٘ضدیهٝ احذاث ت
تٙاتشایٗ ؿٛد ٚ  ٔیا٘ذ وٝ تا ٌشفتٗ اسصؽ كفش حز   ٔٙاعمى ،ٞا دٞى لاصْ ٘ذاس٘ذ. ٔحذٚدیت ٞا ٚصٖ تِٛيٗ ٔحذٚدیت  اػتا٘ذاسدؿذ. دس  خٛاٞذ
ٞذ واس  تٝ تش تيؾٞا ِحاػ ؿٛد  ٌيشي سد دس تلٕيٓٔمذاس فاكّٝ اص آب یا رادٜ یا دیٍش ٔٛا ا٘ذاصٜ ؿية یا چٝ ىٝ چٝ   ٖ ای .٘ذاس٘ذياص ٘دٞى  ٚصٖتٝ 

كذ ٚ دس 40ؿية تالاىفٙٛاٖ ٔخاَ  تٝ٘ذاسد.  تشاي آٖٞا ٚرٛدكی ٚ فذد رٟا٘ی خا ؿٛد ٔیٚ ٘ؾش واسفشٔا دس عشح ٚ ٚضقيت ٔٙغمٝ ٔشتٛط 
( AHP) ٔشاتثى ػّؼّٝ  صٚری اص تحّيُ ٔؼتميٓ ٚ ٔمایؼٝٞاي  سٚؽاػت.  ٔغشح تش وٓخان   ٞاى حفاؽت سیضى دس تش٘أٝ دسكذ پٙذاص  تش وٓ

ؿٛ٘ذ ٚ إٞيت ٘ؼثى فٛأُ دس تقييٗ  ٔی  ٔمایؼٝرفتی   تكٛس فٛأُ تٝ ،ٔشاتثى ػّؼّٝ  دس تحّيُؿذ.  ٜ تشد  واس دادٖ فٛأُ تٝ دس ٚصٖ
ؿد وٝ اِثتٝ   دس یه صٔاٖ ٔمایؼٝ ،ٚ فمظ دٚ ٔقياسؿذ  تیٌيش٘ذٜ اسصیا اى ٘ٛؿ خاكى اص تلٕيٓ تشاى تلٕيٓتٛدٖ یه پيىؼُ تش ٔٙاػة
تقذ اص تشسػی ٚ  .ٌشفتٙذ ٞا دس یه ٔاتشیغ ٔشتقى ٔتماتُ لشاس تٙذى دػتٝٔتغيش اػت.  9تا  1اص اى  ٘ؼثى دس ٔمياع پيٛػتٝ  ٞاى اسصؽ

دس ایٗ سٚؽ افذاد كحيحى تا تٛرٝ تٝ إٞيت ٚ  د.ؿ  تٙذى ا٘زاْ ٚ ٌشٜٚٔذ آ  دػت تٝ الاتشیٗ ػاصٌاسيٞا اص ٔاتشیغ تا ت ٚصٖٔمایؼٝ ٔقياسٞا، 
(. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ 2017ٚ ٕٞىاساٖ،  Choo) ؿذ  )دأٙٝ افذاد كفش تا یه( ٔحاػثٝ ٘شٔاَ فٛأُ ؿد ٚ ٚصٖ  اِٚٛیت فٛأُ تٝ فٛأُ دادٜ

 (.2 )ؿىُ اػت  ؿذٜ  تشاي احذاث تٙذٌاتيٛ٘ی ٘ـاٖ دادٜ SMCE ح وّی ٔذَٔخاَ عش  فٙٛاٖ تٝ. ؿذ  تّفيك فٛأُ ا٘زاْ

                                                           
1
 Digital Elevation Model 
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 )گابيونی( سنگی توري چارت عوامل و معيارهاي احداث بند -2 شکل

Figure 2- Chart of factors and criteria for the construction of a stone mesh dam (gabion) 
 

 
 )گبثیًوی(‌سىگی‌رت‌عًامل‌ي‌معیبرَبي‌احذاث‌ثىذتًريچب‌-‌3ضکل

Figure 3- Chart of factors and criteria for the construction of stone mesh (gabion)‌
‌

‌دَی‌عًامل‌ي‌معیبرَب‌يسن
‌خجزٌ‌‌طزاحی‌پزسطىبمٍ

خثشٜ ٔٛػْٛ اػت. تشاي تٟيٝ پشػـٙأٝ خثشٜ اص  ـٙأٌٝيشي چٙذٔقياسٜ تٝ پشػ تلٕيٓ ٔشاتثی ٚٝ ّػّؼ  اػتفادٜ تشاي تحّيُ  پشػـٙأٝ ٔٛسد
دسرٝ  پٙذتشاي أتياصدٞی اص ٔمياع ؿذٜ ٚ   خثشٜ تٟيٝ  ٔشاتة یه پشػـٙأٝ تشاي ٞش ػغح اص ػّؼّٝ ؿذ.  ٞا اػتفادٜ صٚری ٌضیٙٝ ٔمایؼٝ

ٞٓ  صٚری تا  كٛست اٞذا  ٚ تٝ تش اػاعٞا سا  تٛاٖ ٌضیٙٝ تا اػتفادٜ اص ایٗ ٔمياع ٔی (.1401پٛس ٚ ٕٞىاساٖ،  )ٔحمك ؿذ  ػافتی اػتفادٜ
 (.1 )رذَٚ وشد  ٔمایؼٝ

‌سىگی‌مىبطق‌مىبست‌ثزاي‌احذاث‌ثىذتًري

 َب‌محذيديت

عًامل‌اقتصبدي‌

 اقتصبدي

 عًامل‌طجیعی

‌اس‌آثزاٍَ‌درجٍ‌دي‌مىبطق‌غیز

‌سىگی(‌ىبطق‌غیز‌اس‌ثزيوشد)م‌صئًمًرفًلًصي

‌درصذ(‌46)ثیص‌اس‌‌ضیت

‌متز(‌3666)ثیص‌اس‌‌ارتفبع

‌

‌تز‌ثبضذ‌در‌ايلًيت‌است(‌)َز‌چٍ‌ثیص‌دَی‌رسًة

‌)در‌حذ‌يسط‌در‌ايلًيت‌است(‌ضیت

‌سىگی(‌)ثزيوشد‌مىجع‌قزضٍ

‌تز‌ثبضذ‌در‌ايلًيت‌است(‌)َز‌چٍ‌وشديک‌وشديکی‌ثٍ‌ريستب

 

‌تز‌ثبضذ‌در‌ايلًيت‌است(‌)َز‌چٍ‌وشديک‌وشديکی‌ثٍ‌جبدٌ
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 وقطٍ‌طیف‌پىج‌-1جذيل‌

Table 1- Five point spectrum 

 تٟتشً  وألا تٟتش خيّی تٟتش تٟتش وٕی تشريح یىؼاٖ

1 3 5 7 9 

‌

‌‌تعییه‌يسن‌معیبرَب
ٞذ  تٝ تقييٗ اِٚٛیت ٞش یه اص ٔقياسٞا  تش اػاعری ٔقياسٞاي اكّی ٔمایؼٝ صٚ تاخثشٜ ٔقياسٞاي اكّی تقييٗ ؿذ ٚ   اص عشیك پشػـٙأٝ

 دػت آٔذٜٝ ٞاي ت ٚصٖ .ؿذ  ٌشفتٝٞاي ٞش ػغش ٔياٍ٘يٗ ٞٙذػی  اص دادٜ ٚ  دٚ تا ٞٓ ٔمایؼٝ  تٝ ٞذ  دٚ تش اػاع. ٔقياسٞا ؿذ  پشداختٝاكّی 
. ػتٖٛ رذیذ وٝ حاٚي یض ؿذػتٖٛ ٔياٍ٘يٗ ٞٙذػی ٘شٔالا ٔزٕٛؿ فٙاكش ػغش تش آٔذٜ دس ٞش  دػت  اص عشیك تمؼيٓ ٔياٍ٘يٗ ٞٙذػی تٝ

 ٚصٖ ٟ٘اچی ٞش ٔاتشیغ ٕٞاٖ ػتٖٛ تشداسٚیظٜ اػت.  ٌٛیٙذ. Eigenvalue ٚصٖ ٘شٔاَ ؿذٜ ٞش ٔقياس اػت سا تشداسٚیظٜ یا
 

‌معیبرَب‌‌ثز‌اسبسَب‌‌سيجی‌گشيىٍ‌‌مقبيسٍ
ٞا  ٔمایؼٝ ؿٛ٘ذ. تقذ اص ایٙىٝ  ٞش ٔقياس ٔمایؼٝ تش اػاعكٛست صٚری ٝ تٞا  پغ اص تقييٗ ٚصٖ ٞش یه اص ٔقياسٞا دس ٌاْ تقذ تایذ ٌضیٙٝ

پغ اص  ؿذ.  ( اػتفادNormalizeٜ) يػاص تشاي تقييٗ اِٚٛیت اص ٔفْٟٛ ٘شٔاَ .ؿذ  ٔٙتمُصٚری   ٞا تٝ ٔاتشیغ ٔمایؼٝ ؿذ دادٜ ا٘زاْ
ػغش تٝ   ٞٙذػی آٖ  ػغش تا تخٕيٗ ٔياٍ٘يٗ ٚیظٜ ٞش  دیٍش ٔمذاس  فثاست دػت آٔذ. تٝٝ ٘ؾش ت ٔقياس ٔٛسد تش اػاعٚصٖ ٞش ٌضیٙٝ  ػاصي، ٘شٔاَ

 ٚیظٜ تشداس ،دٞٙذ ثات وٝ ػتٖٛ اِٚٛیت سا تـىيُ ٔیػآٔذٜ حاكُ اص ٔحا  دػتٝ تٝ ٔمادیش ت ؿذ.  ٔحاػثٝ ٞٙذػی ػغشٞا  رٕـ ٔياٍ٘يٗ
(Eigenvectorٌٝٛیٙذ. ت )  ٗ(7تا  3ٞاي  )رذَٚ ؿذ  ٔحاػثٝ ٔقياس ٞش تش اػاعفّٕيات  ٞش تشتية اِٚٛیت ای. 

‌

‌َب‌وقطٍ‌‌تُیٍ
خيضي  تشاي تقييٗ اِٚٛیت ػيُؿذ.   كٛست سػتشي تٟيٝ تٝ ILWISافضاس  تقذ اص تقييٗ ٚصٖ ٞش یه اص ٔقياسٞا ٘مـٝ ٔشتٛط تٝ ٞش ٔقياس دس ٘شْ

تٝ  آتخيض   ٞش صیشحٛصٜ اػت ٚ ٘ؼثت واٞؾ دتی خشٚری دس احش حز فأُ ٔؼاحت حز  ؿذٜ ؿاخق ٗیؿذ وٝ دس ا  اػتفادٜ fاص ؿاخق 
 . دسؿٛد ٔیٝ چٚیظٜ اسا  ٚالـ دس ایٗ ؿاخق فأُ ٔؼاحت حز  ؿذٜ ٚ ٔمذاسي ؿثيٝ دتی  وٙذ. دس سا ٔحاػثٝ ٔی آتخيض ٔؼاحت آٖ صیشحٛصٜ 

كٛست  آب تٝ  حشا ا٘  ٞاي وا٘اَ ٚ سٚدخا٘ٝ، ٔخاصٖ   تلالی دٚ آتشاٞٝ، تاصٜ  ، ٔحُآتخيض ي ٞا ایٗ تخؾ ارضاي ٞيذسِٚٛطیه ٔا٘ٙذ صیشحٛصٜ
ػيُ دس سٚدخا٘ٝ   پایٝ ٚ سٚ٘ذیاتی  ، آبآتخيض حٛصٜ ػغحی  اِٚيٝ، سٚا٘اب  ٞاي ٔٙاػثی تشاي تقييٗ تّفات . ػپغ سٚؽؿذؿٕاتيه تشػيٓ 

تا اػتفادٜ اص خيضي  ، ٘مـٝ ػيHEC-HMSُخيضي اص عشیك  ػيُ  اص تقييٗ ؿاخق پغا٘تخاب ؿذٜ ٚ اعلافات فيضیىی ٚاسد ٔذَ ؿذ. 
‌ؿذ.  ٚاسد SMCE ٞا تٝ ٔذَ ٘مـٝ  كٛست سػتشي تٟيٝ ٚ ٕٞٝ تٝ ILWIS افضاس ٘شْ
 

‌ثحج‌وتبيج‌ي‌

‌ملاتی‌يبثی‌احذاث‌ثىذَبي‌گبثیًوی،‌خبکی‌ي‌سىگی‌مکبن
تا  ذؿ  اي تقييٗ ٌٛ٘ٝ ٞا تٝ ٞا تٛد ٚ دس ایٗ ٔشحّٝ ٔحُ ػاصٜ آتخيض تقييٗ ٔحُ ایٗ ػاصٜ  ٞاي ٞاي ٔىا٘يىی حٛصٜ اِٚيٗ ٌاْ دس عشاحی ػاصٜ
ٞا  آتشاٞٝ  ٔٙؾٛس پاسأتشٞاي تاحيشٌزاس تش ؿىُ  ٌيشد. تذیٗ ٘ؾش لشاس التلادي ٔذ  أىاٖ تٛريٝ  ٞا تا حذ عِٛی آتشاٞٝ ضٕٗ اكلاح پشٚفيُ

وتٛس تشیٗ فا . ؿایذ ٟٔٓؿذ  داس٘ذ، ٔـخق ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی ٘ياص ٞایی وٝ تٝ تٙذخاوی، ػٍٙی ٞا آتشاٞٝ اػتفادٜ اص آٖ  ٚ ػپغ تا  ؿٙاػایی
ٞا  ٔغاِقٝ ٔحذٚدٜ ؿية خاكی تشاي تقييٗ اِٚيٝ آتشاٞٝ ٔٛسدآتخيض تٛرٝ تٝ ٚضقيت حٛصٜ   ٞا ؿية تاؿذ. ِزا تا آتشاٞٝ  تاحيشٌزاس تش ؿىُ

وٝ  ؿٛد ٔیآتشاٞٝ  اػت وٝ افضایؾ ٚ یا واٞؾ ٔمذاس ؿية اص ٔحذٚدٜ ٔٛسد٘ؾش ػثة تغييشاتی دس ؿىُ  ؿذ. تزشتٝ ٘ـاٖ دادٜ  ٔـخق
داد وٝ رٟت ارشاي  ٘تایذ ٘ـاٖ. (2003)دساٌاٖ ٚ ٕٞىاساٖ،  ػاصد ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی سا غيشالتلادي ٚ یا ٘إٔىٗ ٔی خاوی، ػٍٙیعشاحی تٙذ
 ؿذ٘ذ.  تشیٗ ٔقياسٞا تـخيق دادٜ ٚٔٛسفِٛٛطي ٟٔٓچآتشاٞٝ، ؿية ٚ ط خيضي، فشػایؾ، ستثٝ ٔقياس ػيُ آتخيضداسي پٙذ  ٞاي فّٕيات

 

‌(AHP)مزاتجی‌سلسلٍ‌سبس‌تحلیلدَی‌ثٍ‌معیبرَب‌ثز‌ا‌يسن
 ؿذ ٚ اص تمؼيٓ رٕـ ٕ٘شات ٞش ػغش  اي تٝ ٞشوذاْ أتياص دادٜ ٘مغٝ  ؿاخق پٙذ تش اػاعؿذٜ ٚ   ٞٓ ٔمایؼٝ كٛست رفتی تا ٔقياسٞا تٝ

اػت  دٞٙذٜ ایٗ آتشاٞٝ ٘ـاٖ  خيضي دس ٔمایؼٝ تا دسرٝ ؿذ. أتياص ػٝ تشاي ػيُ  )تشداسٚیظٜ( تقييٗ ٔقياس )ٔقياس( تٝ رٕـ وُ ٕ٘شات، ٔمذاس ٚصٖ
 (.2 )رذَٚ تشاٞٝ داسد آ تشي اص دسرٝ آتخيضداسي إٞيت تيؾ  ٞاي یاتی ٔٙاعك ٔٙاػة احذاث ػاصٜ خيضي تشاي ٔىاٖ وٝ ٔقياس ػيُ
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 تعییه‌يسن‌معیبرَب‌-2جذيل‌

Table 2- Determining the weight of criteria‌
 ٚیظٜ تشداس فشػایؾ ةؿي طچٛٔشفِٛٛطى خيضي ػيُ آتشاٞٝ دسرٝ ٔقياسٞا

 19/0 3/1 3 3 3/1 1 آتشاٞٝ دسرٝ

 36/0 1 5 5 1 3 خيضي ػيُ

 06/0 5/1 1 1 5/1 3/1 طچٛٔشفِٛٛطى

 07/0 3/1 1 1 5/1 3/1 ؿية

 32/0 1 3 5 1 3 فشػایؾ

 
تشي  خيضي إٞيت وٓ ٝ ػيُآتشاٞٝ ٘ؼثت ت  دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ دسرٝ ( ٘ـا3/1ٖ) خيضي آتشاٞٝ دس ٔماتُ ػيُ  دس ػغش اَٚ تشاي دسرٝ

تٝ   دس اِٚٛیت تالاتشي ٘ؼثت 32/0 ٚ 36/0 تشتية تا ٔمادیش خيضي ٚ فشػایؾ تٝ ؿذٜ تٝ ٞشیه اص ٔقياسٞا، ػيُ  ٞاي دادٜ ٚصٖ تش اػاعداسد. 
ؿأُ تٙذخاوی، ٞاي ٔختّف  (. دس ٔشحّٝ تقذ فّٕيات2)رذَٚ داس٘ذ  ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی لشاس ػایش ٔقياسٞا رٟت احذاث تٙذخاوی، ػٍٙی

 ؿذ.  ٞا دس ٞش ٔقياس تقييٗ ؿذٜ ٚ اِٚٛیت فّٕيات  ٞش ٔقياس تاٞٓ ٔمایؼٝ تش اػاعكٛست رفتی ٚ  ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تٝ ػٍٙی
 

 ضیت‌ثز‌اسبسَبي‌مختلف‌‌سيجی‌عملیبت‌مقبيسٍ‌-3جذيل‌

Table 3- Pairwise comparison of different operations based on slope 

 اِٚٛیت ٔلاتی ػٍٙی خاوی ٌاتيٛ٘ی ؿية

 13/0 5/1 1 1 ٌاتيٛ٘ی

 12/0 7/1 1 1 خاوی

 75/0 1 7 5 ٔلاتی ػٍٙی

 
تٝ تٙذٞاي خاوی ٚ ٌاتيٛ٘ی اص   ٔلاتی ٘ؼثت داد وٝ فأُ ؿية دس احذاث تٙذػٍٙی  ؿية ٘ـاٖ تش اػاعٞا  صٚری فّٕيات ٔمایؼٝ

 (.3 اػت )رذَٚ  إٞيت تالاتشي تشخٛسداس
 

 خیشي‌سیل‌ثز‌اسبسَبي‌مختلف‌‌سيجی‌عملیبت‌مقبيسٍ‌-4جذيل‌

Table 4- Pairwise comparison of different operations based on flooding 

 اِٚٛیت ٔلاتی ػٍٙی خاوی ٌاتيٛ٘ی خيضي ػيُ

 1/0 3/1 5/1 1 ٌاتيٛ٘ی

 6/0 3 1 5 خاوی

 3/0 1 3/1 3 ٔلاتی ػٍٙی

 
دس  3/0 ٔلاتی تا أتياص ػٍٙی اَٚ ٚ تٙذ  دس اِٚٛیت 6/0 داد وٝ تٙذخاوی تا ٔمذاس ـاٖخيضي ٘ ػيُ تش اػاعٞا  صٚری فّٕيات  ٔمایؼٝ

 (.4 )رذَٚ داسد دْٚ لشاس  اِٚٛیت
 

 صئًمًرفًلًصى‌ثز‌اسبسَبي‌مختلف‌‌سيجی‌عملیبت‌مقبيسٍ‌-5جذيل‌

Table 5- Pairwise comparison of different operations based on geomorphology 

 اِٚٛیت ٔلاتی ػٍٙی خاوی ٌاتيٛ٘ی ٛطىطچٛٔشفِٛ

 43/0 1 3 1 ٌاتيٛ٘ی

 14/0 3/1 1 3/1 خاوی

 43/0 1 3 1 ٔلاتی ػٍٙی
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تؼتش   ٞاي پٛؿيذٜ ٚ ٟ٘ـتٝ  ػٍٙی، دأٙٝ ػٍٙی، تشٚ٘ضد ٞاي تٛدٜ وٝ ؿأُ سخؼاسٜ حٛصٜ آتخيضٔقياس طچٛٔٛسفِٛٛطى  تش اػاع
 (.5 )رذَٚ تٝ تٙذخاوی ٞؼتٙذ  داساي اِٚٛیت تالاتشي ٘ؼثت 43/0 ٚ تا ٔمذاس تشاتشٔلاتی ٞش د ٌاتيٛ٘ی ٚ ػٍٙی ، تٙذاػتسٚدخا٘ٝ 
 
 

 فزسبيص‌ثز‌اسبسَبي‌مختلف‌‌سيجی‌عملیبت‌‌مقبيسٍ‌-6جذيل‌

Table 6- Pairwise comparison of different operations based on geomorphology‌
 اِٚٛیت ٔلاتی ػٍٙی خاوی ٌاتيٛ٘ی فشػایؾ

 11/0 1 7/1 1 ٌاتيٛ٘ی

 78/0 7 1 7 خاوی

 11/0 1 7/1 1 ٔلاتی ػٍٙی

ٔمذاس   ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تا ػٍٙی خاوی تقّك ٌشفت ٚ تٙذ تٝ تٙذ 78/0 اَٚ تا ٔمذاس  ٔقياس فشػایؾ اِٚٛیت تش اػاعٔمایؼٝ اٞذا    دس
 (.6)رذَٚ ٌشفتٙذ دس اِٚٛیت تقذي لشاس 11/0 تشاتش

 
 آثزاٍَ‌درجٍ‌ثز‌اسبسمختلف‌َبي‌‌سيجی‌عملیبت‌مقبيسٍ‌-7جذيل‌

Table 7- Pairwise comparison of different operations based on the grade of the waterway 

 اِٚٛیت ٔلاتی ػٍٙی خاوی ٌاتيٛ٘ی دسرٝ آتشاٞٝ

 1/0 3/1 5/1 1 ٌاتيٛ٘ی

 6/0 3 1 5 خاوی

 3/0 1 3/1 3 ٔلاتی ػٍٙی

 
اػت. صیشا تٙذٞاي ٌاتيٛ٘ی   ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تشخٛسداس ػٍٙی تٝ تٙذ  اوی اص إٞيت تالاتشي ٘ؼثتآتشاٞٝ تشاي احذاث تٙذخ  ٔقياس دسرٝ

ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی ٞؼتٙذ دسحاِی وٝ  ػٍٙی دٚ ٚ ػٝ ٔٙاػة احذاث ٞش دٚ تٙذ  ٞاي دسرٝ پزیشتش تٛدٜ ٚ آتشاٞٝ ٚ ػٍٙی ٔلاتی ا٘قغا 
 تش اػاعٞا  ٔمایؼٝ فّٕيات  دِيُ دس  ٕٞيٗ ٔلاتی احذاث وشد. تٝ ٌاتيٛ٘ی ٚ ػٍٙی ٙذتٛاٖ ت خاوی اػت ٕ٘ی ٞایی وٝ ٔٙاػة احذاث تٙذ ٔىاٖ

ٌاتيٛ٘ی  دْٚ ٚ تٙذ  دس اِٚٛیت 3/0 ٔلاتی تا ٔمذاس ػٍٙی ٌشفت ٚ پغ اص آٖ تٙذ  خاوی تقّك تٝ تٙذ 6/0 اَٚ تا ٔمذاس  آتشاٞٝ اِٚٛیت  ٔقياس دسرٝ
 (.7)رذَٚ ػْٛ تٛد  دس اِٚٛیت 1/0 تا ٔمذاس
 

 َب‌ايلًيت‌حبسجٍم
 .ؿذ  ا٘تخاب تٟتشیٗ فّٕيات 1  عشیك ٔقادِٝ  ٚ اصٔٛصٖٚ   اص ٔياٍ٘يٗ  اػتفادٜ  تا ٟ٘ایت  دس
 

  

 

 
  

 

 معیبرَب‌ثز‌اسبسَب‌‌تعییه‌ايلًيت‌عملیبت‌-8جذيل‌

Table 8- Determining the priority of operations based on criteria‌

 
 اِٚٛیت آتشاٞٝ دسرٝ فشػایؾ طیٛٔٛسفِٛٛطي خيضي ػيُ ةؿي

 13/0 1/0 11/0 43/0 1/0 13/0 ٌاتيٛ٘ی

 49/0 6/0 78/0 14/0 6/0 12/0 خاوی

 32/0 1/0 11/0 43/0 3/0 75/0 ٔلاتی ػٍٙی
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تٙذخاوی اػت ٚ پغ اص  49/0 ٔمذاس  اػت تا  تشي وؼة وشدٜ اَٚ وٝ أتياص تيؾ اِٚٛیت AHPٚػيّٝ  ؿذٜ تٝ  تٙذي ا٘زاْ عثك اِٚٛیت
 (.8)رذَٚ ٌاتيٛ٘ی تٛد تٝ تٙذ  ٔشتٛط 13/0ٔمذاس  أتياص ٘يض تا  تشیٗ داسد ٚ وٓ دْٚ لشاس  دس اِٚٛیت 32/0 ٔمذاس  ٔلاتی تا ػٍٙی آٖ تٙذ

 

‌َب‌ثزاي‌احذاث‌سبسٌ آثخیشيبثی‌حًسٌ‌‌وقطٍ‌مکبن
ٞاي  عشیك ٔقياسٞا ٚ ٔحذٚدیت ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تٛد ٚ اص یاتی احذاث تٙذٞاي خاوی، ػٍٙی ٘ؾش وٝ دس ایٗ ٔغاِقٝ ٔىاٖ اتٛرٝ تٝ ٞذ  ٔٛسد ب

خاوی،  تٙذي ٔىا٘ی احذاث تٙذ ( الذاْ تٝ تٟيٝ ٘مـٝ اِٚٛیتغيشٜ آتشاٞٝ، ؿية، فشػایؾ ٚ  خيضي، دسرٝ )ػيُ یه اص اٞذا  ٔشتٛط تٝ ٞش
 (.6تا  4 ٞاي اػت )ؿىُ  ٜ ؿذٜچٔختّف اساآتخيض ٞاي  ٞاي ٔٙاػة تشاي احذاث ٞش یه اص تٙذٞا دس صیشحٛصٜ أٖلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی ؿذ. ٔى ػٍٙی

 

 
 SMCE  يابی احداث بندگابيونی توسط مکان -4شکل 

Figure 4- Locatiing the Gabion dam construction by SMCE 
 

 
 ‌SMCEتًسط‌خبکی‌ثىذ‌احذاث‌يبثی‌مکبن‌-‌5ضکل

Figure 5- Locatiing the embankment construction by SMCE 
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  SMCE توسط ملاتی بندسنگی احداث يابی مکان -6 شکل

Figure 6- Locating the construction of mortar and stone by SMCE 
 

ٚ  7ٚ  6 آتخيض ٞاي ذ دس صیشحٛصٜؿٛد ٔٙاعك ٔٙاػة تشاي احذاث ایٗ تٙ ٔی یاتی احذاث تٙذٌاتيٛ٘ی ٔـاٞذٜ  ٔىاٖ   عٛس وٝ دس ٘مـٝ ٕٞاٖ
 ٘يض سا تٙذ ایٗ احذاث ٔٙاػة ٔىاٖ ٘يض خاوی تٙذ احذاث یاتی ٔىاٖ ٘مـٝ(. 4اػت )ؿىُ  آتخيض ٞاي دٚ دس ایٗ صیشحٛصٜ  ٞاي دسرٝ سٚي آتشاٞٝ

 (.5 ؿىُ) ؿٛد ٔی  ـٟٙاديپ چٟاس ٚ ػٝ  دسرٝ ٞاي آتشاٞٝ سٚي  تٙذ ایٗ ِٚی دٞذ ٔی  ٘ـاٖ 7 ٚ 6 آتخيض يٞاٜ صصیشحٛ دس ٌاتيٛ٘ی تٙذ ٙذ٘ٔا
 ٔىاٖ. ؿٛد ٔی احذاث ػٝ  دسرٝ آتشاٞٝ سٚي  تٙذ ایٗ ِٚی اػت تٙذخاوی یاتی ٔىاٖ ٘مـٝ ٔا٘ٙذ ٘يض ٔلاتی ػٍٙی تٙذ یاتی ٔىاٖ  مـٝ٘
 يتشاأٙاػة تا اسصؽ كفش ٘ ٔٙاعك ؿؾ ٚ پٙذ ،چٟاس يٞا ؿىُ دس(. 6 ؿىُ) اػت 7 ٚ 6آتخيض  يٞا صیشحٛصٜ ٘يض تٙذ ایٗ احذاث ٔٙاػة
 ٗیا احذاث يتشا ٔٙاػة وألاً هی اسصؽ٘ؼثتاً ٔٙاػة ٚ ٔٙاعك تا  5/0 اسصؽتا  ٔٙاعك ،یخاو ٚ یٔلات یػٍٙ ،یٛ٘يٌات يتٙذٞا احذاث
 ؿذٜ  اػتفادٜ ؿىُ ٗ يٕٞ تٝٔغاِقٝ دس ا٘ٛاؿ ٔغاِقات  سٚؽٗ یا. ؿذ  اػتفادSMCE‌ٜ ٌيشي تلٕيٓ فٖٙٛ اص ٔغاِقٝ ایٗدس  .ٞؼتٙذ ٞا ػاصٜ
 ٗیا ٔغاِقات اص ؼٝیٔما  تا. یاتی ػذ، ٔٙاػة اػت ایٗ سٚؽ تشاي ٔىاٖ ٘ذ وٝداد  ٘ـاٖ( 2017) ٚ ٕٞىاساChoo‌ٖ، فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ تٝ 

 تا ٌيشي تلٕيٓ تحج ٚ ٘ذاسد  ٚرٛد خاكی چاسچٛباص ٔٛاسد  ياسيدس تؼ ،ٌيشى تلٕيٓ تشاى ٔقياسٞا ا٘تخاب دس وٝ ٌشفت  ٘تيزٝ تٛاٖ یٔ ٘ٛؿ
 ٚ ٞذ  تٝ تؼتٝ. ؿٛد یٔ  اػتفادٜ ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٔقياسٞاي اص اعاػ ٗ یا  تش ٚ ؿذٜ  واس، ا٘زاْ ٞذ  ٚ ٔٙغمٝ ؿشایظ ،واسفشٔایاٖ خٛاػتٝ تٝ تٛرٝ
تقشیف ػٝ ٞذ   SMCE ٔذَ دس ٔغاِقٝ ایٗ دسوشد.  ٘ؾش تزذیذ ٞا ٚصٖ دس یا ٚ وشد اضافٝ یا وٓ سا ٞا تیٔحذٚد ٚ فٛأُ تٛاٖ یٔ ؿشایظ
 فشػایؾ،خيضي،  )ػيُ عثيقی ٔقياسٞاي ُٔلاتی تٛد. ٔقياسٞاي ٔٛسد تشسػی ؿأ ذاث تٙذٞاي ٌاتيٛ٘ی، خاوی ٚ ػٍٙیوٝ ٕٞاٖ احؿذ 
 ٔذَ  تٝ سػتشي  ٞاي ٘مـٝ كٛست تٝ( ٞا رادٜ اص فاكّٝ ٔؼىٛ٘ی، ٔٙاعك اص)فاكّٝ  التلادي  ٔقياسٞاي ٚ( ٚٔٛسفِٛٛطيچط آتشاٞٝ، دسرٝ ؿية،
 ٚ سیضى تش٘أٝ تشاى یاتی ٔىاٖ ٘مـٝٞاىؿذ ٚ   ٚ تا ٘ؾش واسؿٙاػاٖ تقييٗ AHP اصعشیك ٔقياس ٞش  تٝ ٔشتٛط أتياص تقذ ٔشحّٝ دس. ؿذ ٚاسد

 ُئختّف تا تحّ يٞا تیچٖٛ فٛأُ ٚ ٔحذٚد پظٚٞؾ ایٗ دس. ؿذ ٝ يتٟ ضیآتخ  حٛصٜ دس ٔلاتی ػٍٙی ٚ خاوی ،ػٍٙی تٛسي ٞايتٙذ ػاخت
 تشي سا ٔٙاػة احذاث تٙذ ؿذٜ ٘ماط تيؾ  یاتی تٟيٝ ٞاي ٔىاٖ ٘مـٝؿذ.   ا٘زاْ یعٛس ٔٙغم تٝ یاتی ؿذ ٔىاٖ  ٞٓ دس٘ؾش ٌشفتٝ تا اسٜيچٙذٔق 

تٝ دٚ ٞذ    تشي ٘ؼثت ٔشاتثی داساي اِٚٛیت پایيٗ ػّؼّٝ  تحّيُ ٚػيّٝ تٙذي تٝ وٝ ایٗ ٞذ  دس ٔشحّٝ اِٚٛیت كٛستی شد دسو  ٌاتيٛ٘ی تقييٗ
پزیش تٛدٖ أىاٖ احذاث دس ؿشایظ ٔختّف اص رّٕٝ دس ٔحذٚدٜ ؿية  خاعش ا٘قغا  ٌاتيٛ٘ی تٝ تٙذ دِيُ اػت وٝ  ایٗ دیٍش تٛد. ایٗ اتفاق تٝ

اص ػٛي دیٍش اِٚٛیت  اػتٞا لاتّيت احذاث ٘ذاس٘ذ لاتُ ارشا  تٛا٘ذ احذاث ؿٛد. ایٗ ػاصٜ حتی دس ٔٙاعك ٔاس٘ی وٝ ػایش ػاصٜ تشي ٔی تيؾ
تش دس ساتغٝ تا ٘ٛؿ ٞذ  ٔا اص  وٝ اِٚٛیت احذاث تيؾ  ٔٙاعك ٔٙاػة احذاث ػاصٜ ٘ذاسد چشاتش تٛدٖ  تش یا وٓ اي تا تيؾ احذاث ػاصٜ ساتغٝ

ي وٝ داساي ٔخاَ حٛصٜ آتخيض  فٙٛاٖ خاف اػت. تٝ  تٝ ؿشایظ ٔٙاػة تشاي احذاث آٖ ػاصٜ  یاتی ٔشتٛط ارشاي آٖ فّٕيات اػت ِٚی ٔىاٖ
تٝ ارشاي فّٕياتی داسد وٝ تتٛاٖ ایٗ ٔيضاٖ  كٛست ٞشصآب خاسد ؿٛد ٘ياص ؽ صیاد تٝاي تاؿذ وٝ ایٗ تاس ٌٛ٘ٝ تٝ آٖتاسؽ صیاد تاؿذ ٚ ؿشایظ 

ٚ داساي  تٛدٜي احذاث تٙذخاوی الذاْ ٔٙاػثی آتخيض  تٙاتشایٗ دس چٙيٗ حٛصٜ ٕ٘ٛد.  وشدٜ ٚ اص ٞذسسفت آٖ رٌّٛيشي  تاسؽ صیاد سا رخيشٜ
 تشي ٔٙاػة احذاث ایٗ ػاصٜ تاؿذ ٚ دس اي تاؿذ وٝ ٘ماط وٓ ٌٛ٘ٝ ٕىٗ اػت تٝٔ ٚٔٛسفِٛٛطيچوٝ ؿشایظ ؿية ٚ ط دسحاِی .اػتاِٚٛیت تالاتش 
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ٔلاتی  خاوی ٚ ػٍٙی یاتی احذاث تٙذ ٞاي خشٚری ٔىاٖ ؿٛد. ٘مـٝ  دادٜ  ٞاي دیٍش تـخيق تشي تشاي احذاث ػاصٜ فٛم ٘ماط ٔٙاػة تيؾ
وٝ  وٝ دس ٔىا٘ی كٛستی دس ٞؼتٙذٞٓ ؿثيٝ ٚ ٘ضدیه  دٚ ػاصٜ تٝؿذٜ دس ٞش  ٔقٙاػت وٝ ؿشایظ ٚ ٔقياسٞاي تشسػی  ٞٓ اػت ایٗ تذیٗ  ٔـاتٝ
تشي سا ٔذ٘ؾش  تٝ ٘تایذ تٟتش ٔقياسٞاي تيؾ  اػت تشاي سػيذٖ  وشد پغ لاصْ  ٔلاتی احذاث ػٍٙی تٛاٖ تٙذ ؿٛد ٕ٘ی خاوی احذاث ٔی تٙذ

تٛا٘ذ ایٗ اختلا  سا  ٔخاَ ٔقياسي وٝ ٔی  فٙٛاٖ تاؿذ. تٝػاصٜ  دٞٙذٜ اختلا  تيٗ دٚ وٝ تتٛا٘ذ ٘ـاٖ ؿٛد لشاسداد ٚ اص پاسأتشٞایی اػتفادٜ
وشد.   خاوی احذاث تٛاٖ تٙذ وٓ ٕ٘ی دِيُ فشم ؿٛد تٝ ٔی  ٔلاتی احذاث ػٍٙی اي وٝ تٙذ وٝ دس آتشاٞٝ  آتشاٞٝ اػت چشا  دٞذ فشم  ٘ـاٖ
 دادٜ ٚ أىاٖ ایزاد یه لایٝ  ٞاي اعلافاتی سا افضایؾ تقذاد لایٝ ،تش اص ٔقياسٞاي تيؾ  ٔغاِقٝ ایٗ تٛد وٝ اػتفادٜ ٞاي اص ٔحذٚدیت  یىی
تشیٗ ٚ ٔؤحشتشیٗ  وشد ٚ تایذ ػقی وشد تا دلت فشاٚاٖ ٟٔٓ ٌيشي ٚاسد تٛاٖ ٕٞٝ فٛأُ سا دس ٘تيزٝ دٞذ تٙاتشایٗ ٕ٘ی ٔی  ٔـتشن سا واٞؾ 

‌‌وشد. اسدٌيشي ٚ فٛأُ سا ا٘تخاب ٚ دس ٘تيزٝ
‌

‌گیزي‌وتیجٍ
خٛتی فّٕيات اكلاحی آتخيضداسي سا رإ٘ایی ٚ  تٛاٖ تٝ ٔی چٙذٔقياسٜٞاي تحّيُ  د وٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽدا ٘تایذ ایٗ ٔغاِقٝ ٘ـاٖ

تٙذي ؿٛ٘ذ وٝ دس ایٗ  اِٚٛیت (AHP) ٔشاتثى تحّيُ ػّؼّٝسٚؽ اص تٛا٘ذ تا اػتفادٜ  خٛتی ٔی تٙذي وشد. فٛأُ ٔٛحش دس رایاتی تٝ اِٚٛیت
ٚیظٜ  ٔقياس تشداس دٞی تٝ ٞش صٚری ٔقياسٞا ٚ ٚصٖ  تقذ اص ٔمایؼٝتشي تشخٛسداس تٛد٘ذ.  اص إٞيت تيؾخيضي ٚ فشػایؾ  ٔغاِقٝ فاوتٛسٞاي ػيُ

ٞشٔقياس  تش اػاعصٚری ٚ   كٛست آٔذ ٚ ٚاسد ٔذَ ؿذ. اٞذا  ٘يض تٝ  دػت ٔقياسٞا تٝ  ٔشتٛعٝ تٝ وُ  ٚص٘ی ٔقياس ٔشتٛط تٝ ٞش ٔقياس اص ٔياٍ٘يٗ
تش دٞٙذٜ اِٚٛیت ٞش ٞذ   ؿذ وٝ ٘ـاٖ  ٔقياسٞا تقييٗ تش اػاعٚیظٜ اٞذا   ؿذ. تشداس  ط تٝ ٞشوذاْ ٔـخقؿذٜ ٚ أتياص ٔشتٛ  تاٞٓ ٔمایؼٝ

ٞا، اِٚٛیت  ضشب وشدٖ حاكُ آٖ ٔقياس ضشب وشدٜ ٚ تا رٕـ تش اػاعٞذ   ٚیظٜ ٔشتٛط تٝ ٞشٔقياس سا دس اِٚٛیت ٞش ٔقياس اػت. تشداس اػاع
 تشتية ٔشتٛط تٝ تٙذ ؿذ. اِٚٛیت دْٚ ٚ ػْٛ تٝ  دادٜ 4938/0ص خاوی تا أتيا اِقٝ اِٚٛیت اَٚ تٝ تٙذدس ایٗ ٔغؿذ.   ٞذ  تقييٗ ٔشتٛط تٝ ٞش

 رایى وٝ ٔٙاتـ ػًٙ ،ؿذٜ ٚ ٚضقيت ٔٙغمٝ  ٞاى ارشا تٝ عشح  تٛرٝ  تاتٛد.  1262/0ٚ  316/0ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی تا أتياصٞاي  ػٍٙی
ٔٙاػة احذاث ٚ ٘ضدیه تٝ رادٜ تاؿذ، تاؿذ   داؿتٝ  ٞا( ٚرٛد تٙذى آتشاٞٝ ػتشاِش تشاى ستثٝ)عثك سٚؽ ا ٞاى دسرٝ دٚ )تشٚ٘ضدػٍٙى( ٚ آتشاٞٝ

دسكذ ٚ  10تش اص ٚ تا ؿية وٓٞا(  تٙذى آتشاٞٝ )عثك سٚؽ اػتشاِش تشاى ستثٝ ػٝ ٚ چٟاس ٞاي دسرٝ ٔٙاعك تا آتشاٞٝ .ػٍٙی اػت تٙذٞاى تٛسي
تٙذى  )عثك سٚؽ اػتشاِش تشاى ستثٝ ػٝ  ٞاي دسرٝ ی اػت ٚ ٔٙاعك تا آتشاٞٝخاو ٔٙاػة احذاث تٙذ 6/3تا  4/3 خيضي ؿاخق ػيُ

 ٔلاتی اػت. ٔذَ تحّيُ چٙذٔقياسٜ ٔىا٘ی ػٍٙی ٔٙاػة احذاث تٙذ 6/3تا  4/3 خيضي دسكذ ٚ ؿاخق ػيُ 20 تش اص ٚ تا ؿية وٓٞا(  آتشاٞٝ
(SMCEٝ٘يض ت ) ٝٗیا يٚ تشتش تفاٚتؿٛد.   ٔلاتی ٚ ٌاتيٛ٘ی اػتفادٜ اوی، ػٍٙیخ  یاتی احذاث تٙذٞاي ٔىاٖ  خٛتی تٛا٘ؼت دس تٟيٝ ٘مـ 

دس  یاتی رٟت ٔىاٖ ی٘مـٝ اكّ فٙٛاٖ تٝ حٛصٜ آتخيض يضيخُ يپظٚٞؾ ؿاخق ػ ٗیاػت وٝ دس ا ٗیپظٚٞؾ ٘ؼثت تٝ ٔغاِقات ٔـاتٝ دس ا
 . ٌشفت لشاس اػتفادٜ ٔٛسدٞا  ٘مـٝ شیوٙاس ػا

اػت ٚ ٘ؼثت واٞؾ دتی خشٚری دس   ؿاخق فأُ ٔؼاحت حز  ؿذٜ ٗیؿذ وٝ دس ا  تفادٜاػ fخيضي اص ؿاخق  تشاي تقييٗ اِٚٛیت ػيُ
ٚیظٜ   ٚالـ دس ایٗ ؿاخق فأُ ٔؼاحت حز  ؿذٜ ٚ ٔمذاسي ؿثيٝ دتی  وٙذ. دس تٝ ٔؼاحت آٖ سا ٔحاػثٝ ٔیآتخيض احش حز  ٞش صیشحٛصٜ 

 ا٘حشا   ٞاي وا٘اَ ٚ ٔخاصٖ سٚدخا٘ٝ،   تاصٜ آتشاٞٝ، دٚ تلالی  ٔحُ ،يضآتخ يٞا صیشحٛصٜ ٔا٘ٙذ ٞيذسِٚٛطیه ارضاي تخؾ ایٗ دس. ؿٛد ٔی چٝاسا
 سٚدخا٘ٝ دس ػيُ سٚ٘ذیاتی ٚ پایٝ  آب ،ػغحی  سٚا٘اب اِٚيٝ،  تّفات تقييٗ تشاي ٔٙاػثی ٞاي سٚؽ ػپغ. ؿذ تشػيٓ ؿٕاتيه كٛست تٝ آب 

 اص اػتفادٜ تا يضيخُ يػ ٘مـٝ، HEC-HMS ٔذَ كیعش اص يضيخُ يػ  ؿاخق ٗييتق اص تقذ. ؿذ ٔذَ ٚاسد فيضیىی اعلافات ٚ ؿذٜ ا٘تخاب
 ٔٙغمٝ آتخيض يٞا شحٛصٜیص ،یاتی ٔىاٖ اص ؾيپ ٗیا تش فلاٜٚؿذ.   ٚاسد SMCE ٔذَ تٝ ٞا ٘مـٝ  ٕٞٝ ٚ ٝيتٟ يكٛست سػتش تٝ ILWIS افضاس ٘شْ
 یاكلاح  اتيفّٕ ٘ٛؿ ػٝ ٞش يارشا رٟت یاتیٖ ٔىا تایٚ ٟ٘ا ؿذ يتٙذ تیاِٚٛ يضداسيآتخ یاكلاح يٞا اتيفّٕ ا٘زاْ رٟت ٔغاِقٝ ٔٛسد
ؿٛد وٝ اوخش  ٔـخق ٔیتش  را تيؾ آٖٔغاِقات اص ٘ٛؿ ضشٚست ایٗ  .ؿذ  ا٘زاْ( یخاو تٙذ ٚ یٔلات یػٍٙ تٙذ ،یٛ٘يٌات )تٙذ يضداسيآتخ 

ٔٙؾٛس  سیضي تٝ ّفيك ٚ تش٘أٝؿٛد ِٚی ٔشحّٝ ت ا٘زاْ ٔى، تٙذى خغشات فشػایؾ پٌٟٙٝشفتٝ ٚ ٔغاِقات پایٝ تٝ تفليُ ٚ رذاٌا٘ٝ كٛست 
ٚ ٔشاوض ٔختّف ٞا  ػاصٔاٖٞا تٛػظ  ؿٛد. ا٘ثٛٞى اص دادٜ ا٘زاْ ٔی تش وٓٚ تٛرٝ تٝ ٔغاِقات پایٝ واٞؾ فشػایؾ تا اػتفادٜ اص فٖٙٛ رذیذ 

، واٞؾ خغشات شاىٞاى لاصْ ت سیضى تٝ تش٘أٝ، ٚ فٖٙٛ ٘ٛیٗ، واٚى  اػت ِٚى لاصْ اػت تا دادٜ  آٚسى ؿذٜ رٕـ صٔيٙٝدس ایٗ ٞـی پظٚ
اػت. پزیش  أىاٖٞاى ٔتقذد  یتٚ ٔحذٚدُٔ اػت ٚ تا دخاِت فٛا  واسى پيچيذٜ، آتخيض  سیضى دس حٛصٜ تٛرٝ ؿٛد. اص عشفی تش٘أٝ تش تيؾ
ياس ؿٛد لاصْ اػت وٝ ایٗ سٚؽ دس اخت یاتی فّٕيات اكلاحی تٛػظ واسؿٙاػاٖ ٟٔٙذػيٗ ٔـاٚس دس وـٛس ٔا ا٘زاْ ٔی دِيُ ایٙىٝ ٔىاٖ تٝ

ٞا وٕه ٕ٘ایٙذ. تا ٔمایؼٝ ٘تایذ  یاتی پشٚطٜ ٞا سا تٝ ٔخاتٝ یه اتضاس ساٞثشي دس یافتٗ ٘ٛؿ فّٕيات ٔٙاػة ٚ ٔىاٖ ٌشفتٝ تا آٖ واسؿٙاػاٖ لشاس
ٞاي ٔٙغثك تا ٘مـٝ  ؿذ تٙذٞایی وٝ دس ٔحُ  ؿذٜ ٔـخق  اكلاحی احذاث ایٗ ٔغاِقٝ تا ٔـاٞذات ٔيذا٘ی ٚ كحثت تا ٔزشیاٖ تٙذٞاي

ؿذٜ ٚ تٙذٞایی وٝ دس   عثيقی ٘يض التلادي فٙٛاٖ یاتی ایٗ ٔغاِقٝ احذاث ؿذ٘ذ داساي واسایی تالایی تٛدٜ ٚ تٛػظ اداسٜ ٔٙاتـٖ ٔىا
٘اواسآٔذ تٛدٜ  تٛد وألاً  ؿذٜ  اكلاحی تـخيق دادٜ  تٛد٘ذ وٝ دس ایٗ ٔغاِقٝ ٘أٙاػة تشاي احذاث آٖ ٘ٛؿ فّٕيات  ٞایی احذاث ؿذٜ ٔىاٖ

 ؿذ٘ذ.  التلادي فٙٛاٖ عثيقی، غيش ؿذٜ ٚ اص ٘ؾش اداسٜ ٔٙاتـ  تخشیة وألاًیا ػاَ اَٚ 
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 ملاحظات اخلاقی  
 ٕٞٝ اعلافات ٚ ٘تایذ دس ٔتٗ ٔماِٝ اساچٝ ؿذٜ اػت. : ها به داده یدسترس

 ا٘زاْ ؿذٜ اػت.دا٘ـٍاٜ كٙقتی اكفٟاٖ دس  ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ پایاٖایٗ پظٚٞؾ دس لاِة  حمايت مالی:
٘ٛیؼٙذٜ دْٚ: سإٞٙایی، ٚیشایؾ ٚ ؛ افضاسي/آٔاسي، ٍ٘اسؽ ٘ؼخٝ اِٚيٝ ٔماِٝ ٞاي ٘شْ ػاصي، ا٘زاْ تحّيُ ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ: ٔفْٟٛ‌نويسندگان:مشارکت 

، تاصتيٙی ػاصي، ٔـاٚسٜ ٘ٛیؼٙذٜ چٟاسْ: ٔفْٟٛ؛ ٞاي آٔاسي ػاصي، ٔـاٚسٜ، تاصتيٙی ٔتٗ ٔماِٝ، تحّيُ ٘ٛیؼٙذٜ ػْٛ: ٔفْٟٛ؛ تاصتيٙی ٔماِٝ، وٙتشَ ٘تایذ
 ٞاي آٔاسي ٔتٗ ٔماِٝ، تحّيُ

پظٚٞؾ  یٗأغاِة ٚ ٘تایذ ا٘تـاس خلٛف ٍ٘اسؽ ٚ دس  یتضاد ٔٙافق ٌٛ٘ٝ يچوٝ ٞ داس٘ذ یٔماِٝ افلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؼٙذٌاٖ‌يسندگان:تضاد منافع نو

 ٘ذاس٘ذ.

 ـ عثيقی ٚ آتخيضداسي اػتاٖ چٟاسٔحداَ ٚ تختيداسي  وُ ٔٙات اكفٟاٖ، دا٘ـٍاٜ ؿٟشوشد ٚ اداسٜ اص ٕٞىاسي ٚ ٔؼافذت دا٘ـٍاٜ كٙقتی :زاريگ سپاس

 وٕاَ تـىش سا داسیٓ. حٕایت ٕ٘ٛد٘ذ،ارشاي ایٗ پشٚطٜ تحميماتی  اصوٝ 
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  https://sid.ir/paper/230320/fa. 106-95 :(9)5 ض،يآتخ
احذاث  يواِمٛصػتاٖ واؿٕش تشا ضيآتخحٛضٝ  يتٙذ تیدس اِٚٛ ٗی٘ٛ سٚؽ، (SMCE)یٔىا٘ اسٜيچٙذٔق یاتیاسص (1392) یضدا٘ی . ٚ ْ.ؿ ،یرٕاِ

. 1-6 ضد،یدا٘ـٍاٜ  شاٖ،یا يضداسيآتخ یٟٔٙذػ فّْٛ ٚ یّٔ ؾیٕٞا ٗيٕٟ٘ .ُيػ دس ٔماتّٝ تا یػٍٙ يتٛس یػذٞا اكلاح
https://civilica.com/doc/246661 

 ٗييدس تق يفاص يٚ اػتا٘ذاسدػاص یٔشاتث ػّؼّٝ ُيتحّ ٓ،يتلٕ ،یٔىا٘ اسٜيچٙذ ٔق ُيفٖٙٛ تحّ (1387) ايصاسؿ وی ٚ ف. لذٚػ د. ،.ؿ ،یرٕاِ
 https://ijrdr.areeo.ac.ir .485-475(: 15)4 شاٖ،یا اتاٖئشتـ ٚ ت ماتيتحم ،حٛصٜ آتخيض يٞا چشاٌاٜ ٗیتش یتحشا٘

/article_104399.html 
 ،یٔىا٘ اسیٓ ياػتفادٜ اص ػأا٘ٝ تلٕ خان تا ؾیفشػا هیِٛٛطيوٙتشَ ت ئشاتـ ٔٙاػة تشا ٗييتق (1386) پٛس فشح ی ٚ ْ.لذٚػد.  .،ؿ ،یرٕاِ

 https://ijrdr.areeo.ac.ir/article_105637.html .270-261 :(2)14 شاٖ،یا اتاٖئشتـ ٚ ت ماتيتحم

 يتشا ضيحٛصٜ آتخ يتٙذ تیاِٚٛٚ فٖٙٛ تلٕيٓ ٌيشي دس ( SMCE) یٔىا٘ اسٜيچٙذٔق ُيتحّ (1390) پٛس فشح ی ٚ ْ.لذٚػ د. ،.ؿ ،یرٕاِ
 //:magiran.com/p953507https. 1-9 :90 ،يضداسيآتخ يٞا پظٚٞؾ ،یػٍٙ يتٛس یكلاحاي احذاث ػذٞا

  لاٖ تا اػتفادٜ اص ٔذَتىشآتاد ٚسص ضیسػٛب حٛضٝ آتش ذيخان ٚ تِٛ ؾیتشآٚسد فشػا (1394) یْ. اكفٟا٘ ٚ ىزٛيْ٘. س. ، .ا ،يحزاص
MPASIAC ظئح دس GIS. 257-237(: 49)15 ،ییايرغشاف يفضا http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-

1718-fa.html 
 (،SMCE) یٔىا٘ اسٜئق چٙذ یاتیاص سٚؽ اسص ِغضؽ تا اػتفادٜٗ يخغش صٔ يتٙذ پٟٙٝ (1391) یخٛػف یٕياٞاتش ٚ ص. چاتهْ. ، .ْ ،یصادٜ ٘فٛت حؼٗ
 https://dorl.net/dor .117-99(: 19)1 حفاؽت خان، يٞا ٚٞؾظپ (.ؿّٕاسٚد ضي: حٛصٜ آتخئٛسد ٔغاِقٝ)

/20.1001.1.23222069.1391.19.1.6.7 
 ٔذَ ٚ EPM  ٞاي تىٙيه اص تا اػتفادٜ ٔيا٘ٝ ؿٟشیاس ػذ آتشیض حٛضٝ دٞی سػٛب پتا٘ؼيُ ٚ یؾفشػا خغش اسصیاتی (1392) ح حؼيٙخا٘ی،

GISٗ96-87: (26)7 ؿٙاػی ایشاٖ، ، صٔي. http://geology.saminatech.ir/fa/Article/9403 

  ػّؼّٝ  تحّيُ  فشآیٙذ شػایؾ تا وٕهٔٙؾٛس وٙتشَ ف اكلاحی تٝ یاتی تٙذٞاي ٔىاٖ( 1398) سحيٕی، ا.، ْ. ػيذیاٖ، ح. سٚحا٘ی ٚ س. احٕذي
 http://dorl.net/dor/20.1001.1.22517812.1398.9.1.4.8. 1-26 (:1)9ٞاي فشػایؾ ٔحيغی  پظٚٞؾ ،ٔشاتثی

 آتخيض حٛصٜ: ٔٛسدي (. ٔغاِقAHPٝ) ٔشاتثی ػّؼّٝ تحّيُ اص اػتفادٜ تا ِغضؽ ٚلٛؿ خغش تٙذي پٟٙٝ (1393) ٘ؼاص ْ. ٚ ح. ػتایـی فاتذیٙی، 

 https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_2193.html .165-139(: 49)18 سیضي، تش٘أٝ ٚ رغشافيا .)ٌّزٝ

 تحّيُ ٔذَ اص اػتفادٜ تا تثشیض ؿٟش، یه ٔٙغمٝ دس اي ِشصٜ پزیشي آػية اسصیاتی (1391) فّٛي ٔيشرقفشي ٚ ع. ؿ. ب.، ب. تاػٕٙذ، وأُ 

 http://hsmsp.modares.ac.ir .140-121(: 16)2  فضا، آٔایؾ ٚ سیضي تش٘أٝ -یا٘ؼا٘ فّْٛ ٔذسع. فضایی ٔقياسٜ چٙذ
/article-21-3433-fa.html 

 ؿٟشي أٙيت ٚ تٛػقٝ ساػتاي دسFUZZY-AHP  تشويثی ٔذَ اص اػتفادٜ تا ِغضؽ صٔيٗ خغش اسصیاتی (1391) ٘زفی ْ. ٚ ا. وشیٕی، 

 /http://dorl.net/dor .95-77(: 8)2 ٔحيغی، فشػایؾ ٞاي پظٚٞؾ ،)تٟشاٖ ؿٟش ولاٖ یه ٔٙغمٝ ٔٛسدي ٔغاِقٝ(
20.1001.1.22517812.1391.2.4.2.3 
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  ةيتشو سٚؽ اص اػتفادٜ تا لابيػ پخؾ يتشا ٔٙاػة ٔٙاعك یاتی ٔىاٖ( 1401)آسٔاٖ .ٖ ٚ یوّث.ع فشد، یتحشا٘ .ا ،.ح پٛس، ٔحمك
 /http://dx.doi.org. 155-145(: 25)13، حٛصٜ آتخيض تیشیٔذ پظٚٞـٙأٝ .تٛؿٟش تاغاٖ ػذ حٛصٜ آتخيض دس یٚص٘ خغی

10.52547/jwmr.13.25.145 
 ٔغاِقٝ) GIS افضاس ٘شْ ٚ AHP سٚؽ اص اػتفادٜ تا بلايػ پخؾ ؼتٓيػ ٔٙاػة ٔٙاعك یاتی ٔىاٖ یفٙ ٌضاسؽ( 1398) ٓئم. ح ٚ ح ٚلاسفشد،

 https://doi.org/10.22092. 761-772(: 4)10 ض،يآتخ تیشیٔذ ٚ یٟٔٙذػ(. فاسع اػتاٖ آتاد ٓي٘ق ٔٙغمٝ: ئٛسد

/ijwmse.2018.105362.1106 
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