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Protection, restoration, development, and optimal use of soil, especially in natural 

areas such as forests, pastures, deserts, and natural groves, for sustainable 

development, are possible through scientific and comprehensive management. In 

the present research, some physical and chemical properties of soil were 

investigated in two locations reclaimed wetlands through flood spreading operations 

and the control area (degraded wetlands). In both places, 16 profiles were dug and 

due to two sampling depths of 0-25 and 25-50 cm, 32 soil samples were collected. 

In the samples, the percentage of silt, clay, sand, permeability, electrical 

conductivity (EC), soil acidity, absorbable iron, manganese, zinc, phosphorus, 

potassium, percentage of carbon and organic matter were measured. Then, the 

average of mentioned characteristics was compared using the T-test between the 

two restoration areas and the degraded control area at the level of 5% and 1%. 

According to the results the difference between the two places in the first depth of 

0-25 cm, was more evident, so in the first depth between the two places in terms of 

silt, clay, sand, permeability, apparent specific gravity, electrical conductivity and 

cation exchange capacity and percentage of organic matter, soil carbon, absorbable 

phosphorus, iron, zinc, and manganese there is a statically significant difference at 

the 95% level (P≤0.05). It was also found that the percentage of soil organic matter 

and carbon increased significantly and the permeability of the soil decreased 

significantly at the level of 95% with the implementation of flood spreading 

restoration operations. Also, the results showed that in the control the rain-fed 

amount of soil phosphorus was higher which can be explained by the continuous 

fertilization of phosphate fertilizers by the farmers in the degraded rain-fed lands. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Soil is considered a big reservoir for storing carbon dioxide. The flow of soil carbon dioxide is 

one of the most important processes in the carbon cycle of ecosystems. According to how they are managed, 

pastures have the ability to be considered an important reservoir of carbon storage. There are 84 million ha of 

pasture lands in Iran. In Kermanshah province, almost 54% of the area of the province is pasture, which 

unfortunately, over the past few decades, as a result of land use change, pasture plowing, excessive and out-of-

season cattle grazing, fires, and cutting of bushes and trees, have caused the pastures to decline. It provides the 

basis for the destruction of vegetation, water wastage, floods, soil degradation, and reduction of soil fertility. 

Land use change and its management methods, such as plowing and fertilization, directly affect the physical, 

chemical-microbiological properties and ability of soil particles. Since the conversion of agricultural lands to 

pastures will increase the water retention capacity and reduce the amount of sediment, the present research has 

been carried out with the following objectives: Investigating soil physicochemical properties, soil permeability, 

and soil organic carbon percentage change, under the influence of flood spreading operation. 

Methodology: Razin watershed with an area of 14688 ha is located in the north of Kermanshah province. In this 

research, in order to investigate the physicochemical characteristics of the soil under the influence of flood 

spreading operations, Saman Arfi, Kalian, and Vazmele pastures in the resin watershed where flood spreading 

operations were carried out in 2015 were selected for soil sampling. For comparison, next to the flood spreading 

areas, there are rain fields with similar conditions in terms of the direction of the range (north) and slope (less than 

20%) and management, which used to be pasture in the past, but were destroyed and plowed by local people and 

turned into low rain fields. In November 2022, eight soil profiles were dug in the flood spreading area and eight 

profiles were dug in the control area, and a total of eight soil samples were taken from two depths of 0-25 cm and 

25-50 cm in each area. To determine the water permeability index in the soil, a disk permeameter device was used 

in the treatments and study points by the field measurement method. Soil characteristics such as texture, apparent 

specific gravity, soil permeability, soil organic carbon, cation exchange capacity (CEC), potassium and phosphorus 

(P and K) and low consumption elements (iron, manganese, zinc, and copper), soil acidity (pH) and electrical 

conductivity (EC) were measured by conventional laboratory methods. 
Results and Discussion: In general, the results of this research showed that the restoration operation of flood 

spreading has a significant effect on the physical properties of the soil. The results of this investigation in both 

depth (0-25 cm) and depth (25-50 cm) using statistical tests showed that in the destroyed rain-fed (control) in 

both depths, the percentage of silt is significantly lower than the area affected by the operation. Watershed 

restoration is flood spreading (P≤ 0/05). The result of comparing the percentage of clay and sand in the two 

areas affected by restoration operations and the destroyed area in the first depth using the T-test shows that in 

the flood spreading area, the percentage of clay and sand is significantly lower at 95 % confidence level (P≤ 

0/05).). The results of the investigation showed that the restoration operation of flood spreading has a significant 

effect on the percentage of organic carbon in the soil (Table 1). In addition, the restoration operation of flood 

spreading has been able to improve the physicochemical properties of the soil, strengthen the moisture storage, 

increase the fertility of the soil, and as a result, increase the vegetation cover and the percentage of litter and its 

return to the soil, and as a result, the percentage of organic carbon in the soil has increased.  
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Table 1- Comparison of the percentage of soil carbon (OC%) in two locations of control wetland and reclaimed 

wetlands with flood spreading system 

T value reclaimed wetlands   Degraded wetlands (control) Application type 
**9.48 0.2 b  ±3.03 0.1 b  ±1.81 Depth (0-25) cm 
*3.02 0.2 b  ±2.15 0.14 b  ±1.4 Depth (25-50) cm 

*significance at 5 % level                **significance at 1% level  

Conclusion: Conclusion: The results proved the effectiveness of the operation in improving the condition of soil 

properties in the study area. Since the restoration of low-yielding wetlands through flood spreading operations 

reduces the effects of tillage and plowing the land, as a result, the amount of production of pasture plants 

increases. With the increase in the amount of litter and root biomass, the ground for the activities of 

microorganisms increases. Following the increase of microorganism activity and root penetration and the 

increase of porosity in the soil, the soil structure is improved and the substrate is provided to store precipitation 

and increase the soil moisture level, and the runoff and soil erosion are reduced. Therefore, the amount of 

organic matter and soil carbon reserves in the reclamation area will increase under the influence of flood 

spreading. With the increase of organic matter, the fertility and stability of the soil will increase, and the 

improvement of some physicochemical indicators of the soil also confirms this. However, the examination of 

some characteristics such as apparent specific gravity and permeability of the soil showed that in the 

reclamation area due to the change of soil texture and the increase of fine-grained sediments such as silt and 

livestock traffic in these lands, especially in the spring seasons, the compaction and apparent specific gravity of 

the soil increased. Therefore, it requires departments such as the Organization of Natural Resources, 

Environment, and the Organization of Agricultural Jihad, which are in charge of soil protection, to facilitate the 

participation of the local community in the implementation of management operations such as irrigation and the 

technical implementation of the grazing plan. Therefore, by observing the balance of livestock and pasture in the 

study area, as well as implementing mechanical and biological integrated operations, the ground will be 

provided to improve these indicators. 
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 ّبی کلیذی:ٍاطُ
پخؾ ػ٨لاة، خلٞك٨بت خبى، ٗشاتغ، 

 .ٛلٞرپز٧ش٥

ٙ ١ب، ٗشاتعغ، ث  ٗبٜٛذ رِْٜ ٨ؼ٦عج ١٥ب دس ػشك٠ ٧ظٟٝ اص خبى ث٠ ٠ٜ٨ث٢ ٥ثشداس تٞػؼ٠ ٝ ث٢شٟ ٨بء،علبظت، اع  ٝ ٨بثعب
عبضش  ٨ناػت. دس تغو ٧شپز ٝ ربٗغ اٌٗبٙ ٦ػٔ٘ ٧ش٧تٗذ ٧ناص عش ٧ذاس،تٞػؼ٠ پب ٥دس ساػتب ٨ؼ٦عج صاس١ب٥ ٨ـ٠ث

ٝ  ٨لاةپخعؾ ػع   ٨بتػ٘ٔ ٧نؿذٟ اص عش اع٨بء صاس١ب٥ ٧ٖخبى دس دٝ ٌٗبٙ د ٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ك ٨بتخلٞك ٦ثشخ
علش ؿذ ٝ ثب تٞر٠ ثع٠   ٨ْپشٝك 16تؼذاد هشاس ُشكتٜذ. دس ١ش دٝ ٌٗبٙ  ٦( ٗٞسد ثشسػ٧ج٦تخش صاس ٧ٖٜٗغو٠ ؿب١ذ )د
١عب   ؿعذ. دس ٛ٘ٞٛع٠   ٥آٝس خبى ر٘غ ٥ ٠ٛٞ٘ٛ 32دس ٗز٘ٞع  ٗتش٥، ٦ػبٛت 25-50ٝ  0-25 ٥ثشداس دٝ ػ٘ن ٠ٛٞ٘ٛ

خعبى، آ١عٚ، ِٜٜٗعض،     ٨ذ٧ت٠(، اػEC) ٦ٌ٧آٌتش ٧ت١ذا ٥،، رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٧ش٥سع، ؿٚ، ٛلٞرپز ٨ٔت،ػ
ٚ ؿذٛذ. ػپغ ٗ ٨ش٥ُ اٛذاصٟ ٦ٝ ٗٞاد آٓ هبثْ رزة، دسكذ ًشثٚ ٨ٖكؼلش ٝ پتبػ ٥،سٝ ٙ ث ٨بتخلٞكع  ٨عب٨ِٛ  ٨عب

دسكعذ ٗعٞسد    5دسكعذ ٝ   1دس ػعغظ   ٧ج٦ٝ ٜٗغو٠ ؿب١ذ تخش ٨ب٦٧دٝ ٜٗغو٠ اع ٨ٚث Tؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ 
تعش   ٗـع٢ٞد  ٨ٔع٦ خ ٗتش٥ ٦ػبٛت 0-25دٝ ٌٗبٙ دس ػ٘ن اّٝ  ٨ٚٛـبٙ داد ٠ً تلبٝت ث ٧ذؼ٠ هشاس ُشكتٜذ. ٛتب٧ٗوب

 ٥،رشٕ ٗخلعٞف ظعب١ش   ٧ش٥،سع، ؿٚ، ٛلٞرپز ٨ٔت،دٝ ٌٗبٙ اص ٓغبػ ػ ٠ًٚ٨ دس ػ٘ن اّٝ ث ٥ٛغٞ اػت ث٠
ٝ ِٜٜٗعض   ٥آ١ٚ، سٝ زة،ًشثٚ خبى، كؼلش هبثْ ر ٦،ٝ دسكذ ٗٞاد آٓ ٦ٛٞ٨تجبدّ ًبت ٨تٝ ظشك ٦ٌ٧آٌتش ٧ت١ذا

ٚ  ١ٖ(. >05/0Pدسكذ ٗـب١ذٟ ؿذ ) 95دس ػغظ  داس٥ ٦ٗؼٜ ٥تلبٝت آٗبس  ٥اٗـعخق ؿعذ ًع٠ ثعب ارعش      صٜع٨
خبى  ٧ش٥ٛلٞرپز ٨ضاٙٝ ٗ ٧ؾاكضا داس٥ ٦عٞس ٗؼٜ ٝ ًشثٚ خبى ث٠ ٦دسكذ ٗٞاد آٓ ٨لاةپخؾ ػ ٨ب٦٧اع ٨بتػ٘ٔ
 صاس١عب٥  ٧ٖپظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً دس د ١ب٥ ٧بكت٠ثش آٙ  . ػلا٧ٟٝبكتدسكذ ًب١ؾ  95دس ػغظ  داس٥ ٦عٞس ٗؼٜ ث٠

كؼلبت٠ تٞػظ  ٥ًٞد١ب ٨بپ٦پ ٦ًٞدد١ تٞاٙ ٦اٗش سا ٗ ٧ٚا ٨ْثٞد ٠ً دٓ تش ٨ؾكؼلش خبى ث ٨ضاٙؿب١ذ، ٗ ٧ج٦تخش
 ٛ٘ٞد. ٨بٙث ٧ج٦تخش صاس ٧ٖد ٦ًـبٝسصاٙ دس اساض

 

ٖ    (.  1402. )اٛظاد٧بٙ ث٨ذآثبد٥،  ػب٦ٓ، .اع.داساث٦، استٌبد:  ١عب٥   صاس ثع٠ ٗشتعغ ثعب پخعؾ ػع٨لاة ثعش ثشخع٦ ٧ٝظُع٦         اسص٧بث٦ تعثح٨ش تـ٨٨عش ًعبسثش٥ اص د٧ع
 .105 -90(: 1)11، ثبساٙ ٨شػغٞط آثِ ١٥ب ػبٗب٠ٛ ٛـبٟ.اػتبٙ ًشٗب ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ خبى ٜٗغو٠ سص٧ٚ

DOI: 20.1001.1.24235970.1402.11.1.6.2 
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 94 (1402، 11رٔذ   ،1ؿ٘بسٟ ( ثبساى یشسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

 هقذهِ

 ًشثٚ ٥ دس صشخ٠ كشآ٧ٜذ١ب تش٧ٚ اص ٢ٖٗ ٦ٌ٧ ًشثٚ خبى اًؼ٨ذ د٥ سٝد، رش٧بٙ ٦ٗ ٘بسؿ ث٠ًشثٚ  اًؼ٨ذ د٥ ٥ رخ٨شٟ ثشا٥ ٗخضٙ ثضس٦ُ خبى 

  اػت ٨ٌٗشٝث٦ ٧ب تٜلغ س٧ضٝػلش ٝ س٧ـ٠ آٙ، تٜلغ ؿذٙ ٗؼذ٦ٛ ٝ آ٦ٓ ٗٞاد تزض٤٧ ؿبْٗ كشآ٧ٜذ ٠ً ا٧ٚ ػت،١ب اًٞػ٨ؼتٖ
(Ball et al.,1999)ٖا٥  ب ٝ تشؿغبت س٧ـ١٠ د آ٦ٓ ث٠ خبى ١ؼتٜذ ٠ً ؿبْٗ ثشٍ، ؿبخ٠، س٧ـ٠تش٧ٚ اؿٌبّ ٝسٝد ٗٞا . ثوب٧ب٥ ٨ُب٦١ اص ٢ٗ

١ب٥ ًشثٚ ث٠ ؿٌْ ثوب٧ب٥ ٨ُب٦١، ثش ٗوذاس رخ٨ش٣ ًشثٚ  ات٘ؼلش٥ ٝ ١ٖ ثب كشا١ٖ ًشدٙ ٢ٛبدٟ ٨ُCO2ب٦١ ١ٖ دس رزة  ؿٞد. پٞؿؾ  ٦ٗ
ثٜذ٥ ٝ  ثش اكضا٧ؾ ٨ًل٨ت خبى ثش ث٢جٞد دا٠ٛ (. اص عشك٦ اكضا٧ؾ ٗبدٟ آ٦ٓ ػلاDeNeergaard et al., 2002ُٟٝزاسد ) خبى تثح٨ش ٦ٗ

ات هبثْ تٞاٛذ تـ٨٨ش (. ٛٞع ٗذ٧ش٧ت ٗشاتغ 1388٦ٗ ،ًٜذ )ػجذ٥ ١ب تثح٨شُزاس ثٞدٟ ٝ اص كشػب٧ؾ خبى ٨ٛض ر٨ُٞٔش٥ ٦ٗ پب٧ذاس٥ خبى دا٠ٛ
ٗشاتغ (. Chen et al., 2022د ًٜذ )تٞدٟ، ٗٞاد آ٦ٓ خبى ٝ ػٜبكش ؿزا٦٧ ٗٞرٞد دس خبى ا٧زب ٨ُب٦١، ت٨ٓٞذ ص٥  ا٥ دس ٨ٗضاٙ پٞؿؾ ٗلاعظ٠

 اػت ؿذٟ ٗـخق ػٜٞاٙ ٗخضٙ ٢ٖٗ رخ٨ش٣ ًشثٚ دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞٛذ. اٗشٝصٟ ١ب تٞاٛب٦٧ آٙ سا داسٛذ ٠ً ث٠ ٙ ثب تٞر٠ ث٠ ص٦ِِٛٞ ٗذ٧ش٧ت آ

ًبسثش٥ اساض٦ ٝ ؿ٨ٟٞ (. تـ٨٨ش Bailis & McCarthy, 2011ُزاسد ) ٦ٗ احش ًشثٚ ثش رخب٧ش تٞر٦٢ عٞس هبثْ ث٠ اساض٦ ًبسثش٥ تـ٨٨ش ٠ً
١ب٥ خبى ٝ ًشثٚ آ٦ٓ سا  عٞسس ٗؼتو٨ٖ خٞاف ك٨ض٦ٌ٧، ؿ٨٘٨ب٦٧، ٨ٌٗشٝث٨ٞٓٞط٦ٌ٧ ٝ تٞاٛب٦٧ خبًذا٠ٛ د٦١ ث٠ ٗذ٧ش٧ت آٙ ٗخْ ؿخٖ ٝ ًٞد

تخش٧ت خبى ثبػج ًب١ؾ عبكٔخ٨ض٥، ًب١ؾ ٗوذاس ٝ ٨ًل٨ت ص٧ؼت تٞدٟ ثشُـت٦ ث٠ (. Helfrich et al., 2006د١ذ ) تغت تبح٨ش هشاس ٦ٗ
٨ٔ٨ٗٞٙ ١ٌتبس اساض٦ ٗشتؼ٦ ٝرٞد داسد. دس اػتبٙ  84دس ا٧شاٙ (. Lal, 2004ؿٞد ) خبى ٝ دس ٛت٨ز٠ ًب١ؾ رخ٨ش٣ ًشثٚ آ٦ٓ خبى ٦ٗ

د١ذ ٠ً ٗتثػلب٠ٛ ع٦ صٜذ د٠١ ُزؿت٠ دس احش  ٨ٔ٨ٗٞٙ ١ٌتبس( اػتبٙ سا اساض٦ ٗشتؼ٦ تـ٨ٌْ ٦ٗ 2/1دسكذ ٝػؼت ) 54ًشٗبٛـبٟ ١ٖ ٛضد٧ي 
١ب ٝ دسختبٙ ثبػج ؿذٟ ٠ً ٗشاتغ دصبس ػ٨ش ه٢وشا٦٧  ػٞص٥ ٝ هغغ ثٞت٠ تغ، صشا٥ ٗلشط ٝ خبسد اص كلْ دإ، آتؾتـ٨٨ش ًبسثش٥، ؿخٖ ٗش

 ٨ذتٞٓ ٨ْپتبٛؼ ، تخش٧ت خبى ٝ ًب١ؾ عبكٔخ٨ض٥ خبى كشا١ٖ ؿٞد. ؿذٟ ٝ ص٠ٜ٨ٗ ثشا٥ تخش٧ت پٞؿؾ ٨ُب٦١، ١ذس سكت آة، ا٧زبد ػ٨لاة
تب ٗشص ه٢وشا تخش٧ت دلا٧ْ ٗختٔق  اػتبٙ ث٠صساػت، رِْٜ ٝ ٗشتغ( دس اؿٔت ٜٗبعن  ١ب٥ ؾثخاػتبٙ )دس  ض٦خبى دس ٜٗبثغ اسا ٥ٝ ثبسٝس

 ثشٛذ. ٧بكت٠ ٝ دس ؿشا٧ظ عبد٥ ث٠ ػش ٦ٗ
ٝ  تشاًٖ، تخش٧ت ػبخت٘بٙ، تخش٧ت ٝ تزض٠٧ ٗٞاد آ٦ٓ  دا٠ٜٗ، ؿذت ٝ ُؼتشٟ اؿٌبّ تخش٧ت خبى ٛظ٨شٓغبػ  ٠ً اص ثب تٞر٠ ث٠ ا٧ٚ

دس ًـٞس ٝ  خبىٗؼضْ تخش٧ت  ثٜبثشا٧ٚ ٦ً٘ ٝرٞد داسد، ثؼ٨بس بتٔضات ػ٨ِٜٚ دس ػغظ اساض٦ ًـٞس، اعلاػ١ب٥ آ٦ٓ ٝ ك ٝضؼ٨ت آلا٧ٜذٟ
 ،خبى ٧تٝ ثشا٥ ًٜتشّ تخش١ب٥ ٗختٔق اٛزبٕ     ٗو٨بعدس  خبى ٧تتخش ٧بث٦اسص ٠ً رذ٥ ثٞدٟ ٝ لاصٕ اػتاػتبٙ ًشٗبٛـبٟ خ٦ٔ٨ 

س٠٧ٝ دس تـ٨٨ش ًبسثش٥ ص٨ٗٚ ٝ تـ٨٨ش پٞؿؾ ٨ُب٦١، ٗشاتغ ٝ  ١ب٥ ث٦ ئ٠ٌ٨ ثب دخبٓترب د. اص آٙٛظش ُشكت٠ ؿٞ ١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٝ ٜٗغو٦ دس سا١ٌبس
ثبصدٟ ؿذٟ اػت. ث٠ ٗشٝس صٗبٙ خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ خبى تـ٨٨ش ٝ عبكٔخ٨ض٥ خبى  صاس١ب٥ ًٖ ١ب٥ اػتبٙ تجذ٧ْ ث٠ د٧ٖ رِْٜ

ثبصدٟ ث٠ ٗشاتغ  صاس١ب٥ ًٖ ع٦ ٝ اع٨ب٦٧، ص٠ٜ٨ٗ تـ٨٨ش ًبسثش٥ د٧ٖثب٧ؼت٦ ثب اهذاٗبت اكلا ،سٝ ؿٞد. اص ا٧ٚ ًب١ؾ ٝ دصبس كشػب٧ؾ ٝ تخش٧ت ٦ٗ
١ب٥ پخؾ ػ٨لاة اػت.  صاس١ب تـ٨٨ش ًبسثش٥ اص عش٧ن ا٧زبد ًبٛبّ ١ب٥ اكلاع٦ ٝ اع٨ب٦٧ دس ا٧ٚ د٧ٖ ١ب ٨٢ٗب ؿٞد. اص ر٠ٔ٘ كؼب٨ٓت ٝ رِْٜ

١ب دس تخج٨ت خبى اص  آٙتثح٨ش ٥  ث٠ ٝاػغ٠ اٗشٝصٟ ٛوؾ ػ٨ٔ٘بت علبظت آة ٝ خبى دس اكضا٧ؾ پٞؿؾ ٨ُب٦١ ٝ ًب١ؾ كشػب٧ؾ خبى
 (. 1396ا٥ ثشخٞسداس اػت )رؼلش٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  رب٧ِبٟ ٧ٝظٟ

١ب٥ پٞؿؾ ٨ُب٦١ ٝ خبى ػغغ٦ سا ٗٞسد  كبسع، تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثش ٧ٝظ٦ُ ( دس ُشثب٧ِبٙ اػتب1387ٙعـ٘ت٦ ) ٝ كشٝصٟ
ثش  ٝ پخؾ ػ٨لاة ٧بكت٠ پخؾ ػ٨لاة اكضا٧ؾ ٜٗغو٠ خبى ٝ ١ذا٧ت آٌتش٦ٌ٧ دس اصت ٗٞادآ٦ٓ، دسكذ ٠ً ثشسػ٦ هشاس دادٛذ ٝ ث٨بٙ ًشدٛذ

( دس ٜٗغو٠ ثٜذػ٦ٔ خبٙ رٜٞة ؿ٢شػتبٙ 1394اػت. ٢ٗذ٥ٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) دادٟ ًب١ؾ آٙ سا ٨ٗضاٙ داس٥ ُزاؿت٠ ٝ ٗؼ٦ٜ احش خبى اػ٨ذ٧ت٠
پشداختٜذ ٝ ث٨بٙ ًشدٛذ ٠ً دس ػشك٠ پخؾ ػ٨لاة ٝ عبكٔخ٨ض٥ خبى  ؿ٨٘٨ب٦٧ٞك٨ض٧ٌٝسا٨ٗٚ ث٠ ثشسػ٦ احش پخؾ ػ٨لاة ثش خلٞك٨بت 

ص٨ٜٚ سعٞثت اؿجبع خبى اكضا٧ؾ ٝ رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ ٝ دسكذ سع دس  ٨ٗب٨ِٛٚ دسكذ ًشثٚ آ٦ٓ، ٨ٛتشٝطٙ، كؼلش، پتبػ٨ٖ، ػ٨ٔت ٝ ١ٖ
ع٦  ٨ٛض (1397ٗؼ٦٘ٔ )خبى ًب١ؾ ٧بكت٠ اػت ٝ ارشا٥ ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ث٠ ٗشٝس صٗبٙ ثبػج اكضا٧ؾ عبكٔخ٨ض٥ خبى ؿذٟ اػت. 

ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثش خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ ٝ عبكٔخ٨ض٥ خبى دس اػتبٙ ١شٗضُبٙ ٛـبٙ داد ٠ً دس  تثح٨شتغو٨و٦ دس ثشسػ٦ 
ٜٗغو٠ پخؾ ػ٨لاة ٨ٗب٨ِٛٚ دسكذ سع، ػ٨ٔت، سعٞثت اؿجبع خبى، ًشثٚ آ٦ٓ خبى، ٨ٗضاٙ ١ذا٧ت آٌتش٦ٌ٧، اصت ًْ، كؼلش ٝ پتبػ٨ٖ 

داس٥ داؿت٠ اػت. ا٧ٚ ٝضؼ٨ت ثبػج اكضا٧ؾ  كت٠ ٝ دسكذ ٗبػ٠ ٝ اػ٨ذ٧ت٠ ٛؼجت ث٠ ٜٗبعن ؿب١ذ ًب١ؾ ٗؼ٦ٜهبثْ رزة اكضا٧ؾ ٧ب
( پغ 1398سٝػتب ٝ ١ٌ٘بساٙ )ػلاٟٝ ثش ا٧ٚ، ُزاس٥ ٝ ث٢جٞد ٢ِٛذاؿت سعٞثت ؿذ.  خبى دس احش سػٞة ثبكتعبكٔخ٨ض٥ خبى ٝ ث٢تش ؿذٙ 

١ب٥ پخؾ ػ٨لاة دؿت ُشثب٧ِبٙ كؼب دس اػتبٙ كبسع ث٨بٙ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً  ػشك٠ اص ثشسػ٦ اسصؽ ص٧ؼت ٗغ٨غ٦ ًشثٚ رخ٨شٟ ؿذٟ دس خبى
١ب٥ ٗختٔق ثش دسكذ ًشثٚ آ٦ٓ، ٨ٗضاٙ تشػ٨ت ًشثٚ، ضش٧ت پ٦ًٞ، رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ ٝ دسكذ تخٔخْ  پخؾ ػ٨لاة دس ًبسثش٥

  داس٥ داؿت٠ اػت. دسكذ اع٨ٜ٘بٙ احش ٗؼ٦ٜ 99خبى دس ػغظ 
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Lopez-Bermudez et al. (1996) ًـٞس اػپب٨ٛب ث٠ ا٧ٚ ٛت٨ز٠ سػ٨ذٛذ دس ٝ صساػت تـ٨٨ش ًبسثش٥ س ص٠ٜ٨ٗدٗذت  عٞلا٦ٛ ا٥ ٗغبٓؼ٠ ع٦ 

اع٨ب٥ پٞؿؾ  ُشكت٠، كٞست آٙ دس صساػت ٠ً ث٠ صٗب٦ٛ ٛؼجت اػت كٞست ِٛشكت٠ ١ب آٙ دس ػبّ صساػت٦ 10 تب 4 ٗذت ث٠ ٠ً ١ب٦٧ خبى ٠ً
 تٞػظ خبى آة ٢ِٛذاس٥ ظشك٨ت ٝ پب٧ذاس٥ خبى ٝ ًشدٟ پ٨ذا داس٥ ؾ ٗؼ٦ٜاكضا٧ خبى ٥ آ٦ٓ ٗبدٟ ظشك٨ت سكت٠ ٝ ثبلا ثؼ٨بس آٙ دس ٨ُب٦١

دس ثشسػ٦ احشات تٜٞع ًبسثش٥ ص٨ٗٚ ثش خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘ب٦٧ خبى  & Dengiz (2010) Kizilkaya ص٨ٜٚ، ١ٖ ٧بكت٠ اػت. اكضا٧ؾ
 ا٥ ٠ً ٗبدٟ آ٦ٓ، ٠ُٛٞ ث٠ خبى ؿذ ٞؿ٨٘ب٦٧ك٨ض٧ٌ خلٞك٨بت دس ثبػج تـ٨٨شات ًـبٝسص٥ كؼب٨ٓت ٝ اساض٦ ٠ً تـ٨٨ش ًبسثش٥ ث٨بٙ ًشدٛذ

ع٦  Sainepo et al. (2018) دس ادا٠ٗ، ٗخلٞف ظب١ش٥ خبى اكضٝد. رشٕ ثش ٝ داد ًب١ؾ ا٥ ٗلاعظ٠ هبثْ عٞس ث٠ٝ اصت خبى سا  تخٔخْ
ٝطٙ خبى پشداختٜذ ٝ ث٨بٙ ٥ ٨ٛتش تغو٨و٦ دس ًـٞس ات٨ٞپ٦ ث٠ ثشسػ٦ احشات تـ٨٨ش ًبسثش٥ اساض٦ ٝ تـ٨٨ش پٞؿؾ ص٨ٗٚ ثش ًشثٚ آ٦ٓ ٝ رخ٨شٟ

ث٠ ثشسػ٦ احش ٨ٛض  Nanganoa et al. (2019). اػتصاس  تش٧ٚ ٨ٗضاٙ ًشثٚ آ٦ٓ خبى ٝ ٨ٛتشٝطٙ ٗشثٞط ث٠ اساض٦ دسختض٠ ًشدٛذ ٠ً ث٨ؾ
ؿ٨٘٨ب٦٧ خبى دس ٜٗبعن ُشٗؼ٨ش٥ ًبٗشٝٙ پشداختٜذ ٝ ث٠ ا٧ٚ ٛت٨ز٠ سػ٨ذٛذ ٠ً ثب  ١ب٥ ٗختٔق اساض٦ ثش خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞ ًبسثش٥

ع٦ پظ١ٝـ٦   Chen et al. (2022)اكضا٧ؾ تـ٨٨ش ًبسثش٥ اساض٦ ٗبدٟ آ٦ٓ خبى اكضا٧ؾ ٧بكت٠ ٝ احش ٗخجت٦ ثش ٨ًل٨ت خبى ُزاؿت٠ اػت. 
ٗتش٥ سا ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس دادٛذ ٝ  ػبٛت٦ 100تب  30ٝ  30-0دس ًـٞس ص٨ٚ احش اٛٞاع ٗذ٧ش٧ت سا س٥ٝ ثشخ٦ خلٞك٨بت خبى دس دٝ ػ٘ن 

ص٨ٜٚ  داس٥ ثش ٨ٗضاٙ ًشثٚ، ٨ٛتشٝطٙ ٝ كؼلش خبى داسد. ١ٖ ٨ُب١بٙ ٗشتؼ٦ احشات ٗخجت ٗؼ٦ٜ ػ٘و٦ث٨ٞٗغ ػغغ٦ ٝ  ث٨بٙ ًشدٛذ ٠ً ٨ٗضاٙ
 داس٥ ٝرٞد داسد.   ٗـخق ؿذ ٠ً ث٨ٚ ٨ٗضاٙ اػ٨ذ٧ت٠ ٝ ١ذا٧ت آٌتش٦ٌ٧ خبى ثب دسكذ پٞؿؾ ٨ُب٦١ ١٘جؼت٦ِ ٜٗل٦ ٗؼ٦ٜ

اعلاع صٜذا٦ٛ اص  ثبصدٟ ث٠ اساض٦ ٗشتؼ٦، ٟ ٝ تـ٨٨ش ًبسثش٥ اساض٦ د٧ٖ تخش٧ج٦ ًٖٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ثب تٞر٠ ث٠ اهذاٗبت اٛزبٕ ؿذ  دس ٜٗغو٠
٨ٛؼت. اص ػ٥ٞ د٧ِش اٛزبٕ دس دػت خبى ٝ تـ٨٨ش سٝٛذ دس ٨ٗضاٙ ًش٧ٚ آ٦ٓ خبى  ، خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ًٖ ٝ ٨ًق تخش٧ت خبى

١ب ٛبؿٜبخت٠ اػت. ثب تٞر٠ ث٠ ا٧ٚ اٗش ٠ً اػ٘بّ ٗذ٧ش٧ت   ػشك٠ ١ب٥ ٨ًل٨ت خبى ٗبٜٛذ ٛلٞرپز٧ش٥ دس ا٧ٚ     ػ٨ٔ٘بت ٗذ٧ش٧ت٦ دس ث٢جٞد ؿبخق
تٞاٛذ ثب ث٠ٜ٨٢ ٛ٘ٞدٙ ؿشا٧ظ ثشا٥ اكضا٧ؾ ثبسٝس٥ خبى، ٜٗزش ث٠ استوبء رخب٧ش ًشث٦ٜ خبى ٝ دس ٛت٨ز٠ تشػ٨ت ًشثٚ  علبظت٦ ٝ اع٨ب٦٧ ٦ٗ

ٗخجت ٝ ٜٗل٦ اهذاٗبت ٗذ٧ش٧ت٦ اع٨ب٦٧ ٗخْ ارشا٥ ست داسد احشات ضشٝ (، ثٜبثشاLal, 2004ٚ٧ات٘ؼلش٥ ٝ اكلاط تـ٨٨شات اه٦٘٨ٔ ؿٞد )
٠ً  رب٦٧ اص آٙ .ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ارشا ؿذٟ دس ػبٗبٙ ػشك٦ ًب٨ٓبٙ ٝ ٝص٠ٔٗ دس ًٜتشّ تخش٧ت خبى ؿٜبػب٦٧ ٝ ٗٞسد اسص٧بث٦ هشاس ٨ُشد

تغو٨ن عبضش . (Whalen et al., 2003تجذ٧ْ اساض٦ صساػ٦ ث٠ ٗشاتغ ثبػج اكضا٧ؾ هذست ٢ِٛذاس٥ آة ٝ ًب١ؾ ٨ٗضاٙ سػٞة خٞا١ذ ؿذ )
٨ٔبت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة، آ٦ٓ ًشثٚ خبى تغت تثح٨ش ػ٘  لٞرپز٧ش٥ خبى ٝ تـ٨٨ش دسكذ ٗبدٟثب ١ذف ثشسػ٦ خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧، ٛ

 آثخ٨ض سص٧ٚ اػتبٙ ًشٗبٛـبٟ، ارشا ؿذ.    دس عٞصٟ
 

 هَاد ٍ سٍش تحقیق
 لَطیکی هٌطقِ سصیيهطخصبت جغشافیبیی ٍ ضشایط اکَ

 34´ 34"عّٞ ؿشه٦  47° 12´ 43"تب   47° 01´ 45"١ٌتبس دس ؿ٘بّ اػتبٙ ًشٗبٛـبٟ دس ٗغذٝدٟ  14688عٞصٟ آثخ٨ض سص٧ٚ ثب ٝػؼت 

 4/11ا٧ٚ عٞض٠  ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ػب٨ٓب٠ٛ ١ٞا(. ٨ً1ٔٞٗتش٥ ؿ٢ش ًشٗبٛـبٟ ٝاهغ ؿذٟ اػت )ؿٌْ 60ػشم ؿ٘ب٦ٓ ٝ  34° 42´ 27"تب  °34
ُشاد اػت. ٨ٗضاٙ ثبسٛذ٦ُ ػب٨ٓب٠ٛ  دسر٠ ػبٛت٦ 5/3 ُشاد ٝ ٗتٞػظ عذاهْ آٙ دسر٠ ػبٛت٦ 3/19 ُشاد ٠ً ٗتٞػظ عذاًخش آٙ ت٦دسر٠ ػبٛ

 ثٜذ٥ عجو٠ ثش اػبع ٝاكلاط ؿذٟ خ٦ٔ٨ ٗشعٞة  ثٜذ٥ دٝٗبستٚ عجو٠ ثش اػبع. ٛٞع اه٨ٖٔ ٜٗغو٠ اػتٗتش  ٦ٔ٨ٗ 5/588 عٞس ٗتٞػظ ث٠
ٗتش اػت. ث٨ؾ اص  1707دسكذ ٝ استلبع ٗتٞػظ ٝص٦ٛ عٞض٠  09/7ؿ٨ت ٗتٞػظ عٞض٠  .دادٟ ؿذٟ اػت تـخ٨قٗشعٞة ػشد  آٗجشطٟ، ٠٘٨ٛ

 2868ٗتش ٝ عذاًخش آٙ  1407ٗتش اػت. عذاهْ استلبع اص ػغظ دس٧ب عٞض٠  1600تب  1400دسكذ ٗؼبعت عٞض٠ دس ٗغذٟٝ استلبػ٦  50
١ب٥ آرس٧ٚ ٝ سػٞثبت ٜٗللْ آثشكت٦ ٝرٞد  ١ب٥ اك٨ٓٞ٨ت٦، ػَٜ ٦ٔ، ػ١َٜب٥ آ٦ٌ١، ؿ٨ ٗتش اص ػغظ دس٧بػت. دس ا٧ٚ عٞصٟ اٛٞاع سخٜ٘ٞٙ

صد٦ُ ػ٦ِٜ ٝ  ٝ ٗخٔٞط ث٨شٝٙ ػ٦ِٜ صد٦ُ ٗشتغ ٝ ث٨شٝٙ ثبؽ، رِْٜ، ،اساض٦ ًـبٝسص٥ًبسثش٥ ٦ًٜٛٞ اساض٦ عٞصٟ آثخ٨ض سص٧ٚ ؿبْٗ داسد. 
  (.1389 ،ارشا٦٧-رِْٜ اػت )ٗغبٓؼبت تلل٦ٔ٨

صساػ٦، ٠ً ٝػؼت  ١ٌتبس ث٠ كٞست اساض٦ 5/6154دس ا٧ٚ عٞض٠ ػغغ٦ ٗؼبدّ . اػت بس١ٌت 18/4855  ٠ضع١ٞب٥  رِْٜ  ػغظ
)ٗغبٓؼبت  اػتص٨ٜٚ ٛخٞد  اػت ٝ ػ٘ذتبً تغت ًـت ؿلات ُٜذٕ، رٞ ٝ ١ٖ ١ٌتبس 5/4370 د٧ٖٝ اساض٦ صساػ٦  1784 اساض٦ صساػ٦ آث٦

 ١ب٥ ٜٗغو٠ اص ٛٞع صس٧ي ب٥ ا٧شاٙ، سط٧ٖ سعٞثت٦ خبى١ ٝ عشاست٦ خبى ١ب٥ سعٞثت٦ ثب تٞر٠ ث٠ ٛوـ٠ سط٧ٖ. (1389 ،ارشا٦٧-تلل٦ٔ٨
(Xeric) ٝ ي ٗض١٧ب اص ٛٞع  سط٧ٖ عشاست٦ خبى(Mesic) اػت. ا٥ اساض٦ داسا٥ ؿ٨ت تٜذ ٝ پؼت٦ ٝ ثٜٔذ٥ ؿذ٧ذ ٝ سػٞثبت ٝاس٧ضٟ .اػت 

ثب اكن تز٘ؼ٦  ػّٞ ا٧ٜؼپت٦سدٟ ١ب٥ عٞض٠ رضء  اػت ٝ د٧ِش خبى ػّٞ ٛت٦رضء سدٟ ا١ب   سػٞثِزاس٥ سٝدخب١٠ٛب٥ ٝاهغ دس ٗغذٝدٟ  خبى
 اٛذ. آ١ي تـخ٨ق دادٟ ؿذٟ
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 96 (1402، 11رٔذ   ،1ؿ٘بسٟ ( ثبساى یشسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

 ی اطلاػبت ٍ اًتخبة ػولیبتآٍس جوغ

ٜٗظٞس ثشسػ٦ خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ خبى تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة، ٗشاتغ ػبٗبٙ ػشك٦، ًب٨ٓبٙ ٝ ٝص٠ٔٗ دس  دس ا٧ٚ تغو٨ن ث٠
ٜٗظٞس  ث٠ ،ص٨ٜٚ ثشداس٥ خبى اٛتخبة ؿذ. ١ٖ ١ب اٛزبٕ ؿذٟ ثٞد، ثشا٥ ٠ٛٞ٘ٛٙ دس آ 1395عٞصٟ سص٧ٚ ٠ً ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة دس ػبّ 

دسكذ( ٝ ٗذ٧ش٧ت ٠ً  20تش اص  صاس١ب٦٧ ثب ؿشا٧ظ ٗـبث٠ اص ٓغبػ ر٢ت دا٠ٜٗ )ؿ٘ب٦ٓ( ٝ ؿ٨ت )ًٖ ٗوب٧ؼ٠ دس ًٜبس ٜٗبعن پخؾ ػ٨لاة، د٧ٖ
صاس١ب٥ ًٖ ثبصدٟ )ثب ًـت ؿبٓت رٞ ٝ ُٜذٕ(  ؿذٟ ٝ تجذ٧ْ ث٠ د٧ٖدس هذ٧ٖ داسا٥ ًبسثش٥ ٗشتغ ثٞدٟ ٦ٓٝ تٞػظ اكشاد ث٦ٗٞ تخش٧ت ٝ ؿخٖ 

 ؿذٟ ثٞدٛذ، اٛتخبة ؿذ. 

 

 ٗٞهؼ٨ت رـشاك٨ب٦٧ عٞصٟ آثخ٨ض سص٧ٚ دس اػتبٙ ًشٗبٛـبٟ -1 ؿٌْ
Figure 1- Geographical location of Razin watershed in the Kermanshah province 

 

 سٍش کبس
١ب٥ آصٗب٧ـِب٦١ كٞست ُشكت. ثشا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞس، تؼذاد    ٨ُش٥ ١ب٥ ٗغبٓؼبت٦ ٝ ؿب١ذ اٛزبٕ ٝ اٛذاصٟ ثشداس٥ دس ٌٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ 1401بٙ دس آث

٠ٛٞ٘ٛ خبى  ١ـتٜٗغو٠  پشٝك٨ْ دس ٜٗغو٠ ؿب١ذ علش ؿذ ٝ دس ٗز٘ٞع دس ١ش ١ـتپشٝك٨ْ خبى دس ٜٗغو٠ پخؾ ػ٨لاة ٝ تؼذاد  ١ـت
ٗتش٥ ثشداؿت ؿذ. ثشا٥ تؼ٨٨ٚ ؿبخق ٛلٞرپز٧ش٥ آة دس خبى اص دػتِبٟ ٛلٞرػٜذ  ػبٛت٦ 25-50ٝ ػ٘ن ٗتش٥  ػبٛت٦ 0-25اص دٝ ػ٘ن 

٨ُش٥ تٞػظ دػتِبٟ ٧بد ؿذٟ  ا٥ اػتلبدٟ ؿذ. ٛغٟٞ اٛذاصٟ ٨ُش٥ ٗضسػ٠ ا٥ )پشٗبٗتش د٧ؼ٦ٌ( دس ت٨٘بس١ب ٝ ٛوبط ٗغبٓؼبت٦ ث٠ سٝؽ اٛذاصٟ كلغ٠
٨ُش٥ ٛلٞر آة دس خبى اػتلبدٟ  اثضاس ٨ٗذا٦ٛ اػت ٠ً ثشا٥ اٛذاصٟػٜذ د٧ؼ٦ٌ( ٧ي تش )ٛلٞرٟ ؿذٟ اػت. دػتِبٟ پشٗبٗٛـبٙ داد 2دس ؿٌْ 

١ب٦٧ اص ١ذا٧ت ٨١ذس٦ٌ٨ٓٝ  ؿٞد. ػ٘ذتبً ثشا٥ اسائ٠ تخ٨٘ٚ  ؿٞد ٠ً ثب خٞاف ٨١ذس٦ٌ٨ٓٝ خبى اؿجبع ؿذٟ ٝ ؿ٨ش اؿجبع دسرب ٗـخق ٦ٗ ٦ٗ
ات ػ٘ن ٛلٞر دس ٠ٓٞٓ دػتِبٟ ثب صٗبٙ حجت ٝ دس ٢ٛب٧ت ػشػت ٛلٞر ثش ٗجٜب٥ ثشا٥ ا٧ٚ ٢ٖٗ تـ٨٨ش .ؿٞد خبى ٛضد٧ي ث٠ اؿجبع اػتلبدٟ ٦ٗ

١ب٥ خبى ٗبٜٛذ ثبكت، رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥، ٛلٞرپز٧ش٥ خبى، ٗوبد٧ش ًشثٚ آ٦ٓ  ٨ُش٥ ؿذ. ٧ٝظ٦ُ ( اٛذاص1990ٟٗذّ س٧ٜٞٓذص ٝ آش٧ي )
ٝ  (pH) )آ١ٚ، ِٜٜٗض، س٥ٝ ٝ ٗغ(، اػ٨ذ٧ت٠ خبىٝ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ( P  ٝK)(، پتبػ٨ٖ ٝ كؼلش CECخبى، ظشك٨ت تجبدّ ًبت٦ٛٞ٨ )

(، ٨ُ1934ش٥ ؿذٛذ. ًشثٚ آ٦ٓ خبى ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ٝا٦ٌٓ ٝ ثلاى ) ١ب٥ ٗشػٕٞ آصٗب٧ـِب٦١ اٛذاصٟ ( ثب سٝؽ١ECذا٧ت آٌتش٦ٌ٧ )
٨ُش٥  ٥ ؿذ. ثشا٥ اٛذاص٨ُٟش اٛذاصٟ Olson (1954)( ٝ كؼلش ثب سٝؽ Gee & Bauder, 1986ثبكت خبى ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ٨١ذسٝٗتش٥ )

pH ٟاص دػتِب pH  ٟ٨ُش٥  ػٜذ ٝ ثشا٥ اٛذاصEC  ٟاص دػتِبEC ( ػٜذ اػتلبدٟ ؿذBremner & Mulvaney, 1982   .) 
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 97 ... یلاةثِ هشتغ ثب پخص س صاس یناص د یکبسثش ییشتغ یشتأث یبثیاسص

 

 
 ای گیشی ًفَرپزیشی خبک ثِ کوک دستگبُ ًفَرسٌج صفحِ سٍش اًذاصُ -2ضکل 

Figure 2- Measurement method of soil permeability using Permeameter plate device 
 

اػ٨٘شٛٞف ٗٞسد -١ب )ٛشٗبّ ٝ ؿ٨ش ٛشٗبّ ثٞدٙ( ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ ًُٞٓ٘ٞشٝف آٝس٥ اعلاػبت اثتذا ٝضؼ٨ت تٞص٧غ دادٟ پغ اص ر٘غ
ٗوب٧ؼ٠ ٜٗظٞس  ( ثIndependent T Test٠ٗؼتوْ ) ١Tب٥ پبساٗتش٧ي  ١ب اص آصٗٞٙ ثشسػ٦ هشاس ُشكت. ثب تٞر٠ ث٠ ٛشٗبّ ثٞدٙ دادٟ

، ٛلٞرپز٧ش٥ ٝ دسكذ ًش٧ٚ آ٦ٓ خبى ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ اع٨بء ؿذٟ اص عش٧ن پخؾ ػ٨لاة ٝ ٜٗغو٠ ؿب١ذ تخش٧ج٦ ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ك٨بت خلٞ
 ٗٞسد تزض٠٧ ٝ تغ٨ْٔ هشاس ُشكت. 16ٛؼخ٠  SPSSاكضاس  ١ب٥ ثشداؿت ؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ دادٟ  اػتلبدٟ ؿذ. ٠٘١

 

 ثحث ًتبیج ٍ 
 ت تأثیش ػولیبت احیبیی )پخص سیلاة( ثشسسی خصَصیبت فیضیکی خبک تح

. ٛتب٧ذ ا٧ٚ اػتداس٥  عٞس ٦ًٔ ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ٛـبٙ داد ٠ً ػ٨ٔ٘لات اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة ثش خلٞك٨بت ك٨ض٦ٌ٧ خبى داسا٥ احش ٗؼ٦ٜ ث٠
صاس تخش٧ج٦  ٠ً دس د٧ٖ ١ب٥ آٗبس٥ ٛـبٙ داد ٗتش٥( ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ ػبٛت٦ 25-50ٗتش٥( ٝ ػ٘ن ) ػبٛت٦ 0-25ثشسػ٦ دس ١ش دٝ ػ٘ن )

 ≤05/0تش اص ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ آثخ٨ضداس٥ پخؾ ػ٨لاة اػت ) داس٥ ًٖ عٞس ٗؼ٦ٜ دس ١ش دٝ ػ٘ن ٗوذاس دسكذ ػ٨ٔت ث٠)ؿب١ذ( 
P)  ّٝػتلبدٟ اص . ٛت٨ز٠ ٗوب٧ؼ٠ ثشسػ٦ دسكذ سع ٝ ؿٚ دس دٝ ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ ٝ ٜٗغو٠ تخش٧ج٦ دس ػ٘ن اّٝ ثب ا(1)رذ

تش اػت  دسكذ اع٨ٜ٘بٙ ًٖ 95داس٥ دس ػغظ  عٞس ٗؼ٦ٜ ٨لاة ٨ٗضاٙ دسكذ سع ٝ ؿٚ ؿب١ذ ث٠د١ذ ٠ً دس ٜٗغو٠ پخؾ ػ ٛـبٙ ٦ٗ Tآصٗٞٙ 
(05/0≥ P)  ّٝ(. ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ثب1)رذ Soleimani et al. (2007)  دس ٜٗغو٠ دؿت ٗٞػ٨بٙ اػتبٙ ا٧لإ ٠ً ث٠ اسص٧بث٦ تثح٨ش پخؾ ػ٨لاة

ؿٞد،  ٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ پشداخت٠ ثٞدٛذ ٝ ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثبػج ًب١ؾ دسكذ ؿٚ ٝ اكضا٧ؾ ػ٨ٔت ٦ٗثش خل
خبٙ رٜٞة ؿ٢شػتبٙ ٝسا٨ٗٚ ث٨بٙ ًشدٛذ ٠ً پخؾ ػ٨لاة ثبػج ًب١ؾ ٨ٗضاٙ  ( دس ٜٗغو٠ ثٜذػ1394٦ٔٗغبثوت داسد. ٢ٗذ٥ٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

رٞاد٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ  ١ب٥ ٧بكت٠ٗغبثوت داسد. اص ٓغبػ تـ٨٨ش دس ٨ٗضاٙ سع ٝ ؿٚ ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش ثب ؿٞد ٠ً ثب ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش  سع ٦ٗ
ٗبٛذٟ  ٝسص٥ ٝ ا٠ٌٜ٧ ثؼذ اص ثشداؿت ثزٝس، ثبه٦ د٨ْٓ ؿخٖ اساض٦ دس ر٢ت ؿ٨ت ٝ اٛزبٕ ػ٨ٔ٘بت خبى صاس١ب ث٠ خٞا٦ٛ ٛذاسد. دس د٧ٖ ١ٖ( 1399)

شا ؿذٟ ٝ تشدد دإ دس ا٧ٚ ػشك٠ خ٦ٔ٨ ص٧بد خٞا١ذ ؿذ. ثٜبثشا٧ٚ دس كلْ ثبسٛذ٦ُ ص٠ٜ٨ٗ ثشا٥ ػبه٠ ٗغلّٞ دس كلّٞ خـي تٞػظ دإ ٗٞسد ص
ؿٞد ٝ اص دسكذ ػ٨ٔت خبى ث٠ ؿذت ًبػت٠ خٞا١ذ ؿذ. ثب تٞر٠ ث٠ ًب١ؾ دسكذ ػ٨ٔت ٨ٗضاٙ ؿٚ  ؿؼتـ٥ٞ رسات س٧ض ٗخْ ػ٨ٔت كشا١ٖ ٦ٗ

ٝ كشآ٧ٜذ  (Whalen et al., 2003ؿٞد ) ثبػج اكضا٧ؾ هذست ٢ِٛذاس٥ آة ٦ٗ ٠ً تجذ٧ْ اساض٦ صساػ٦ ث٠ ٗشاتغ رب٦٧ ٧بثذ. اص آٙ اكضا٧ؾ ٦ٗ
 آثـ٦٧ٞ ٝ عْ٘ دس كشػب٧ؾ ًب١ؾ خٞا١ذ ٧بكت ثٜبثشا٧ٚ دسكذ ػ٨ٔت دس اساض٦ اع٨بء ؿذٟ پب٧ذاس خٞا١ذ ثٞد.

ٙ داد ٠ً دس اساض٦ ٗتش٥( ٛـب ػبٛت٦ 25-50ٗتش٥ ٝ  ػبٛت٦ 0-25ٛتب٧ذ ثشسػ٦ رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ خبى دس دٝ ٜٗغو٠ دس دٝ ػ٘ن )
تش اػت ٠ً  ( ث٨ؾP ≤05/0دسكذ ) 95داس٥ دس ػغظ  عٞس ٗؼ٦ٜ  ذ )تخش٧ج٦( ا٧ٚ خلٞك٨ت ك٨ض٦ٌ٧ ث٠صاس اع٨بء ؿذٟ ٛؼجت ث٠ ٜٗغو٠ ؿب١ د٧ٖ

ت ثب تٞاٛذ تشدد ٝ تشاًٖ ص٧بد دإ دس ػغظ ٗشاتغ اع٨بء ؿذٟ ٗخلٞكبً دس كلّٞ ثبسٛذ٦ُ ٠ً خبى ٗشعٞة اػت، ثبؿذ. دس عو٨و د٨ْٓ آٙ ٦ٗ
 ؿٞد.  تش ؿذٙ تشاًٖ ٝ تخش٧ت ػبخت٘بٙ خبى ٦ٗ ١ب، ثبػج ث٨ؾ ١ب٥ اثتذا٥ ث٢بس ١ش ٠ُٛٞ كـبس ث٠ خبى اص ر٠ٔ٘ تشدد ٝ ثشخٞسد ػٖ دإ   ثبسؽ

)تخش٧ج٦( ٨ٗضاٙ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى صاس ؿب١ذ  ٛتب٧ذ ثشسػ٦ ٨ً٘ت ٨ٗضاٙ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى دس ػ٘ن اّٝ ٨ٛض ٛـبٙ داد ٠ً دس ٜٗغو٠ د٧ٖ
تش اػت ٠ً اعت٘بلاً تشدد دإ دس ٜٗغو٠ اع٨بء ؿذٟ ٗخلٞكبً دس  داس٥ دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ث٨ؾ ٦ٜعٞس ٗؼ ث٠

ص٨ٜٚ تـ٨٨ش ثبكت خبى ٝ اكضا٧ؾ ٨ٗضاٙ ؿٚ دس اساض٦  كلّٞ ٗشعٞة ثبػج كـشدٟ ؿذٙ خبى ٝ ًب١ؾ ٛلٞر٧ز٧ش٥ خبى ؿذٟ اػت. ١ٖ
صاس١ب٥  تٞاٛذ اص دلا٧ْ اكضا٧ؾ ٨ٗضاٙ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى دس د٧ٖ ٨ٔت دس اساض٦ تغت پخؾ ػ٨لاة ٨ٛض ٦ٗتخش٧ج٦ ٝ اكضا٧ؾ رسات س٧ضدا٠ٛ ػ
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 98 (1402، 11رٔذ   ،1ؿ٘بسٟ ( ثبساى یشسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

ٝ  (1394(، ٢ٗذ٥ٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ )١1399ب٥ تغو٨ن عبضش دس ا٧ٚ ٗٞسد، دس تضبد ثب رٞاد٥ ٝ ١ٌ٘بسٙ ) (. ٧بكت1٠ؿب١ذ تخش٧ج٦ ثبؿذ )رذّٝ 
ثبكت خبى ٝ اكضا٧ؾ رسات س٧ضدا٠ٛ ٗخْ ػ٨ٔت دس اساض٦ اع٨بء ؿذٟ ثبػج ًب١ؾ ٨ٗضاٙ  ( اػت. ثب تٞر٠ ث٠ تـ٨٨ش٨ًٔ1392ـبد٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ص٨ٜٚ ثب تٞر٠ ث٠ ا٧ٚ اٗش ٠ً دس ٜٗغو٠ ٗغبٓؼبت٦ آحبس ٝ ؿٞا١ذ صشا٥ دإ  ؿٞد. ١ٖ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى دس ٗوب٧ؼ٠ ثب اساض٦ ؿب١ذ تخش٧ج٦ ٦ٗ
د٨ْٓ ِٓذًٞة ٝ كـشدٟ ؿذٙ خبى اكضا٧ؾ پ٨ذا ًٜذ ٝ  ظب١ش٥ ث٠ س كلّٞ ٗشعٞة رشٕ ٗخلٞفٝرٞد داسد ث٠ د٨ْٓ تشدد ٝ صشا٥ دإ د

(، ؿلا٦ٗ ٝ ١ٌ٘بساٙ 1398پش٧ٝض٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ١ب٥ ٧بكت٠ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ثب  ثش ٨٘١ٚ اػبع،دٛجبّ آٙ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى ًب١ؾ ٧بثذ.  ث٠
 د.خٞا٦ٛ ٛـبٙ دا ( 1384ٖ١( ٝ ًلا١ض٦ )1385(، ٢ًٜذّ )1390پٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ ) (، ٗٔي1395)

 
 صاس احیبء ضذُ ثب سیستن پخص سیلاة دس حَضِ سصیي صاس ضبّذ ٍ دین ّبی فیضیکی دٍ هٌطقِ دین هقبیسِ ٍیظگی -1جذٍل 

Table 1- Comparison of physical characteristics two locations of control wetland and reclaimed wetlands with flood 

spreading system in Razin watershed 
 ّبی فیضیکی دس ػوق اٍل  ٍیظگی

 هتشی ( سبًتی0 – 25)

 ًَع کبسثشی

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین صاس احیبء ضذُ )هشتغ( دین

g cm) رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ 
-3

) 0.02a ± 1.2  0.02b± 1.01 
**

3.05 

Clay % 1.08b ± 29.62  1.05a± 38.12 
**

5.6 

Silt % 0.99a ± 45.25 1.2b ± 32.87 
**

7.93 

Sand % 1.1b± 25.12 1.22a ± 29 2.34
* 

cm minٛلٞرپز٧ش٥ )
-1) 0.007b ± 0.097 0.008a ± 0.173 

**
6.47 

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین صاس احیبء ضذُ )هشتغ( دین هتشی ( سبًتی25 – 50ػوق دٍم )

gr cm) رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ 
-3

) 0.01a ± 1.18 0.02b ± 1.01 
*

2.79 

Clay % 1.87b ± 36.62 0.98a ± 45.5 **
4.18 

Silt % 1.48a ± 41.87 1.2b ± 31.37 **
5.38 

Sand % 1.56a ± 21.5 0.81a ± 23.12 0.92
ns 

cm minٛلٞرپز٧ش٥ )
-1) 0.006a ± 0.156 0.008a ± 0.166 0.929

ns 

 : ػذٕ ػغظ ٗؼ٦ٜ داسns٥             داس٥ دس ػغظ ٧ي دسكذ      : ٗؼ٦ٜ**دسكذ                     5داس٥ دس ػغظ  : ٗؼ٦ٜ*

 
 ثشسسی خصَصیبت ضیویبیی خبک تحت تأثیش ػولیبت احیبیی )پخص سیلاة( 

ٗتش٥( ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠  ػبٛت٦ 0-25ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ٛـبٙ داد ٠ً اص ٓغبػ ػٜبكش ًٖ ٨ٛبص آ١ٚ، س٥ٝ، ٗغ، ِٜٜٗض ٝ كؼلش دس ػ٘ن اّٝ )
دسكذ اع٨ٜ٘بٙ ٝرٞد داسد  95داس٥ دس ػغظ  صاس تخش٧ج٦ ؿب١ذ تلبٝت آٗبس٥ ٗؼ٦ٜ ٨لاة ٝ د٧ٖصاس اع٨بء ؿذٟ اص عش٧ن ػ٨ؼتٖ پخؾ ػ د٧ٖ

(05/0≥P ث٠ ا٧ٚ كٞست ٠ً ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثبػج اكضا٧ؾ ثشخ٦ ػٜبكش ٗبٜٛذ آ١ٚ، س٥ٝ، ٗغ ٝ ِٜٜٗض ؿذٟ اػت. ٛتب٧ذ ثشسػ٦ .)
تش اص  داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ صاس تخش٧ج٦، ٨ٗضاٙ ا٧ٚ ػٜلش ث٠ دس د٨ٖٗ٧ضاٙ كؼلش هبثْ رزة ٗٞرٞد دس ػ٘ن اّٝ دس دٝ ٜٗغو٠ ٛـبٙ داد ٠ً 

د٦١ كؼلش تٞػظ ًـبٝسصاٙ دس اساض٦ د٧ٖ تخش٧ج٦ ػٜٞاٙ  تٞاٙ ًٞد ٜٗغو٠ اع٨بء تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة اػت. د٨ْٓ آٙ سا ٦ٗ
ٛذ ص٧بد ثٞدٙ ٝ پب٧ذاس٥ ٨ٗضاٙ آة ٝ سعٞثت ٝ دس تٞا ؿٞد دس ا٧ٚ اساض٦ اٛجبؿت كؼلش ٝرٞد داسد. د٨ْٓ د٧ِش ٦ٗ ًشد صٞٙ كؼلش د٧ش عْ ٦ٗ

 (.2ؿٞد )رذّٝ  اساض٦ تغت پخؾ ػ٨لاة ػٜٞاٙ ًشد ٠ً ثبػج علا٨ٓت ث٢تش كؼلش ٝ ًب١ؾ ٨ٗضاٙ آٙ ٦ٗ
ٗتش٥( ٛـبٙ داد ٠ً  ػبٛت٦ 25-50ثشسػ٦ ٨ٗضاٙ ٗٞاد ٗؼذ٦ٛ آ١ٚ، س٥ٝ، ٗغ، ِٜٜٗض ٝ كؼلش )هبثْ رزة( دس دٝ ٜٗغو٠ دس ػ٘ن دٕٝ )

دسكذ ٝرٞد داسد. ٨ٗضاٙ ػٜبكش ٗؼذ٦ٛ آ١ٚ، ِٜٜٗض  95داس٥ دس ػغظ  ٜغو٠ اص ٓغبػ آ١ٚ، ِٜٜٗض، س٥ٝ ٝ كؼلش اختلاف آٗبس٥ ٗؼ٦ٜث٨ٚ دٝ ٗ
دػت آٗذ. دس ٜٗغو٠ ؿب١ذ  تش اص ٜٗغو٠ ؿب١ذ ث٠ داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ ٟ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ث٠ٝ ٗغ ٝ س٥ٝ دس اساض٦ اع٨بء ؿذ

د٦١  تٞاٙ ث٠ ًٞد تش اص ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثٞد ٠ً د٨ْٓ ا٧ٚ اٗش سا ٦ٗ داس٥ ث٨ؾ ٠ عٞس ٗؼ٨ٗ٦ٜضاٙ كؼلش هبثْ رزة ث
(. 2ؿذ )رذّٝ  كؼلبت تٞػظ ًـبٝسصاٙ دس ا٧ٚ اساض٦ ٛؼجت داد ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ د٧ش عْ ثٞدٙ ا٧ٚ ٗبدٟ دس ا٧ٚ اساض٦ اٛجبؿت كؼلش ٗـب١ذٟ

صاس اص ًٞد١ب٥ ؿ٨٘٨ب٦٧ اٝسٟ  ص٨ٜٚ اكضا٧ؾ عبكٔخ٨ض٥ خبى دس اساض٦ د٧ٖ ساٛذٗبٙ ت٨ٓٞذ ٗغلّٞ ٝ ١ٖ ٜٗظٞس ثبلا ثشدٙ ًـبٝسصاٙ ٜٗغو٠ ث٠
صاس١ب٥ تخش٧ج٦ اٛجبسؽ  دسكذ كؼلش دس ًٞد كؼلشٟ ٗلشك٦ ث٠ اؿٌبّ ًٖ تغشى دس خبى د٧ٖ 90سٝ عذٝد  ًٜٜذ. اص ا٧ٚ ٝ كؼلبت٠ اػتلبدٟ ٦ٗ

د٧ِش ًٞد كؼلبت٠  ٠ً1395 ثؼذ اص ارشا٥ ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة دس  ٨ب٦٧ ثب تٞر٠ ث٠ ا٧ٚؿٞد. دس اساض٦ اع ٧بكت٠ ٝ تٞػظ ٨ُبٟ ٗلشف ٦٘ٛ
صاس تخش٧ج٦ اػت. ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش ثب ٛتب٧ذ ٗغبٓؼبت ٢ٗذ٥ٝ  تش اص اساض٦ د٧ٖ اضبك٠ ٛـذٟ اػت، ثٜبثشا٧ٚ ٨ٗضاٙ كؼلش دس اساض٦ اع٨ب٦٧ ًٖ

خٞا٦ٛ ٛـبٙ ٛذاد. اٗب ثب ٛتب٧ذ پش٧ٝض٥ ٝ  ج اكضا٧ؾ ٨ٗضاٙ كؼلش خٞا١ذ ؿذ ١ٖ( ٠ً ث٨بٙ داؿتٜذ ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ثبػ1394ٝ ١ٌ٘بساٙ )
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 99 ... یلاةثِ هشتغ ثب پخص س صاس یناص د یکبسثش ییشتغ یشتأث یبثیاسص

 

ثشاثش٥ كؼلش هبثْ رزة دس خبى صساػ٦ ٛؼجت ث٠ ٜٗغو٠ ؿب١ذ  4( ٠ً عب٦ً اص اكضا٧ؾ 1394( ٝ ٛتب٧ذ ثشٜٝٗذ ٝ ١ٌ٘بسٙ )١1398ٌ٘بساٙ )
 ٗشتؼ٦ ٝ ر٦ِٜٔ آٙ ثٞد، دس ٧ي ساػتب اػت. 

صاس١ب٥ اع٨ب٦٧ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ٨ٗضاٙ پتبػ٨ٖ هبثْ  رزة ٨ٛض ٗـخق ؿذ ٠ً دس د٧ٖاص ٓغبػ ٨ٗضاٙ پتبػ٨ٖ هبثْ 
١ب٥ سػ٦ٓٞ كذه٨ب٦ٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ  داس٥ ٛجٞد. ا٧ٚ ٛت٨ز٠ ثب ٧بكت٠ تش اص ٜٗغو٠ ؿب١ذ اػت اٗب ا٧ٚ تلبٝت اص ٓغبػ آٗبس٥ ٗؼ٦ٜ رزة ث٨ؾ

داس  (، ٠ً ٛـبٙ اص احش ٗؼ1388٦ٜخبى ٗغبثوت داؿت٠ ٦ٓٝ دس تضبد ثب ٛتب٧ذ آهبػ٦ ) ( دس اسص٧بث٦ تثح٨ش تـ٨٨ش ًبسثش٥ ثش ٨ً٘ت پتبػ1394ٖ٨)
   تـ٨٨ش ًبسثش٥ اص ٗشتغ ث٠ صساػت دس تٜضّ ؿذ٧ذ پتبػ٨ٖ هبثْ رزة خبى داؿت، اػت.

دسكذ  95غظ داس٥ دس ػ ( دس دٝ ٜٗغو٠ دس ػ٘ن اّٝ ٛـبٙ داد ٠ً ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ تلبٝت آٗبس٥ ٗؼpH٦ٜٛتب٧ذ ثشسػ٦ اػ٨ذ٧ت٠ خبى )
(05/0≥Pٖٝرٞد داؿت. ث٠ ا٧ٚ كٞست ٠ً دس اساض٦ د٧ )  ٙصاس تخش٧ج٦ ٨ٗضاpH تش اص ٜٗغو٠ اع٨ب٦٧ اػت. اٗب  داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ خبى ث٠

(. ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ثب ٛتب٧ذ ه٨غٞس٥ ٝ 2خبى ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ ٗـب١ذٟ ٛـذ )رذاّٝ  pHداس٥ اص ٓغبػ  دس ػ٘ن دٕٝ تلبٝت آٗبس٥ ٗؼ٦ٜ
داس٥ دس اكضا٧ؾ سعٞثت خبى، پٞؿؾ ٨ُب٦١ ٝ لاؿجشٍ،  خٞا٦ٛ ٛذاسد. پخؾ ػ٨لاة تثح٨ش ٗؼ٦ٜ ( 1397ٖ١( ٝ ٗؼ٦٘ٔ )1397) ١ٌ٘بساٙ

د٨ْٓ  سٝ ثب اكضا٧ؾ ٗٞاد آ٦ٓ ٝ ًشثٚ ٝ اكضا٧ؾ كؼب٨ٓت ٨ٌٗشٝث٦ ث٠ ( خبى داؿت٠ اص ا3ٝ4ٚ٧ا٥ )رذّٝ  اكضا٧ؾ ًشثٚ آ٦ٓ، ٨ٗضاٙ ًشثٚ رخ٨شٟ
 ٧بثذ.  خبى ًب١ؾ ٦ٗ pHا٧ؾ پٞؿؾ ٨ُب٦١ دس ا٧ٚ اساض٦ ٗوذاس تز٘غ لاؿجشٍ عبكْ اص اكض

( ٠ً دس ٗغبٓؼبت خٞد تغت ػٜٞاٙ ثشسػ٦ تثح٨ش پخؾ ػ٨لاة ثش 1383ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش ثب ٛتب٧ذ ػٌٞت٦ اػٌٞئ٦ ٝ ١ٌ٘بساٙ )
خبى، دسكذ ؿٚ ٝ ٛلٞرپز٧ش٥ خلٞك٨بت خبى دس آثخٞاٙ پٔذؿت آرسثب٧زبٙ ؿشث٦ ث٨بٙ داؿتٜذ ٠ً ثب ارشا٥ پخؾ ػ٨لاة ٗوذاس اػ٨ذ٧ت٠ 

( دس اسص٧بث٦ خلٞك٨بت خبى دس دٝ ٜٗغو٠ پخؾ ػ٨لاة ٝ ؿب١ذ دس 1387ص٨ٜٚ كشٝصٟ ٝ عـ٘ت٦ ) خٞا٦ٛ داسد. ١ٖ ٧بثذ ١ٖ خبى ًب١ؾ ٦ٗ
 ُشثب٧ِبٙ كبسع ث٠ ٛت٨ز٠ ٗـبث٦٢ دػت ٧بكتٜذ.  

دسكذ  95داس٥ دس ػغظ  آٗبس٥ تلبٝت ٗؼ٦ٜ ٛتب٧ذ ثشسػ٦ ١ذا٧ت آٌتش٦ٌ٧ دس ػ٘ن اّٝ ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ ٗـخق ٛ٘ٞد ٠ً اص ٓزبػ
  تش اص اساض٦ داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ ث٠ ECاع٨ٜ٘بٙ ٝرٞد داسد ث٠ ا٧ٚ كٞست ٠ً دس ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة ٨ٗضاٙ 

تش اٗلاط ػٜٞاٙ  ٥ ث٨ؾتٞاٙ ؿؼتـٞ تش ثٞدٙ ١ذا٧ت آٌتش٦ٌ٧ دس اساض٦ د٧ٖ صاس تخش٧ج٦ سا ٦ٗ (. ػٔت 3ًٖصاس تخش٧ج٦ اػت )رذّٝ  د٧ٖ
( اص ٓغبػ ثشسػ٦ ١ذا٧ت 1394( ٝ ؿلا٦ٗ ٝ ١ٌ٘بساٙ )1397(، ٗؼ٦٘ٔ )1383ًشد. ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ثب ٛتب٧ذ ػٌٞت٦ اػٌٞئ٦ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

 (.2دػت آٗذ )رذّٝ  ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ ٛتب٧ذ ثش ػٌؼ٦ ث٠ ٕدس ػ٘ن دٝ ECخٞا٦ٛ ٛـبٙ داد. اٗب دس ثشسػ٦  آٌتش٦ٌ٧ ١ٖ

 
 صاس احیبء ضذُ ثب سیستن پخص سیلاة صاس ضبّذ ٍ دین ّبی ضیویبیی خبک دس دٍ هٌطقِ دین سِ ثشخی ٍیظگیهقبی -2جذٍل 

Table 2- Comparison of some soil chemical characteristics in two locations of control wetland and reclaimed wetlands 

with flood spreading system 
–25ػوق اٍل ) ّبی ضیویبیی ٍیظگی

 هتشی ( سبًتی0

 ًَع کبسثشی

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین صاس احیبء ضذُ )هشتغ( دین

Cu (mg kg
-1

) 0.03a ± 2.37 0.04b ± 0.8 **
28.39 

Zn (mg kg
-1

) 0.06a ± 2.12 0.02b ± 1.2 **
13.62 

Fe (mg kg
-1

) 1.09a ± 22.29 0.26b ± 6.56 **
14.01 

Mn (mg kg
-1

) 1.14a ± 43.76 0.21b ± 12.37 **
26.83 

K mg kg
-1

) 4.27a ± 317.75 4.99a ± 305.88 1.8
ns 

P (mg kg
-1

) 0.34b ± 18.72 0.54a ± 23.56 **
4.48 

pH 0.14b ± 6.87 0.07a ± 7.27 *
2.4 

EC (dS m
-1

) 0.01a ± 0.72 0.01b ± 0.59 **
5.63 

CEC (me/100 g) 0.93b ± 28.79 1.07a ± 33.93 **
3.67 

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین صاس احیبء ضذُ )هشتغ( دین هتشی ( سبًتی25–50ػوق دٍم )

Cu (mg kg
-1

) 0.071a ± 1.25 0.048a ± 1.28 0.303
ns 

Zn (mg kg
-1

) 0.058a ± 1.33 0.02a ± 1.2 2.019
ns 

Fe (mg kg
-1

) 0.59a ± 15.28 0.126b ± 3.72 **
20.55 

Mn (mg kg
-1

) 0.52a ± 15.91 0.41b ± 10.07 **
8.7 

K (mg kg
-1

) 3.63a ± 331.7 4.86b ± 257 **
12.30 

P (mg kg
-1

) 0.51b ± 12.38 0.45a ± 15.26 **
4.21 

pH 0.15a ± 7.21 0.06a ± 7.11 0.592
ns 

EC (dS.m
-1

) 0.009b ± 0.4 0.017a ± 0.54 **
6.46 
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 100 (1402، 11رٔذ   ،1ؿ٘بسٟ ( ثبساى یشسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

CEC (me/100 g) 1.13a ± 31.69 0.99b ± 26.35 **
3.54 

 داس٥ : ػذٕ ػغظ ٗؼns٦ٜداس٥ دس ػغظ ٧ي دسكذ                  : ٗؼ٦ٜ**داس٥ دس ػغظ پٜذ دسكذ                 ؼ٦ٜ: ٗ*

 
 ثشسسی دسصذ کشثي خبک ٍ تشسیت کشثي دس دٍ هٌطقِ ػولیبت احیبیی پخص سیلاة ٍ ضبّذ تخشیجی

ثٞدٟ  داس٥ ثش دسكذ ًشثٚ آ٦ٓ خبى تثح٨شُزاس عٞس ٗؼ٦ٜ ث٠ د ٠ً ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاةٛتب٧ذ ثشسػ٦ دس ػ٘ن اّٝ ٝ دٕٝ ٛـبٙ دا
صاس تخش٧ج٦ اػت  تش اص ٜٗغو٠ ؿب١ذ د٧ٖ داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ ن ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ا٧ٚ ٨ٗضاٙ ث٠ٛغ٥ٞ ٠ً دس ٜٗغو٠ اع٨بء ؿذٟ اص عش٧ ث٠

ص٨ٜٚ  تش ؿذٟ اػت. ١ٖ دسكذ ث٨ؾ ٨ٗ67ضاٙ ٝسص٥ ث٠  د٨ْٓ اٗتٜبع اص خبى ًشثٚ آ٦ٓ خبى دس ٜٗغو٠ اع٨ب٦٧ ث٠(. ٨ٗضاٙ دسكذ 3)رذّٝ 
ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة تٞاٛؼت٠ اػت ػجت ث٢جٞد خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ خبى، تو٧ٞت رخ٨ش٣ سعٞثت، اكضا٧ؾ هذست ثبس٥ٝ 

شثٚ آ٦ٓ خبى ٝ دس ٛت٨ز٠ اكضا٧ؾ پٞؿؾ ٨ُب٦١، اكضا٧ؾ ث٨ٞٗغ س٧ـ٠ ٝ دسكذ لاؿجشٍ ٝ ثشُـت آٙ ث٠ خبى ؿٞد ٝ ث٠ دٛجبّ آٙ دسكذ ً
– ٧Martinezبثذ ) خبى اكضا٧ؾ ٧بكت٠ اػت. دس اساض٦ صساػ٦ تغت ًـت ٝ ًبس، ع٦ ػ٨ٔ٘بت ؿخٖ صدٙ، تزض٠٧ ٗٞاد آ٦ٓ اكضا٧ؾ ٦ٗ

Mena et al., 2008ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن اص ٓغبػ دسكذ ًشثٚ آ٦ٓ خبى ثب ٛتب٧ذ ه٨غٞس٥ ٝ  ؿٞد. ( ٠ً ثبػج ًب١ؾ ٗوذاس ٗبدٟ آ٦ٓ خبى ٦ٗ
 ( ٗغبثوت داسد. 1399( ٝ سٝعب٦ٛ ٝ سؿت٨بٙ )1397ؼ٦٘ٔ )(، ١1397ٌٗ٘بساٙ )

 
 صاس احیبء ضذُ ثب سیستن پخص سیلاة صاس ضبّذ ٍ دین ( دس دٍ هٌطقِ دین%OCهقبیسِ هیضاى دسصذ کشثي خبک ) -3جذٍل 

Table 3- Comparison the percentage of soil carbon (OC%) in two locations of control wetland and reclaimed 

wetlands with flood spreading system 
  کربن آلی درصد  

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین صاس احیبء ضذُ )هشتغ( دین ًَع کبسثشی

 0.2a ± 3.03 0.1b ± 1.81 هتشی ( سبًتی0–25ػوق  )
**

9.48 

* 0.2a ± 2.15 0.14b ± 1.4 هتشی ( سبًتی25–50ػوق  )
3.02 

 داری در سطح یک درصد : معنی**پنج درصد          داری در سطح : معنی*

 
اٛذٝص٥ دس دٝ ٜٗغو٠ دس ػ٘ن اّٝ ٛـبٙ داد ٠ً ث٨ٚ دٝ ٜٗغو٠ تغت تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة ٝ  ٛتب٧ذ ثشسػ٦ ٨ٗضاٙ ًشثٚ

(. ث٠ ا٧ٚ كٞست ٠ً P≤01/0) دسكذ اع٨ٜ٘بٙ ٝرٞد داسد 99داس٥ دس ػغظ  اٛذٝص٥ اختلاف آٗبس٥ ٗؼ٦ٜ ٜٗغو٠ ؿب١ذ تخش٧ج٦ اص ٓغبػ ًشثٚ
تٞاٙ اكضا٧ؾ  (. د٨ْٓ ا٧ٚ اٗش سا 4٦ٗتش اص ٜٗغو٠ ؿب١ذ تخش٧ج٦ اػت )رذّٝ  داس٥ ث٨ؾ عٞس ٗؼ٦ٜ اٛذٝص٥ دس ٜٗغو٠ اع٨بء ؿذٟ ث٠ ٨ٗضاٙ ًشثٚ

١ب٥  ا٥ سؿذ ٠ُٛٞػبص٥ سٝاٛبة ٝ دس پ٦ آٙ ا٧زبد ؿشا٧ظ ٜٗبػت ثش د٨ْٓ تثح٨ش ٗخجت ارشا٥ ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ٝ رخ٨شٟ سعٞثت خبى ث٠
( ٠ً ث٨بٙ داؿتٜذ اعذاث 1388اٛذٝص٥ خبى ػٜٞاٙ ًشد. ثٜبثشا٧ٚ ٛتب٧ذ ا٧ٚ تغو٨ن ثب ٛتب٧ذ آرس٨ٛٞٛذ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ٨ُب٦١ ٝ اكضا٧ؾ ًشثٚ

١ب٥  ص٨ٜٚ ٧بكت٠ ؿٞد، ٗغبثوت داسد. ١ٖ دسكذ٥ رخب٧ش ًشثٚ ٦ٗ 32ػغٞط آث٨ِش كبسٝ ٜٗزش ث٠ ث٢جٞد پٞؿؾ ٨ُب٦١ ٝ اكضا٧ؾ رخ٨ش٣ 
ثٜذ٥ ث٠ ١٘شاٟ ًبؿت دسخت دس  ( ٠ً ث٨بٙ داؿت ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ ث٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛ ثبٌٛت١ٝ1397ؾ عبضش دس ا٧ٚ ٗٞسد ثب تغو٨ن آهبسض٦ )پظ

تب٨ًذ ًشد ٠ً ػ٨ٔ٘بت ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ ث٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛ پخؾ  1398خٞا٦ٛ داسد. صٛذ ٨ٛض ع٦ تغو٨و٦ دس ػبّ  ػبص٥ ًشثٚ ٗؤحش اػت، ١ٖ رخ٨شٟ
تثح٨ش ا١ِٞٓب٥  Abraham Toh et al. (2020)ؾ تشػ٨ت ًشثٚ داسد ٠ً ثب ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش ٗغبثوت داسد. ػ٨لاة تثح٨ش ٦٘٢ٗ دس اكضا٧

ٗتش ٗٞسد  ػبٛت٦ 40-20ٗتش ٝ  ػبٛت٦ 20-0ٗذ٧ش٧ت ًبسثش٥ اساض٦ ثش تشػ٨ت ًشثٚ آ٦ٓ خبى دس ٜٗغو٠ ثبٗجٞتٞ ًـٞس ًبٗشٝٙ دس دٝ ػ٘ن 
دػت ًبؿت اػت. ٠ً ثب ٛتب٧ذ   تش٧ٚ ٨ٗضاٙ تشػ٨ت ًشثٚ ٗشثٞط ث٠ ٗشاتغ ٝ رِْٜ ًبسثش٥ ث٨ؾثشسػ٦ هشاس دادٛذ ٝ ث٨بٙ ًشدٛذ دس ث٨ٚ اٛٞاع 

( ثب 1399( ٝ ٛبكش٥ )1396(، ؿب١شٝػ ٝ ١ٌ٘بساٙ )1390ص٨ٜٚ ٛتب٧ذ تغو٨وبت ر٨ٜذ٥ رؼلش٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) خٞا٦ٛ داسد. ١ٖ ا٧ٚ تغو٨ن ١ٖ
 ٛتب٧ذ تغو٨ن عبضش ٗـبث٢ت داسد. 

 

 صاس احیبء ضذُ اص طشیق سیستن پخص سیلاة  صاس ضبّذ ٍ دین ٍصی دس دٍ هٌطقِ دیناًذ هقبیسِ کشثي -4جذٍل 

Table 4- Comparison of carbon sequestration in two locations of control wetland and reclaimed wetlands through 

flood spreading System 
 نوع کاربری

 Tهقذاس  صاس ضبّذ تخشیجی دین هشتغ()صاس احیبء ضذُ  دین هتشی ( سبًتی0–25) هٌغیشّبی ػوق اٍل

** 2.82a ± 87.84 2.01b ± 54.53 کشثي رخیشُ ضذُ )تي ثش ّکتبس(
26.92 

 داری در سطح یک درصد : معنی**
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 101 ... یلاةثِ هشتغ ثب پخص س صاس یناص د یکبسثش ییشتغ یشتأث یبثیاسص

 

 گیشی ًتیجِ
آ٦ٓ خبى ٝ رخ٨شٟ ًشث٦ٜ  عٞس ٦ًٔ ٛتب٧ذ ثشسػ٦ تثح٨ش ػ٨ٔ٘بت اع٨ب٦٧ پخؾ ػ٨لاة س٥ٝ ثشخ٦ خلٞك٨بت ك٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧، دسكذ ًشثٚ ث٠

 ١ب٥ آٗبس٥، عب٦ً اص تثح٨شُزاس٥ ا٧ٚ ػ٨ٔ٘بت دس ث٢جٞد ٝضؼ٨ت خلٞك٨بت خبى دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثٞد. اص ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ
ٙ ؿٞٛذ، دس پ٦ آ ثبصدٟ اص عش٧ن ػ٨ٔ٘بت پخؾ ػ٨لاة ػجت ًب١ؾ احشات خبًٞسص٥ ٝ ؿخٖ صدٙ ص٨ٗٚ ٦ٗ صاس١ب٥ ًٖ ٠ً اع٨بء د٧ٖ رب٦٧ آٙ

ؿٞد.  تش ٦ٗ ٨ٗضاٙ ت٨ٓٞذ ٨ُب١بٙ ٗشتؼ٦ اكضا٧ؾ ٝ دس ٛت٨ز٠ ثب اكضا٧ؾ ٨ٗضاٙ لاؿجشٍ ٝ ث٨ٞٗغ س٧ـ٠ ص٠ٜ٨ٗ ثشا٥ كؼب٨ٓت س٧ضربٛذاساٙ ث٨ؾ
دٛجبّ اكضا٧ؾ كؼب٨ٓت ٨ٌٗشٝاسُب٨ٛؼٖ ٝ ٛلٞر س٧ـ٠ ٝ اكضا٧ؾ خْٔ ٝ كشد دس خبى، ػبخت٘بٙ خبى ث٢جٞد ٧بكت٠ ٝ ثؼتش ثشا٥ رخ٨شٟ ٛضٝلات  ث٠

ا٥ خبى دس  سٝ ٗوذاس ٗبدٟ آ٦ٓ ٝ ًشثٚ رخ٨شٟ ٧بثذ. اص ا٧ٚ ؿٞد ٝ سٝاٛبة ٝ كشػب٧ؾ خبى ًب١ؾ ٦ٗ ا٧ؾ ٨ٗضاٙ سعٞثت خبى كشا١ٖ ٦ٗٝ اكض
تش خٞا١ذ ؿذ ٝ استوبء  ٜٗغو٠ اع٨ب٦٧ تغت تثح٨ش پخؾ ػ٨لاة اكضا٧ؾ خٞا١ذ ٧بكت. ثب اكضا٧ؾ ٗبدٟ آ٦ٓ عبكٔخ٨ض٥ ٝ پب٧ذاس٥ خبى ث٨ؾ

ؿ٨٘٨ب٦٧ خبى ٨ٛض ٗؤ٧ذ ا٧ٚ اٗش اػت. ثب ا٧ٚ عبّ ثشسػ٦ ثشخ٦ اص خلٞك٨بت ٗخْ رشٕ ٗخلٞف ظب١ش٥ ٝ ١ب٥ ك٨ض٧ٌٞ ثشخ٦ ؿبخق
د٨ْٓ تـ٨٨ش ثبكت خبى ٝ اكضا٧ؾ سػٞثبت س٧ضدا٠ٛ ٗخْ ػ٨ٔت ٝ تشدد دإ دس ا٧ٚ اساض٦  ٛـبٙ داد ٠ً دس ٜٗغو٠ اع٨ب٦٧ ث٠ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى

سٝ ٨ٗضاٙ ٛلٞرپز٧ش٥ خبى تغت  ٗخلٞف ظب١ش٥ خبى اكضا٧ؾ ٧بكت٠ اػت. اص ا٧ٚ ٗخلٞكبً دس كلّٞ ث٢بس ثبػج اكضا٧ؾ كـشد٦ُ ٝ رشٕ
تٞاٛذ ثبػج تخش٧ت ُؼتشدٟ ك٨ض٦ٌ٧ خبى اص ٛظش ا٧زبد تشاًٖ، تخش٧ت ػبخت٘بٙ ٝ ًب١ؾ ت٠٧ٞ٢ ٝ  تثح٨ش هشاس ُشكت٠ ٝ ا٧ٚ ٗؼئ٠ٔ ٦ٗ

عٔجذ اداسات٦ ٗخْ ػبصٗبٙ ٜٗبثغ عج٨ؼ٦، ٗغ٨ظ  ٓزا ٦ٗ ٛلٞرپز٧ش٥ ؿٞد ٝ ص٠ٜ٨ٗ سا ثشا٥ عشًت سٝاٛبة ٝ ثشٝص كشػب٧ؾ ٨٢ٗب ٛ٘ٞدٟ اػت.
ُش٥ ص٠ٜ٨ٗ رٔت ٗـبسًت ربٗؼ٠ ٗغ٦ٔ دس ارشا٥ ػ٨ٔ٘بت  ص٧ؼت ٝ ػبصٗبٙ ر٢بد ًـبٝسص٥ ٠ً ٗت٦ٓٞ اٗش علبظت اص خبى ١ؼتٜذ ثب تؼ٨٢ْ

ص٨ٜٚ ارشا٥  تغ دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ١ٖداس٥ سا كشا١ٖ آٝسٛذ. ثٜبثشا٧ٚ ثب سػب٧ت تؼبدّ دإ ٝ ٗش ٗذ٧ش٧ت٦ ٗخْ هشم ٝ ارشا٥ ك٦ٜ عشط ٗشتغ
 ١ب سا كشا١ٖ خٞا١ذ ؿذ.  ػ٨ٔ٘بت تٔل٨و٦ ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ ث٨ٞٓٞط٦ٌ٧، ص٠ٜ٨ٗ ر٢ت ث٢جٞد ا٧ٚ ؿبخق

 

 هلاحظبت اخلاقی 
 .٠٘١ اعلاػبت ٝ ٛتب٧ذ دس ٗتٚ ٗوب٠ٓ اسائ٠ ؿذٟ اػت: ّب ثِ دادُ یدستشس

 ٥ اٛزبٕ ؿذٟ ٝ ٨١ش ٠ُٛٞ ع٘ب٧ت ٗب٦ٓ دس٧بكت ٜٛ٘ٞدٟ اػت.ا٧ٚ پظ١ٝؾ دس هبٓت ٗؼئ٠ٔ ٗخلٞف دٝسٟ دًتشحوبیت هبلی: 
اكؼب٠ٛ ؛ اكضاس٥/آٗبس٥، ِٛبسؽ ٛؼخ٠ ا٠٨ٓٝ ٗوب٠ٓ ١ب٥ ٛشٕ ػبص٥، اٛزبٕ تغ٨ْٔ آٗبسثشداس٥، ٗل٢ٕٞتذ٧ٝٚ : ػ٦ٔ اًجش داساث٦ هطبسکت ًَیسٌذگبى:

 : سا١ٜ٘ب٦٧، ٧ٝشا٧ؾ ٝ ثبصث٦ٜ٨ ٗوب٠ٓ، ًٜتشّ ٛتب٧ذٛظاد٧بٙ ث٨ذآثبد٥ ػ٦ٔ

  ٛذاسٛذ.پظ١ٝؾ  ٧ٚاٗغبٓت ٝ ٛتب٧ذ اٛتـبس خلٞف ِٛبسؽ ٝ دس  ٦تضبد ٜٗبكؼ ٠ُٛٞ ٨ش٠ً ١ داسٛذ ٦ٗوب٠ٓ اػلإ ٗ ٧ٚا ٧ٞٛؼٜذُبٙ یسٌذگبى:هٌبفغ ًَتضبد 

س دآهب٧بٙ ٢ٗشداد رٝه٦ ٝ ٧ٞػق ُشاٝٛذ٥ ًبسؿٜبػبٙ اداسٟ ًْ ٜٗبثغ عج٨ؼع٦ ٝ آثخ٨عضداس٥ اػعتبٙ ًشٗبٛـعبٟ     اص ١ٌ٘بس٥ ٝ ٗؼبػذت  :ضاسیگ سپبع

   .ُضاس٥ سا داسٕ ً٘بّ تـٌش ٝ ػپبعپظ١ٝؾ ثشداس٥ دس ا٧ٚ  ٗشاعْ ثبصد٧ذ١ب٥ ٨ٗذا٦ٛ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ
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 .449-435 (:3)47. ٨٦ؼخبى )ٗٞسد ٗغبٓؼ٠: ٜٗغو٤ صس٧ٚ آثبد ػبس٥(. پظ١ٝؾ رـشاك٨ب٥ عج ٦ؿ٨٘٨ب٧

 ٨بتٝ ًٖ ثبصدٟ دس خلٞك ٨جذاسؿ صاس١ب٥ ٧ٖد ٥اكلاط ًبسثش ٨ش( تثح1398) ٦ٝ ى. سػت٘ ٥ٟ. رض ٦،ع. ا. داساث ٦،.، ٕ. عـ٘ت٥ ٧ض٥،پشٝ
  .10ًِٜشٟ ػٕٔٞ خبى. ف  ٨ٚخبى، ؿبٛضد١٘ ٧ش٥ٝ ٛلٞرپز ٨ل٨تً ٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧،ك
 ٦علبظت آة ٝ خبى ٝ ثشخ ٥ثش سٝ ٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛث ٨بتػ٘ٔ ٨شتثح ٦( ثشسػ1392س. ثش١ٜ٘ذ ) ٢ٛبد، ٕ. اًجشٓٞ ٝ ع. ٨يع.، ط. ٛ ٦،كٞت٘ ٥رؼلش

 .77-86(: 3)2 ٨بثبٙ،ث تٖؼ٨اًٞػ ٢ٗ٦ٜذػ .دؿت ًبٓپٞؽ ُٔؼتبٙ( ٥)ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ،خبى ٨بتخلٞك
ًشثٚ ٝ  ٨تتشػ ٨ضاٙبسٝ ثش ٗ( ٗغبٓؼ٠ احش اعذاث ك1392) ٥ٝ ا. ًبسُش ٥ٕ. رؼلش ٦،ٕ. ع. صاسع صب١ًٞ ٨ٞٛذ،ط.، ط. آرسٛ ٥،رؼلش ٨ذ٥رٜ

 .298 – 308(: 2)20 ٧شاٙ،ا ٨بثبٙٗشتغ ٝ ث ٨وبتاػتبٙ ػٜ٘بٙ. تغو (Artemisia sieberi) ٥صاس١ب اصت دس دس٠ٜٗ ٨تتخج
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خبى )ٜٗغو٠  ٨٘٨ب٦٧ٝ ؿ ٨ض٦ٌ٧ك ١ب٥ ٧ظ٦ُثش ٝ ٦اساض ٥ًبسثش ٨٨ش( احش تـ1399) ٦ٝ ا. اثٞآغؼٜ ٥ط. خؼشٝ ٨بٙ،ؽ.، ؽ.س. ص١تبث ٥،رٞاد
 .220-208 :(2)4ٗشتغ،  ٦ػٔ٘ ٠٧: اؿت٢بسد، اػتبٙ آجشص(. ٛـش٦ٓؼبتٗغب

 ٦ٝ ثشخ ٨تشٝطًٙشثٚ ٝ ٛ ٧ب٦٧ثش پٞ ٥ًبسثش ٨٨شتـ ٦( ثشسػ1394) ٨ؼ٦ٝ ع. ؿل ٧ٕٚ. ثش ٧ٔٞ،ط. خذاٝسد ٦٘٧،ٕ.، ف. ًش ٨ب٦ٛ،كذه ٦سػٞٓ
 .478-489(: 3)23 ٧شاٙ،ثش ارِْٜ ٝ كٜٞ ٨وبتتغو ٨شاٛـ٢ش،پشداٛبٙ پ ٦خبى دس ٜٗغو٠ رِٜٔ ٨ض٥عبكٔخ ١ب٥ ٧ظ٦ُٝ
: ٗشاتغ ٥ٝ خبى )ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ٨ب٦١پٞؿؾ ُ ٨ب٥ٝ اثؼبد آٙ ثش اع ٨شآثِ ٦ٛضٝلات ١لآ ٨شٟرخ ٨بت( احش ػ1399ٔ٘) ٨بٕٙ. ٝ آ. سؿت ٦،سٝعبٛ

 .64 – 78(: 1)18 ٧شاٙ،١ب ٝ ٗشاتغ ا ٝ علبظت رِْٜ ٧تع٘ب ٨وبتتغو .ؿ٢شػتبٙ ساٝس( ٧غبٙدؿت س
ٗختٔق  ١٥ب ؿذٟ دس خبى ػشك٠ ٨شًٟشثٚ رخ ٨غ٦ٗغ ٧ؼت( اسصؽ ص1398ٝ ع.د. ٗلجبط. ) ٨٘بٛپٞسع.ٕ. ػٔ ت٧،٦سٝػتب، ٕ.د.، ى. ػٜب

  .31-41(: 1)32 ٨ضداس٥،آثخ ١٥ب كؼب. پظ١ٝؾ ٧ِبٙدؿت ُشثب ٨لاةپخؾ ػ
سٝٗـٌبٙ ٝ  ٠ٔ٘٧،س ١٥ب ٠: عٞض٥)ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ًشثٚ ٨تدس تشػ ٨ضداس٥آثخ ٨ب٦٧ٝ اع ٧ش٧ت٦ٗذ ٨بتػ٘ٔ ٦ثخـاحش ٧بث٦(. اسص1398صٛذ، ٕ.، )

 .166-179(: 1)11 ٨ض،آثخ ٧ش٧تٝ ٗذ ٢ٗ٦ٜذػ .١ًٞذؿت(
خبى دس  ٨بتثش خلٞك ٨لاةپخؾ ػ ٨شتبح ٦( ثشسػ1384صادٟ ) ٥ٝ ٕ. ٢ٗذ ٥ع. اع٘ذ ٨ذ٥،ع. س. ٗز ٧بٙ،س.، ٕ. ط. ٢ٗذ ٦،اػٌٞئ ٦ػٌٞت

 .42-50(: 1) 67 ٦،. پظ١ٝؾ ٝ ػبصٛذ٦ُؿشث ٧زبٙآثخٞاٙ پٔذؿت، آرسثب
 ٨لبٙٗشاتغ خٔ ٨ٞٗبعًشثٚ خبى ٝ ث ٨تًٜتٞس كبسٝ ثش تشػ ٨بتػ٘ٔ ٦(. احش ثخـ1396) ٥ٝ ع.س. اكتخبس ٥د. ٗؼت٘ذ ٥،ع.، ٕ. ػٞس ؿب١شٝػ،

 .98–109(: 1)24 ٧شاٙ،ا ٨بثبٙٗشتغ ٝ ث ٨وبت٢ٗبثبد. تغو
 .دًش ٥تغ ٝ ٗشتؼذاسٗش ٦ٗٔ ٧ؾ١٘ب ٨ٚص٢بسٗ ٥،ًشثٚ دس ٗشاتغ اػتبٙ ٗشًض ٨تػٞاْٗ ٗٞحش ثش تشػ ٦ثشسػ (1388ٙ.، ) ٥،ػجذ

خبى  ٨٘٨ب٦٧ٝ ػ ٨ض٦ٌ٧ك ١ب٥ ٧ظ٦ُٝ ٦ثش ثشخ ٦اساض ٥ًبسثش ٨٨شتـ ٨ش(. تبح1395) ٥رؼلش ٨ذ٥ٝ ط. رٜ ٦ا٢ٓ ٦ى. ٛج ٥،ّ.، ٕ. داٝس ٦،ؿلاٗ
 .13-27(: 3)5: ثب٠ٛ(. علبظت ٜٗبثغ آة ٝ خبى، ٥)ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد
ٝ خبى ػغغ٦ )ٗغبٓؼ٤  ٨ب٦١پٞؿؾ ُ ١ب٥ ٦ِ٧ثش ثشخ٦ اص ٧ٝظ ة٨لاپخؾ ػ ٨بتػ٘ٔ ٨ش(. ثشسػ٦ تثح1387) ع. عـ٘ت٦كشٝصٟ ٕ.س. ٝ ؽ.

  .11- 20 :(79)٦21، كبسع(، پظ١ٝؾ ٝ ػبصٛذُ ٧ِبٙ: دؿت ُشثب٥ٗٞسد
ًشثٚ دس اػتبٙ  ٨تٗختٔق اص ٗشاتغ ثش تشػ ١ب٥ ثشداس٥ ث٢شٟ ٦٧ًبسا ٧ؼ٠( ٗوب1397) ٥ٝ ٕ. اع٘ذ ٦ٕ. عـ٘ت ٧ض٥،. پش٥ٕٝ.،  ٨غٞس٥،ه

 .44 – 53(: 1)25 ٧شاٙ،ا ٨بثبٙٝ ث ٗشتغ ٨وبتتغو ًشٗبٛـبٟ.
خبى  ٨بعاؿ ٨ذس١٦ٌ٨ٓٝ ٧تثشآٝسد ١ذا ٥ثشا ٦ٝ تٞػؼ٠ تٞاثغ اٛتوبٓ ٧بث٦( اسص1392) ٧ٞث٦ٝ ؽ. ا ٦ٕ.ع. عبد ػجبػ ٦،ط.، ٕ.س. ٗلذه ٨ـبد٥،ًٔ

  .16-33(: 2)1خبى،  ٥ًبسثشد ٨وبتتغو ٥،دس صاُشع ٗشًض ٛ٘ب ٨ٚصٗ ٨بعدس ٗو
. ٧شا١ٙب٥ اًٞك٨ض٧ٞٓٞط٥ ًشثٚ ٝ ٨ٛتشٝطٙ خبى. رِْٜ ا احش تخش٧ت رِْٜ ٝ تـ٨٨شًبسثش٥ اساض٦ ثش  ؿبخق( 1394) ٨٘٨بٙ. ٝ ٙ. ٗو٥ًٞس، 
7(2 :)243-256. 

دس ٗشاتغ ػبٝرجلاؽ،  ٨ب١بٙخبى ٝ اػتوشاس ٗزذد ُ ٨ض٦ٌ٧ك ٨بتخلٞك N  ،K ٝ Pٗختٔق صشا ثش ػٜبكش ١٥ب ؿذت ٨شتثح (1385.، )ا٢ًٜذّ، 
 .٨وبتداٛـِبٟ آصاد ٝاعذ ػٕٔٞ تغوػٕٔٞ ٗشتغ،  ٥ٛب٠ٗ دًتش ٧بٙپب

 .ٛبٗع٠ ًبسؿٜبػع٦ اسؿذ. داٛـِبٟ آصاد ٝاعذ ػٕٔٞ ٝ تغو٨وبت ا٥ ٗشاتعغ ١٘عذاٙ، پب٧عبٙ تشػ٨ت ًشثٚ دس ٨ُب١بٙ ثٞت٠ ٦ثشسػ (1384)ًلا١ض٦، ٙ.، 

اداسٟ ًْ ٜٗبثغ  ٗؼبٝٛت آثخ٨ضداس٥ ٗـبٝس صسًـت پب٧ذاس. ٢ٜٗٚذػ٨ (.1389) ٗغبٓؼبت تلل٦ٔ٨ ارشا٦٧ آثخ٨ضداس٥ عٞصٟ آثخ٨ض سص٧ٚ ًشٗبٛـبٟ
  عج٨ؼ٦ ٝ آثخ٨ضداس٥ اػتبٙ ًشٗبٛـبٟ.  

 ٨لاة: پخؾ ػ٥خبى، )ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ٨ض٥ٝ عبكٔخ ٨ض٧ٌٞؿ٨٘٨ب٦٧ك ٨بتاص خلٞك ٦ثش ثشخ ٨لاة. احشات عشط پخؾ ػ(1397)ط.،  ٦،ٗؼٔ٘
  .71-80(: 1)10 ٨ض،آثخ ٧ش٧تٝ ٗذ ٦دس ١شٗضُبٙ(. ٢ٜٗذػ ١٥ـتجٜذ –٨بٟػ ٨ؾت
خبى دس  ٨٘٨ب٦٧ٝ ؿ ٨ض٦ٌ٧ك ٨بتثش خلٞك ٦ٗشتؼ ٦اساض ٥ًبسثش ٨٨شتـ ٨ش( تثح1390) ٦ٗبصٛذساٛ ٦ٝ ع.ع. ًبظ٘ ٥پٞس، ة.، ت. اع٘ذ ٗٔي

 .115–125 :3ؿ٘بسٟ  ٨ؼ٠ٜ٢ً،٦ لاؿي ًزٞس ٛٞؿ٢ش. ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ٜٗبثغ عج
ٝ  ٨٘٨ب٦٧ؿ - ٨ض٦ٌ٧ك ٨بتثشخ٦ اص خلٞك ثش ٨لاة( ثشسػ٦ احش پخؾ ػ1395) ٥ٝ د. ٗغ٘ٞد ٥ع.ػ.، ا. آرس٧بٙ، ٕ.س.، رٞاد ٢ٗ،٥ذٝ

 .68–81(: 1)10(، ٗشتغ، ٨ٚ: ٜٗغو٤ ثٜذػ٦ٔ خبٙ ٝسا٥ٗخبى )ٗغبٓؼ٤ ٗٞسد ٨ض٥عبكٔخ
(: 4)27 ٧شاٙ،ا ٨بثبٙٗشتغ ٝ ث ٨وبتًبسدٟ. تغو ٨ضًشثٚ دس عٞض٠ آثخ ٨تٝ تشػ ٨شٟثش رخ ٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛث ٨بتاحش ػ٘ٔ ٦( ثشسػ1399ع.، ) ٥،ٛبكش

729–716. 
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