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The excessive use of water and soil resources, especially in arid and semi-arid 

regions, causes increased soil erosion, followed by the appearance of destructive 

floods, the emergence of dust, and intensifying the phenomenon of desertification. 

Therefore, in order to prevent the environmental problems of these areas, there is a 

need for efficient management of their water and soil resources. The rainwater 

catchment systems are one of the strong points of dry and desert areas, which have a 

high ability to develop these areas. This study investigated the effect of rain 

catchment systems on the physical and chemical characteristics of rainwater 

catchment systems soil in the Mil Nadir area of Sistan. For this purpose, six soil 

samples were taken from the rainwater catchment systems and the control area and 

their physical and chemical properties were measured. The results of this study 

showed that there is a significant difference of 1% between the average percentage 

of clay, silt, and sand in the soil of the rainwater catchment systems areas compared 

to the control area (P<0.01). With the increase in the percentage of clay and silt, the 

soil texture from class Loamy-sandy in the control area was changed to loamy class 

in rainwater catchment systems, which caused a 28% increase in soil moisture 

compared to the control area. In the examination of soil chemical properties, the 

findings indicate that the amount of acidity, electrical conductivity, sodium, and 

sodium absorption ratio significantly (P<0.01) in the soil of rainwater catchment 

systems decreased, but the amount of organic matter, nitrogen, and potassium 

increased. The effect of rain catchment surface systems has improved the physico-

chemical properties of the soil, due to the existing environmental crises and the 

acceleration of the desertification process in this region. The use of these catchment 

systems in the Sistan Region provides suitable conditions for improvement. It 

provides ecological and environmental protection of these areas. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Food supply is one of the greatest challenges of humans in the 21
st
 century. Agricultural 

ecosystems are the main suppliers of food, but they are also the main consumers of water resources worldwide. 

Depending on the climate and economic development of the region, these ecosystems use between 60 and 90 % 

of the available water. About 275 million ha of agricultural land in the world is devoted to the cultivation of 

irrigated crops with a growth of 1.3%. This amount constitutes about 23% of agricultural land. However, 45% of 

the total food production is obtained through these types of products. To provide food due to the increase in 

population growth in 2050, global production must increase by 70%. This means a 53% increase in the 

consumption of water resources globally. Many areas around the world have a severe water shortage, which is 

caused by several factors, including the consequences of global climate change, rapid population growth, land 

use change, expansion of agriculture and urbanization, increased water demand from various production sectors, 

insufficient water distribution, etc. The decrease in water quality is due to the exploitation of water, lack of 

rainwater, and high evaporation and dryness due to the increase in temperature and lack of storage of rainfall in 

the soil. Therefore, water scarcity is a limiting factor for rural development, especially in countries with 

emerging or underdeveloped economies based on agriculture. To solve the problem of water shortage, there is a 

need to use efficient management to contain and control runoff, especially in arid and semi-arid areas. The rain 

catchment areas are one of the areas that have a high potential to extract rainwater for use for various purposes, 

including increasing the production and sustainable exploitation of natural and agricultural fields and controlling 

soil erosion. One of the characteristics of dry areas is low rainfall amount, irregular distribution, and high 

intensity. A major part of its annual rainfall may occur in a few hours. Iran, which is located in the dry region 

and its rainfall is one-third of the global average, also has these problems. Therefore, its rains are always 

accompanied by destructive floods that destroy the soil and natural ecosystems and cause a lot of financial and 

human damage. Therefore, in order to plan and use these water resources and natural areas, there is a need for 

efficient management, on the one hand, the floods and also the rainwater catchment systems, which are valuable 

water sources, can be used efficiently. 

Methodology: The studied area is in the south-west of Sistan, in the Mil-Nader Region, and is a part of Nimroz 

city, which is located 30 km west of Zabol. This water catchment level has been created based on the elevations 

of the area, as well as the excavations around the mentioned road and other infrastructure activities. To carry out 

this research, six soil samples were randomly taken from the surface of the rain catchment and also from its 

neighboring areas as a control treatment from a depth of 0-20 cm and transported to the laboratory. To 

determine the size of soil particles, the hydrometric method and densitometer ASTM H-152 were used. In the 

study of soil chemical properties, acidity was measured using a pH meter, electrical conductivity was measured 

using a conductivity meter in terms of dS m
-1

, and the concentration of sodium and potassium was measured 

using an optical spectrometer. To determine the percentage of lime, titration with soda, organic matter was 
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estimated by the Valky-Block method, and nitrogen was estimated by the Kjeldahl method. Equation (1) was 

used to calculate sodium absorption ratio (SAR) and Eq. (2) was used to determine soil moisture percentage. 
SAR= Na

+
 /√[( Ca

+
 Mg

+
) /2 ]                                                                                                                   (1) 

SP = (Wmoist–Wdry / Wdry) × 100                                                                                                                     (2) 
In order to compare the soil characteristics of the rain catchment surfaces and the control area, first, while 

checking the normality of the data, the mean comparison test (Student's t-test) and SPSS version 23 statistical 

software were used. 

Results and Discussion: There is a significant difference of 1% (P< 0.01) between the percentage of clay, silt, 

and sand in the area of rainwater catchment systems and the control area. So the highest percentage of sand is 

related to the control treatment and the highest percentage of silt and clay is related to the rainwater catchment 

systems. By determining the texture of the studied samples, the findings indicate that the soil texture of the 

control area is in the loamy-sandy texture class, while the soil texture of the rainwater catchment systems has a 

loamy texture. In the analysis of soil moisture percentage, it showed that the amount of this parameter is higher 

in the soil of the rainwater catchment systems, which shows a significant difference at the level of 1% (P< 0.01). 

In examining the physical properties of the soil, the findings showed that the percentage of clay, silt, and sand in 

the control treatment and the field of rainwater catchment systems had a significant difference at the level of 1% 

(P< 0.01). The fact that size distribution of particles has a significant role in the soil texture, therefore, the 

erosion and transfer of soil particles along with the runoff to the areas of the catchment systems and the 

infiltration of sediments in it, leads to the change of the soil texture. The soils of the studied area have high 

divergence potential and by absorbing moisture, the structure of the soil is easily destroyed and causes the 

transfer of fine particles along with the runoff to the rainwater catchment systems. The findings showed that this 

mechanism, along with the change in the size distribution of soil particles, caused a change in the soil texture 

class from the sandy loam class in the control area to the loam class in the area of rainwater catchment systems. 

Since the soil texture is an effective factor in the water-holding capacity in the soil. Therefore, with the change 

of the soil texture, the water holding capacity in the soil also changes, and the results of the analysis of the 

percentage of saturated soil moisture also indicate a 28% increase in the values of this characteristic in the soil 

of the rainwater catchment systems compared to the control treatment. The average acidity of the soil in the 

control area is equal to 7.9, which has significantly decreased (7.63) in the soil of the rainwater catchment 

system. In the examination of electrical conductivity, the findings show a significant difference in the values of 

this characteristic in the examined samples (P < 0.01). The highest value of this variable was measured in the 

control treatment and equal to 20.5, and the lowest value was measured in the soil of rainwater catchment 

system and equal to 5.9 ds/m. In examining the chemical properties of the soil, the findings show a decrease in 

the characteristics of acidity, electrical conductivity, sodium, and sodium absorption ratio, and on the contrary, 

an increase in the characteristics of organic matter, nitrogen, and potassium in the range of rainwater catchment 

system. Considering that the changes in soil electrical conductivity are affected by the solutes in the soil, 

therefore, the reduction of dissolved solutes plays a significant role in reducing the soil electrical conductivity. 

Conclusion: The lack of rainfall and a lot of evaporation and transpiration is the humidity limitations of dry and 

semi-arid regions, which play an important role in the lack of development of dry regions like Sistan. Such 

climatic conditions and unreasonable use of resources cause soil erosion and the removal of a large part of 

susceptible lands, the occurrence of violent floods and the occurrence of dust phenomena, and the intensification 

of desertification. Mil Nader Region is one of the regions that have the potential for the growth of plants if 

moisture is available. The soil surface of this area consists of a hard layer that prevents water from penetrating 

into the soil. Since the rainfall in the area is low but with low distribution and high intensity, rainfall of about 10 

mm in this area causes runoff and its storage in natural and artificial pits. As the results showed, the catchment 

surface systems increased the water-holding capacity in the soil by increasing the percentage of clay and silt and 

changing the soil texture to loam class compared to the control treatment. Also, with the decrease in the 

characteristics of acidity, electrical conductivity, sodium, and sodium absorption ratio, and in contrast to the 

increase in the characteristics of organic matter, nitrogen, and potassium, the soil in the range of rain catchment 

surfaces has been affected by the optimal performance of the rain catchment surface systems and the 

improvement of physical characteristics and soil chemistry in these areas. Therefore, the use of these potential 

talents provides a suitable platform for improving the physical and chemical properties of the soil, which plays 

an effective role in revitalizing the vegetation and improving the environment, and protecting water and soil in 

the Sistan Region. 
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 َبی کلیذی:ياصٌ
ػغٛح آثٍیش ثبساٖ، صايي، سػٛثبت،  ثیبثبٖ

 .خبن ٞبي ٚيظٌي

خـه ثبفث تـذيذ ٚيظٜ دس ٘ٛاحي خـه ٚ ٘یٕٝٞبي عجیقي ٚ وـبٚسصي ثٝاػتفبدٜ ٘بٔقمَٛ اص فشكٝ
صايي  د ٚ غجبس ٚ تـذيذ ثیبثبٖٞبي ػٍٟٕیٗ ٚ ثشٚص پذيذٜ ٌشیلاةفشػبيؾ خبن ٚ دس پي آٖ ٚلٛؿ ػ

ي ايٗ ٔٙبعك، ٘یبصٔٙذ ٔذيشيت فّٕي ٔٙبثـ صيؼت ٔحیظ ٔٙؾٛس خٌّٛیشي اص ثشٚص ٔـىلات ؿٛد. ثٙبثشايٗ ثٝ ٔي
ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ يىي اص ٘مبط لٛت ٔٙبعك خـه ٚ ثیبثب٘ي اػت وٝ ػبٔب٘ٝ. اػت ٞب آٖآة ٚ خبن 

 ثش ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖػبٔب٘ٝ اي ثشاي تٛػقٝ ايٗ ٘ٛاحي داسد. ايٗ پظٚٞؾ فّٕىشد تأثیشٟ٘فتٝ اػتقذاد

خبن ػغٛح آثٍیش ثبساٖ دس ٔٙغمٝ ٔیُ ٘بدس ػیؼتبٖ سا ٔٛسد ثشسػي لشاس  فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي ٞبي ٚيظٌي
ٔٙغمٝ ؿبٞذ ثشداؿت ؿذ ٚ عٛس تلبدفي اص ٔحذٚدٜ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثٝ 12 ،ٔٙؾٛس داد. ثذيٗ

 ٔمبديش دسكذ سع، ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ داد وٝ ٘ـبٖ ٌیشي ؿذ. ٘تبيح ٞب ا٘ذاصٜ ؿیٕیبيي آٖ ٚ فیضيىي ٞبي ٚيظٌي
دسكذ  1داسي دس ػغح  ٔقٙي تفبٚت ٔٙغمٝ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ؿٗ دس خبن ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ػیّت

(01/0< Pٚخٛد داسد ).  ؿٙي دس ٔٙغمٝ ؿبٞذ ثٝ  -اص ولاع ِٛٔيثب افضايؾ دسكذ سع ٚ ػیّت ثبفت خبن
دسكذي سعٛثت خبن ٘ؼجت ثٝ ٔٙغمٝ  28ولاع ِٛٔي دس ػغٛح آثٍیش ثبساٖ تغییش يبفتٝ وٝ ثبفث افضايؾ 

اِىتشيىي،  ٞذايت اػیذيتٝ، ٔمذاس ٔـخق ؿذ وٝ ؿبٞذ ؿذٜ اػت. دس ثشسػي خلٛكیبت ؿیٕیبيي خبن
دس خبن ػغٛح آثٍیش وبٞؾ ِٚي ٔیضاٖ ٔبدٜ آِي،  (P >01/0داس ) عٛس ٔقٙي ػذيٓ ثٝ خزة ػذيٓ ٚ ٘ؼجت

 ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ثبفث ثٟجٛد اثش ػبٔب٘ٝ وٝ ؿٛدٌیشي ٔي یدٝ٘ت .٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ افضايؾ يبفتٝ اػت

ي ٔٛخٛد ٚ تؼشيـ سٚ٘ذ صيؼت ٔحیظ ٞبي  ثب تٛخٝ ثٝ ثحشاٖؿیٕیبيي خبن ؿذٜ اػت.  -فیضيىي ٞبي ٔـخلٝ
ٔٙبػجي سا ثشاي ثٟجٛد  ٞب دس ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ ؿشايظ ثشداسي اص ايٗ ػبٔب٘ٝ مٝ، ثٟشٜصايي دس ايٗ ٔٙغ ثیبثبٖ

 ٕ٘بيذ.  ي ايٗ ٔٙبعك فشاٞٓ ٔيصيؼت ٔحیظ ٚ  ؿٙبختي ثْٛ

 

 ٙبعكٔ فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي خبن ٞبي ٚيظٌي ثش ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖػبٔب٘ٝ ثشسػي تأثیش(. 1402) .، ٔقیٗتیغ خٟبٖٙلٛس، ٚ ، ٔتیغ خٟبٖاستىبد: 

 .29-17(: 2)11، ثبساٖ یشػغٛح آثٍ يٞب ػبٔب٘ٝ .)ٔغبِقٝ ٔٛسدي: ٔٙغمٝ ٔیُ ٘بدس ػیؼتبٖ( خـه
DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.2.2.0 
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 21 . . .  َبی يیضگی بز َبی سطًح آبگیز ببرانسبمبوٍ بزرسی تأثیز

 

 مقذمٍ

ٞبي وـبٚسصي ثْٛ(. صيؼت,.Hasan et al 2018سٚي ثـش دس لشٖ ثیؼت ٚ يىٓ اػت )ٞبي پیؾ تشيٗ چبِؾ تأٔیٗ غزا يىي اص ثضسي 
(. ايٗ ,.Damkjaer et al 2017) ٞؼتٙذوٙٙذٌبٖ اكّي ٔٙبثـ آة دس ػغح خٟبٖ ٘یض وٙٙذٌبٖ اكّي غزا ٞؼتٙذ، أب ٔلشف تأٔیٗ
(. ,.Adeyemi et al 2017وٙٙذ ) دسكذ اص آة ٔٛخٛد سا اػتفبدٜ ٔي 90تب  60لّیٓ ٚ تٛػقٝ التلبدي ٔٙغمٝ ثیٗ ٞب ثؼتٝ ثٝ اثْٛ صيؼت
يبثذ. ايٗ ٔمذاس حذٚد دسكذ ثٝ وـت ٔحلٛلات آثي اختلبف ٔي 3/1ٔیّیٖٛ ٞىتبس اص اساضي وـبٚسصي دس ػغح د٘یب ثب سؿذ  275حذٚد 

دػت ٝ دسكذ اص وُ تِٛیذ ٔٛاد غزايي اص عشيك ايٗ ٘ٛؿ ٔحلٛلات ث 45، حبَ ٗ يا ثبذ. دٞ دسكذ اص اساضي وـبٚسصي سا تـىیُ ٔي 23
دسكذ افضايؾ  70تِٛیذ خٟب٘ي ثبيذ  2050(. ثشاي تأٔیٗ ٔٛاد غزايي ٘بؿي اص افضايؾ سؿذ خٕقیت دس ػبَ Zhang et al., 2017آيذ ) ٔي

. ٔٙبعك (De Fraiture et al., 2010ٙبثـ آة دس ػغح خٟب٘ي اػت )ٔلشف ٔدسكذ  53. ايٗ ثٝ ٔقٙبي افضايؾ (Wu et al., 2015)يبثذ 
صيبدي دس ػشاػش خٟبٖ ثب وٕجٛد ؿذيذ آة ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ وٝ دِیُ آٖ فٛأُ ٔتقذدي اص خّٕٝ پیبٔذٞبي تغییش الّیٓ خٟب٘ي، سؿذ ػشيـ 

ي ٔختّف تِٛیذي، تٛصيـ ٘بوبفي آة ٚ غیشٜ ٞب خٕقیت، تغییش وبسثشي اساضي، ٌؼتشؽ وـبٚسصي ٚ ؿٟش٘ـیٙي، افضايؾ تمبضبي آة اص ثخؾ
ثشداسي اص آة، وٕجٛد آة ثبساٖ ٚ ٔیضاٖ ثبلاي تجخیش ٚ خـىي ٘بؿي اص افضايؾ دٔب ٚ فذْ رخیشٜ  دِیُ ثٟشٜ ٞؼتٙذ. ثذتش ؿذٖ ویفیت آة ثٝ

ٚيظٜ دس وـٛسٞبي  ػتبيي، ثٝ(. ثٙبثشايٗ، وٕجٛد آة يه فبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ تٛػقٝ سFiaz et al., 2018ٚ) اػت٘ضٚلات آػٕب٘ي دس خبن 
وبسٌیشي  آثي، ضشٚست ثٝ . ثشاي سفـ ٔـىُ وٓ (Zheng et al., 2018)اػت داساي التلبد ٘ٛؽٟٛس يب تٛػقٝ ٘یبفتٝ، ٔجتٙي ثش وـبٚسصي

ٞبيي ٜ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ يىي اص ٔحذٚدٚيظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٚخٛد داسد. ٔذيشيتي وبسآٔذ خٟت ٟٔبس ٚ وٙتشَ سٚا٘بة ثٝ
ثشداسي پبيذاس اص ٚ ثٟشٜ اػت وٝ اػتقذاد ثبلايي ثشاي اػتحلبَ آة ثبساٖ خٟت اػتفبدٜ ثشاي اٞذاف ٔختّف، اص خّٕٝ افضايؾ تِٛیذ

وٙتشَ فشػبيؾ خبن داسد. يىي اص خلٛكیبت ٔٙبعك خـه، ثبس٘ذٌي وٓ ٚ فذْ پشاوٙؾ ٔٙؾٓ ٚ ؿذت صيبد ٚ ٞبي عجیقي ٚ صسافي  فشكٝ
اي اص ثبس٘ذٌي ػبلا٘ٝ آٖ ٕٔىٗ اػت دس چٙذ ػبفت سخ دٞذ. ايشاٖ ٘یض وٝ سٚي وٕشثٙذ خـىي لشاس داسد ٚ ثخؾ فٕذٜوٝ  عٛسي ، ثٝاػت

 (. 1399تیغ،  تیغ ٚ خٟبٖ خٟبٖٔمذاس ثبس٘ذٌي آٖ يه ػْٛ ٔتٛػظ ثبسؽ خٟب٘ي اػت اص ايٗ لبئذٜ ٔؼتثٙي ٘یؼت )
ٞبي عجیقي ٚ ثشٚص خؼبست  ثْٛ ٕشاٜ اػت وٝ ثبفث تخشيت خبن ٚ صيؼتٞبي ٔخشثي ٞٞبي آٖ ٕٞٛاسٜ ثب ػیلاةسٚ، ثبس٘ذٌياص ايٗ

ٞبي ٔختّف وـٛس وٝ ثب خؼبسات خب٘ي ٚ ٔبِي صيبدي ٕٞشاٜ اػتبٖ 1401ٞبي ٔشداد ٔبٜ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ثبسص آٖ ػیُٔبِي ٚ خب٘ي صيبدي ٔي
ثشداسي پبيذاس اص ٔٙبثـ ٚ تحلبَ آة، صٔیٙٝ ثٟشٜٞب، ضٕٗ وبٞؾ خؼبسات خب٘ي ٚ ٔبِي ػیُ، افضايؾ اػثٛدٜ اػت. ٔذيشيت ٔؤثش ػیلاة

ٞبي دٚس ثب ػىٛ٘ت دس ايٗ ٘ٛاحي ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘بيذ. آثخیض٘ـیٙبٖ ٔٙبعك خـه اص ٌزؿتٝٞب فشاٞٓ ٔي ثْٛ ثٟجٛد خبن سا ٘یض دس صيؼت
 ,.Taqieddin et alا٘ذ )یض خٌّٛیشي وشدٜثش آٖ اص ٌؼتشؽ ثیبثبٖ ٘ٞبي ٔتقذد لبدس ثٝ سفـ ٘یبص خٛد ؿذٜ ٚ فلاٜٚ٘ضٚلات آػٕب٘ي ثٝ سٚؽ

1993; Xue & Shukl, 1993 .)ٍیلاة ٘مبط ٔؼتقذي ٞؼتٙذ وٝ فلاٜٚ ثش تثجیت ٚ وٙتشَ ػ ٔٙؾٛسیض ثٝآثخ يٞب ثبساٖ ٚ حٛصٜ یشػغٛح آث
ثبساٖ خبيٍضيٗ  وٙٙذ. دس صٔیٙٝ ٔحذٚديت ٔٙبثـ آثي ثشاي وـبٚسصي، اػتحلبَ آةحفؼ آة ٚ خبن صٔیٙٝ تٛػقٝ سا ٘یض فشاٞٓ ٔي

ٞبي صيبدي دس خلٛف وبسآيي آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٞٙذ، چیٗ، ايبلات ٔتحذٜ آٔشيىب، ٞبي اخیش پظٚٞؾأیذٚاسوٙٙذٜ اػت وٝ دس ػبَ
ا٘ذ وٝ پیـشفت لبثُ تٛخٟي ٘یض دس ايٗ صٔیٙٝ آفشيمبي خٙٛثي ٚ ّٞٙذ وـٛسٞبيي ٞؼتٙذ وٝ دس ايٗ خلٛف تحمیمبت وبسثشدي ا٘دبْ دادٜ

ٞبي آ٘بٖ ػٟٓ ٟٕٔي دس وبٞؾ تغییشات تشي ثشاي پزيشفتٝ ؿذٖ اص ػٛي وـبٚسصاٖ وٝ فقبِیتؿذٜ اػت. أب ٘یبص ثٝ پظٚٞؾ ثیؾحبكُ 
 (. Velasco et al., 2019آة ٚ ٞٛايي داسد، ضشٚسي اػت )

ثبصدٜ تِٛیذ ٔحلٛلات تأثیش سػٛثبت ٘بؿي اص ػیلاة سٚي خلٛكیبت خبن افضايؾ ٔٛاد ٔغزي آٖ اػت وٝ اثشات صيبدي دس افضايؾ 
تشيٗ اثش ػیلاة سٚي  (. افضايؾ ٔٛاد آِي ٟٔٓ;García-Comendador et al., 2022 Zhong et al., 2020وٙذ )وـبٚسصي فشاٞٓ ٔي

آة ثبساٖ ٚ  حفؼ دٞذ، چٙیٗ فشآيٙذي ػجتسا افضايؾ ٔي ٘فٛرپزيشي خبنخبن ؿذٜ ٚ ثٟجٛد ػبختٕبٖ خبن اػت وٝ ايٗ ٚيظٌي آٖ ػجت 
( ٘ـبٖ داد وٝ 2022ٚ ٕٞىبساٖ ) Luvaiچٙیٗ ٘تبيح پظٚٞؾ ٞٓ .(1401، ساد ٚ ثخـي افؾي)ٚ دٛؿٔيوبٞؾ تِٛیذ سٚا٘بة بَ آٖ ثٝ د٘ج

ٞب ٚ تِٛیذات  ثْٛ ػیلاة سٚي ٔٛاد آِي، فؼفش، پتبػیٓ، ٘یتشٚطٖ ٚ ٔٛاد آِي خبن تأثیش داسد. چٙیٗ سٚ٘ذي تأثیش صيبدي ثش تثجیت صيؼت
ساٞىبسٞب ٚ اٞذاف وـبٚسصي حفبؽتي وٝ يىي اص ييخب آٖي داسد. اص صيؼت ٔحیظ چٙیٗ حفبؽتي ٚ ثٟجٛد ؿشايظ ٞٓاي ٚ  وـبٚسصي ٚ فّٛفٝ

خبن، افضايؾ ٘فٛرپزيشي خبن ٚ ؽشفیت تغزيٝ آة  بثُ فـشدٌي ٚ فشػبيؾ، وبٞؾ پبؿٕبٖؽت اص خبن دس ٔمبحف ثٟجٛد ٔٛاد آِي خبن،
ٕ٘بيذ. اِجتٝ دس ؿشايظ فٕك صيبد آة ي دس ايٗ خلٛف ايفبء ٔيّيثذ يثػیلاة ٘مؾ  ،(Brempong et al., 2023) اػتصيشصٔیٙي ٚ غیشٜ 
ؿٛد، ٞٛادٞي ضقیف خبن ثش ي ٔشتجظ ثب آٖ دس خبن حبوٓ ٔيٞٛاص يثؿٛ٘ذ ٚ ؿشايظ  آة ٔيٞبي وـبٚسصي غشق ػیلاة وٝ خبن

بٞؾ عَٛ سيـٝ، خزة آة ٚ ٔٛاد ٔغزي، تدٕـ دي ٌزاسد ٚ ٔٙدش ثٝ و خبن تأثیش ٔي سيضٔٛخٛداتفشآيٙذٞبي تٙفؼي سيـٝ ٌیبٞبٖ ٚ 
چٙیٗ ػیُ ثبفث تشاوٓ خبن (. et al., 2019 Liٓٞؿٛد ) ٞبي ٌیبٞي ٚ ثؼیبسي اثشات ٔٙفي ديٍش ٔياوؼیذ وشثٗ، وبٞؾ ػٙتض ٞٛسٖٔٛ

ت فٛأُ ػیٕب٘ي سا صدايي خبن سع ٚ تخشيٞب، سػٛة دا٘ٝ تش ػبختبس خبن اص عشيك تدضيٝ ػًٙؿٛد وٝ چٙیٗ ٚضقیتي تخشيت ثیؾٔي
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ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ افضايؾ پٛؿؾ ٌیبٞي اػت وٝ ايٗ ٟٔٓ (. يىي اص اثشات ٟٔٓ ػبٔبRodriguez et al., 2016ٕٝ٘ٞشاٜ داسد )ثٝ
تشيٗ اثش پٛؿؾ ٌیبٞي پبيذاسي ( ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ 1401ٟٟٓٔٔش٘ٛؽ ٚ ٕٞىبساٖ ) ،اثشات ٔغّٛثي سٚي خبن داسد. دس ٕٞیٗ ساثغٝ

( 2022ٚ ٕٞىبساٖ ) Alfaia ،چٙیٗ ٞبي وـبٚسصي داسد. ٞٓٞبي آثخیض ٚ فشكٝحٛصٜ وٝ ايٗ خٛد ٘مؾ ثؼضايي دس تثجیت ػتٞبخبوذا٘ٝ
خبن تبثیش ٔثجتي داسد.  ٞبي فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي ٚ ػلأتؿٛد وٝ ايٗ خٛد ثش ٚيظٌيٌضاسؽ داد٘ذ ػیلاة ػجت ثٟجٛد پٛؿؾ ٌیبٞي ٔي

عٛس ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ ثبفث تغییشاتي سٚي دٞذ وٝ ػیلاة ثٝداخُ ٚ خبسج اص وـٛس ٘ـبٖ ٔي ٞبي ا٘دبْ ؿذٜ دس٘تبيح پظٚٞؾ
دِیُ ثٟجٛد پٛؿؾ  ٞبي خبن ثٝٞبي ػغٛح آثٍیش ثب ٚػقت وٓ ثخؾ ٟٕٔي اص تغییشات ٚيظٌيؿٛد. دس ٔحذٚدٜٞبي خبن ٔيٚيظٌي

ٞبي سيضي ٚ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔٙبثـ آثي ٚ فشكٝٔٙؾٛس ثش٘بٔٝ ، ثٝسٚٗ يا صا. اػتٞبي پبيیٗ دػت ٌیبٞي ٘بؿي اص سٚا٘بة ايٗ ػغٛح ثٝ فشكٝ
آيٙذ، حؼبة ٔي چٙیٗ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ وٝ ٔٙجـ آثي اسصؿٕٙذي ثٝٞب ٚ ٞٓعجیقي ٘یبص ثٝ ٔذيشيت وبسآٔذي اػت وٝ اص يه عشف اص ػیلاة

اي ثش آٖ ٚاسد كذٔٝ صيؼتياي ٔذيشيت ؿٛ٘ذ تب اص ِحبػ فیضيىي ٚ ٌٛ٘ٝٞبي ثب اسصؽ ثٝثش ايٗ فشكٝفُٕ آيذ. فلاٜٚاػتفبدٜ ٔقمِٛي ثٝ
-فشد خٛد اػت، ايٗ پظٚٞؾ ثٝٞبي ٔٙحلش ثٝٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ داساي ٚيظٌييه اص ػبٔب٘ٝ وٝ ٞش سٚ، ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ٘ـٛد. اص ايٗ

ٚخٛد آٔذٜ  ٛست ٌشفتٝ اػت تب ثش اػبع آٖ تغییشات ثٝٔٙغمٝ ٔیُ ٘بدس ػیؼتبٖ ك خبن ٞبي ٚيظٌي ٞب ثشايٗ ػبٔب٘ٝ ٔٙؾٛس ثشسػي تأثیش
 ٞب ؿٛد. سٚي خبن اص عشيك ػیُ ٔـخق ؿٛد ٚ اص ايٗ عشيك الذاْ ثٝ ٔذيشيت آٖ

 

 مًاد ي ريش تحقیق
 محذيدٌ مًرد مطبلعٍ

ویّٛٔتشي غشة صاثُ لشاس  30وٝ دس فبكّٝ  اػتػیؼتبٖ دس ٔٙغمٝ ٔیُ ٘بدس ٚ اص تٛاثـ ؿٟشػتبٖ ٘یٕشٚص  غشةخٙٛةٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس 

 - 31° 04' 54"عَٛ ؿشلي ٚ  61° 14' 24" - 61° 01' 34"ٞبي خغشافیبيي  ٟ٘جٙذاٖ ٚ ثیٗ عَٛ -داسد. ايٗ ٔحذٚدٜ دس حبؿیٝ خبدٜ صاثُ

اعشاف  ٞبي ثشداسي چٙیٗ ثب خبنٞبي ٔٙغمٝ ٚ ٞٓدسخٝ فشم ؿٕبِي ٚالـ ؿذٜ اػت. ايٗ ػغح آثٍیش ثش اػبع پؼتي ٚ ثّٙذي °31 03' 40"
عٛس عجیقي ثٝ داخُ ٌٛداَ ٕٞشاٜ ٚاحذ ٞیذسِٚٛطيىي وٝ آة آٖ ثٝثٝ آٖٚخٛد آٔذٜ اػت. ٔؼبحت  ٞبي صيشثٙبيي ثٝخبدٜ ٔزوٛس ٚ ػبيش فقبِیت

 اػتٔتش  480ٞبي صيبد ثٛدٜ ٚ استفبؿ آٖ اص ػغح دسيب حذٚد ٞىتبس ثشآٚسد ؿذٜ اػت. ايٗ ٔٙغمٝ فبلذ ٘بٕٞٛاسي 13يبثذ، ثیؾ اص خشيبٖ ٔي
دِیُ ٚخٛد آة صيبد دس ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ، ايٗ ٔحذٚدٜ ٚ  ٞبي ٌزؿتٝ ثٝوٝ دس صٔبٖ عٛسي (. ٔٙغمٝ اص خبن فٕیمي ثشخٛسداس اػت، ث1ٝ)ؿىُ 

ٞبي صيبدي داؿتٝ ٚ يىي اص آثبس ثبػتب٘ي ٔٙغمٝ، ثٙبْ ٔیُ ٘بدس دس ايٗ ٔحذٚدٜ ٚالـ ؿذٜ اػت. ثخـي اص خبن ػغحي ايٗ اعشاف آٖ ػىٛ٘تٍبٜ
 يبثذ. آيذ وٝ ثب افضايؾ حدٓ سٚا٘بة، آة ثٝ ٘مبط پؼت خشيبٖ ٔيفُٕ ٔيثؼیبس ػخت ثٛدٜ ٚ اص ٘فٛر ثبساٖ دس صٔیٗ ٕٔب٘قت ثٝٔحُ 

 

 

 مًقعیت محذيدٌ مًرد مطبلعٍ در شُزستبن، استبن ي کشًر -1 شکل
Figure 1- Geographical location of the research site in province and in the country 
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 23 . . .  َبی يیضگی بز َبی سطًح آبگیز ببرانسبمبوٍ بزرسی تأثیز

 

ثٙذي دٚٔبستٗ اكلاح  ٕ٘بيذ. ثش اػبع عجمٝٔتش اػت وٝ فٕذتبً دس فلُ صٔؼتبٖ سيضؽ ٔئیّي 60ٔتٛػظ ثبس٘ذٌي ػبلا٘ٝ ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ 
ٌشاد اػت. ايٗ ٔحدذٚدٜ  دسخٝ ػب٘تي 3/18ٔتٛػظ دٔبي ػبِیب٘ٝ ٔٙغمٝ حذٚد  ،چٙیٗؿذٜ، ٔٙغمٝ داساي الّیٓ اص ٘ٛؿ ٌشْ ٚ خـه اػت. ٞٓ

ٔتدش( ثشخدٛسداس اػدت    ٔیّدي  5000سػذ ِٚي اص تجخیدش ٚ تقدشق ثدبلايي )حدذٚد     دسكذ ٔي 27ٚ ثٝ حذٚد  ٝي ػبلا٘ٝ پبيیٙي داؿتسعٛثت ٘ؼج
٘ئٛطٖ ودٛاتش٘شي اػدت. اص ِحدبػ ودبسثشي       ٞبي پبِئٛطٖ، وشتبػٝ ٚ  ؿٙبػي ايٗ ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ دٚساٖ(. صٔی1396ٗ، تیغخٟبٖ ٚتیغ  خٟبٖ)

ٝ   عٛسي صٔیٗ ِخت ٚ اص پٛؿؾ ٌیبٞي خیّي فمیش ثشخٛسداس اػت، ثٝ خٛاس ايٗ ٔحذٚدٜ اساضي ٞٓ ٞدبي ؿٛسپؼدٙذ ٚ    وٝ تقذاد ٔحدذٚدي ٌٛ٘د
 ٔمبْٚ ثٝ خـىي دس ٔٙغمٝ پشاوٙؾ داس٘ذ.

 

 ريش کبر

اْ ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ عٛس تلبدفي اص ٞش وذفٙٛاٖ تیٕبس ؿبٞذ ثٝخٛاس آٖ ٘یض ثٝ چٙیٗ اص ٔٙبعك ٞٓثشاي اخشاي ايٗ تحمیك اص ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ٞٓ
 152ػٙح  ٔٙؾٛس تقییٗ ا٘ذاصٜ رسات خبن اص سٚؽ ٞیذسٚٔتشي ٚ چٍبَ ٔٙتمُ ؿذ. ثٝ آصٔبيـٍبٜ ٔتش ثشداؿت ٚ ثٝػب٘تي 0-20خبن اص فٕك 

ASTM H-( اػتفبدٜ ؿذGee and Over, 2002دس ثشسػي خلٛكیبت ؿیٕیبيي خبن ٘یض اػیذيتٝ ثب اػتفبدٜ اص .) pH اِىتشيىي   ػٙح، ٞذايت
 ؿذ.  ٌیشي ا٘ذاصٜ ٘ٛسي ػٙح عیف پتبػیٓ ثب دػتٍبٜ ٚ ػذيٓ فٙلش ثش ٔتش ٚ غّؾت صيٕٙغ دػي ثشحؼت ػٙحٞذايت دػتٍبٜ  یّٝػٚ ثٝ

 Walkleyثشآٚسد ؿذ ) 3ٚ ٘یتشٚطٖ ثب سٚؽ ودّذاَ 2ثلان 1آِي سٚؽ ٚاِىي  اص سٚؽ تیتشاػیٖٛ ثب ػٛد، ٔبدٜ ثشاي تقییٗ دسكذ آٞه ٘یض

and Black, 1934; Miller and Curtin, 2006ٝػذيٓ خزة ٘ؼجت  ٔحبػجٝ ٔٙؾٛس (. ث 
4(SAR) ( ٝثشاي تقییٗ دسكذ 1اص ساثغ ٚ )

 ( اػتفبدٜ ؿذ. 2سعٛثت خبن اص ساثغٝ )

SAR= Na
+
 /√[( Ca

+
 Mg

+
) /2 ]                   (1                                                           )                                               

SP = (Wmoist–Wdry / Wdry) × 100                                                                                                                  (2)  

ٞب  ٞب اص آصٖٔٛ ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دٖ دادٜٞبي خبن ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ٔٙغمٝ ؿبٞذ دس اثتذا ضٕٗ ثشسػي ٘شٔبَ ثٛ ٚيظٌي  ٔمبيؼٝ ثشاي
 (.1397تیغ ٚ ٕٞىبساٖ،  اػتفبدٜ ؿذ )خٟبٖ 23٘ؼخٝ  SPSSافضاس آٔبسي  اػتیٛد٘ت( ٚ ٘شْ t)آصٖٔٛ 

 

 بحث وتبیج ي 
صٜ دػت آٔذٜ اص تٛصيـ ا٘ذا اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبيح ثٝ 1٘تبيح حبكُ اص ٔمبيؼٝ آٔبسي ثشخي خلٛكیبت فیضيىي خبن دس خذَٚ 

وٝ  عٛسي دسكذ ٚخٛد داسد. ثٝ 1داس دس ػغح  رسات، ثیٗ دسكذ سع، ػیّت ٚ ؿٗ دس فشكٝ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ٔٙغمٝ ؿبٞذ اختلاف ٔقٙي
. ثبفت خبن اػتتشيٗ ٔمذاس دسكذ ػیّت ٚ سع ٔشثٛط ثٝ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ تشيٗ ٔیضاٖ دسكذ ؿٗ ٔشثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ؿبٞذ ٚ ثیؾثیؾ

(. دس ثشسػي دسكذ سعٛثت 2)ؿىُ لشاس داسد ثبفت خبن فشكٝ ػغٛح آثٍیش دس ولاع ِٛٔي  ٚؿٙي -ثبفتي ِٛٔئٙغمٝ ؿبٞذ دس ولاع 
داسي  وٝ اختلاف ٔقٙي اػتٌش ثبلا ثٛدٖ ٔیضاٖ ايٗ پبسأتش دس خبن ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٞب ثیبٖ ٞبي ٔٛسد ثشسػي، يبفتٝ اؿجبؿ خبن دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ سع، ػیّت ٚ ؿٗ دس  دٞذ. دس ثشسػي خلٛكیبت فیضيىي خبن، يبفتٝ ( ٘ـبٖ ٔيP /0>01دسكذ ) 1سا دس ػغح 
خب وٝ تٛصيـ ا٘ذاصٜ رسات ٘مؾ ( داؿتٝ اػت. اص آPٖ /0>01داس دس ػغح يه دسكذ ) ٔٙغمٝ ؿبٞذ ٚ فشكٝ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ تفبٚت ٔقٙي

ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ  بيؾ ٚ ا٘تمبَ رسات خبن ثٝ ٕٞشاٜ سٚا٘بة ثٝ فشكٝ(، ِزا ثب فشػChuai et al., 2013ػضايي ثش ثبفت خبن داسد )ثٝ
دس ٔغبِقبت كٛست (. Le-Bissonnais, 2006; Havaee et al., 2015ؿٛد ) ٘ـؼت سػٛثبت دس آٖ ٔٙدش ثٝ تغییش ثبفت خبن ٔي ٚ تٝ

ٚ ثب خزة سعٛثت، ػبختٕبٖ  اػتیُ ٚاٌشايي صيبد ٞبي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ داساي پتب٘ؼ ( خبن1400تیغ ٚ ٕٞىبساٖ ) چٖٛ خٟبٌٖشفتٝ ٞٓ
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ  وٝ يبفتٝ يعٛس ثٝؿٛد.  ٕٞشاٜ سٚا٘بة ثٝ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٔيخبن ثٝ ػِٟٛت تخشيت ٚ ثبفث ا٘تمبَ رسات سيضدا٘ٝ ثٝ

ٔٙغمٝ ؿبٞذ ثٝ ولاع ِٛٔي دس  ٔىب٘یؼٓ ضٕٗ تغییش دس تٛصيـ ا٘ذاصٜ رسات خبن ثبفث تغییش ولاع ثبفت خبن اص ولاع ِْٛ ؿٙي دس
 فشكٝ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ؿذٜ اػت. 

                                                           
1
 Walkley 

2 Black 
3 Kjeldhl 
4 Sodium adsorption ratio 
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سٚ، ثب تغییش ثبفت خبن، ؽشفیت ٍٟ٘ذاسي  سٚد. اص ايٗ ؿٕبس ٔي ي ثش ؽشفیت ٍٟ٘ذاسي آة دس خبن ثٝخب وٝ ثبفت خبن فبُٔ ٔؤثشاص آٖ
دسكذي ٔمبديش  28ٌش افضايؾ جبؿ خبن ٘یض ثیبٖ( وٝ ٘تبيح ثشسػي دسكذ سعٛثت اؿLavaei et al., 2014وٙذ ) آة دس خبن ٘یض تغییش ٔي

ٞبي ػغٛح آثٍیش دس ٔمبيؼٝ ثب ٔٙغمٝ ؿبٞذ اػت. ٘تبيح حبكُ اص تدضيٝ ٚ تحّیُ آٔبسي خلٛكیبت ؿیٕیبيي  ايٗ ٚيظٌي دس خبن فشكٝ
عٛس  وٝ ثٝ اػت 9/7ثشاثش ثب  اسائٝ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ٔیبٍ٘یٗ اػیذيتٝ خبن دس ٔٙغمٝ ؿبٞذ 2ٞبي خبن ثشداؿتي دس خذَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

دس  (P >01/0)داسي  ( يبفتٝ اػت. دس ثشسػي ٞذايت اِىتشيىي ٘یض تفبٚت ٔقٙي63/7ٞبي آثٍیش ثبساٖ وبٞؾ ) ٔحؼٛػي دس خبن فشكٝ
تشيٗ آٖ دس خبن  ٚ وٓ 5/20تشيٗ ٔمذاس ايٗ ٔتغیش دس ٔٙغمٝ ؿبٞذ ٚ ثشاثش ثب . ثیؾدػت آٔذ ثٝٞبي ٔٛسد ثشسػي  ٔمبديش ايٗ ٚيظٌي دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیشي ؿذ. تغییشات ٔبدٜ آِي خبن ٘یض دس ٔٙبعك ثشداؿت ؿذٜ ٔحؼٛع ٚ  صيٕٙغ ثش ٔتش ا٘ذاصٜ دػي 9/5ثب  ثشاثشػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ 
تشتیت دس ػغٛح آثٍیش ٚ ٔٙغمٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. تغییشات ٔمبديش ػذيٓ ٘یض ( ٔمذاس آٖ ث18/0ٝتشيٗ )( ٚ و46/0ٓتشيٗ ) ثیؾ
تشيٗ ٔیضاٖ ايٗ پبسأتش ٔشثٛط ثٝ ٔٙغمٝ اي وٝ ثیؾ ٌٛ٘ٝ دٞذ. ثٝ ( ٘ـبٖ ٔيP >01/0ٞبي ٔٛسد ثشسػي ) داسي سا ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ف ٔقٙياختلا

چٙیٗ ٔیضاٖ ِیتش( ثٛدٜ اػت. ٞٓ ثش ٚالاٖ اوي ٔیّي 9/8تشيٗ آٖ دس ػغٛح آثٍیش ثبساٖ )ِیتش( ٚ دس ٔمبثُ وٓ ثش ٚالاٖ اوي ٔیّي 1/15ؿبٞذ )
ِیتش(  ثش ٚالاٖ اوي ٔیّي 5/168تش اص ٔٙغمٝ ؿبٞذ ) داس وٓ عٛس ٔقٙي ثش ِیتش( ثٝ ٚالاٖ اوي ٔیّي 9/73ة ػذيٓ ٘یض دس ػغٛح آثٍیش )٘ؼجت خز

ٚ  ppm 154دسكذ ٚ  23/0تشتیت ثشاثش ثب تشيٗ ٔمبديش ايٗ ٔتغیشٞب ثٌٝش آٖ اػت وٝ ثیؾ. ثشسػي ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ ٘یض ثیبٖاػت
ثشاثشي ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت. تغییشات ٔمبديش دسكذ 8/1ٚ  5/1تشتیت  وٝ ثب افضايؾ ثٝ اػتیٕبس ػغٛح آثٍیش ٔشثٛط ثٝ ت

تشيٗ ٔیضاٖ آٖ ٔشثٛط ثٝ دسكذ( ٚ دس ٔمبثُ ثیؾ 2/3تشيٗ ٔمبديش ايٗ ٔتغیش ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػغٛح آثٍیش )ٌش آٖ اػت وٝ وٌٓچ ٘یض ثیبٖ
ٞب  دٞذ. دس ثشسػي خلٛكیبت ؿیٕیبيي خبن يبفتٝ داسي سا ٘ـبٖ ٔي دسكذ اختلاف ٔقٙي 1وٝ دس ػغح  اػتسكذ( د 25/7تیٕبس ؿبٞذ )

ٞبي ٔبدٜ آِي، ٘یتشٚطٖ ٚ  ٞبي اػیذيتٝ، ٞذايت اِىتشيىي، ٘ؼجت خزة ػذيٓ ٚ ػذيٓ ٚ دس ٔمبثُ افضايؾ ٔـخلٝ ٌش وبٞؾ ٚيظٌيثیبٖ
، ِزا اػت خبن دس ٔٛخٛد خبن ٔتأثش اص ألاح اِىتشيىي وٝ تغییشات ٔیضاٖ ٞذايتايٗتٛخٝ ثٝ. ثب اػتپتبػیٓ دس ٔحذٚدٜ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ 

آٔذٜ  دػت ثٝ ثب ٘تبيح (. ٔغبثك1392ٕٞىبساٖ،  ٚ خبن داسد )ثشآثبدي اِىتشيىي ٞذايت ػضايي ثش وبٞؾٔحَّٛ ٘مؾ ثٝ ألاح وبٞؾ
ػذيٓ ٚ ٘ؼجت  ٞبي ٔـخلٝ دس خبن ثشؿٕشد وٝ وبٞؾ ٔحَّٛ ألاح شديٍ ٚ ػذيٓ وبٞؾ تٛاٖ ٔتأثش اص سا ٔي اِىتشيىي ٞذايت وبٞؾ
 دٞٙذٜ ايٗ ٟٔٓ اػت.ػذيٓ دس تیٕبس ػغٛح آثٍیش ٘ـبٖ خزة

دس  ٞب ٔـخلٝ ايٗ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ ٞب آٖ ػغحي خبن دس آثـٛيي  ثبفث پذيذٜ ٞب، فشكٝ ايٗ ايٗ فشآيٙذ ٔتأثش اص ٚسٚد سٚا٘بة ثٝ
 ثٝ ٘ؼجت تشيٞبي آثٍیش ثبساٖ ٔیضاٖ ٔبدٜ آِي، ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ ثیؾ  ثش آٖ دس فشكٝ(. فلا1397ٜٚاٖ، تیغ ٚ ٕٞىبس ؿٛد )خٟبٖ خبن ٔي

ػغٛح  ثٝ ٕٞشاٜ سػٛثبت دس ٞب آٖ تشػیت سٚا٘بة ٚ  یّٝٚػ ثٝغزايي  فٙبكش ٚ ٔٛاد ا٘تمبَ ٚ آٖ خذاػبصي دِیُ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ؿبٞذ  ٔٙغمٝ
 ٕٞىبساٖ ( دس ػجضٚاس، ٟٔذٚي 1392ٚ) ٕٞىبساٖ ٚ ِٙذ آٔشيىب، ثشآثبدي( دس ٔبسي2003ٕٞىبساٖ ) ٚ Jordanوٝ ثب ٘تبيح ٔغبِقبت  اػتآثٍیش 

( ٕ٘بيي اص ٔیضاٖ تشػیت سػٛثبت دس ػغٛح 3خٛا٘ي داسد. دس ؿىُ )( 1395ٓٞ) ٔیب٘ىٜٛ يضد دس ٕٞىبساٖ ٚ ( دس ٚسأیٗ ٚ ٔیشخّیّي1395)
 ػغٛح ٞبي فشكٝ اػت. ايٗ ؿشايظ ضٕٗ ثٟجٛد خلٛكیبت فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي خبن دس آثٍیش ثبساٖ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ اسائٝ ؿذٜ

ٞبي ٔیذا٘ي ثب ثٟجٛد  ٕ٘بيذ. ثب تٛخٝ ثٝ ثبصديذ ثبساٖ، ثؼتشي ٔٙبػت ثشاي سؿذ ٚ احیبء پٛؿؾ ٌیبٞي دس ايٗ ٔٙبعك سا فشاٞٓ ٔي آثٍیش
(، ٔبسًٚ٘ Alhagi persarumاي اص خّٕٝ خبسؿتش ) سٚيؾ ٌیبٞبٖ چٙذ ػبِٝ ثب فشْ سٚيـي ثٛتٝ خلٛكیبت فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي خبن صٔیٙٝ

(Halostachys belangeriana( سٔغ ،)Hammada salicornicaفّف ٚ ) ( ؿٛسSalsola crassaٓٞسا فشا ) ٜوٝ ثب تٛخٝ ثٝ  اػت آٚسد
ٞبي ػغٛح  صايي دس فشكٝؼتشي ٔٙبػت ثشاي وٙتشَ پذيذٜ فشػبيؾ ٚ ثیبٖصايي، اػتمشاس پٛؿؾ ٌیبٞي ث ػیش لٟمشايي ٚ افضايؾ سٚ٘ذ ثیبثبٖ

 (.4ٕ٘بيذ )ؿىُ  آثٍیش ثبساٖ سا فشاٞٓ ٔي
 

 میبوگیه( بزخی خصًصیبت فیشیکی خبک در مىطقٍ مًرد مطبلعٍ ±مقبیسٍ میبوگیه )اشتببٌ معیبر  -1جذيل 
Table 1 – Average comparison (Standard error ± Mean) of some physical characteristics of the soil in study area 

T 

Control treatment 
Rainwater Catchment 

Systems 

Sampling location 

 

Variable 
Significant t 

Degree of 

freedom 

0.000** -36.52 11 34.5 (± 1.78) 59 (± 0.89) Sand (%) 

0.000** 56.9 11 45.5 (± 0.54) 28.5 (± 0.82) Silt (%) 

0.000** 15.18 11 20 (± 0.89) 13.5 (± 0.54) Clay (%) 

0.000** 13.63 11 41.16 (± 1.29) 32.6 (± 0.81) percentage)( Saturation  
**: Significant difference in the level of 1% 
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َبی خبک مىطقٍ مًرد مطبلعٍ تعییه ببفت ومًوٍ -2شکل   

Figure 2- Determining the texture of soil samples in the study area 

 

 میبوگیه( بزخی خصًصیبت شیمیبیی خبک مىطقٍ مًرد مطبلعٍ ±مقبیسٍ میبوگیه )اشتببٌ معیبر  -2جذيل 

Table 2- Average comparison (Standard error ± Mean) of some chemical characteristics of the soil in study area 
T 

Control treatment 
Rainwater Catchment 

Systems 

Sampling location 

 

Variable 
Significant t 

Degree of 

freedom 

0.02* -3.381 11 7.9 (± 0.05) 7.63 (± 0.08) PH 

0.000** -28.7 11 20.5 (± 1.09) 5.9 (± 0.52) EC 

0.000** 21.11 11 15.1 (± 9.09) 8.9 (± 7.52) Na 

0.000** 21.11 11 168.5 (± 9.09) 73.9 (± 7.52) SAR 

0.000** 14.36 11 0.18 (± 0.02) 7.63 (± 0.04) OM% 

0.000** 14.27 11 0.09 (± 0.01) 0.23 (± 0.02) N% 

0.007** 30.5 11 84.6 (± 2.73) 154.03 (± 4.28) K 

0.03* -2.46 11 7.25 (± 0.22) 3.02 (± 0.04) Caco3 
*: Significant difference in the level of 5%         **: Significant difference in the level of 1% 

 

 

 
ومبیی اس میشان تزسیب رسًببت در سطًح آبگیز ببران  -3شکل   

Figure 3- A view of the amount of sediment deposition in rain catchment surfaces 
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حذيدٌ سطًح آبگیز ببران مًرد مطبلعٍومبیی اس م -4شکل   

Figure 4- A view of the range of studied rain catchment Rainwater Catchment Systems 

 

 گیزی وتیجٍ
خـه اػت وٝ ٘مؾ ٟٕٔدي دس فدذْ تٛػدقٝ ٔٙدبعك     ٞبي سعٛثتي ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝاص ٔحذٚديتصيبد وٕجٛد ثبس٘ذٌي ٚ تجخیش ٚ تقشق 

ثشداسي ٘بٔقمَٛ اص ٔٙبثـ ثبفث ايددبد فشػدبيؾ خدبن ٚ اص دػدتشع خدبسج      ٕ٘بيذ. چٙیٗ ؿشايظ الّیٕي ٚ ثٟشٜؼتبٖ ايفب ٔيخـىي ٔب٘ٙذ ػی
ؿٛد. ٔٙغمٝ ٔیُ ٘بدس يىي صايي ٔي ٞبي ػٍٟٕیٗ ٚ ثشٚص پذيذٜ ٌشد ٚ غجبس ٚ تـذيذ ثیبثبٖؿذٖ ثخؾ صيبدي اص اساضي ٔؼتقذ، ٚلٛؿ ػیلاة

ٝ     ِمٜٛاص ٘ٛاحي اػت وٝ اػتقذاد ثب اي اي ثشاي سٚيؾ ٌیبٞبٖ دس كٛست ٟٔیب ثٛدٖ سعٛثت داسد. ػغح خبن ايدٗ ٔٙغمدٝ اص لايدٝ ػدّٝ ثؼدت
وٝ ثبس٘ذٌي ٔٙغمٝ وٓ ثٛدٜ ِٚي ثب پشاوٙؾ وٓ ٚ ؿذت صيبدي ٕٞشاٜ اػت، خبييؿٛد. اص آٖتـىیُ ؿذٜ اػت وٝ ٔب٘ـ ٘فٛر آة دس خبن ٔي

ؿٛد. ايدٗ پدظٚٞؾ فّٕىدشد    ٞبي عجیقي ٚ ٔلٙٛفي ٔيايدبد سٚا٘بة ٚ رخیشٜ آٖ دس ٌٛدأَتش دس ايٗ ٔٙغمٝ ػجت ٔیّي 10ثبس٘ذٌي حذٚد 
ٖ   ايٗ ػبٔب٘ٝ ودٝ ٘تدبيح ٘ـدبٖ داد    عدٛس ٞبي ػغٛح آثٍیش ثش خلٛكیبت فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي خبن ايٗ ٔٙبعك سا ٔٛسد ثشسػي لشاس داد. ٕٞدب

خبن ثٝ ولاع ِٛٔي ثبفث افدضاؽ ؽشفیدت ٍٟ٘دذاسي آة دس خدبن      افضايؾ دسكذ سع ٚ ػیّت ٚ تغییش ثبفتٞبي ػغٛح آثٍیش ثب  ػبٔب٘ٝ
ٞبي اػیذيتٝ، ٞذايت اِىتشيىي، ٘ؼجت خزة ػذيٓ ٚ ػذيٓ ٚ دس ٔمبثُ افضايؾ  وبٞؾ ٚيظٌيچٙیٗ ثب ٘ؼجت ثٝ ٔٙغمٝ ؿبٞذ ؿذٜ اػت. ٞٓ

ٞبي  آيٙذ ٔتأثش اص فّٕىشد ٔغّٛة ػبٔب٘ٝٞبي ٔبدٜ آِي، ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ خبن دس ٔحذٚدٜ ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ؿذٜ اػت وٝ ايٗ فش ٔـخلٝ
ايٗ اػتقذادٞبي ثبِمٜٛ ثؼتشي ٔٙبػت ِزا اػتفبدٜ اص ٞب ؿذٜ اػت.  خبن دس ايٗ فشكٝ ؿیٕیبييػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٚ ثٟجٛد ٚيظٌي فیضيىي ٚ 

صيؼت ٚ حفبؽت آة   جٛد ٔحیظٕ٘بيذ وٝ ٘مؾ ٔؤثشي دس احیبء پٛؿؾ ٌیبٞي ٚ ثٟ خبن سا فشاٞٓ ٔي ؿیٕیبييثشاي ثٟجٛد ٚيظٌي فیضيىي ٚ 
 ٚ خبن دس ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ داسد.

 
 ملاحظبت اخلاقی 

 .پزيش اػتأىبٖ اص عشيك ٔىبتجٝ ثب ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٞب ٚ ٘تبيح اػتفبدٜ ؿذٜ دس ايٗ پظٚٞؾ دادٜػتشػي ثٝ د: َب بٍ دادٌ یدستزس
ٚ ٔشوض  یضداسيپظٚٞـىذٜ حفبؽت خبن ٚ آثخ يكآٖ اص عش يٙٝٚ ٞضپظٚٞؾ دس لبِت پشٚطٜ تحمیمبتي ٔؼتمُ ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت  يٗاحمبیت مبلی: 

 ؿذٜ اػت. یٗتبٔ یؼتبٖػ يوـبٚسص یمبتتحم

 .اػت ا٘دبْ ؿذٜ عٛس ٔؼبٚي ثٝ ٌبٖثشد ٘بْٔمبِٝ تٛػظ ٞبي ٔختّف  : ثخؾتیغخٟبٖٚ ٔقیٗ  تیغخٟبٖٔٙلٛس  مشبرکت وًیسىذگبن:

  ٘ذاس٘ذ.پظٚٞؾ  يٗاخلٛف ٍ٘بسؽ دس  يتضبد ٔٙبفق ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ داس٘ذ ئ ٔمبِٝ افلاْ يٗا ٘ٛيؼٙذٌبٖ یسىذگبن:تضبد مىبفغ وً

تٕي اص  :شاریگ سپبط ٔٙبثـ عجیقي وبسٞبي ايٗ ٔمبِٝ لؼ سصيٚ   ٛصؽ وـبٚ ٖ پشٚطٜ تحمیمبتي اػت وٝ دس ٔشوض تحمیمبتٚ  آٔ بس٘دذ   ؿدذٜ اخدشا   ػیؼدتب ٌبٖ اػدت. ٍ٘

یّ ٔمبِٝ اص صحٕبت آلبي ٛدٜوٝ دس اخشاي ايٗ پظٚ شضب اوجشيف ذٞؾ ٕٞىبسي ٕ٘ ي ٔي ،ا٘ بي لذسدا٘  ذ.ٕٙ٘
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 مىببغ
تأثیش پخدؾ ػدیلاة ثدش     .(1392). ، حؼٗخؼشٚي ٚ ، اثٛاِمبػٓ،دادسػي ػجضٚاس فّي، ،عٛيّي غلأشضب،، صٞتبثیبٖ، ؼٗح ،ثشآثبدي .1

ٖ  (. يؼتٍبٜ پخؾ ػدیلاة ثشآثدبد ػدجضٚاس   اصدايي )ٔغبِقٝ ٔٛسدي:  ٚ ثیبثبٖ وبسي ٔٛفمیت ثٛتٝ  :doi .1-12 (،1)1 ،ٔدذيشيت ثیبثدب

10.22034/jdmal.2013.17096 

)ٔغبِقٝ ٔٛسدي  ٞبي خبن دس ٔٙبعك خـه ٔغبِقٝ تبثیش تٛسویٙؼت ثش ٚيظٌي .(1396) .، ٔقیٗتیغ خٟبٖ ٚ ،ٔٙلٛس تیغ،خٟبٖ .2
 http://jircsa.ir/article-1-243-fa.html .11-18 ،(1)5 ،ػغٛح آثٍیش ثبساٖٞبي  ػبٔب٘ٝ. خٙٛة غشة ػیؼتبٖ(

)ٔغبِقٝ ٔٙبعك خـه  پٛؿؾ ٌیبٞي ثش ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖػبٔب٘ٝ ثشسػي تأثیش .(1399) .، ٔقیٗتیغ خٟبٖ ٚ ،ٔٙلٛس تیغ،خٟبٖ .3
 https://civilica.com/doc/1412044 .33-42 ،(6)28، ػغٛح آثٍیش ثبساٖٞبي ػبٔب٘ٝ ػیؼتبٖ(.ٔٛسدي ٔٙغمٝ تبػٛوي 

خبؽ(،  تفتبٖ حٛضٝ صيش ٔٛسدي )ٔغبِقٝ ٔٙبعك خـه سػٛة وٙتشَ دس خیضداسيآث ٞبي فقبِیت تأثیش .(1399) .ٙلٛسٔ تیغ،خٟبٖ .4
 http://jwmsei.ir/article-1-414-fa.html .81-89 (،35)10، ايشاٖ آثخیضداسي ٟٔٙذػي ٚ فّْٛ

ثبدي ٚ ٘ب٘ٛ  پٛؽ ٔبػٝ تأثیش ثّٙذٔذت خبن .(1400) ، ٔحؼٗصادٜ حؼیٙقّيٚ  ، ٔٙلٛس،تیغ خٟبٖفّي،  ٘ظاد، ٘دفي ،قیٗٔ ،تیغخٟبٖ .5
پزيشي خبن دس ٔٙبعك خـه )ٔغبِقٝ ٔٛسدي: ٔٙغمٝ  ٞبي فشػبيؾ ٚ ثشخي اص ؿبخقسع ثش خلٛكیبت فیضيىیدـیٕیبيي 

-http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-672 .16-34 ،(4)11 ،ٞبي فشػبيؾ ٔحیغي پظٚٞؾ٘یٕشٚص ػیؼتبٖ(. 

fa.html 

ٞبي فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي  (. اثش ثبس ٔقّك ثش ٚيظٌي1397) ، ٞبدئقٕبسيبٖٚ  ٔحٕذ،، ػیذثخؾ تبج ٔٙلٛس،، تیغ خٟبٖ، ٔقیٗ، تیغ خٟبٖ .6
 .doi:10.22092/wmej.2018 .31-42 (،4)3، ٞبي آثخیضداسي ظٚٞؾپ. ػیؼتبٖخبن دؿت ػیلاثي سٚد ٞیشٔٙذ دس 

121758.1116  

 تٟشاٖ تٟشاٖ، بٜدا٘ـٍ ا٘تـبسات دْٚ، ٚ اَٚ خّذ خـه ٔٙبعك خغشافیبي ،(1374)ح وشدٚا٘ي، .7
ثشسػي اثش پخؾ ػیلاة ثش ثشخي اص  .(1395) ، خلأَحٕٛديٚ  ، ٔحٕذ سضب،خٛادياحٕذ، ، آرسيبٖػیذٜ خذيدٝ، ، ٟٔذٚي .8

 .68-81 ،(1)10 ،ٔشتـخبٖ ٚسأیٗ(.  )ٔغبِقٝ ٔٛسدي: ٔٙغمٝ ثٙذفّيؿیٕیبيي ٚ حبكّخیضي خبن  -خلٛكیبت فیضيىي
http://rangelandsrm.ir/article-1-336-fa.html 

(. ٔمبيؼٝ ٚيظٌي ٞبي 1401) ، فبعٕٝسخؾٚ   ،فّي اوجش ،كفشي ػٙدب٘ي ،ٔشتضي ،پٛسسضب ،فّي ،ثٟـتي آَ آلب، حشػ ،ٟٔش٘ٛؽ .9
 (،1)1، ثبسٚسي خبن .ثشي دس ٔٙغمٝ ثیؼتٖٛ وشٔب٘ـبٜ ثشي ٚ پٟٗ دسختبٖ ػٛص٘يوبسي ثب  فیضيىي ٚ ؿیٕیبيي خبن دس خٍُٙ

21-1. https://www.sid.ir/paper/1044850/fa 

ثشسػي تأثیش پخؾ ػیلاة  .(1395) ، ٘بكشٔـٟذي ، ٔحٕذ فّي، ٚصادٜ حىیٓ ٔٙیشاِؼبدات، ،صادٜ عجبعجبيي، ّيف ،ٔیشخّیّيثٕب٘ي   .10
. 26-34 (،7)4، ثیبثبٖٔذيشيت  (.)ٔغبِقٝ ٔٛسدي: ايؼتٍبٜ پخؾ ػیلاة ٔیب٘ىٜٛ يضدثش خلٛكیبت خبن ٚ دسكذ پٛؿؾ ٌیبٞي 

doi: 10.22034/jdmal.2016.22241 

 ،ؿٕبَ غشة ايشاٖ  ٞبي خبن ثش تِٛیذ سٚا٘بة دس ػٝ صيشحٛضٝ . ثشسػي تأثیش ٚيظٌي(1401) ، اِذٚصساد ثخـي ٚ ،ضبشفّی ،افؾيٚ  .11
 doi: 10.22092/ijwmse.2021.354836.1903. 450-464 (،12)12، ٟٔٙذػي ٚ ٔذيشيت آثخیض

 

References 

 

1. Adeyemi, O., Grove, I., Peets, S., & Norton, T. (2017). Advanced monitoring and management systems for 

improving sustainability in precision irrigation. Sustainability, 9, 353.  

2. Alfaia, S. S., Ayres, M. I. C., Neves, A. L., Uguen, K., Miller, R. P., Fajardo, J. D. V., Bakker, A. P.,  &

Ticona-Benavente, C. A. (2022). Chemical features of floodplain soils under different land-uses in the 

Solimões/Amazon River basin. Revista Brasileira de Ciência do Solo. 46:e0220005. 

3. Barabadi, H., Zehtabian, G. R., Tavili, A., Dadrasi Sabzevar, A., & Khosravi, H. (2013). The effects of 

floodwater spreading on success rate of cultivated species planting and combating desertification (Case 

study: Flood Spreading Station of Barabad, Sabzevar). Desert Management, 1(1), 1-12.  [In Persian] 

4. Brempong, M. B., Amankwaa-Yeboah, P., Yeboah S., Owusu Danquah, E., Agyeman, K., Keteku, A. K., 

Addo-Danso, A., & Adomako, J. (2023). Soil and water conservation measures to adaptcropping systems to 

climate change facilitated water stresses in Africa. Frontiers in Sustainable Food Systems, 6:1091665. 

doi:10.3389/fsufs.2022.10916. 

5. Chuai, X., Huang, X., Lai, L., Wang, W., Peng, J., & Zhao, R. (2013). Land use structure optimization based 

on carbon storage in several regional terrestrial ecosystems across China. Journal of Environmental Science 

and Policy, 25, 50-61. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
02

.1
1.

2.
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.2.2.0
http://jircsa.ir/article-1-494-en.html


 28 (1402، 11خّذ  ،2ؿٕبسٜ ( ببران یزسطًح آبگ یَب سبمبوٍ

 

6. Damkjaer, S., & Taylor, R. (2017). The measurement of water scarcity: Defining a meaningful indicator. 

Ambio, 46(5), 513-531.  

7. De Fraiture, C., & Wichelns, D. (2010). Satisfying future water demands for agriculture. Agricultural Water 

Management, 97(4), 502-511.  

8. Fiaz, S., Noor, M.A., & Aldosri, F.O. (2018) Achieving food security in the Kingdom of Saudi Arabia 

through innovation: Potential role of agricultural extension. Journal of the Saudi Society of Agricultural 

Sciences, 17(4): 365-375.  

9. García-Comendador, J., Martínez-Carreras, N., Fortesa, J., Company, J., Borràs, A., Palacio, E., & Estrany, 

J. (2022). Sediment Fingerprinting Tracer Conservativeness: Exploring the In-Channel Soil Properties 

variability, 10th International Conference on Geomorphology, Coimbra, Portugal, 12–16, ICG2022-530. 

https://doi.org/10.5194/icg2022-530. 

10. Gee, G. W., & Or, D. (2002). 2.4 Particle‐size analysis. Methods of soil analysis: Part 4 physical methods, 5, 

255-293.  

11. Hasan, M. K., Desiere, S., D’Haese, M., & Kumar, L. (2018). Impact of climate-smart agriculture adoption 

on the food security of coastal farmers in Bangladesh. Food Security, 10, 1073-1088.  

12. Havaee, S., Mosaddeghi, M. R., & Ayoubi, S. (2015). In situ surface shear strength as affected by soil 

characteristics and land use in calcareous soils of central Iran. Geoderma, 237, 137-148.  

13. Jahantigh, M. (2017). Study effect of watershed management on sediment control in dryland region (Case 

study Taftan basin).  Iranian Journal of Watershed Management Science and Engineering, 10(35), 89-81. 

[In Persian] 

14. Jahantigh, M. (2020). Investigating the effect of rainwater catchment systems on the vegetation 

characteristics of arid areas (Case study: Tasuki region of Sistan). Iranian Journal of Rainwater Catchment 

Systems, 8(3), 33-42.  [In Persian] 

15. Jahantigh, M., & Jahantigh, M. (2017). The study effect of Turkey nest on soil characteristic in the arid 

regions (Case study southwest of Sistan). Iranian Journal of Rainwater Catchment Systems, 5(1), 11-18.  [In 

Persian] 

16. Jahantigh, M., Jahantigh, M., Tajbakhsh, S. M., & Memarian, H. (2018). Effect of Suspended Load on the 

Physico-Chemical Characteristics of Soil on the Hirmand Flood Plain. Watershed Management Research 

Journal, 31(4), 31-42.  [In Persian] 

17. Jahantigh, M., Najafinejad, A., Jahantigh, M., & Hosseinalizadeh, M. (2021). The Long Term Effects of 

Sand Mulch and Nanoclay on Physicochemical Properties and some Erodibility Index in Arid Areas (Case 

Study: Nimroze of Sistan Area). Environmental Erosion Research Journal, 11(4), 16-34.  [In Persian] 

18. Jordan, T. E., Whigham, D. F., Hofmockel, K. H. and Pittek, M. A. (2003) Nutrient and sediment removal 

by restored wetland receiving Agricultural Runoff. Journal of Environmental Quality, 32(1), 1534– 1547. 

19. Kordavani, P. (1374). Geography of dry areas. Volume I and II, Tehran University Publications, Tehran. [In 

Persian] 

20. Lavaei, H. A. (2014). Variability of soil qualitative indices in different plant communities with emphasizing 

on soil aggregate stability in Vaz region of Mazandaran province. Athesis presented for the M.Sc. degree, 

Faculty of Natural Resources, University of Tarbiatmodares, 91 p. 

21. Le-Bissonnais, Y., Blavet, D., De Noni, G., Laurent, J.Y., Asseline, J., & Chenu, C. (2006). Erodibility of 

Mediterranean vineyard soils: relevant aggregate stability methods and significant soil variables. European 

Journal of Soil Science, 58, 188-195. 

22. Luvai, A., Obiero, J., Omuto, C., & Rathnayake, U. (2022). Physicochemical Properties of Bottom 

Sediments in Maruba Dam Reservoir, Machakos, Kenya. Applied and Environmental Soil Science, 

https://doi.org/10.1155/2022/2382277.  

23. Mahdavi, S. K., Azaryan, A., Javadi, M., & Mahmoodi, J. (2016). Effects of flood spreading on some 

physic-chemical properties and soil fertility (Case study: Band-E Alikhan area, Varamin). Rangeland, 

10(1), 68-81.  [In Persian] 

24. Mehrnoosh, S., Beheshti Ale Agha, A., Pourreza, M., Safari Sinegani, A. A., & Rakhsh, F. (1401). 

Comparison of physical and chemical characteristics of soil in forestry with coniferous and deciduous trees 

in Bistun region of Kermanshah. Soil Productivity, 1(1), 1-21. [In Persian] 

25. Miller, J. J. & Curtin, D. (2006). Electrical conductivity and soluble ions. In: Carter M.R., Gregorich E.G. 

(Eds.), Soil Sampling and Methods of Analysis, Boca Raton, pp. 161-171. 

26. Mirjalili, A., Tabatabaeizadeh, M., Hakimzadeh, M. R., & Mashhadi, N. (2016). Investigation effect of 

floodwater spreading on vegetation and soil (Case study: Floodwater spreading of Miankooh, Yazd). Desert 

Management, 4(7), 26-34.  [In Persian] 

27. Rodriguez, S., Uloa, M., Perez, Y., & Rodriguez, L. (2016). Disturbances caused by floods in three physical 

properties of a vertisol soil in the east region of Cuba, cultivated with sugarcane (Saccharum spp.). HOLOS, 

4, 115–129. doi: 10.15628/holos.2016.4658  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
02

.1
1.

2.
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                            14 / 15

https://doi.org/10.5194/icg2022-530
https://doi.org/10.1155/2022/2382277
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.2.2.0
http://jircsa.ir/article-1-494-en.html


  
 29 . . .  َبی يیضگی بز َبی سطًح آبگیز ببرانسبمبوٍ بزرسی تأثیز

 

28. Taqieddin, S. A., Al-Homoud, A. S., Awad, A., & Ayyash S. (1995). Geological and hydrological 

investigation of a water collection system in arid Jordanian lands. Environmental Geology, 26(4), 252-261.  

29. Vaezi, A. R., & Bakhshi Rad, O. (2022). Investigating the effect of soil properties on runoff production in 

three sub-basins in northwest of Iran. Watershed Engineering and Management, 14(4), 450-464.  [In 

Persian] 

30. Velasco-Muñoz, J. F., Aznar-Sánchez, J. A., Batlles-delaFuente, A., & Fidelibus, M. D. (2019). Rainwater 

harvesting for agricultural irrigation: An analysis of global research. Water, 11(7), 1320.  

https://doi.org/10.3390/w11071320 

31. Walkley, A., & Black, I. A. (1934). An examination of the Degtjareff method for determining soil organic 

matter and a proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Science. 34, 29-38.  

32. Wu, W., & Ma, B. (2015). Integrated nutrient management (INM) for sustaining crop productivity and 

reducing environmental impact: A review. Science of the Total Environment, 512, 415-427.  

33. Xue, Y. and Shukla, J. (1993). The influence of land surface properties on Sahel climate. Part 1: 

desertification. Journal of Climate, 6(12), 2232-2245.  

34. Zhang, Y., Zhang, Y., Shi, K., & Yao, X. (2017). Research development, current hotspots, and future 

directions of water research based on MODIS images: A critical review with a bibliometric analysis. 

Environmental Science and Pollution Research, 24: 15226-15239.  

35. Zheng, H., Gao, J., Xie, G., Jin, Y., & Zhang, B. (2018). Identifying important ecological areas for potential 

rainwater harvesting in the semi-arid area of Chifeng, China. PloS one, 13(8), e0201132.  

36. Zhong, F., Bai, N., Chu, X., He, Y., Zhang, H., & Li, H. (2022). Effects of lake sediment on soil properties, 

crop growth, and the phoD-Harboring microbial community. Agriculture, 12(12), 2065. 

https://doi.org/10.3390/agriculture12122065 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
02

.1
1.

2.
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://doi.org/10.3390/w11071320
https://doi.org/10.3390/agriculture12122065
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.2.2.0
http://jircsa.ir/article-1-494-en.html
http://www.tcpdf.org

