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The lack of surface water resources has caused the indiscriminate extraction of 

groundwater in many parts of the world. The sharp drop in the level of groundwater 

tables, and the investigation of changes in groundwater resources are very important 

in the planning and sustainable management of water resources in each region. The 

purpose of this research is to investigate the changes in the level of the groundwater 

table Ghorveh-Dehgolan plain, which is one of the most important and largest 

plains of the province. To this end, the statistics of 104 observation wells during 

three time periods (2001-2008, 2008-2013, and 2013-2018) were analyzed. At first, 

statistical data was collected, and after entering the data into the Geographical 

Information System (GIS) with the interpolation method, maps of lines of equal 

depth, and zoning of decreasing the level of groundwater table were prepared. To 

investigate the long-term changes and fluctuations of the groundwater level, the 

representative water table of the aquifer was also drawn in the Excel software. The 

results obtained from the maps of the same area of the fall showed that the highest 

level of groundwater in the third time period (2013-2018) in the southern part of the 

aquifer was 7.3 m, in the second time period (2008-2013) in the central part of the 

aquifer has dropped by 5.7 m, and in the first period (2008-2001) in the northern 

and central parts has dropped by 3.3 m. The hydrographs of the groundwater level 

show that the water level has decreased by 13.8 m in the 20-year period, and the 

average water level has decreased by 0.7 m every year. The results of the reservoir 

volume changes showed that the volume deficit of the alluvial reservoir is equal to 

56.2 million m3. In addition, the temporal monitoring of drought of the groundwater 

resources of Ghorveh-Dehgolan plain with the Groundwater Resource Index (GRI) 

has a downward trend towards drought during the 20-year statistical period. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Groundwater sources are one of the most important and cheapest water sources. Correct recognition and 

fundamental exploitation of them play a significant role in the sustainable development of social and economic activities of a 

region, especially in arid and semi-arid regions. Today, due to the indiscriminate extraction of underground water resources 

in many plains, the water level has fluctuated a lot and the underground water level has dropped, and these plains have faced 

a decrease in the quality of water resources. The lack of proper knowledge and excessive exploitation of these resources will 

result in irreparable damage such as a severe and irreversible drop in the underground water level and a decrease in the flow 

rate of wells and canals. For this purpose, to know the state of underground water resources and their optimal management, it 

is necessary to carry out a detailed study of the fluctuations of the underground water level. Due to the occurrence of periods 

of drought and increased exploitation of the aquifer, the expansion of agriculture, and the increase in groundwater extraction, 

the level of the groundwater level in the Gorveh-Dehgolan aquifer has decreased, which has resulted in a decrease in the 

level of the groundwater level and a decrease in the efficiency of the wells. The purpose of this research is to investigate and 

zone the temporal and spatial changes of the groundwater table of the Gorveh-Dehgolan aquifer, trends of depletion, and 

annual changes and temporal monitoring of the drought of groundwater sources of Gorveh-Dehgolan aquifer based on the 

representative hydrograph. 

Methodology:  The statistics of 104 observation wells during three time periods (2001-2008, 2008-2013, and 2013-2018) 

were analyzed. At first, statistical data was collected, and after entering the data into the Geographical Information System 

(GIS) with the interpolation method, maps of lines of equal depth, level, and zoning changes of the groundwater were 

prepared. Besides, to study the drop level, the groundwater level of observation wells related to October 2018 from the water 

level in October 2013, the water level in October 2013 from the water level in October 2008, and also the water level in 

October 2008 from the water level in October 2001 has been subtracted and the zoning map of the changes of three time 

periods and the total common statistical period (18 years) of groundwater has been prepared in ArcGIS 10.5. The 

representative water table of the aquifer has been prepared to investigate the long-term changes and fluctuations of the level 

of the groundwater table, as well as to detect the periods of increase and decrease of the water level, during the statistical 

period for the Gorveh-Dehgolan aquifer. Long-term changes and fluctuations in the level of the groundwater table were also 

drawn in the Excel environment. The phenomenon of drought in the long term causes the reduction of water resources 

through the drying up of surface and groundwater streams. For this purpose, the Groundwater Resource Index (GRI) has 

been used for temporal monitoring of drought of groundwater sources in the Gorveh-Dehgolan aquifer.  

Results and Discussion:  The results obtained from the maps of the same area of loss showed that the highest level of 

groundwater in the third time period (2013-2018) in the southern part of the aquifer was 7.3 m, in the second time period 

(2008-2013) in the central part of the aquifer has dropped by 5.7 m and in the first period (2001-2008) in the northern and 

central parts, it has dropped by 3.3 m. The hydrographs of the level of the groundwater table show that during the period of 

20 years, the depletion of the level table in the Gorveh-Dehgolan aquifer is 13.8 m, which means that the water level has 

depleted by 0.7 m every year on average, this actually shows that it is negative Changes in the groundwater level in the 

studied aquifer. The results of the changes in the volume of the Gorveh-Dehgolan aquifer showed that the volume deficit of 

the Gorveh-Dehgolan aquifer is 56.2 mcm and it can be said that in the past years, in addition to consuming 100% of the 

renewable reserve, a part of the fixed reserve has also been exploited. In addition, temporal monitoring of the drought in 

groundwater resources of the Gorveh-Dehgolan aquifer with the GRI shows a very descending trend towards drought during 

the 20-year period. Therefore, since 2010, the drought index has become negative and until the end of the statistical period, 

the negative values of the index continued, which indicates a decrease in the groundwater level in the region. The most 

severe groundwater drought occurred in 2017 with an index of -1.52. 
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Figure 1- Diagram of cumulative changes in the volume of the alluvial aquifer 

 

Conclusion: Groundwater is the main source of agricultural needs, especially in arid and semi-arid areas; Therefore, having 

sustainable agriculture requires careful management and planning on how to use these resources, which itself requires 

sufficient knowledge about the spatial changes of the underground water level in a certain period of time. In the present 

research, the investigation of the depletion of the level of groundwater table, especially in the piezometers of the central parts 

of the Gorveh-Dehgolan aquifer, showed that this water disaster is mainly due to the improper management of water 

resources and the increase in the issuance of permits for deep and semi-deep wells in the last two decades. The negative 

balance of the aquifer is so severe that even the good rains of the last few years have not been able to stop the process of 

lowering the level of the groundwater table. It is recommended to prevent the continuation of the decrease in the volume of 

the Gorveh-Dehgolan aquifer to manage and control the exploitation of the wells, to prevent any over-harvesting, as well as 

to use the implementation and development of aquifer projects to supply the shortage of water resources and feed the aquifer. 
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‌َبی‌کلیذی:ياصٌ
آثخٛاٖ، آثٕٙٛد ٔؼشف، حدٓ ٔخـضٖ،  

 .GRI دٍٞلاٖ،-دؿت لشٜٚ

ػغح س٤ٚٝ اص آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ثؼ٥بس٢ اص ٘مبط خٟبٖ ٚ افت ؿذ٤ذ وٕجٛد ٔٙبثغ آة ػغح٣ ػجت ثشداؿت ث٣
 ـسدس ثش٘بٔٝ ٥ٙ٣شص٤ٔٔٙبثغ آة ص شات٥٥تغ ٣ثشسػٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ؿذٜ اػت ٚ ػفشٜ  ـپب ت٤ش٤ٚ ٔـذ  ٢ض٤  ذاس٤

ػغح  افت شات٥٥تغ‌سٚ٘ذ ٣پظٚٞؾ، ثشسػ ٤ٗا ٞذف اص. ثشخٛسداس اػت ٣فشاٚا٘ ت٥ٔٙبثغ آة ٞش ٔٙغمٝ اص إٞ
ٔٙظٛس  اػت. ثٝ ،اػتاػتبٖ  ٢بٞدؿت ٤ٗتشٚ ثضسي ٤ٗتشاص ٟٔٓ ٣ىوٝ ٤ دٍٞلاٖ-دؿت لشٜٚ ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص

ٝ  ٣دس ع ـ ٢احّمٝ چبٜ ٔــبٞذٜ  104پظٚٞؾ، آٔبس  ٤ٗا٘دبْ ا ( 92-97ٚ  87-92، 80-87) صٔـب٣٘ دٚسٜ  ػـ
ػ٥ؼـتٓ اعلاػـبت   ٞـب ثـٝ   ٚ پـغ اص ٚسٚد دادٜ  ٢آٚسخٕـغ ٢ آٔـبس  ٢ٞبس اثتذا دادٜ. دلشاس ٌشفت ٣ٔٛسدثشسػ
 افـت ػـغح   ٢ تغ٥٥ـشات ثٙذٚ پٟٙٝ تشاصٞٓ ػٕك، ٞٓخغٛط  ٢ٞب٘مـٝ ،٣بث٤ثب سٚؽ دسٖٚ( GIS) خغشاف٥ب٣٤

 ـتغ ٣ٔٙظـٛس ثشسػ ـ ثٝ . آثٕٙٛد ٔؼشف آثخٛاٖؿذ ٥ٝتٟ ٥ٙ٣شص٤ٔص آة دساصٔـذت ٚ ٘ٛػــب٘بت ػـغح آة     شات٥٥
ٖ  ٞٓ پٟٙٝ افت، ٢ٞبآٔذٜ اص ٘مـٝدػتثٝ ح٤٘تب ؿذ٘ذ. ٥ٓتشػ Excel ٢افضاس٘شْ ظ٥دس ٔح ض٣٘٥ ٥ٙشص٤ٔص  ٘ــب

 ا٘ـذاصٜ آثخٛاٖ ثٝخٙٛث٣  دس ثخؾ (1397-1392دس دٚسٜ صٔب٣٘ ػْٛ ) ٥ٙ٣شص٤ٔػغح آة ص ٤ٗتشؾ٥داد وٝ ث
دٚسٜ صٔب٣٘ اَٚ دس  ٔتش ٚ 7/5 ا٘ذاصٜثٝ( دس ثخؾ ٔشوض٢ آثخٛاٖ 1387-1392، دس دٚسٜ صٔب٣٘ دْٚ )ٔتش 3/7
شاص آة ت ٢ٞبٌشافذس٥ٚاػت. ٞ ذاوشد٥ٜافت پٔتش  3/3ا٘ذاصٜ ثٝٞب٢ ؿٕب٣ِ ٚ ٥ٔب٣٘ ( دس ثخؾ1387-1380)
اػـت وـٝ   ٔتـش   8/13 لـشٜٚ  افت ػغح آة دس دؿـت  ػبَ 20دس ٔذت  ٣وٝ دس ع دٞٙذ٣٘ـبٖ ٔ ٥ٙ٣شص٤ٔص

٘ــبٖ داد  حدٓ ٔخـضٖ   شات٥٥تغ. ٘تب٤ح حبكُ اص  ػغح آة افت وشدٜ اػتٔتش  7/0عٛس ٔتٛػظ ٞشػبَ  ثٝ
ب٣ِ ٔٙـبثغ  ػ ـ خـه ٣صٔب٘ ؾ٤پب ،چ٥ٙٗ ٞٓ اػتٔتشٔىؼت  ٥ّ٥ٖٛٔ 2/56ٔؼبدَ  ٣حدٓ ٔخضٖ آثشفت ٢وؼش
دس عـَٛ دٚسٜ آٔـبس٢    (GRI) ٤شص٥ٔٙـ٣ آة ص ٔٙبثغ ؿبخقاػتفبدٜ اص  ثب دٍٞلاٖ-دؿت لشٜٚ ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص
اص ادأٝ سٚ٘ـذ وـبٞؾ    ش٥٢خٟت خٌّٛ ؿٛد ٣ٔ ٥ٝتٛكػب٣ِ داسد ٚ  سٚ٘ذ٢ ٘ض٣ِٚ ثٝ ػٕت خـهػبِٝ ث٥ؼت

 وشدػتبٖ ا٢صٔبٖ آة ٔٙغمٝاص عشف ػب ٣آٖ الذاْ وبّٔ ذ٤تٕذ ب٤ٚ  ت٥ٕٔٙٛػ ـٟٙبد٥حدٓ ٔخضٖ ٘ؼجت ثٝ پ
 .شدپز٤ كٛست

 

‌ ، دٍٞلاٖ-دؿت لشٜٚ ٣ دسػبِ خـه ٣صٔب٘ ٤ؾٚ پب ٤شص٣ٙ٥ٔافت ػغح آة ص ٥٥شاتتغ ثٙذ٢ٝ پٟٙ (.1402فش، ع. ) ، ا.، ص٘ذ٢ٔجشٞٗ ٤ٛػف٣استىبد:

 .35 -17(: 1)11، ثبساٖ ٥شػغٛح آثٍ ٢ٞب ػبٔب٘ٝ
DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.1.2.8  

                ؼٙذٌب٤ٖ٘ٛ ©٤شاٖ                                                  ثبساٖ ا ٥شػغٛح آثٍ ٢ٞب ٥ؼتٓػ ٣ػّٕا٘دٕٗ  وبضز:

                                                           
 ٔجشٞٗ ٤ٛػف٣ ٥ٓاثشاٞ :وًیسىذٌ‌مسئًل**

 ٤حآٔٛصؽ ٚ تشٚ ٥مبت،اػتبٖ ػٕٙبٖ، ػبصٔبٖ تحم ٥ؼ٣ٚ ٔٙبثغ عج ٢ٚ آٔٛصؽ وـــبٚسص ٥مبتٔشوض تحم ٥ضداس٢،ٚ آثخثخؾ حفبظت خبن   وطبوی:

 .٤شاٖػٕٙبٖ، ا ٢،وـبٚسص

 09112434496 تلفه:

 e.yousefi.m@gmail.com :پست‌الکتزيویکی
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‌مقذمٍ

ػبصٌبٖ ْ اختٕبػ٣ ٚ ح٥بت ثٛ-ٛػؼٝ التلبد٢خّٕٝ سفبٜ ثـش، ت اص ا٘ؼبٖ ٞب٢ ص٘ذ٣ٌدس تٕب٣ٔ خٙجٝ ،تش٤ٗ ػٙبكشػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ح٥بت٣آة ثٝ
سٚ٘ذ. آة ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ٔٙبثغ تش٤ٗتش٤ٗ ٚ اسصا٤ٖى٣ اص ٟٔٓ ٥٣ٙص٤شصٔ ٢ٞبٔٙبثغ آة(. An et al., 2014) وٙذس ٣ٕٟٔ سا ثبص٢ ٣ٔ٘مؾ ثؼ٥ب
 ك خـه ٚع٤ٚظٜ دس ٔٙب٤ه ٔٙغمٝ، ثٝ ٢التلبد اختٕبػ٣ ٚ ٢ٞب ت٥ٞب دس تٛػؼٝ پب٤ذاس فؼبِاص آٖ اك٣ِٛ ٢ثشداسٜٚ ثٟش حح٥ؿٙبخت ك

ٞب٢ دسكذ آة 22ٔىؼت ) ٥ّ٥ٔبسد و٥ّٛٔتش 37ا٤ٗ ٔٙبثغ ثب حد٣ٕ ٔؼبدَ . (1400فش ٚ ٕٞىبساٖ، )٘بدس٤بٖ ٣٤ داسدػضاٝ ٘مؾ ث خـه،٥ٕٝ٘
 ٤ذپز٤ش،ٔٙبثغ تدذ ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ٞبآة(. 1395)سح٣ٕ٥ ٚ ػ٥ّٕب٣٘،  وٙٙذ٣ٔ ٥ٗٔلشف٣ خٟبٖ سا تأٔ دسكذ آة ؿ٥ش٤ٗ 97ؿ٥ش٤ٗ خٟبٖ( حذٚد 

 ٣ٚ ا٘ؼب٘ ٥ؼ٣ٚ ٘ؼجت ثٝ اثشات عج ٥ؼتٓخضء ثب اسصؽ اص اوٛػ ٤هٚ  ٢ٚ التلبد ٣ػؼٝ اختٕبػا٘ؼبٖ، تٛ ٣ص٘ذٌ ٢ثشا ٥بت٣ٔحذٚد ٚ ح
 (.Singh et al., 2011ٞؼتٙذ ) پز٤ش٥تآػ

ٞب تشاص آة ٘ٛػب٘بت ص٤بد٢ داؿتٝ ٚ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ اص دؿت ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ثؼ٥بس٢س٤ٚٝ اص ٔٙبثغ آةأشٚصٜ ثب تٛخٝ ثٝ ثشداؿت ث٣ 
اص ا٤ِٛٚت ثؼ٥بس  ٞبا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ وٙتشَ ٔٙبثغ آث٣ ٚ اػتفبدٜ ث٥ٟٙٝ اص آٖسٚ ؿذٜٝ ثب وبٞؾ و٥ف٥ت ٔٙبثغ آة سٚث ٞبٜ ٚ ا٤ٗ دؿتدچبس افت ؿذ

٘بپز٤ش ٔب٘ٙذ افت ؿذ٤ذ  س٤ٚٝ اص ا٤ٗ ٔٙبثغ خؼبست خجشاٖث٣ ٢ثشداس٥ح ٚ ثٟشٜحػذْ ؿٙبخت ك (.1399پٛس، )ؿ٥ٟذ٢ ٚ خبدْ ثبلا٣٤ ثشخٛسداس اػت
ؿٛس ٚ آة ٢ٞب خجٟٝ ٢سٚخش٤بٖ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔب٘ٙذ پ٥ؾ ٢ٞب ٚ لٙٛات، تغ٥٥شات اٍِٛثشٌـت ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ، وبٞؾ دث٣ چبٜلبثُٚ غ٥ش

اػت ثشسػ٣  لاصْآٌب٣ٞ اص ٚضؼ٥ت ٔٙبثغ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ٔذ٤ش٤ت ث٥ٟٙٝ آٖ  ٢د٘جبَ خٛاٞذ داؿت. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ثشا ٞب ؿٛس سا ثٝتذاخُ آة
 (.1401، ٤ٛػف٣ ٔجشٞٗ ٚ پ٥شٚاٖ، 1390فش ٚ ٕٞىبساٖ، )٘بدس٤بٖ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ا٘دبْ ؿٛددل٥م٣ اص ٘ٛػب٘بت 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس  ثٝ ؿذٜ اػت.ا٘دبْ ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔٔختّف٣ دس ػشتبػش خٟبٖ دس ٔٛسد افت آة ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٔٛضٛع ٔغبِؼبت
 Asoka et ؛Shahid & Hazarika, 2009 ؛Lee et al., 2007 ؛Panda et al., 2007 ؛Gehreles et al., 1994) خبسج وـٛستحم٥مبت 

al., 2017؛ Priestley et al., 2019؛ Shi et al., 2019) ٝخٙٛث٣، ثٍٙلادؽ، ٞٙذ، اػتشا٥ِب ٚ تغ٥٥شات آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ّٞٙذ، ٞٙذ، وشٜ ث
اوشا٣ٔ ٚ ٕٞىبساٖ (، 1389) ٕٞىبساٖ ا٥ٔش٢ ٚ (،1388) فتبح٣ (،1388) اوجش٢ ٚ ٕٞىبساٖ داخُ وـٛسدس  ،چ٥ٙٗٞٓ .چ٥ٗ اؿبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ

(، ٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ 1398)ٕٞىبساٖ  پب٤ٕضد ٚ(، 1396) ٚ ٕٞىبساٖ(، وب٣٤ 1394) (، ثٟٕٙؾ1393ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘لشا٣ِّٟ(، 1390)
ٟذ، اػتبٖ لٓ، دؿت دؿت ٔـ تشت٥ت تغ٥٥شات آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس( ث1401ٝ( ٚ سث٥ؼ٣ ٚ وش٣ٔ )1400فش ٚ ٕٞىبساٖ )(، ٘بدس٤ب1399ٖ)

دؿت ػٕٙبٖ، دؿت خ٥شفت ٚ دؿت ا٤لاْ،  دؿت ػجبع ،دؿت ٟٔشاٖدؿت اس٥ٔٚٝ، غشة، دؿت ٥ٌلاٖ، اسدوبٖ-وٛٞذؿت، دؿت ٤ضد
ػبِٝ  10دس دٚ دٚسٜ دؿت دٍٞلاٖ  ٥ٙ٣شص٤ٔفت ػغح آة ص( ثٝ ثشسػ٣ ا1391احٕذ٢ ٚ س٘دجش )چ٥ٙٗ،  ٞٓ .سا ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذػٕٙبٖ 

اختلاف ٔشثٛط ثٝ  ٚثؼ٥بس ث٥ـتش اػت  اخ٥ش٢ ٞـب٥ـضاٖ افـت دس ػـبَالذاْ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد ٔ GISٜ اص ثب اػتفبد( 1390-1370)
 ٤ٝٔٙبعك تغز ٣٤ؿٙبػبدس پظٚٞـ٣ ثٝ ٥٘ض ( 1398صاسػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ ) .اػتدْٚ  ػبِٝ 10تش اص دٚسٜ ػبِٝ اَٚ ثؼ٥بس وٓ 10ػغح آة دس دٚسٜ 

تش٤ٗ دػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ث٥ؾٝ ( پشداختٙذ. ٘تب٤ح ث1383-92ػبِٝ ) پٙحدس دٚ دٚسٜ صٔب٣٘  GISفبدٜ اص آثخٛاٖ دؿت لشٜٚ ثب اػت ٥ٝٚ تخّ
 ٔتش افت پ٥ذاوشدٜ اػت. 15/2 ا٘ذاصٜ ثٝػبِٝ اَٚ پٙح ٔتش ٚ دس  75/5 ا٘ذاصٜ ثٝػبِٝ دْٚ پٙح ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس 

. ثب تٛخٝ ثٝ تغ٥٥شات وبٞـ٣ دس ؿٛد ٣ٔؼٛة ححبَ حبضش وـٛس ٔت لاافت ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ پ٥بٔذٞب حبكُ اص آٖ، ٤ى٣ اص ٔؼض
 10خلٛف دس چ٥ٙٗ افضا٤ؾ خٕؼ٥ت ثٝ ٢ وـبٚسص٢، دأذاس٢ ٚ كٙؼت٣ ٚ ٞٓٞبٞب٢ اخ٥ش، افضا٤ؾ فؼب٥ِتػب٣ِ ٚلٛع خـه ،٥ٔضاٖ ثبسؽ

دٍٞلاٖ ؿذٜ -ٞب٢ لشٜٚآة دؿت ٞب٢ػبَ اخ٥ش ثبػث افضا٤ؾ ٔلشف آة ٚ دس ٘ت٥دٝ وبٞؾ رخب٤ش آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ث٥لاٖ ٔٙف٣ ػفشٜ
-ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دؿت لشٜٚصٔب٣٘ ػٕك، تشاص ٚ تغ٥٥شات ػغح آة-(. ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشسػ٣ ٚ ٔذَ ػبص٢ ٔىب1395٣٘اػت )ػجبػ٣، 

 ٔٙبثغ آة (GRI) ػب٣ِ خـه ٣صٔب٘ ؾ٤پبٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ آثخٛاٖ ٚ ، سٚ٘ذ افت ٚ تغ٥٥شات ػبلا٘ٝ آةGISثٙذ٢ دس دٍٞلاٖ خٟت پٟٙٝ
 .اػتؿذٜ  ٔٛسد٘ظش ثش اػبع ٥ٞذسٌٚشاف ٔؼشف ت٥ٟٝدؿت  ٥ٙ٣شص٤ٔص

 

‌مًاد‌ي‌ريش‌تحقیق
‌محذيدٌ‌مًرد‌مطبلعٍ

ٔتش ٚ ال٥ّٓ ٣ّ٥ٔ 352وٝ ثب ٔتٛػظ ثبس٘ذ٣ٌ ػبلا٘ٝ  اػتٔحذٚدٜ ٤ب دؿت حٛصٜ آثش٤ض ػف٥ذسٚد ثضسي  11دٍٞلاٖ ٤ى٣ اص -دؿت لشٜٚ
دٍٞلاٖ ثخـ٣ اص صٖٚ -ؿٙبػ٣ دؿت لشٜٚ لشاس داسد ٚ اص ٘ظش ص٥ٕٔٗٞذاٖ غشة خـه ٚ ػشد، دس ؿشق ؿٟشػتبٖ ػٙٙذج ٚ ؿٕب٥َٕ٘ٝ

(. استفبػبت خٙٛة 1396)سحٕت٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد ٣ٔٞب٢ ػبختٕب٣٘ ا٤شاٖ ٔحؼٛة تش٤ٗ صٖٚػ٥شخبٖ ثٛدٜ وٝ خضء فؼبَ-ػبختٕب٣٘ ػٙٙذج
ٚ ٥٘ض  اػتٞب٢ آرس٤ٗ ثب تشو٥جبت ٔختّف غ ٕٞشاٜ ثب تٛدٜٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ اص ٘ٛع ؿ٥ؼت، ٔشٔش، آٔف٥ج٥ِٛت ٚ ٥ٌٙدؿت لشٜٚ ٔتـىُ اص ػًٙ

ؿٕب٣ِ دؿت، اص فبكّٝ ٥ٔٛػٗ تب اثتذا٢ . دس ٥ٕ٘ٝاػتٞب٢ خٙٛث٣ تش اص لؼٕتٞب٢ ؿٕبَ ٔٙغمٝ وٓؿذت ٥٘شٚٞب٢ تىت٥٘ٛى٣ دس لؼٕت
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مٝ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ دؿت اص غشة ثٝ فـب٣٘ اص ٘ٛع ثبصاِت ٚ آ٘ذس٤ت دس ٔٙغٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔٛخت تـى٥ُ ػبص٘ذٞب٢ آتؾوٛاتش٘ش فؼب٥ِت
ؿشق ثٝ تـى٥لات ٞب٢ د٥ِٔٛٚت٣ ٚ اص ؿٕبَ ٚ ؿٕبَٞب٢ د٥ِٔٛٚت٣ دٚساٖ اَٚ اص ؿشق ثٝ آٞهػًٙ لشٔض ٚ آٞهاستفبػبت ٔبػٝ

 دؿٛ ٣ٔخ٥ش اص دؿت لشٜٚ خذا ؿذٜ اػت ٚ تٛػظ استفبػبت ث٣ پّئؼتٛػٗ ٚ اص خٙٛة ثٝ تـى٥لات آرس٤ٗ دس٣٘ٚ ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔحذٚد پ٥ّٛ
دسكذ  ٥ٔ45ب٥ٍ٘ٗ سعٛثت ٘ؼج٣ ػبلا٘ٝ  .اػتٌشاد دسخٝ ػب٘ت٣ 41ٚ  -23تشت٥ت  (. حذالُ ٚ حذاوثش دٔب٢ آٖ ث1395ٝ)ػجبػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ، 

خبن ا٤ٗ اساض٣  اػتوـت خضء اساض٣ لبثُ غبِجبًدٍٞلاٖ  -اساض٣ دؿت لشٜٚ .سػذ٣ٔ ٔتش ٣ّ٥ٔ 350ٚ حذاوثش تجخ٥ش دس ت٥ش ثٝ ث٥ؾ اص 
ٚ صساػت داسا٢ اػتؼذاد ٚ لبث٥ّت ص٤بد٢ ثٛدٜ ٚ وـت ا٘ٛاع ٥ٌبٞبٖ صساػ٣ ٚ ث٣ٔٛ ثب ٞض٤ٙٝ وٓ ػّٕىشد خٛث٣ داسد ا٤ٗ اساض٣ اص٘ظش آث٥بس٢ 

٘ـبٖ  1دس ؿىُ  ٔٛسد ٔغبِؼٝٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ  ٞؼتٙذٞب٢ ػغح٣ ػ٥ٕك ثب ثبفت ٔتٛػظ تب ػ٥ٍٙٗ ٚ لذست ٍٟ٘ذاس٢ آة ص٤بد داسا٢ خبن
 ؿذٜ اػت. دادٜ

 

 
‌مطبلعٍ‌وسبت‌بٍ‌کطًر‌‌مىطقٍ‌مًرد‌ییبیجغزاف‌تیعمًق‌-‌1ضکل

Figure 1- The geographical location of the study area 

‌
‌یآبزفت‌یَبمطبلعٍ‌آبخًاني‌‌َبدادٌ‌یسبسي‌آمبدٌ‌ٍیتُ

ػف٥ذسٚد ت٥ٟٝ ٚ دس ٔذَ  دس حٛصٜ آثش٤ض شا٤ٖٔٙبثغ آة ا ت٤ش٤ص ؿشوت ٔذ( ا1380-1397) ػبِٝ 18 دٚسٜ ٣آة دس ع ٢ٞبثتذا آٔبس تشاص چبٜا
 ظ٥دس ٔح ٞبدادٜؿذ. پغ اص ٔشتت وشدٖ  ٤ُ( تجذ1393-1397ٚ  1388-1392، 1380-1387دٚسٜ صٔب٣٘ ) ػٝثٝ  Excel, 2019افضاس ٘شْ

Excel، ٜافضاس٘شْ ٞب دسدادٜ ٥ُٚتح٤ّٝٞب ٚ تدض٘مـٝ ٥ٝتٟ (.1393ٚ ٕٞىبساٖ،  ٣٤شصا٥ٔ)ا٘دبْ ؿذ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٢ٞبؼتٍب٤ٜا ٢ٌزاسؿٕبس 
Arc GIS 10.5  ٟ٢ٞب٘مـٝ ؼ٤ٝثب ٔمب شا٤ٚ وبسآٔذ اػت ص ذ٥ٔف بس٥ثؼ ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞبآة ٣وٕ شات٥٥تغ ٥ُٞب خٟت تحّ٘مـٝ ٥ٝا٘دبْ ؿذ. ت 
(. 1395ٚ ٕٞىبساٖ،  ٤ٙ٣لضٚ ٘ظاد٣وٛوج)ثشد  ٣پ ٣كٛست ٌشفتٝ دس دٚسٜ ٔغبِؼبت شات٥٥ثٝ تغ تٛا٣ٖٔتفبٚت ٔ ٣صٔب٘ ٢ٞب ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ

خٕؼبً  آة دس تح٥ُّ و٣ٕ خذا ٔشتت ؿذ. ٣خذِٚ دسػبَ  ػغح آة ٞش چبٜ دس ٞش ضا٥ٖٞب، ػبَ ٚ ٔچبٜ ٔختلبتؿبُٔ  بص٥٘ ٔٛسد ٢ٞبدادٜ
 ؿذٜ اػت. ثشداؿتٝ دٍٞلاٖ-لشٜٚ آة دس آثخٛاٖ ٘ٛػب٘بتٔٙظٛس ػٙدؾ ثٝ ٤شص٣ٙ٥ٔٔٙجغ آة ص 104
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‌‌23...‌یسبل‌خطک‌یسمبو‌یصپبي‌‌یزسمیىیافت‌سطح‌آة‌س‌ییزاتتغ‌یذبى‌پُىٍ

 

(. دس ادأٝ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ 1391 ،٢ٚ ؿبٞذ ٣افضّ)ٞش ٔبٜ ٚ ػبَ ؿذ  ٢ثشا ٢ا٘مغٝ ٘مـٝثٝ  ٤ُتجذ GIS ظ٥ٔشثٛط ثٝ ٞش چبٜ دس ٔح ٢ٞبدادٜ
ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ، تغ٥٥شات ػغح تشاص آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ت٥ٟٝ آثٕٙٛد ٔؼشف آثخٛاٖ پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ. ثش ا٤ٗ تشاص ٚ ٞٓٞب٢ ٞٓثشسػ٣ ٘مـٝ

تشاص ٔٙظٛس ت٥ٟٝ ٘مـٝ خغٛط ٞٓػبص٢ ؿذ. ثٝدٍٞلاٖ ت٥ٟٝ ٚ آٔبدٜ-٣ لشٜٚآثشفت ا٢ دس آثخٛاٖٞب٢ ٔـبٞذٜاػبع، اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ چبٜ
ٚ  ؿذدٍٞلاٖ اػتفبدٜ -لشٜٚ ( ثشا٢ آثخٛا1395ٖ-96)ػبَ آث٣  ٞب٢ ٔبٜ حذالُ ػبَ آخش دٚسٜ آٔبس٢دادٜ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ اصٚ ٞٓ
تشاص ٚ ٞٓ  ٞب٢ ٞٓتش، ٘مـٝٔٙظٛس ثشسػ٣ دل٥ك چ٥ٙٗ ثٝ . ٞٓا٘ذسػٓ ؿذٜ Arc GIS 10.5افضاس ٤بث٣ دس ٔح٥ظ ٘شْٞب تٛػظ دسٖٚثٙذ٢پٟٙٝ

 ظ٥دس ٔح ٥ًٙد٤ثٝ سٚؽ وش ٣بث٤ب٥ٖٔ بت٥ػّٕٜ اػت. ؿذػبِٝ ثش اػبع اعلاػبت دس دػتشع تشػ٥ٓ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثشا٢ ثبصٜ پٙح
ٚ ٘حٜٛ  ٣ٔىب٘ ت٥ٔٛلؼ٘ظش ٌشفتٗ ضٕٗ دس  ٢آٔبس٥ٗصٔ ٢ٞبسٚؽ(. 1394ٚ ٕٞىبساٖ،  ٢بٔش)ثا٘دبْ ؿذ  ػبٔب٘ٝ اعلاػبت خغشاف٥ب٣٤

 ٣ٔىب٘ شات٥٥ٔٙظٛس ؿٙبخت تغثٝ آٔبس،٥ٗصٔ ٢ٞبسٚؽ(. 1392ٚ ٕٞىبساٖ،  ٢دِجش) دٞٙذ٣سا اسائٝ ٔ ٣لجِٛپشاوٙؾ ٘مبط، اغّت دلّت لبثُ 
٤بث٣ سٚؽ دسٖٚ (.1397 ٚ ٕٞىبساٖ، ٣پٙبٞ ضداٖ)٤ اػتآٔبس ٔٙبػت  فبلذدس ٘مبط  ٥ٙ٣شص٤ٔػغح آة ص شات٥٥تغ ٥ٙ٣ثؾ٥ٚ پ ٞبذ٤ٜپذ

٘ذ٤ش٢ ٚ ) اػتتخ٥ٕٗ  ٚاس٤ب٘غ ثب حذالٌُش خغ٣ ٘باس٤ت ثٟتش٤ٗ تخ٥ٕٗ  ؿٛد ٚ ٔحبػجٝ ٣ٔداس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتحشن ٚصٖ اػبعثش ً وش٤د٥ٙ
ٔٙظٛس ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ افت ػغح آة، تشاص آة ثٝ ،چ٥ٙٗٞٓ(. Yousefi Mobarhan & Karimi Sangchini, 2021؛1394ٕٞىبساٖ، 

ٚ ٥٘ض تشاص آة  1387 ٟٔشاص تشاص آة دس  1392 ٟٔش، تشاص آة دس 1392 اص تشاص آة دس ٟٔش 1397ٟٔش ا٢ ٔشثٛط ثٝ ٢ ٔـبٞذٜٞبص٤شص٣ٙ٥ٔ چبٜ
آة  ػبِٝ( 18ػٝ دٚسٜ صٔب٣٘ ٚ ٔدٕٛع دٚسٜ ٔـتشن آٔبس٢ )ثٙذ٢ تغ٥٥شات وؼش ؿذٜ ٚ ٘مـٝ پٟٙٝ 1380 ٟٔشتشاص آة دس  اص 1387 ٟٔشدس 

 ٜ اػت. ؿذت٥ٟٝ  Arc GIS 10.5س افضاص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٔح٥ظ ٘شْ
 

‌سطح‌آة‌سیزسمیىیوًسـبوبت‌بزرسی‌تغییزات‌دراسمذت‌ي‌

، آثٕٙٛد ٔؼشف دس ػـغح آة افضا٤ؾ ٚ وبٞؾٞـب٢ دٚسٜ ـخ٥قت٥٘ض ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ػغح آة ٘ٛػـب٘بت ٔٙظٛس ثشسػ٣ تغ٥٥شات دساصٔذت ٚ ثٝ
سٌٚشاف ٚاحذ ٤ب آثٕٙٛد ٔؼشف، ٥ٞذسٌٚشاف ٔتٛػغ٣ اػت وٝ ٔؼشف ؿذٜ اػت. ٥ٞذدٍٞلاٖ ت٥ٟٝ-لشٜٚ عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ثشا٢ آثخٛاٖ

ٞب٢ ٔختّف چٙذ٤ٗ ػبِٝ ٚ ثبلا سفتٗ ٚ پب٥٤ٗ آٔذٖ ػغح آة ٞب٢ ٔٙغمٝ اػت ٚ اص عش٤ك آٖ، تغ٥٥شات ػغح آة دس عَٛ دٚسٜآثخٛاٖ
دس آثخٛاٖ سا تؼ٥٥ٗ وشد. ٥ٞذسٌٚشاف  ٞب٢ ث٥ـ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ػغح آةتٛاٖ دٚسٜؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٞذسٌٚشاف ٚاحذ ٣ٔآثخٛاٖ ٔـخق ٣ٔ

 ؿٛد.ٞب٢ دٚسٜ صٔب٣٘ ٔٛسد٘ظش حبكُ ٣ٔٚاحذ اص تشػ٥ٓ ٕ٘ٛداس ٔتٛػظ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ثشاثش ٔبٜ
 

‌سبلی‌بزرسی‌ضبخص‌خطک

ؼت، ص٤ ٢ ا٘ؼبٖ ٚ ٔح٥ظعج٥ؼ٣ تٟذ٤ذوٙٙذٜثلاٞب٢ دس ث٥ٗ . سٚدثبستش٤ٗ، ٔخبعشات عج٥ؼ٣ ثٝ ؿٕبس ٣ٔػب٣ِ ٤ى٣ اص ص٤بٖ خـه
دس دساصٔذت  ا٤ٗ پذ٤ذٜ(. Keneth, 2003)ٞب٢ ٚاسدٜ دس كذس لشاس داسد ٢ ص٤ب٢ٖ ا٘ذاصٜػب٣ِ ٞٓ اص٘ظش فشاٚا٣٘ سخذاد ٚ ٞٓ اص خٙجٝ خـه

ػب٣ِ ثشا٢ ث٥بٖ و٣ٕ  ثذ٤ٗ ٔٙظٛس اص ؿبخق خـه . ؿٛد ٣ٔٞب٢ ػغح٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ اص عش٤ك خـى٥ذ٣ٌ خش٤بٖ ،ٔٛخت وبٞؾ ٔٙبثغ آة
ؿذٜ ٚ كٛست ٔىب٣٘ پشداصؽ ٚ لاصْ اػت تب ثٝ ؿٛ٘ذا٢ ٔحبػجٝ ٣ٔكٛست ٘مغٝٞب ثٝاػت. ٔؼٕٛلاً ا٤ٗ ؿبخقؿذٜ فبدٜا٤ٗ پذ٤ذٜ اػت

ٌشفتٝ  اػتفبدٜ لشاس ػٙٛاٖ ا٢ٍِٛ ٔؼتجش ٚ وبسثشد٢، ٔٛسد( ثGRIٝ)٤شص٣ٙ٥ٔ آة ص ؿبخق ٔٙبثغ، دس ا٤ٗ تحم٥ك. ؿٛ٘ذٞب٢ ٔشثٛط اسائٝ ٘مـٝ
ػب٣ِ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ  ٔٙظٛس پب٤ؾ ٚضؼ٥ت خـهاػتٕبد ثٝػٙٛاٖ ؿبخل٣ لبثُ ػظ ٔٙذػ٥ٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝتٛ 2008دس ػبَ  GRIاػت. 

 ؿٛد:جٝ ٣ٔٔحبػ 1ساثغٝ  اص تفبدٜاػ ثب GRI پ٥ـٟٙبد ؿذ. ٔمذاس
 

 (1) 
 

 
 

 تشاص ٔمبد٤ش ٔؼ٥ـبس ا٘حشاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ تشت٥ت ثٝ  ٚ  ،  m ٔبٜ ٚ yػـــبَ  آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ػــغح تشاص ٔمبد٤ش آٖ  دس وٝ
 .ؿذٜ اػت دادٜ ٘ـبٖ 1دس خذَٚ  GRIٔمبد٤ش  ثٙذ٢عجمٝ .(Mendicino et al., 2008) ٞؼتٙذدس عَٛ دٚسٜ آٔبس٢  mٔبٜ  دس آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ
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 GRIسبلی‌بب‌تًجٍ‌بٍ‌مقبدیز‌‌ت‌خطکبىذی‌ضذطبقٍ‌-1جذيل‌

Table 1- Classification of drought severity according to GRI values 

ػب٣ِ عجمبت خـه‌‌ردیف  GRI 

2≤ تشػب٣ِ ثؼ٥بس ؿذ٤ذ 1  

5/1 - 2 تشػب٣ِ ؿذ٤ذ 2  

1 - 5/1 تشػب٣ِ ٔتٛػظ 3  

5/0 - 1 تشػب٣ِ ٔلا٤ٓ 4  

-5/0 - 5/0 ٘شٔبَ 5  

ػب٣ِ ٔلا٤ٓ خـه 6  1- - 5/0-  

ػب٣ِ ٔتٛػظ خـه 7  5/1- – 1-  

ػب٣ِ ؿذ٤ذ خـه 8  2- - 5/1-  

ػب٣ِ ثؼ٥بس ؿذ٤ذ خـه 9  2- ≤  

 

‌بحث‌وتبیج‌ي‌
‌تزاس‌آة‌سیزسمیىیعمق‌ي‌َمَمبىذی‌بزرسی‌وقطٍ‌پُىٍ

، 1397ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘مــٝ ٟٔـش    ٘ـبٖ دادٜ 2دس ؿىُ  1397ٚ  1392، 1387 ٞب٢ ػبَ ٟٔشثٙذ٢ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٘مـٝ پٟٙٝ
ٔتش ٚ حذٚد كـفش اػـت. ثـب     98دٍٞلاٖ ثٝ تشت٥ت دس پ٥ضٚٔتش ؿٕبَ لبّٔٛ ٔؼبدَ -س آثخٛاٖ لشٜٚتش٤ٗ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دتش٤ٗ ٚ وٓث٥ؾ

 ٟٔـش وـٝ دس  عـٛس٢ ثٙذ٢ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ػٝ دٚسٜ صٔب٣٘، ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ سٚ٘ذ٢ افضا٤ـ٣ داؿتٝ اػت ثٝپٟٙٝ ٞب٢٘مـٝتٛخٝ ثٝ 
 ٔتش سػ٥ذٜ اػت.  1387ٔؼبدَ  1392دس ٔبٜ ٔـبثٝ ػبَ  ٔتش ثٛدٜ ٚ 65تش٤ٗ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔؼبدَ ث٥ؾ 1387ػبَ 

دس . تفى٥ه وشد ٣خٛث ثٝ ٣شص٤ٙ٥ٔػغح آة ص ٥ٔضاٖ آٖ اص٘ظش ٣خٙٛثٔشوض٢ ٚ دؿت سا اص ثخؾ  ٚ ؿشل٣ ٣دٚسٜ ثخؾ ؿٕبِ ٤ٗتٛاٖ دس ا٣ٔ
 ـص كػٕ ـ ثـب ٣٘ـٛاح 1392ٔتش اػت ٚ دس ػـبَ  8/64ػٕك حذاوثش ثب  ٣ػغح آث ٢٘بح٥ٝ داسا ٤ٗا 1387ػبَ  ٝ ٤ؾ٤افـضا  بد٤  ٢وــٝ داسا  بفتـ

اػت وـٝ اػــذاد ٔشثٛعــٝ    بفت٤ٝؿذت وبٞؾػغح آة دس ٔٙبعك ٔختّف ثٝ 1397اػت. دس ػبَ  ٔتش 1/87ػٕـك حذاوثش ثـب  ٣ػـغح آثـ
سا دس ٔٙغمٝ ( وبٞؾ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ 1398( ٚ صاسػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ )1391وٝ تحم٥ك احٕذ٢ ٚ س٘دجش ) چٙبٖ . ٞٓوٙذ٣ٔ ذ٥تبئسا  أش ـ٤ٗا

ؿذٜ اػت. ثش ٘ـبٖ دادٜ  3 تشت٥ت دس ؿىُ ثٝ 97ٚ  92، 87ػبَ  ٟٔشثٙذ٢ تشاص آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔحذٚدٜ آثخٛاٖ دس ا٘ذ. ٘مـٝ پٟٙٝسا تب٥٤ذ وشدٜ
ٔؼـبدَ  ٟح سٚػتب٢ ٤ٚ ضٚٔتش٥وٝ دس پ٢عٛساػت ثٝ خٙٛث٣ ٚ غشث٣ آثخٛاٖ ٣ٔشثٛط ثٝ ٘ٛاح ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص تشاص ٤ٗتشؾ٥ثٞب، اػبع ا٤ٗ ٘مـٝ

ٔؼـبدَ   سؿ٣دٜ ضٚٔتش٥ػغح آة دس پ ٤ٗتشاص ٔمذاس آٖ وبػتٝ ؿذٜ ٚ وٓ ح٤آثخٛاٖ ثٝ تذس ٣ؿشل ٣ ؿٕب٣ِ ٚٔتش اػت ٚ ثٝ ػٕت ٘ٛاح 1959
د٥ُِ استفبع ثبلا٢ ػغح ٔٙغمٝ ٚ تغز٤ٝ خبِق عج٥ؼ٣ ثبلا دس لؼٕت خٙٛث٣ ٚ غشث٣ آثخٛاٖ ٘ؼجت  . ا٤ٗ أش ثٝؿذٜ اػت ٔتش ٔـبٞذٜ 1731
ٖ ٝ ث ٢ٞبعجك ٘مـٝ ٥ٙ٣ص٤ٔشحشوت آة ص ٣خٟت وّ ،س٤ٗٚاصاٞب٢ ؿٕب٣ِ ٚ ؿشل٣ اػت. ص پب٥٤ٗ لؼٕتثٝ تشا  ـ دػت آٔـذٜ اص سٚؽ دسٚ  ٣بث٤

ٝ  ؿشق اػت-ؿٕبَ ٚ غشة-خٙٛة ٔٛسد ٔغبِؼٝدٜ ذٚٔح ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص ب٤ٖخش ٣ٔؼئّٝ اػت وٝ خٟت وّ ٤ٗا ذ٤ٔؤ آٔـذٜ ثـب   دػـت . ٘تـب٤ح ثـ
( دس 1391( دس آثخٛاٖ دؿـت وبؿـبٖ ٚ ٔحٕـذ٢ ٚ ٕٞىـبساٖ )    1396ؿت دٍٞلاٖ، كٕذ٢ ٚ كٕذ٢ )( دس د1391٘تب٤ح احٕذ٢ ٚ س٘دجش )

 خٛا٣٘ داسد. دؿت وشٔبٖ اص ٔٙظش خٟت و٣ّ حشوت آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞٓ
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 1397ي‌‌1387‌،1392َبی‌در‌سبل‌دَگلان‌-قزيٌبىذی‌عمق‌آة‌سیزسمیىی‌آبخًان‌پُىٍ‌-2ضکل‌

Figure 2- Zoning of the groundwater depth of Gorveh-Dehgolan aquifer in the years 2008, 2012, and 2018 
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‌1397ي‌‌1387‌،1392َبی‌در‌سبل‌دَگلان‌-قزيٌسیزسمیىی‌آبخًان‌‌بىذی‌تزاس‌آةپُىٍ‌-3ضکل‌
Figure 3- Zoning of the groundwater level of Gorveh-Dehgolan aquifer in the years 2008, 2012, and 2018 

 
‌تغییزات‌سطح‌تزاس‌آة‌سیزسمیىی‌

تش وٓ ٤ٗا ؿذٜ تشوٓ ٥ٗآٖ، ٘ؼجت ثٝ ػغح صٔ ٢دٚسٜ ٘ؼجت ثٝ اثتذا ٢ا٘تٟب دس ٥ٙ٣شص٤ٔػغح آة ص ٣ؼ٤ٙٞؼتٙذ  ٣ٔٙف ش٤ٔمبد ٢وٝ داسا ٣ٙبعمٔ
ٔثجـت ٞؼـتٙذ    ش٤ٔمبد ٢داسا وٝ ٣؛ ٚ ٔٙبعم٤ٓداس( ٥ٝ)تخّ ٣آٔذٌبلأٙبعك ث ٤ٗپغ دس ا اػت دٚسٜ ٢آٔذٖ ػغح آة دس ا٘تٟب ثبلا ٣ؿذٖ ثٝ ٔؼٙ

ٖ . اػت( ٤ٝ)تغز افت ػغح آة ٌش ٚ ث٥بٖ ؿذٜ تشؾ٥ث ٥ٗآٖ، ٘ؼجت ثٝ ػغح صٔ ٢٘ؼجت ثٝ اثتذا دٚس٢ٜ دس ا٘تٟب ٥ٙ٣شص٤ٔػغح آة ص ٣ؼ٤ٙ -ٕٞـب

 ٣دس ٔٙبعك ثب افت ٔٙف ـٚ  اػت تشؾ٥ث ٔٙف٣دس ٔٙبعك ثب افت  (،1380-1387دٚسٜ صٔب٣٘ اَٚ )ٞب دس عٛس وٝ اص ؿىُ ٔـخق اػت تٕشوض چبٜ
ٔتـش دس ٔٙغمـٝ اػـت. دس     7/4ٔتـش ٚ   2/3ٔؼبدَ  ت٥تشت ثٝ ٥ٙ٣شص٤ٔوبٞؾ تشاص آة ص ٤ٗتشٚ وٓ ٤ٗتشؾ٥ث. ٚخٛد داسد چبٜا٢ ٔلاحظٝ تؼذاد لبثُ

دٚسٜ وـٝ دس   ٣٤ٞـب اص چـبٜ  ٢ثشداس ثٟشٜ ٣ؼ٤ٙ ٔب٘ٙذ٣ٔدس ٔٙبعك ثب افت ٔثجت  ٞبچبٜ فمظ تؼذاد ٔحذٚد٢ اص (،1387-1392)دْٚ  دٚسٜ صٔب٣٘ ٣ع
٘ؼجت ثـٝ  ؿذت افت چ٥ٙٗ ذ ٞٓا٘ؿذ٤ُٜتجذ ٔٙف٣افت  ثبٔٙبعك ثٝ ٔٙبعك  ٤ٗثٛدٜ وٝ ا ٢لشاس داؿتٙذ ثٝ ٘حٛ ٔثجتدس ٔٙبعك ثب افت  صٔب٣٘ اَٚ

سكذ اص دؿـت داسا٢ افـت ٔٙفـ٣    د 90ؿٛد ٚ ث٥ؾ اص ٣ٔـبٞذٜ ٔ ٥ٙ٣شص٤ٔٞب وبٞؾ تشاص آة صوٝ دس تٕبْ لؼٕت٢عٛسثٝ ٛدٜث تشدٚسٜ اَٚ ث٥ؾ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
02

.1
1.

1.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                            10 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.1.2.8
http://jircsa.ir/article-1-498-en.html


  
‌‌27...‌یسبل‌خطک‌یسمبو‌یصپبي‌‌یزسمیىیافت‌سطح‌آة‌س‌ییزاتتغ‌یذبى‌پُىٍ

 

ثشداس٢ ٚ ٞب٢ ثٟشٜافضا٤ؾ چبٜ د٥ُِ ثٝتٛا٘ذ وٝ ٣ٔ ذاس٘ذ٘ ٥ٙ٣شص٤ٔاص٘ظش تشاص آة ص ٣خٛث ت٥ٚضؼ ٣٘ٛاح ٤ٗدٞذ ا٣وٝ ٘ـبٖ ٔ ٔتش اػت 1تب  7/5
 تخ٥ّٝ اص آثخٛاٖ ثبؿذ وٝ ثبػث پب٥٤ٗ سفتٗ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ا٤ٗ لؼٕت اص آثخٛاٖ ؿذٜ اػت. 

 ـ٥شص٤ٔوبٞؾ تـشاص آة ص  ٤ٗتشؾ٥ٔتش افت، ث 7اص  ؾ٥ثب ث دؿتخٙٛة ثؼ٥بس وٛچى٣ اص  ٔحذٚدٜ( 1392-1397) صٔب٣٘ ػْٛ دٚسٜ ٣دس ع ٙ ٣
ٝ  ؾ٤ٔٙغمٝ افضا ٣غشث ٢ٞبدس لؼٕت ٣ٚ حت ش٥٥ثذٖٚ تغ ٣غ٤ٔٙبعك ؿشا ٣دس ثشخ ،دٚسٜ صٔب٣٘ ػٝدس  ٓ  ا٘ـذ تشاص داؿـت ٗ ٞـ اص  ٞـب٣٤ ثخـؾ  چٙـ٥

دٚسٜ ٘ؼـجت   ٞـش  افـت ػـغح آة دس ؾ٤دٞٙذٜ افـضا ٔختّف دؿت ٘ـبٖ ٢ٞبآٔذٜ اص ثخؾدػتاػذاد ثٝ .ا٘ذداؿتٝتشاص  ؾ٤ٔتش افضا ٘ٝٔٙغمٝ تب 
( دس دؿـت دٍٞـلاٖ، صاسػـ٣ ٚ ٕٞىـبساٖ     1391٘تب٤ح حبكُ اص تغ٥٥شات افت آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثب تحم٥مـبت احٕـذ٢ ٚ س٘دجـش )    .اػتثٝ دٚسٜ لجُ 

( 1370-13790ػـبِٝ )  10( دس٤بفتٙذ وـٝ دس عـ٣ دٚ دٚسٜ   1391احٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ ) داسد. د٤ى٣٤٣ ٘ضػٛ ٚ ٞٓ ٣خٛا٘ ٞٓ( دس دؿت لشٜٚ 1398)
ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذٜ ( 1398)صاسػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ  ،چ٥ٙٗ ٞٓ ؿذٜ اػت ٣شص٤ٙ٥ٔٔتش دچبس افت ػغح آة ص 5/15 ٔتش تب 2/3عٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص حذٚد ثٝ

 ٔتش آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ آثخٛاٖ لشٜٚ افت پ٥ذا وشد.   7/5ٚ  1/2ت٥ت تش( ثٝ 1383-1392ػبِٝ )اػت وٝ دس ع٣ دٚ دٚسٜ پٙح

 

  

 

 متر( در سه دوره زمانیحسة سانتی تنذی تغییرات افت آب زیرزمینی )ترپهنه -4شکل 

Figure 4- Zoning of changes in groundwater drop (cm) in three time periods 
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 آبىمًد‌معزف‌آبخًان

افت  ٣ٔغبِؼبتػبَ  20 دٚسٜ آٔبس٢ دس عَٛ دٍٞلاٖ-لشٜٚدؿت  ٥ٙ٣شص٤ٔتشاص آة ص ضا٥ٖٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔـخق اػت ٔ 5 عٛس وٝ دس ؿىُٕٞبٖ
اػت. ا٤ٗ فبخؼٝ آث٣ ػٕذتبً دس اثش  داؿتٝ ؾ٤ٌزؿت صٔبٖ افضا ثب ٥ٙ٣شص٤ٔاص ٔٙبثغ آة ص اػتفبدٜ ضا٥ٖٔ دٞذ٣ٔٛضٛع ٘ـبٖ ٔ ٤ٗداؿتٝ اػت، ا

اتفبق افتبدٜ اػت. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ  90ٚ اٚا٤ُ دٞٝ  80اٚاخش دٞٝ  ٞب دسؾ كذٚس ٔدٛص حفش چبٜٔذ٤ش٤ت ٘بٔٙبػت ٔٙبثغ آث٣ ٚ افضا٤
ٚ احٕذ٢ ٚ  1395)اٚػغ٣،  تشثٛدٜ اػتسً٘ ٔشاتت ثؼ٥بس وٓثبسؽ دس ا٤ٗ ثحشاٖ، ثٝ ٞب٢ دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ ٚ ٘ٛػب٘بتػب٣ِ٘مؾ خـه

ٔٛاخٝ ؿذٜ  ٢ٔتش 85/2 افتاػت وٝ ٘ؼجت ثٝ ػبَ لجُ خٛد ثب  1388-1389 آث٣ ثٝ ػبَ ض ٔشثٛط٥افت ٘ ضا٥ٖٔ ٤ٗتشؾ٥. ث(1391س٘دجش، 
دٞذ. ثشسػ٣ ٞب٢ تشاص آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ سٚ٘ذ٢ كؼٛد٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔٚلٛع ثبسؽ د٥ُِ ثٝ 1398-1399اػت اص ػبَ آث٣  لاصْ ثٝ روش اػت.

 2/1ٞب دس ا٤ٗ دؿت ثٝ چبٜ ثشداس٢ اصػبلا٘ٝ ثٟشٜ وٝ افضا٤ؾتغ٥٥شات تشاص آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ٔزوٛس حبو٣ اص آٖ اػت 
دٞذ دؿت ثب اضبفٝ ٘ـبٖ ٣ٔ سػذ وٝٔتش دس ػبَ ٣ٔ ٥ٔ69/0ضاٖ ٔتٛػظ وبٞؾ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دؿت ثٝ  ػبَ ٚ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼت دس

ؿٛس٢ ٔٙبثغ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ا٤ٗ  ٚ افضا٤ؾ غّظت و٥ف٣ ٞب،چب٣ٜ ادأٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ ثٝ ٕٞشاٜ وبٞؾ سا٘ذٔبٖ آثذٞ .اػتثشداؿت اص ٔخضٖ ٔٛاخٝ 
خ٥ٌّٛش٢ اص ٞشٌٛ٘ٝ اضبفٝ  ٞب ٚوٙتشَ ثشداؿت ٢ ٚسثشدااػٕبَ ٔذ٤ش٤ت ثٟشٜ اػت وٝ ثب ضشٚس٢ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت ٚ آ٤ٙذٜ ثٝ دؿت سا دس

ٔٙغمٝ أىبٖ  ٔٙبثغ آة وٕجٛد ٥ٗٞب٢ ٔدبٚس ثٝ ا٤ٗ دؿت ضٕٗ تأٔأىبٖ، ا٘تمبَ ٔٙبثغ ػغح٣ اص حٛضٝ كٛست دس ثشداؿت اص ػفشٜ ٚ
 و٥ف٣ فشاٞٓ ٕ٘ٛد. تم٤ٛت آثخٛاٖ سا ثٝ ِحبػ و٣ٕ ٚ ٚ تغز٤ٝ

 

 
 (3179-3199ساله )آتنمود معرف آتخوان در دشت ترای یک دوره تیست -5شکل 

Figure 5- Representative hydrograph of the aquifer in the plain for a 20-year period (2000-2020) 

‌

‌دَگلان-آبزفتی‌دضت‌قزيٌ‌‌خشن‌آبخًانبزرسی‌تغییزات‌حجم‌م

 1397-98تب ػبَ  1365-66و٥ّٛٔتشٔشثغ اص ػبَ آث٣  7230ثب ٔؼبحت  دٍٞلاٖ-لشٜٚا٢ دس آثخٛاٖ آثشفت٣ دؿت  ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿجىٝ چبٜ
شات تدٕؼ٣ سٚ٘ذ تغ٥٥ 6ثشسػ٣ لشاسٌشفتٝ اػت. ؿىُ  ػبَ ٌزؿتٝ ٔٛسد ٥ٌ33ش٢ ٔؼتٕش ثٛدٜ ٚ ٘ٛػبٖ ػغح آثخٛاٖ ع٣  داسا٢ ا٘ذاصٜ

تش٤ٗ وؼش٢ ث٥ؾ 1388-1389ػبِٝ، وبٞـ٣ اػت. دس ػبَ آث٣  33ٌزاسد. سٚ٘ذ تغ٥٥شات دس ثبصٜ صٔب٣٘ حدٓ ٔخضٖ آثشفت٣ سا ثٝ ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ
)ٔٙغجك  اػت٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼت  2/56ٚالغ وؼش٢ حدٓ ٔخضٖ آثشفت٣ ٔؼبدَ  . دساػت٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼت  -72/7حدٓ ٔخضٖ ٔـبٞذٜ ثشاثش 

ثش ٔلشف كذ دس كذ رخ٥شٜ  ٞب٢ ٌزؿتٝ ػلاٜٚ ٖ ٌفت وٝ دس ػبَتٛا ( ٚ 1389٣ٔ، وشدػتبٖ ا٢آة ٔٙغمٝ ٣ت ػٟبٔؿشوثب ٘تب٤ح 
 ثشداس٢ لشاسٌشفتٝ اػت. تدذ٤ذؿٛ٘ذٜ ثخـ٣ اص رخ٥شٜ ثبثت ٥٘ض ٔٛسد ثٟشٜ
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 یحجم مخسن آتخوان آترفت یتجمع راتییدار تغنمو -6شکل 

Figure 6- Diagram of cumulative changes in the volume of the alluvial aquifer 

 

‌دَگلان-دضت‌قزيٌ سبلی‌مىببع‌آة‌سیزسمیىی‌پبیص‌سمبوی‌خطک

تجغ آٖ وٝ ثٝ ٞؼت٥ٓٔٛاخٝ  ا٤ٗ دؿت ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔثب افضا٤ؾ ؿذ٤ذ دس اػتفبدٜ اص آة ،ٞب٢ اخ٥ش ثٝ ػّت وبٞؾ ٔٙبثغ آة ػغح٣دس ػبَ
ث٣ٙ٥ ػب٣ِ ٔتؼذد٢ خٟت پ٥ؾ ٞب٢ خـه حبَ ؿبخق٥ٌش٢ افت پ٥ذاوشدٜ اػت. تبثٝ چـٓكٛست ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس اوثش ٘ٛاح٣ آٖ ثٝ

دس . ٘ـذٜ اػتاسائٝ دؿتٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ا٤ٗ ػب٣ِ آة ؿذٜ اػت، أب ؿبخل٣ خٟت ثشآٚسد ؿذت خـهػب٣ِ اسائٝ ٚ تؼ٥٥ٗ ؿذت خـه
دس  GRIؿذٜ اػت. ثش اػبع ا٤ٗ ٕ٘ٛداس، اٖ لشٜٚ ٘ـبٖ دادٜثشا٢ آثخٛ (1379-1399ػبِٝ )دس عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ث٥ؼت GRIٔمبد٤ش  7ؿىُ 

ػب٣ِ ٔٙف٣ ؿذٜ ٚ تب پب٤بٖ  ؿبخق خـه 1390وٝ اص ػبَ عٛس٢ػب٣ِ داسد ثٝ سٚ٘ذ٢ ٘ض٣ِٚ ثٝ ػٕت خـهػبِٝ عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ث٥ؼت
ػب٣ِ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس  ٤ذتش٤ٗ خـهدٚسٜ آٔبس٢ ٔمبد٤ش ٔٙف٣ ؿبخق ادأٝ ٤بفتٝ وٝ ث٥بٍ٘ش وبٞؾ ػغح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٔٙغمٝ اػت. ؿذ

 ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ اػت. -52/1ثب سلٓ ؿبخق  1397ػبَ 
 

 
 (1379-99سبلٍ‌)آبخًان‌در‌دضت‌بزای‌یک‌ديرٌ‌بیست‌GRIتغییزات‌‌-7ضکل‌

Figure 7- Changes in the GRI index of the aquifer in the plain for a period of 20 years (2000-2020) 
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‌یگیز‌وتیجٍ
ٝ ٥ثخلٛف دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘ ٢وـبٚسص ٢بصٞب٥٘ ٥ٗتأٔ ٣ٔٙجغ اكّ ٥ٙ٣شص٤ٔة صآ  ـداؿـتٗ   ٤ٗثٙـبثشا  ؿـٛد؛ ٣ٔحؼـٛة ٔ ـ  خــه ٕـ  ه٤

دس  ٣خٛد ٔؼتّضْ داؿتٗ ؿـٙبخت وـبف   ٤ٗٔٙبثغ اػت وٝ ا ٤ٗدس ٔٛسد ٘حٜٛ اػتفبدٜ اص ا ك٥دل ٢ضس٤ٚ ثش٘بٔٝ ت٤ش٤ٔذ بصٔٙذ٥٘ ذاس٤پب ٢وـبٚسص
 ـ ٥ُدِٝث ش٥اخ ٞب٢دٞٝ ٣دس ع ٥ٙ٣شص٤ٔص ٞب٢آة ٔـخق اػت. ٣دٚسٜ صٔب٘ ه٤دس  ٥ٙ٣شص٤ٔصآة ػغح  ٣ٔىب٘ شات٥٥ٔٛسد تغ  ؾ٥ثشداؿت ث
 ـ٥شص٤ٔآة ص ٘ٛػب٘بت ػغحٔغبِؼٝ سٚ٘ذ  ٤ٗدس ا  .ا٘ذسٚ ؿذٜٝ سٚث ٣ثب وبٞؾ وٕ ٤ٝاص تغز ٝ  18دس ػـٝ دٚسٜ صٔـب٣٘    ٣ٙ -لـشٜٚ دس دؿـت   ػـبِ

 وٝ: داد ٘ـبٖ ح٤لشاس ٌشفت. ٘تب ٔغبِؼٝ ٔٛسد دٍٞلاٖ
ٔتـش ٚ پ٥ضٚٔتـش    98دٍٞلاٖ ثٝ تشت٥ت دس پ٥ضٚٔتـش ؿـٕبَ لـبّٔٛ ٔؼـبدَ     -تش٤ٗ ػٕك آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس آثخٛاٖ لشٜٚتش٤ٗ ٚ وٓث٥ؾ -1

 خبدٜ لللاٖ حذٚد كفش اػت.-آثبدػش٤ؾ
 ـ ٤ٗا ذ٤ٔؤ ٣بث٤دػت آٔذٜ اص سٚؽ دسٖٚٝ ث ٞب٢عجك ٘مـٝ ٥ٙ٣شص٤ٔحشوت آة ص ٣خٟت وّ -2 آة  ب٤ٖ ـخش ٣ٔؼئّٝ اػت وٝ خٟت وّ

 .اػتؿشق -ؿٕبَ ٚ غشة-خٙٛة ٔٛسد ٔغبِؼٝٔحذٚدٜ  ٥ٙ٣شص٤ٔص
داؿـتٝ   ٢ش٥ٌ چـٓ وبٞؾ ٥ٙ٣شص٤ٔداؿتٝ ٚ افت تشاص آة ص ٣وبٞـ سٚ٘ذ بٞضٚٔتش٥پ ٣دس تٕبٔ دٍٞلاٖ-لشٜٚدؿت  ٥ٙ٣شص٤ٔتشاص آة ص -3

 ـ٥ٔصش٤آة ص تـشاص  افـت  ٤ٗتـش ٚ وٓ ٢ ٤ٟٚحسٚػتب ضٚٔتش٥ٔشثٛط ثٝ پ 1392-1397دس دٚسٜ صٔب٣٘  ٥ٙ٣شص٤ٔص افت تشاص آة ٤ٗتشؾ٥اػت. ث ٙ٣ 
 .اػت سؿ٣دٜ ضٚٔتش٥ٔشثٛط ثٝ پ

 ثٝ ػبَ ٔشثٛطافت  ضا٥ٖٔ ٤ٗتشؾ٥ث٘ـبٖ داد  ػبَ 20 دٚسٜ آٔبس٢ دس عَٛ دٍٞلاٖ-لشٜٚدؿت  ٥ٙ٣شص٤ٔتشاص آة ص ضا٥ٖٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -4
 ٔٛاخٝ ؿذٜ اػت. ٢ٔتش 85/2 افتاػت وٝ ٘ؼجت ثٝ ػبَ لجُ خٛد ثب  1388-1389 آث٣

ٚ  ثٛدٜوبٞـ٣  ػبِٝ 33ذ تغ٥٥شات دس ثبصٜ صٔب٣٘ ٘ـبٖ داد سٚ٘ دٍٞلاٖ-دؿت لشٜٚ ٣آثشفت  حدٓ ٔخضٖ آثخٛاٖ شات٥٥تغ ٣ثشسػ -5
 .اػت٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼت  2/56دٍٞلاٖ ٔؼبدَ -وؼش٢ حدٓ ٔخضٖ آثشفت٣ آثخٛاٖ لشٜٚ

ؿبخق  1390وٝ اص ػبَ عٛس٢بٖ داد ثٝػب٣ِ ٘ـ سٚ٘ذ٢ ٘ض٣ِٚ ثٝ ػٕت خـهػبِٝ دس عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ث٥ؼت GRI ٔمذاس -6
 ػب٣ِ ٔٙف٣ ؿذٜ ٚ تب پب٤بٖ دٚسٜ آٔبس٢ ٔمبد٤ش ٔٙف٣ ؿبخق ادأٝ داسد. خـه
ٖ اػبع ٘مـٝ خٟب٣٘ ت٥ٟٝ ثش ٖ (، BGR, 2011) ٞـب٢ د٥٘ـب  ؿذٜ ثشا٢ ثشآٚسد تمش٤ج٣ ٥ٔضاٖ تغز٤ٝ دس آثخـٛا -ٞـب٢ دؿـت لـشٜٚ   آثخـٛا

وبُٔ اػـتفبدٜ اص ٔٙـبثغ    ٕٔٙٛػ٥ت كٛست دس حت٣ ثٙبثشا٤ٗ. داس٘ذ ٘شٔبَ( ػبَ ػبَ )دس دس شٔت٣ّ٥ٔ 200– 100 ث٥ٗ ػبلا٘ٝ تغز٤ٝ دٍٞلاٖ،
ٞب صٔبٖ ٥٘ـبص داسد. ٞشچٙـذ دس ؿـشا٤ظ    ػبَ ثٝ ٢ آٖ،ٞب آثخٛاٖ ٚحـتٙبن افت ٚ س٤ٚٝث٣ ثشداس٢ثٟشٜ خجشاٖ دٍٞلاٖ،-ص٤شص٣ٙ٥ٔ دؿت لشٜٚ

سػذ. ثشسػ٣ ٘ٛػب٘بت ػـغح آة ص٤شص٥ٔٙـ٣    ٣ ٘جٛدٜ ٚ حت٣ غ٥شٕٔىٗ ثٝ ٘ظش ٣ّٕٔ، ػٔٛسد ٔغبِؼٝثشداس٢ اص آثخٛاٖ فؼ٣ّ، تٛلف وبُٔ ثٟشٜ
دٞذ وٝ ا٤ٗ فبخؼٝ آث٣ ػٕذتبً دس اثش ٔذ٤ش٤ت ٘بٔٙبػت ٔٙـبثغ آثـ٣ ٚ   ٞب ٘ـبٖ ٣ٔدؿت ٔشوض٢ ٞب٢ ا٘تٟب٣٤ ٚخلٛكبً دس پ٥ضٚٔتشٞب٢ ثخؾ
 ـ   ذ٤ؿذ ٢ٞب ثٝ حذآثخٛاٖ ٣ٙفٔ لا٥ٖث ٜ اػت.دس دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ ثٛد ك٥ػٕ ٥ٕٝٚ ٘ ك٥ػٕ ٢ٞبافضا٤ؾ كذٚس ٔدٛص حفش چبٜ  ٣اػـت وـٝ حت

ٌ   ؿـٛد  ٣ٔ ٥ٝتٛك ٕٔب٘ؼت وٙذ. ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞب٘تٛا٘ؼتٝ اػت اص سٚ٘ذ افت تشاص ػفشٜ ض٥٘ ش٥ٔٙبػت چٙذ ػبَ اخ ٢ٞب ثبسؽ اص  ش٥٢خٟـت خّـٛ
ٝ اص عـشف ػـبص   ٣وبّٔ الذاْ آٖ ذ٤تٕذ ب٤ٚ  ت٥ٕٔٙٛػ ـٟٙبد٥ادأٝ سٚ٘ذ وبٞؾ حدٓ ٔخضٖ ٘ؼجت ثٝ پ ا٢ وشدػـتبٖ كـٛست   ٔبٖ آة ٔٙغمـ

ٖ  ثـب دٍٞـلاٖ  -دؿت لـشٜٚ  ٥ٙ٣شص٤ٔتشاص آة ص شات٥٥ٔغبِؼٝ سٚ٘ذ تغ تٛا٣ٖٔ ٣آت ٢وبسٞب ٢ثشا ـٟٙبد٥پ ٢ثشاچ٥ٙٗ ٞٓ شد٤پز  ٘ـب ٢ ٞـب آصٔـٛ
 .وشد اػتفبدٜ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣صٔب٘ ٢ٞب٢دس ػش ٢SOM  ٚKmeans ثب ثٙذخٛؿٝ ٢ٞبٚ سٚؽٚ تجذ٤ُ ٔٛخه وٙذاَ ٔٗ ٢پبسأتش

 

 ملاحظبت‌اخلاقی‌

 . دس كٛست دسخٛاػت دادٜ اص ٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔؼئَٛ، دس اخت٥بس لشاس دادٜ خٛاٞذ ؿذَب:‌‌دستزسی‌بٍ‌دادٌ

 حٕب٤ت ٔب٣ِ دس٤بفت ٕ٘ٛدٜ اػت. ػبصٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح وـبٚسص٢ا٘دبْ ؿذٜ ٚ اص  عشح تحم٥مبت٣ا٤ٗ پظٚٞؾ دس لبِت  حمبیت‌مبلی:
إٞٙب٣٤، س: فشػ٥ٕشا ص٘ذ٢؛ افضاس٢/آٔبس٢، ٍ٘بسؽ ٘ؼخٝ ا٥ِٚٝ ٔمبِٝ ٞب٢ ٘شْ ػبص٢، ا٘دبْ تح٥ُّ : ٔف٥ْٟٛٓ ٤ٛػف٣ ٔجشٞٗاثشاٞ‌مطبرکت‌وًیسىذگبن:

 ٤ٚشا٤ؾ ٚ ثبصث٣ٙ٥ ٔمبِٝ

پظٚٞؾ  ٤ٗأغبِت ٚ ٘تب٤ح ا٘تـبس خلٛف ٍ٘بسؽ ٚ دس  ٣تضبد ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ ٥چوٝ ٞ داس٘ذ ٣ٔمبِٝ اػلاْ ٔ ٤ٗا ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ‌یسىذگبن:تضبد‌مىبفع‌وً

  ٘ذاس٘ذ.

ت٘ب ٣ٔمبِٝ ثشٌشفتٝ اص ثخـ ٤ٗا :شاریگ‌سپبس  ٤حآٔـٛصؽٚ  تـشٚ   ٥مـبت، دس ػـبصٔبٖ تحم  01-09-09-030-99025-990541ثب وـذ ٔلـٛة    ٣عشح پظٚٞـ ٤حاص 

سص ِٛ ٚػ٥ّٝ ٤ٗ)تبت( اػتٚ  ثذ ٢وـبٚ سص   ٥مبتوض تحمٞبٚ  ٔشاتغ، ٔش خٍُٙ ٥مبتٔؤػؼٝ تحم ٥ضداس٢،ٔحتشْ پظٚٞـىذٜ حفبظت خبنٚ  آثخ ٥ٗاص ٔؼئ  ٢ٚ آٔـٛصؽ وــبٚ
ٖ، ػشوبس خبٓ٘ ٥ؼ٣ٔٙبثغ عج ٚ ٕٙب ٝٞب دوتش ػى اػتبٖ ػ ٣٘ؼ ٤ٓٔش ٘ؼت،٣ِغف ٥ٙ  .آ٤ذ ٣ثٝ ػُٕ ٔ ٣لذسدا٘ ٣ّ٥دوتش ػبدَ خّ ٢ٚ خٙبة آلب ٥ٕ
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‌‌31...‌یسبل‌خطک‌یسمبو‌یصپبي‌‌یزسمیىیافت‌سطح‌آة‌س‌ییزاتتغ‌یذبى‌پُىٍ

 

 مناتع

 .تٟشاٖ ٥ٗ،ػّْٛ صٔ ٤ؾٕٞب ٤ى٥ٕٗٚ  ٣ػ .GIS  ٍٞلاٖ ثب اػتفبدٜ اصدؿت د ٤شص٣ٙ٥ٔافت ػغح آة ص ٣( ثشسػ1391ف.، ٚ ح. س٘دجش ) احٕذ٢،

 :(10)5 ،٥ضحٛصٜ آثخ ش٤ت٤ثبثُ. پظٚٞـٙبٔٝ ٔذ-دؿت آُٔ ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥ف٣ٚ و ٣وٕ ٥٥شاتسٚ٘ذ تغ ٣( ثشسػ1393) ٢ا.، ٚ ن. ؿبٞذ ٣،افضّ

156-144. 

: آثخـٛاٖ دؿـت ٔـٟذ. ٢؛ ٔغبِؼٝ ٔٛسدGIS ثب اػـتفبدٜ اص ٤شص٣ٙ٥ٔص ٞب٢افت آة ٣( ثشسػ1388ػـبدات ) ٣ْ.، ْ. خشٌٝ ٚ ح. ٔـذ٘ اوجش٢،

 .63-78 :(4)16حفبظـت آة ٚ خبن،  ٞب٢پظٚٞؾ

 ،٤ضداسدوبٖ. عّٛع ثٟذاؿت -٤ضددؿت  ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥ف٣ٚ و ٣وٕ ٥٥شاتسٚ٘ذ تغ ٣( ثشسػ1390ٚ ْ.س ) ٘ظاد٣ح، ّٔى ٤ف٣،ْ.، ر. ؿش اوشا٣ٔ،

10(2): 91-82. 

اع.  ٢آ خ٣ اص اػتفبدٜ ثب دؿتدس آثخٛاٖ دؿت وٜٛ ٤شص٣ٙ٥ٔص( افت ػغح آة 1389) ٢ٚ ع. ػٛس ٣٤ف. ٔٛػب ٣،ٚ.، ْ. ٘خؼ ا٥ٔش٢،

 .1084آة پبن. دا٘ـٍبٜ كٙؼت آة ٚ ثشق، تٟشاٖ. كفحٝ  ٤ىشدآة ثب سٚ ٣ّٔ ٤ؾٔدٕٛػٝ ٔمبلات ٕٞب

 ٤ظ٘بٔٙبػت ٔٙبثغ آة دس ؿشا ٤ش٤تاص ٔذ ؿٛاٞذ٢: دٍٞلاٖ–دؿت لشٜٚ ٢دس آثخٛاٖ ٞب ٤شص٣ٙ٥ٔ( ٘ٛػب٘بت ػغح آة ص1395خ. ) اٚػغ٣،

 .ػٙٙذج ٤شاٖ،ٔٙبثغ آة ا ٤ش٤تٔذ ٣وٙفشا٘غ ّٔ ٥ٗؿـٕ ٣.ػبِ خـه

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٢دؿت ثدؼتبٖ خٟت ٔلبسف وـبٚسص ٤شص٣ٙ٥ٔص ٞب٢آة ٣آِٛدٌ ٤بث٣اسص (1394) ٣ٚ ف. ٌٙد ٥ش٢،ا.، ح. پ ثبٔش٢،

 .211-229 :(10)22 ،حفبظت آة ٚ خبن ٞب٢پظٚٞؾ ٤ٝؿبخق. ٘ـش ٤د٥ًٙوش

حفبظت آة  ٢ٞب (. پظٚٞؾ٥ٝ: دؿت اسٚٔٔٛسد٢)ٔغبِؼٝ ٤شص٣ٙ٥ٔتشاص آة ص ٥٥شاتسٚ٘ذ تغ ٣( ثشسػ1394) ٣٤ح. سضب ٚ ٢ج.، س. كٕذ ثٟٕٙؾ،

 .84-67 :(4)22 ،ٚ خبن

 ٣ٔتفبٚت ؿجىٝ ػلج ٥هثب اػتفبدٜ اص چٟبس تىٙ ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥٥شاتتغ ٥ٗ( تخ1398ٕ) ٣٤ٚ ج. سضب ٣٤ْ. ج. سضب ٣٤،ؽ.، ْ.س. سضب پب٤ٕضد،

 .43-58 :(22)8 ،٥بثبٖث ٥ؼتٓاوٛػ ٣(. ٟٔٙذػ٤لاْدؿت ػجبع، اػتبٖ ا ٢)ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٣آة ٚ ٞٛاؿٙبػ ٞب٢ٚ دادٜ ٣تىبّٔ

ثب  ٢،ػٍض-٤ٝآثخٛاٖ وٛٞپب ٣ٙ٥صٔ ٤شػغح آة ص ثٙذ٢ٚ پٟٙٝ ٣صٔب٘-٣ٔىب٘ ٥٥شاتتغ ٣( ثشسػ1392) ٥بةٚ ح. افشاػ ٥بْٖ.، ْ. ثٛػتب٘ دِجش٢،

 .305-324 :(52)15 ،٥ب٣٤غشافخ ٢. فضبآٔبس٥٢ٗصٔ ٞب٢اػتفبدٜ اص سٚؽ

 ٢آٔبس ٥ٗصٔ ٢ٞب ٞٛؿٕٙذ ٚ سٚؽ ٢ٞب ٔذَ ٥كثب تّف ٤شص٣ٙ٥ٔػغح آة ص ٣ٚ ٔىب٘ ٣صٔب٘ ٥٥شاتتغ ٥ٗ( تخ1401ٕ) ٣ْ. ٚ ح. وشٔ سث٥ؼ٣،

 .242-220 :(3)12 ،٤شاٖٚ آة ا ٥بس٢آث ٣)دؿت ػٕٙبٖ(. ٟٔٙذػ

 ١)ٔغبِؼ ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥ُپتب٘ؼ ث٣ٙ٥ ٥ؾدس پ ٣ػّؼّٝ ٔشاتج ٥ُسٚؽ تحّ ٣٤وبسا ٤بث٣( اسص1396) ٢ٚ ْ. ٟٔذٚ ٣ػبٔب٘ ٢ا.، ع.ا. ٘ظش سحٕت٣،

 .879-869 :(4)70 ،٥ضداس٢دٍٞلاٖ(. ٔشتغ ٚ آثخ-: دؿت لش٢ٜٚٔٛسد

  ٥هتىٙ ٚ ػٙدؾ اص دٚس ثب اػتفبدٜ اص GIS ٤ٝدؿت دٍٞلاٖ ثش پب ص٤٣ٙ٥ٔشٔٙبثغ آة ص ٥ُپتب٘ؼ ٤بث٣( اسص1395) ٥ٕب٣ْ٘. ٚ ن. ػّ سح٣ٕ٥،

 .27-38 :(35)10، ٤شاٖا ٥ضداس٢آثخ ٣. ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػ٥بسٜچٙذ ٔؼ ٥ٌش٢ ٥ٓتلٕ

 آثخٛاٖ دؿت لشٜٚ ثب اػتفبدٜ اص ٥ٝٚ تخّ ٤ٝٔٙبعك تغز ٣٤( ؿٙبػب1398) ٣ٚ. وبوب پٛس ٚ ع. صاسػ ٢،ا. ٘ٛسٚص ٣،اكفٟب٘ ٣ا.، آ. ٘ىٛئ صاسػ٣،

 .51-39 :(48)13 ،٤ؼتص ٥ظٔح ؿٙبػ٥٣ٗصٔ . (GIS)ػ٥ؼتٓ اعلاػبت خغشاف٥ب٢ 

: ٣دٍٞلاٖ )وذ ٔغبِؼبت-لشٜٚ ٤ضحٛضٝ آثش ٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ص ٥قتخل ٣ٟ٥ٌضاسؽ تٛخ( 1389) وشدػتبٖ ا٢آة ٔٙغمٝ ٣ػٟبٔ ؿشوت

 .كفحٝ 45 ،وشدػتبٖ ا٢آة ٔٙغمٝ ٣ػٟبٔ ؿشوت. (1308

 ٢ٞب تفبدٜ اص ؿبخقثب اػ ٢دؿت خٍُٙ اػتبٖ خشاػبٖ سضٛ ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ٞب آة ٥ف٣و ٥تٚضؼ ٣( ثشسػ1399پٛس ) ع. ٚ ف. خبدْ ؿ٥ٟذ٢،

GWQI ٚ AWQI ٟٝٙ٥ب٣٤اعلاػبت خغشاف ٢ آٖ ثب ػبٔب٘ٝ ٢ثٙذ ٚ پ  (GIS). ٞ20-1 :(22)7 ،٥ذسٚطئٛٔٛسفِٛٛط٢. 

آثخٛاٖ وبؿبٖ  ٣٤ٚ سٚػتب ٢ٔٙبعك ؿٟش ٤شص٣ٙ٥ٔص ٞب٢تشاص ػغح آة ٥٥شاتتغ صٔب٣٘–٣ٔىب٘ ٢ػبص ( ٔذ1396َ) ٢ج. ٚ ج. كٕذ كٕذ٢،

 .77-63 :(1)19 ،٤ؼتص ٥ظٔح ٢ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛط .GIS  ٞب٢ ٥هثب اػتفبدٜ اص تىٙ

دؿت لشٜٚ ٚ  ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥ف٣و ٢پبسأتشٞب ٣ٚ ٔىب٘ ٣صٔب٘ ٥٥شات( تغ1395) ٣ٚ ْ. آرسخـ ٥ش٤فْ. ثـ چپ٣،. ن ٟٔش،ف.، ج. فشصاد ػجبػ٣،

 .23-11 :(2)1 ،٥ذسٚطئِٛٛط٢. ٣ٞػبِ دٍٞلاٖ ٚ استجبط آٖ ثب خـه
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 32 (1402، 11خّذ   ،1ؿٕبسٜ (‌ببران‌یزسطًح‌آبگ‌یَب‌سبمبوٍ

 

ٚ  ٣اػتفبدٜ اص اساض ٥٥شاتثـش تغ ٥ذػٙدؾ اص دٚس ثب تأو ٞب٢دس اػتبٖ لٓ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ صا٥٣٤بثبٖث سٚ٘ـذ ٣( ثشسػ1388ْ. ْ ) فتبح٣،

 .253-234 :(2)16 ،٤شاٖا ٥بثبٖٔشتغ ٚ ث ٥مبتتحم .ٔٙـبثغ آة ٥فـ٣ٚ و ٣وٕـ ٥٥شاتتغ

 ٤شص٣ٙ٥ٔص ٞب٢آة ٥ف٣ٚ و ٣وٕ ٢ثش پبسأتشٞب ٥ٗٔص ٢وبسثش ٥٥شتغ ٥شتأث ٣( ثشسػ1396) صادٜ ٢ٚ ح. ٟٔذ ٣ٕ٤ح. وش ٢،ص.، ْ. فشأشص وب٣٤،

 .15-28 (:3)9 ،بلاةت ٥ِٛٛط٢. اوٛث٤لاْدؿت ٟٔشاٖ ا

دؿت  ٢ٚالغ دس سػٛثبت وٛاتش٘ش ٤شص٣ٙ٥ٔص ٞب٢آة ٥ف٣و ٥٥شاتتغ ٣( ثشسػ1395) ٥ٕب٣٘ا.، ح. ٔحٕذ٘ظاد آسٚق ٚ ْ.ة ػّ ٣ٙ٤،لضٚ ٘ظادوٛوج٣

 .93-110 :(3)5 ،٣وٕ ٢طئٛٔشفِٛٛط ٞب٢. پظٚٞؾ٥ٝاسٚٔ

دؿت وشٔبٖ ثب اػتفبدٜ اص  ٤شص٣ٙ٥ٔػغح آة ص ٣ٚ صٔب٘ ٣ٔىب٘ ٥٥شاتتغ ٣( ثشسػ1391) ٢ٚ س. ثبلش ٢ف.، ع. ػلاخمٝ، ْ. ٟٔذٚ ٔحٕذ٢،

 .71-60 :(1)19 ،٤شاٖا ٥بثبٖٔشتغ ٚ ث ٥مبت(. تحم1385 -1375ػبِٝ،  10 ٢دٚسٜ آٔبس ٤ه ٣ٔٙبػت )ع آٔبس٢ ٥ٗسٚؽ صٔ

 ٣ٟٔٙذػدس دؿت ػٕٙبٖ.  ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ٞب آة ٣وٕ ٥٥شاتتغ ٣( ثشسػ1399) ٥ب٥٘بٖٚ ْ.ن. و ٥ش٢ْ. أ ٤بٖ،ٔحٕذ ْ.، ا.ح. دٚػت ٔحٕذ٢،

 .70-61 :(47)13 ،ٔٙبثغ آة

آٔبس  ٥ٗدؿت ػشخٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ صٔ ٤شص٣ٙ٥ٔػغح آة ص ٤ؾ( اثش ػذ وشخٝ دس افضا1393) ٣ٕ٥ٚ ف. ػظ ٢ْ.، ج. ٔشؿذ ٥ٔشصا٣٤،

دا٘ـٍبٜ آصاد  ٥ٗ،ػشصٔ ٤ؾدس آٔب(  GIS )ػٙدؾ اص دٚس ٚ ٣٤فضب ٥ُتحّ ٥ـشفتٝپ ٞب٢وبسثشد ٔذَ ٣ّٔ ٤ؾٕٞب ٥ٗ. ٘خؼتد٤ًٙ٥وش

 .٤ضدٚاحذ  ٣ٔاػلا

٥ُّٞ ٤ضدس حٛضٝ آثش ٤شص٣ٙ٥ٔ٘ٛػب٘بت ػغح آة ص ٥٥شاتتغ ٣( ثشسػ1400) ٣ٙ٤ٌشد ٢ٚ ْ. كفٛ ٣ؽ. وٛٞؼتب٘  ٤بث٣،فش،ْ.، ا. فبس ٘بدس٤بٖ

 .159-141 :(4)11 ،٤شاٖٚ آة ا ٥بس٢آث ٣ٟٔٙذػ ٣پظٚٞـ ٣ػّٕ ٤ٝ. ٘ـش٥شفتخ سٚد

 ٤ظتحت ؿشا ٥ـبثٛس٘ ٤ضدس حٛصٜ آثش ٤شص٣ٙ٥ٔػغح آة ص ٥٥شاتسٚ٘ذ تغ ٣( ثشسػ1390) ٢ٚ ن. داٚس ٥بػ٣ع.ٖ. ض ٢،ْ.، ح. ا٘لبس فش،٘بدس٤بٖ

 .22-37 :(3)1 ،٥بس٢آة ٚ آث ٣ٟٔٙذػ ٣ٚ پظٚٞـ ػ٣ّٕ ٘بٔٝٔختّف. فلُ ٣ٕ٥الّ

آة  ٥ف٥تثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔخشة ٔؤثش ثش و ٥هٚ آسػٙ ٢ؿٛس ٤بث٣( اسص1394) ٢ن. ٘بدسٚ  ٔمذ٢ْالذْ، ع. آلبس ٣ع.، ف. كبدل ذ٤ش٢،٘

 .99-79 :(4)2 ٥ذسٚطئٛٔٛسفِٛٛط٢،حٛص٠ آة ػذ ػٟٙذ. ٞ ٤شص٣ٙ٥ٔٚ ص ٣ػغح

ثب اػتفبدٜ اص  ٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ص ٥تثش ٚضؼ ٣اساض ٢وبسثش ٥٥شاتسٚ٘ذ تغ ٥شتأث ٣( ثشسػ1393صادٜ ) ٣ٚ ع. ِٚ ٣ٙ٥ْ.، ْ. ٕٔج ٘لشا٣ِٟ،

 .89-97 :(91)23 ،٥ب٣٤(. اعلاػبت خغشافغشة٥لاٖدؿت ٌ ٢)ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٢ٔبٞٛاسٞب ٤شتلبٚ

ثب اػتفبدٜ اص  ٤شص٣ٙ٥ٔآة ص ٥ف٣ٚ و ٣وٕ ٢پبسأتشٞب ٣ٔىب٘-٣صٔب٘ ٥٥شاتتغ ثشسػ٣( 1397) ٔٙؾٚ ْ. ثٟشً٘ ٢ع.، ْ. اوجش ٣،پٙبٞ ٤ضداٖ

 .25-35 :(20)6 ،٥ضداس٢ٚ تٛػؼٝ آثخ ٤حتشٚ ٤ٝآٔبس دس دؿت ٔـٟذ. ٘ـش ٥ٗصٔ ب٢ٞسٚؽ

ٚ پٛؿؾ  ٤ؾٔبسٖ حؼبع ثٝ فشػب ٥ٕ٥ب٣٤ؿ-٥ض٤ى٣ف ٥بتٚ اثشات ٔتمبثُ خلٛك ٤ذاس٢پب ٣( ثشسػ1401) ٥شٚأٖجشٞٗ, ا.، ٚ ح.س. پ ٤ٛػف٣

 .74-57 :(1)12 ،٥ظٔح ٤ذاس٢ٚ پب ٥بخغشاف : ؿٟشػتبٖ ؿبٞشٚد(.٢)ٔغبِؼٝ ٔٛسد خـه ٥ٕٝدس ٔٙبعك خـه ٚ ٘ ٣ٔشتؼ ٥بٞبٌٖ
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