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Global warming increases the moisture capacity of the air and decreases the relative 

humidity of the air. The most common method of simulating climate parameters is 

to use the output data of general circulation models of the ocean-atmosphere. In this 

research, the differences and assurance of the accuracy of the results of climate 

models in the prediction of relative humidity were investigated using the validation 

method. In this regard, the relative humidity data of Dasht Naz synoptic station in 

Neka city was used on a daily basis with a statistical length of 25 years (1990-2014 

AD). In the following, the relative humidity parameter data of general circulation 

models (the sixth report of the Inter-State Committee on Climate Change), from the 

closest cell to the Dasht Naz synoptic station in the base period (1990-2014) and the 

future period (2100-2014) under two SSP2 and SSP5 scenarios were downloaded 

from the Environmental Analysis Center website in netcdft file format and extracted 

in ArcGIS 10.8 software. Also, downscaling of the output of the general circulation 

models of the ocean-atmosphere was done with the Cumulative Distribution 

Function (CDFT) method in RStudio statistical software. According to the results, 

ACCESS-ESM1-5, CNRM-CM6-1, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, GISS-E2-1-G and 

MIROC6 models showed the highest correlation with observational data, but Except 

for two ACCESS-ESM1-5 and CanESM5 models, the other mentioned models had 

a high bias compared to the observational data. The lowest air humidity is predicted 

in June, July, and August, and the highest humidity in December and February. 

Regarding the relative humidity parameter, slight changes were seen in the SSP2 

scenario compared to the observational data, and these changes were more in the 

SSP5 scenario. And the most changes in relative humidity under SSP5 are expected 

in autumn (3.7%) and the least in winter (0.5%). 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Physically, it has long been considered plausible that the distribution of relative humidity will 

remain roughly constant under climate change, this argument being stronger at higher latitudes where the air is 

typically closer to saturation but with significant increases in lower to mid-tropospheric specific humidity levels. 

On the other hand, observational data in this field are few and among the most difficult observations, and 

satellite records are very heterogeneous for estimating long-term humidity trends. But currently, climate model 

simulations of the general circulation of the oceanic atmosphere have the ability to feedback atmospheric 

moisture. The results of general atmospheric circulation models in the whole world are usually in good 

agreement with each other and on a large scale such as global, hemispheric, and regional. Global warming 

increases the moisture capacity of the air and decreases the relative humidity of the air. In the lower troposphere, 

water vapor in the atmosphere acts as the main source for precipitation in all climate systems, so that changes in 

water vapor in the atmosphere can have a significant impact on the hydrological cycle, precipitation intensity, 

flood, drought, etc. Most of the research that has been carried out in the field of climate change has usually used 

temperature and precipitation as indicators to evaluate and reveal climate change in each region, and the element 

of relative humidity has received less attention. While in this research, the relative humidity of the air has been 

used as an index of climate change. On the other hand, analyzing the climate models of the ocean-atmosphere 

and ensuring the correctness of their results, as well as the possible state of the relative humidity of the 

atmosphere in the future, provides the possibility for decision-makers and policymakers to be involved in 

policy-making, disaster management, and Infrastructure planning have enough information. Therefore, it is very 

necessary to conduct comprehensive research in this field. Therefore, the objectives of this research are 1- to 

compare the output of the relative humidity parameter of the general circulation models of the ocean-atmosphere 

(the sixth report of the Intergovernmental Panel on Climate Change), 2- to analyze the error rate of the output of 

the results of the atmospheric climate models compared to the observational data, and 3- The selection of the 

best climate model for future relative humidity predictions pointed to the verification method in Neka city. 

Methodology: Observational data of relative humidity of Dasht Naz synoptic station on a daily basis with a 

statistical length of 25 years in the period of 1990-2014 were used for this research. In the following, the data of the 

relative humidity parameter of the general circulation models (the sixth report of the Intergovernmental Panel on 

Climate Change), from the closest cell to the Dasht Naz synoptic station in the base period (1990-2014) and the 

future period (2100-2014) under two SSP2 and SSP5 scenarios were downloaded from the Environmental Analysis 

Center website http://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6IPCC in netcdft file format and extracted in ArcGIS 10.8 

software. Downscaling of the output of atmospheric general circulation models was done with the Cumulative 

Distribution Function (CDFT) method in RStudio statistical software. In this research, the validation method was 

used to select the best model. In this regard, statistical indicators were used, including correlation, standard 

deviation, and bias of observational data compared to the data of the base period of climate models. 

Results and Discussion: The results of the simulated monthly relative humidity difference of the climate 

models show that on a monthly scale, all the models, except the ACCESS-ESM1-5 and CanESM5 models, have 

estimated the relative humidity lower than the observation period, and the model MIROC6, MPI-ESM1-2-LR, 

and EC-Earth showed less accuracy than other models in predicting the amount of relative air humidity. Also, 

the winter season has the highest and the summer season has the lowest relative humidity. Also, in the winter 

season, most of the models' estimates are lower than the observations, except for the MIROC6, MPI-ESM1-2-
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LR, and EC-EARTH models. The average temperature of the models in the winter season -0.04 and in the 

autumn season -0.85 degrees Celsius is lower than the observation period. On the other hand, it is worth 

mentioning that in the lower troposphere, the water vapor in the atmosphere acts as the main source for 

precipitation in all weather systems, so that changes in water vapor in the atmosphere can have a significant 

effect. Pay attention to the hydrological cycle, precipitation intensity, floods, droughts, etc., therefore, errors in 

the prediction of relative humidity in the two seasons of spring and summer can be effective in predicting the 

amount of precipitation in the region. In order to determine the most suitable model for simulating the relative 

humidity of the historical period, correlation index, coefficient of variation, standard deviation and bias have 

been used. According to the results, ACCESS-ESM1-5, CNRM-CM6-1, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, GISS-E2-

1-G, MPI-ESM1-2-LR, and MIROC6 models have the highest data correlation. They showed observed and 

simulated data, but except for the ACCESS-ESM1-5 and CanESM5 models, the other mentioned models had a 

high bias compared to the observational data. In terms of standard deviation values, the models showed similar 

values, except for two models, CNRM-CM6-1 and MIROC6, which had higher values. Therefore, two 

ACCESS-ESM1-5 and CanESM5_ESM models are proposed among the climate models for predicting relative 

humidity in the future in the Neka region. In the future period, relative humidity under the SSP2 scenario 

showed minor changes compared to the observation data of the base period. These changes were more in the 

SSP5 scenario. ACCESS-ESM1-5 model compared to the CanESM5 model has simulated more relative 

humidity increase. The future relative humidity changes in different seasons showed that the maximum increase 

in relative humidity under SSP5 is expected in autumn (3.7 %) and the least in winter (0.5 %). On the other 

hand, the decrease of relative humidity in the spring season is predicted by 1.3%. 

Conclusion: Neka city ranks second in wheat production as well as the source of drinking and agricultural water 

supply in Mazandaran province, and it is important to have a plan for managing water and agricultural resources 

under the conditions of climate change in the basin. Therefore, the results of this research in order to predict the 

humidity conditions of the air in future periods provide the possibility for decision-makers and policymakers to 

make appropriate management decisions in various fields by knowing the future situation. 
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 َبی کلیذی:ياصٌ
غییررش الّرریٓ، سعٛثررت ٘ؼررجی، ٞیررب    ت

 ٌرشدؽ  ٞبیٔذَ، اِذَٚ تغییش الّیٓ ثیٗ
 خٛ الیب٘ٛػی، ٘ىب. یػٕٛٔ

َ  سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا سا وربٞؾ ٔری   بیؾ خٟب٘ی، ظشفیت سعٛثتی ٞٛا سا افضایؾ ٌٚشٔ ترشیٗ سٚؽ   دٞرذ. ٔؼٕرٛ
دس ایٗ . ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ الیب٘ٛػی اػت ٞبی خشٚخی ٔذَ ػبصی پبسأتشٞبی الّیٕی، اػتفبدٜ اص دادٜ ؿجیٝ

ثیٙری  ٞبی الّیٕی دس پریؾ بٖ اص كحت ٘تبیح ٔذَٞب ٚ اعٕیٙثٝ ثشسػی اختلاف ػٙدی كحت سٚؽپظٚٞؾ ثب 
ٞبی سعٛثت ٘ؼجی ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه دؿت ٘بص دس ؿٟشػتبٖ ٘ىرب،   دس ایٗ ساػتب، دادٜ سعٛثت ٘ؼجی پشداختٝ ؿذ.

ٞبی پبسأتش سعٛثت  . دس ادأٝ دادٜؿذٔیلادی( اػتفبدٜ  1990 -2014ػبَ )  25 آٔبسیكٛس  سٚصا٘ٝ ثب عَٛ  ثٝ
تشیٗ ػرَّٛ ثرٝ ایؼرتٍبٜ    تغییش الّیٓ(، اص ٘ضدیه اِذَٚ ثیٗدؽ ػٕٛٔی )ٌضاسؽ ؿـٓ ٞیب  ٞبی ٌش ٘ؼجی ٔذَ

ٛ  2100-2014( ٚ ٘یض دٚسٜ آیٙذٜ )2014-1990ػیٙٛپتیه دؿت ٘بص دس دٚسٜ پبیٝ ) ٚ  SSP2 ی( تحرت دٚ ػرٙبسی
SSP5 دس لبِت  ٔحیظ صیؼتػبیت ٔشوض تحّیُ  اص ٚةnetcdft ، ؿرذ  دسیبفرت.  ٓ ٕربیی  ٘چٙریٗ، سیضٔمیربع  ٞر

ْ ( CDFT)ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ الیب٘ٛػری ثرب سٚؽ تربثغ تٛصیرغ تدٕؼری       خشٚخی ٔذَ  آٔربسی افرضاس   دس ٘رش
RStudio    َا٘دبْ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكرُ، ٔرذACCESS-ESM1-5 ،CNRM-CM6-1 ،CanESM5 ،

IPSL-CM6A-LR ،GISS-E2-1-G  ٚMIROC6 د٘رذ  ٞبی ٔـبٞذاتی ٘ـبٖ داتشیٗ ٕٞجؼتٍی سا ثب دادٜثیؾ
ٞبی ٔزوٛس داسای اسیت ثربییی ٘ؼرجت ثرٝ    ػبیش ٔذَ ACCESS-ESM1-5  ٚCanESM5أب ثٝ خض دٚ ٔذَ 

ٞبی  بٜتشیٗ سعٛثت دس ٔٚ ثیؾ اٚ ٚ  طٚئیٝٞبی طٚئٗ،  تشیٗ سعٛثت ٘ؼجی دس ٔبٜٞبی ٔـبٞذاتی ثٛد٘ذ. وٓدادٜ
تغییشا  خضیی ٘ؼرجت   ،SSP2ی ٙبسیٛدس ٔٛسد پبسأتش سعٛثت ٘ؼجی دس ػػبصی ؿذٜ اػت. دػبٔجش ٚ فٛسیٝ ؿجیٝ

تغییرشا  سعٛثرت   ترشیٗ  ٚ ثریؾ  تش ثٛد. ثیؾ SSP5 یٚ ایٗ تغییشا  دس ػٙبسیٛ ٞبی ٔـبٞذاتی دیذٜ ؿذ دادٜثٝ 
 سٚد.دسكذ( ا٘تظبس ٔی 5/0تشیٗ دس فلُ صٔؼتبٖ )  دسكذ( ٚ وٓ 7/3دس فلُ پبییض ) SSP5٘ؼجی تحت 

 

. : ؿٟشػرتبٖ ٘ىرب(  ی)ٔغبِؼٝ ٔٛسد یسعٛثت ٘ؼج ییشا تغ یػبص یٝدس ؿج یب٘ٛػیخٛ ال یٌشدؽ ػٕٛٔ ٞبی‌ذَٔ یُپتب٘ؼ .(1401) بعٕٝسخبیی، فاستىبد: 
 .78-63(، 1)11، ثبساٖ یشػغٛح آثٍ یٞب ػبٔب٘ٝ

DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.2.5.3 

 

                ؼٙذٌبٖی٘ٛ ©                یشاٖ                                  ثبساٖ ا یشػغٛح آثٍ یٞب یؼتٓػ یا٘دٕٗ ػّٕ٘بؿش: 
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 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
02

.1
1.

2.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             5 / 16

https://orcid.org/0000-0002-2232-1273
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.2.5.3
http://jircsa.ir/article-1-500-fa.html


 68 (1402، 11خّذ  ،2ؿٕبسٜ ( ببران یزسطًح آبگ یَب سبمبوٍ

 

 مقذمٍ

تٛا٘ذ تبثیشاتی سا ثش اخضاء دیٍش ثٍزاسد. ؿٛد وٝ ٔیالّیٓ وشٜ صٔیٗ ٔی ػٛأُ ٔختّفی ثبػث ثشٞٓ خٛسدٖ ؿشایظ حبوٓ ثش اخضاء ٔختّف ػیؼتٓ
ّیٓ ٚ ػٛأُ خبسخی عجیؼی ٘بؿی اص تبثؾ خٛسؿیذی، ٞبی ٔتمبثُ ثیٗ اخضاء ػیؼتٓ الایٗ ػٛأُ ثٝ دٚ ثخؾ ػٛأُ داخّی ٘بؿی اص وٙؾ

. ٌشٔبیؾ خٟب٘ی، ظشفیت سعٛثتی ٞٛا سا افضایؾ ٚ سعٛثت ٞؼتٙذای لبثُ تمؼیٓ ٞبی آتـفـب٘ی ٚ افضایؾ غیش عجیؼی ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝفؼبِیت
دٞمب٘ی ٚ ) ؿٛد ٔیٔبیؾ خٟب٘ی ای خٛد ٔٛخت تـذیذ ٌشدٞذ. لبثُ روش اػت ثخبس آة دس ٘مؾ یه ٌبص ٌّخب٘ٝ٘ؼجی ٞٛا سا وبٞؾ ٔی

 ،وٙذٞبی آة ٚ ٞٛایی ػُٕ ٔی س تٕبْ ػیؼتٓػٙٛاٖ ٔٙجغ اكّی ثشای ثبس٘ذٌی د ، ثخبس آة ٔٛخٛد دس خٛ ثٝدس تشٚپٛػفش پبییٗ(. 1396ػّیدب٘ی، 
ـىؼبِی ٚ غیشٜ داؿتٝ ثبؿذ. تٛا٘ذ تأثیش لبثُ تٛخٟی ثش چشخٝ ٞیذسِٚٛطی، ؿذ  ثبسؽ، ٚلٛع ػیُ، خوٝ، تغییشا  ثخبس آة دس خٛ ٔیعٛسیثٝ

ٕ٘ٛد وٝ  اؿبسٜ 1387ػبَ ٔشداد ٔبٜ  تٛاٖ ثٝ ػیُیٔ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝؿذیذی ثٛدٜ اػت ثٝ ٞبی ٘ؼجتبػیلاةً ٔختّف ؿبٞذ ٞبی٘ىب عی ػبَ حٛصٜ
دس ایشاٖ  ٌشی دؽٌشاص ػٛی دیٍش، ؿٟشػتبٖ ٘ىب اص ٔٙبعك  ؿذ.وـبٚسصی  اص اساضی تخشیت پُ اكّی ؿٟش ٚ صیش آة سفتٗ ثخؾ ٚػیؼی ٔٛخت

اثشا   ٌشی ٌشدؽٞبی الّیٓ دس ٔؼشم اثشا  ثبِمٜٛ الّیٕی خٟب٘ی اػت ٚ تغییشاتی دس ؿبخق ٌشی ٌشدؽكٙؼت  ؿٛد ٚ أشٚصٜٔحؼٛة ٔی
ٚ ٔملذٞبی  ٞبی ٔحیغی ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دٞذٕٔىٗ اػت ثٝ تغییشا  ٚیظٌی ٌشدؿٍشالتلبدی لبثُ تٛخٟی ثش ٔٙغمٝ خٛاٞذ داؿت، صیشا 

ٞررب ٚ ٔخبعشا  تٟذیذ ٔغبِؼررٝ ٚ ؿٙبػرربیی ٔحررذٚدیتثٙبثشایٗ  (González et al., 2022). تش سا ا٘تخبة وٙٙذ ب خغشا  وٓخبیٍضیٗ ث
ٞبی ٔختّف  ٌؼتشدٜ دس فلُ ٞربی خرٛی ٚ الّیٕی ٚ خغشافیبی ٞبی ٟ٘فتٝ دس ٚیظٌییُٞب ٚ پتب٘ؼوٙٙذٜ خٛی ٚ الّیٕی ٚ ٘یض آٌبٞی اص خبرثٝ

اص ٘ظش . (Scott et al., 2019)اػت ٞبی ٔختّف ّٔی ٚ اػتب٘ی اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس سیضیٞب دس ثش٘بٔٝ ٔٙظٛس ّٔحٛػ داؿتٗ آٖ ػبَ ثٝ
ٞبی  ٘ؼجی تحت تغییشا  الّیٕی تمشیجبً ثبثت ثٕب٘ذ، ایٗ اػتذیَ دس ػشم سػیذ وٝ تٛصیغ سعٛثت ٘ظش ٔی ثُ لجَٛ ثٝٞب لب فیضیىی، ٔذ 

تش اػت أب افضایؾ لبثُ تٛخٟی دس ػغٛح سعٛثت ٚیظٜ تشٚپٛػفش پبییٗ تب  تش اػت لٛی خغشافیبیی ثبیتش وٝ دس آٖ ٞٛا ٔؼٕٛیً ثٝ اؿجبع ٘ضدیه
ای ثشای ٚ ٘یض سوٛسدٞبی ٔبٞٛاسٜ ٞؼتٙذٙٝ وٓ ٚ خض دؿٛاستشیٗ سكذٞب ٞبی ٔـبٞذاتی دس ایٗ صٔیٔیب٘ی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. اص عشفی دادٜ

ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ الیب٘ٛػی ٞبی الّیٕی  ٞبی ٔذَ ػبصی  ؿجیٝتخٕیٗ سٚ٘ذٞبی عٛی٘ی ٔذ  سعٛثت ثؼیبس ٘بٍٕٞٗ ٞؼتٙذ. أب دس حبَ حبضش، 
خٛا٘ی ٔٙبػجی ثب یىذیٍش ٚ دس ٔمیبع ثضسي ٔب٘ٙذ ٞٓ ٔؼٕٛیًدس وُ د٘یب  ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ٘تبیح ٔذَ .سعٛثت خٛ سا داس٘ذ ثبصخٛسدتٛاٖ 

ٌیش٘ذ، تش ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔیٞب دس ٔمیبع ثؼیبس وٛچهدٞٙذ صٔب٘ی وٝ ٘تبیح ٔذَای داس٘ذ، ثشخی ٔغبِؼب  ٘ـبٖ ٔیای ٚ ٔٙغمٝخٟب٘ی، ٘یٕىشٜ
. ایٗ ٔٛسد ثبػث ایدبد ایٗ ػؤاَ دس ٔغبِؼب  اثشا  تغییش الّیٓ دؿٛ ٔیایدبد  ایٔلاحظٝ ٞبی لبثُای، تفبٚ خلٛف دس ٔمیبع صیش لبسٜٝ ث

ی ٔٙبػجی سا اص آیٙذٜ تغییش الّیٓ اسائٝ ٞبیی سا ا٘تخبة وشد وٝ ثتٛا٘ٙذ پیـیٙٝٞب سا اص ثیٗ ثشد ٚ ٔذِی یب ٔذَتٛاٖ ایٗ تفبٚ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی ؿٛد ٔی
 سٚؽ ٌشٚٞی(، حذالُ/ حذاوثش) سٚؽ حذی: ا٘ذ اصتٝ اػت وٝ ػجبس یبف ٞبی ٔختّف الّیٕی تٛػؼٝػٝ سٚؽ خٟت ا٘تخبة ٔذَ. وٙٙذ

1
سٚؽ ٚ  

ص ٔیبٍ٘یٗ ا ؿٛد. دسسٚؽ ٌشٚٞیٞب ثشای تؼییٗ اثشا  تغییش الّیٓ اػتفبدٜ ٔیتغییش ٔذَ حذالُٚ  حذاوثش ٔیضاٖدسسٚؽ حذی اص . 2ػٙدی كحت
ؿٛ٘ذ ٞبیی ا٘تخبة ٔیػٙدی ٔذَ ؿٛد. دسسٚؽ كحتیتىی اػتفبدٜ ٔ ٞب ثشای وبٞؾ ػذْ لغؼیت ٔذَٞب یب ثؼیبسی اص ٔذَیب ٔیب٘ٝ ٕٞٝ ٔذَ

 (.Fenech et al., 2002) ثیٙی وٙٙذخٛثی پیؾ وٝ ثتٛا٘ٙذ الّیٓ ٔـبٞذاتی تبسیخی ٔٙغمٝ سا ثٝ

Wei  ٚXu (2021ثب ) ٜػّٕىشد دٚ ؿبخق سعٛثت ٘ؼجی2018تب  1951ٞبی  ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی عی ػبَ 10ٞبی سٚصا٘ٝ  اػتفبدٜ اص داد ، 

(RH) فـبس ثخبس آة ٚالؼی ٚ (ea)  دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی٘تبیح ٔٙبعك خـه ؿٕبَ چیٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. سٚ٘ذ تشػبِی ٚ خـىؼبِی سا دس اسصیبثی 

RH ٝٞیبثذ، دس حبِی وٝ وبٞؾ ٔی دسكذ 0.10-0ٞب  ؿتٝ تمشیجبً دس ٕٞٝ ایؼتٍبٜٞبی ٌز ػبی٘ٝ دس عَٛ د ea  دسكذ 40سٚ٘ذ افضایـی سا دس 
( ٘ـبٖ داد وٝ 2018) Farhatدٞذ. ٔغبِؼٝ كٛس  پزیشفتٝ دس ِجٙبٖ تٛػظ  ٞبی دیٍش ٘ـبٖ ٔی ایؼتٍبٜ دسكذ 60ٞب ٚ سٚ٘ذ وبٞـی سا دس  ایؼتٍبٜ

دِیُ ثبدٞبی خـه خٙٛة ؿشلی اػت وٝ ٔٙدش ثٝ  تش سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا دس پبییض ثٝ وٙذ ٚ ٘ٛػبٖ ثیؾبِت تغییش ٔیٔمبدیش تجخیش ثب تغییش خٟت ثبد غ
ؿٛد. ساثغٝ ٔؼىٛع ثیٗ سعٛثت ٘ؼجی ٚ تجخیش ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٔیضاٖ تجخیش سٚصا٘ٝ ثب وبٞؾ سعٛثت ٘ٛػبٖ دس ٔیضاٖ تجخیش سٚصا٘ٝ ٔی

ٞبی آیٙذٜ، ٔٙغمٝ ثب تٛخٝ ثٝ تغییشا  پبسأتشٞبی الّیٕی ثٙی ٕ٘ٛد٘ذ ثٝ احتٕبَ صیبد دس ػبَدسكذ افضایؾ یبفت ٚ پیؾ 80دسكذ،  53٘ؼجی ثٝ ٔیضاٖ 
ٚ تؼبُٔ آٖ ثیٗ  ٞبی تشٚپٛػفش ا٘تمبَ سعٛثت دس ییٝ (2017)ٚ ٕٞىبساٖ  Zebaze دس تحمیمی دیٍش. سٚدتش پیؾ ٔی ثٝ ػٕت تٙؾ آثی ثیؾ
ٕٞجؼتٍی لٛی ثیٗ ثبسؽ ٚ ا٘تمبَ سعٛثت  .ٕ٘ٛد٘ذاسصیبثی  ERA-Interimٞبی  وّٛیٗ ثش فشاص آفشیمب سا ثب اػتفبدٜ اص دادٜثبس٘ذٌی ٚ سٚیذادٞبی ٔٛج 
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ثب سا تشٚپٛػفش ثش سٚی ایشاٖ  ( تغییشا  ٚ سٚ٘ذ سعٛثت ٚیظٜاِف2019) Pajooh  ٚDarand اص ػٛی دیٍش، ٔغبِؼٝ دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ پیذا ؿذ.
دس اوثش ٘مبط ایشاٖ سٚ ثٝ وبٞؾ ثٛدٜ ٚ تٟٙب دس ػٛاحُ  سعٛثت ٚیظٜ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ سٚ٘ذ ػبی٘ٝتحّیُ ٕ٘ٛد٘ذ. یبفتٝ ECMWF ٞبیٜاػتفبدٜ اص داد

ؿذ. ٞىتٛپبػىبَ ٔـبٞذٜ  1000دس ػٛاحُ خٙٛثی ایشاٖ ثب  سعٛثت ٚیظٜ تشیٗ سٚ٘ذ افضایـیثیؾ ؿٕبِی ٚ خٙٛثی وـٛس دس حبَ افضایؾ اػت.
 Brownٞبی ) ٞبی ٔختّف خٟبٖ عی دٞٝ دیٍش افضایؾ ٔیضاٖ سعٛثت خٛ سا ٕٞشاٜ ثب ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ دس ثخؾ ی اص ٔغبِؼب چٙیٗ ثؼیبس ٞٓ

and DeGaetano, 2013; Krichak et al., 2015; Chu et al., 2015; Iwasaki, 2015; Kottayil and Satheesan, 2015 تؼذادی وٕی ٚ )
ای دس دٞذ ٔغبِؼٝ ٔشٚس ٔٙبثغ ٘ـبٖ ٔی( دس خٟبٖ سا ٘ـبٖ داد٘ذ. Seidel et al., 2007; Paltridge et al., 2009اص ٔغبِؼب  وبٞؾ سعٛثت )

اص ػٛی ػبصی تغییشا  سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا كٛس  ٘پزیشفتٝ اػت. ٞب دس ؿجیٝٚ تٛا٘بیی آٖ IPCCؿـٓ ٞبی الّیٕی خٛ ٌضاسؽ خلٛف ٚاوبٚی ٔذَ
ٞبی اسصیبثی ٚ آؿىبسػبصی تغییش ػٙٛاٖ ؿبخق ثٝدٔب ٚ ثبسؽ سا  تغییشا  الّیٕی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت ٔؼٕٛیًٞبیی وٝ دس صٔیٙٝ دیٍش، غبِت پظٚٞؾ

ٛا تش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. دس حبِی وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ اص سعٛثت ٘ؼجی ٞ ا٘ذ ٚ ػٙلش سعٛثت ٘ؼجی وٓالّیٓ دس ٞش ٔٙغمٝ اػتفبدٜ وشدٜ
ٞب ٚ ٘یض ٞبی الّیٕی خٛ الیب٘ٛػی ٚ اعٕیٙبٖ اص كحت ٘تبیح آٖدٜ ؿذٜ اػت. اص ػٛی دیٍش، تدضیٝ ٚ تحّیُ ٔذَػٙٛاٖ ٕ٘بیٝ تغییش الّیٓ اػتفب ثٝ

ٌزاسی، ٔذیشیت  وٙذ تب دس ػیبػتاساٖ فشاٞٓ ٔیضٌ ٌیش٘ذٌبٖ ٚ ػیبػت ٚضؼیت احتٕبِی سعٛثت ٘ؼجی خٛ دس دٚسٜ آیٙذٜ ایٗ أىبٖ سا ثشای تلٕیٓ
اص  . ثٙبثشایٗ،اػتدس ایٗ صٔیٙٝ أشی ثؼیبس ضشٚسی  خبٔغٞب اعلاػب  وبفی سا داؿتٝ ثبؿٙذ. ِزا ِضْٚ ا٘دبْ یه پظٚٞؾ تسیضی صیشػبخ ثلایب ٚ ثش٘بٔٝ

اِذَٚ تغییش  ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ الیب٘ٛػی )ٌضاسؽ ؿـٓ ٞیب  ثیٗ ٔمبیؼٝ خشٚخی پبسأتش سعٛثت ٘ؼجی ٔذَ -1تٛاٖ ثٝ اٞذاف ایٗ تحمیك ٔی
ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔذَ الّیٕی خٟت  -3 ٞبی الّیٕی خٛ ٘ؼجت ثٝ دادٜ ٞبی ٔـبٞذاتی ٚضاٖ خغبی خشٚخی ٘تبیح ٔذَٚاوبٚی ٔی -2الّیٓ(، 
 ػٙدی دس ؿٟشػتبٖ ٘ىب اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٞبی سعٛثت ٘ؼجی دس آیٙذٜ ثٝ سٚؽ كحت ثیٙی پیؾ
 

 مًاد ي ريش تحقیق
 محذيدٌ مًرد مطبلؼٍ

ٞبی اِجشص وٜٛ ٞبی ٔبص٘ذساٖ ٚالغ ؿذٜ اػت. ؿٟشػتب ٘ىب ثیٗ دسیبی خضس دس ؿٕبَ ٚ سؿتٝػتبٖویّٛٔتش ٔشثغ دس ا 1359ؿٟشػتبٖ ٘ىب ثب ٔؼبحت 
ٔیضاٖ  اػت. اٚ ٞبی طا٘ٛیٝ ٚ  ت دس ٔبٌٜشاد اػت وٝ حذالُ ٚ حذاوثش دٔب ثٝ تشتیدسخٝ ػب٘تی 17دس خٙٛة لشاس داسد، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػبی٘ٝ 

ثش ثبس٘ذٌی ػبی٘ٝ دس پبییض ٚ حذالُ دس تبثؼتبٖ ثب سٚ٘ذ وبٞـی دس استفبػب  اػت. دس ٔٙغمٝ حذاو ٔیّی ٔتش اػت. 600ثبس٘ذٌی ػبی٘ٝ حٛضٝ 
تشتیت إٞیت تٛػظ دسیبی خضس، خّیح فبسع، خّیح ػذٖ، دسیبی ػشة ٚ ػٕبٖ تبٔیٗ  ثٝٞبی صیشیٗ خٛ ٚ تشیٗ حدٓ سعٛثت دس تشاصثیؾ
تش اص تشاصٞبی صیشیٗ خٛ كٛس  ٌشفتٝ ٚ ػلاٜٚ ثش دسیبی خضس  فشاسفت ؿذٜ ثؼیبس وٓ ؿٛد، أب دس تشاصٞبی ٔیب٘ی ٚ فٛلب٘ی خٛ، ٔیضاٖ سعٛثت ٔی

 (. 1399)پظٜٚ ٚ وٛٞی،  ؿٛ٘ذٞبی ٔٙغمٝ ٔیٔٙبثغ آثی دسیبی ػیبٜ ٚ ٔذیتشا٘ٝ خبیٍضیٗ دسیبٞبی خٙٛثی دس تغزیٝ سعٛثتی ثبسؽ
 

 َبی اقلیمی مًرد بزرسی در ایه تحقیق لمذ -1جذيل 

Table 1- Climate models examined in this research 
 ومبیی بشرگ

 )درجٍ(
 مًسسٍ/کشًر مذل

1.87*1.25 
ACCESS-ESM5 

Australian Research Council Centre of Excellence for Climate System 

Science, Australia 

2.79*2.81 CanESM5 Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis, Victoria, Canada 

1.0*1.25 GFDL-ESM4 Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, NJ, USA 

1.4*1.4 
MIROC6 

Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology (JAMSTEC), 

Kanagawa, Japan 

1.87*1.86 MPI-ESM1-2-LR Max Planck Institute for Meteorology (MPI-M), Germany 

1.4*1.4 CNRM-CM6-1 Centre National de Recherches Meteorologiques, France 

1*1 IPSL-CM6A-LR  Institut Pierre-Simon Laplace (France) 

2.5*2 GISS-E2-1-G NASA/Goddard Institute for Space Studies (USA) 

0.35*0.5 EC-Earth EC-Earth Consortium, Europe 
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 ريش کبر

ٔیلادی ثشای  1990-2014ػبَ دس ثبصٜ صٔب٘ی  25 آٔبسیكٛس  سٚصا٘ٝ ثب عَٛ  ثٝ ٔـبٞذاتی سعٛثت ٘ؼجی ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه دؿت ٘بص ٞبی دادٜ
تغییش الّیٓ(، اص  اِذَٚ ثیٗٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی )ٌضاسؽ ؿـٓ ٞیب   ٞبی پبسأتش سعٛثت ٘ؼجی ٔذَ. دس ادأٝ دادٜؿذایٗ تحمیك اػتفبدٜ 

ٚ  SSP2 ی( تحت دٚ ػٙبسی2100ٛ-2014( ٚ ٘یض دٚسٜ آیٙذٜ )2014-1990تشیٗ ػَّٛ ثٝ ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه دؿت ٘بص دس دٚسٜ پبیٝ ) دیه٘ض
SSP5  صیؼت ٔشوض تحّیُ ٔحیظ پبیٍبٜاص http://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6IPCC  ُدس لبِت فبیnetcdft ،افضاس ٘شْٚ دس  دسیبفت 

ArcGIS 10.8  ٞب دس ٔغبِؼب  (، ثضسي ٔمیبع ثٛدٜ ٚ خٟت اػتفبدٜ اص آ1ٖٞبی چشخؾ ػٕٛٔی )خذَٚ  اعلاػب  خشٚخی ٔذَ .ؿذاػتخشاج
( CDFTسٚؽ تبثغ تٛصیغ تدٕؼی ) بی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ ثبٞ ػبصی خشٚخی ٔذَ ٔمیبع سیضؿٛ٘ذ اسصیبثی اثشا  یصْ اػت وٝ وٛچه ٔمیبع 

اص  خٟت ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔذَ اػتفبدٜ ؿذ. دس ایٗ ساػتب ػٙدی كحتاص سٚؽ  تحمیك دس ایٗا٘دبْ ؿذ.  RStudio آٔبسی افضاس ٘شْدس 
ٞبی الّیٕی اػتفبدٜ ٞبی دٚسٜ پبیٝ ٔذَٞبی ٔـبٞذاتی ٘ؼجت ثٝ دادٜدادٜ خغبیؿبُٔ ثشسػی ٕٞجؼتٍی، ا٘حشاف ٔؼیبس ٚ  آٔبسیٞبی  ؿبخق

 افضاس ٘شْ. ٕ٘ٛداس تیّش دس ایٗ ٔغبِؼٝ دس ؿذپیـٟٙبد  دٚسٜ آیٙذٜ ٔٙغمٝ یا٘تخبة ٚ دس اسصیبثی اثشا  تغییش الّیٕؿذ. دس ٟ٘بیت ٔذَ ٔٙبػت 
Rstudio ثب اػتفبدٜ اص پىیح ٚ Taylor  .سػٓ ؿذٜ اػت 

 

 بحث وتبیج ي 
ػبصی اعلاػب  دٚسٜ پبیٝ  دس ؿجیٝ ،IPCCٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ ٌضاسؿؾ ؿـٓ یىی اص اٞذاف تحمیك حبضش ثشسػی تٛإ٘ٙذی ٞش یه اص ٔذَ

ٞب ثب دٚسٜ ٔـبٞذاتی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ٞبی الّیٕی ٚ ٔمبیؼٝ آٖ. ٘تبیح ٔمبدیش سعٛثت ٘ؼجی خشٚخی ٔذَاػتٞبی ٔـبٞذاتی جبٞت ثب دادٜدس ؿ
 ا٘ذ. اسائٝ ؿذٜ ادأٝدس 

 

 َبی اقلیمی بب دادٌ مشبَذاتی )درصذ( اختلاف میبوگیه مبَبوٍ مذل -1شکل
Figure 1- Monthly average difference of climate models with observational data (%) 
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ٞب ثٝ خض ( وٝ دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ تٕبْ ٔذ1َدٞذ )ؿىُ ٞبی الّیٕی ٘ـبٖ ٔیػبصی ؿذٜ ٔذَ ٘تبیح اختلاف سعٛثت ٘ؼجی ٔبٞب٘ٝ ؿجیٝ
ای  تفبٚ  لبثُ ٔلاحظٝٚ  ا٘ذتش اص دٚسٜ ٔـبٞذاتی ثشآٚسد وشدٜٔمذاس سعٛثت ٘ؼجی سا وٓ ACCESS-ESM1-5  ٚCanESM5دٚ ٔذَ 
ٚ  MIROC6 ،MPI-ESM1-2-LRٞبی عٛسی وٝ ٔذَ ثٝ ثیٙی ٔیضاٖ سعٛثت ٘ؼجی ٚخٛد داسدٞبی الّیٕی دس خلٛف پیؾ ثیٗ ٔذَ

EC-Earth ٓػبصی  ثیٙی ٔمذاس سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا ٘ـبٖ داد٘ذ. أب سٚ٘ذ ٔیضاٖ سعٛثت ٘ؼجی ؿجیٝٞب دس ثیؾتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔذَ دلت و
ٚ  اٚ ٚ  طٚئیٝٞبی طٚئٗ،  تشیٗ سعٛثت ٞٛا سا دس ٔبٜوٝ وٓعٛسی  ٞبی الّیٕی ٔـبثٝ دٚسٜ ٔـبٞذاتی ٔی ثبؿذ ثٝ ٘ٝ تٛػظ ٔذَؿذٜ ٔبٞب
دس ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ سعٛثت ٘ؼجی دس ٔمیبع فلّی ٘یض ٔغبِت فٛق لبثُ ثیٙی ؿذٜ اػت. ٞبی دػبٔجش ٚ فٛسیٝ پیؾ س ٔبٜتشیٗ سعٛثت دثیؾ

 تش اص دٚسٜ ٔـبٞذاتی ثٛدٜ اػت. ٞبی الّیٕی ثشآٚسدؿبٖ وٓ اوثش ٔذَ ٞبُ دٞذ وٝ دس ٕٞٝ فلوٝ، ٘تبیح ٘ـبٖ ٔیعٛسی . ثٝاػتٔـبٞذٜ 
تش سعٛثت  ثیٙی وٓپیؾ(. 2ا٘ذ )ؿىُ ثیٙی ٕ٘ٛدٜتشیٗ سعٛثت ٘ؼجی سا پیؾ( وQ3ٓٚ فلُ تبثؼتبٖ ) (Q1تشیٗ )فلُ صٔؼتبٖ ثیؾ 

عٛس وٝ دس (. ٕٞب3ٖدٔب دس ایٗ فلُ ثبؿذ )ؿىُ ثیٙی پیؾٞب دس  یؾ ثیٙی ضؼیف ٔذَی اص پتٛا٘ذ ٘بؿ ٘ؼجی دس فلُ ٌشْ ػبَ ٔی
دٞذ )دٞمب٘ی ٚ افضایؾ دسخٝ حشاسا  ٔحیظ، ظشفیت سعٛثتی ٞٛا سا افضایؾ ٚ سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا سا وبٞؾ ٔی ؿذٞبی لجُ ثیبٖ  ثخؾ

-MPI-ESM1-2خض ٔذَ  ثٝٞب دس تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس دس اوثش ٔذَ ٚسد دٔبآثیٙی ثش پیؾدٞذ،  ٘ـبٖ ٔی 3عٛس وٝ ؿىُ  ٕٞبٖ(. 1396ػّیدب٘ی، 

LR  ٚMIROC6 دس فلُ 19/0ٞب دس فلُ ثٟبس اختلاف دٔبی تش اص ٔـبٞذاتی دٚسٜ ٔـبٞذاتی اػت. ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔدٕٛع ٔذَ ثیؾ ٚ +
تش  ٞب ثشآٚسدؿبٖ دس تخٕیٗ دٔب وٓثش ٔذَاو . دس فلُ صٔؼتبٖ تمشیجبًاػتتش اص دٚسٜ ٔـبٞذاتی  + دسخٝ ػّؼیٛع ثیؾ39/0ٞب تبثؼتبٖ ٔذَ
 (-04/0ٞب دس فلُ صٔؼتبٖ )دٔبی ٔذَ . ٔیبٍ٘یMIROC6 ،MPI-ESM1-2-LR  ٚEC-EARTHٗٞبی  خض ٔذَ ثٝ اػتاص ٔـبٞذاتی 

س آة ٔٛخٛد ، ثخبتش اص دٚسٜ ٔـبٞذاتی اػت. اص ػٛی دیٍش، لبثُ روش اػت دس تشٚپٛػفش پبییٗ ( دسخٝ ػّؼیٛع وٓ-85/0ٚ دس فلُ پبییض )
تٛا٘ذ تأثیش وٝ، تغییشا  ثخبس آة دس خٛ ٔیعٛسیوٙذ، ثٝٞبی آة ٚ ٞٛایی ػُٕ ٔی س تٕبْ ػیؼتٓػٙٛاٖ ٔٙجغ اكّی ثشای ثبس٘ذٌی د دس خٛ ثٝ

ٚ ثیٙی سعٛثت ٘ؼجی دس دلبثُ تٛخٟی ثش چشخٝ ٞیذسِٚٛطی، ؿذ  ثبسؽ، ٚلٛع ػیُ، خـىؼبِی ٚ غیشٜ داؿتٝ ثبؿذ، ثٙبثشایٗ خغب دس پیؾ
( ٘یض ثٝ ٘تبیح ة2019) Darand ٚ Pazhohتحمیك  .ٔمبدیش ثبسؽ دس ٔٙغمٝ ٘یض تبثیش ٌزاس ثبؿذ ثیٙیپیؾتٛا٘ذ دس فلُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ٔی

چٙیٗ وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ٞٓ سعٛثت، ػشد ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثب افضایؾ تذسیدی دٔب ٞبیُ فلتشیٗ سعٛثت ٘ؼجی دس ٔـبثٟی دػت یبفتٙذ ٚ ثیؾ
ایؼتٍبٜ  46خٛا٘ی داسد. ٘تبیح ٔمبدیش ٔتٛػظ ٔبٞب٘ٝ سعٛثت ٘ؼجی ٚ ٘مغٝ ؿجٙٓ  ( 1390ٓٞغبِؼٝ ثب تحمیك وتیشایی ٚ ٕٞىبساٖ )٘تبیح ایٗ ٔ

تش اص ػبیش ٘مبط ایشاٖ اػت ٚ دس  ٔیبٍ٘یٗ سعٛثت ٘ؼجی دس ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ غشثی ثیؾ ٘ـبٖ داد وٝ 2005-1976 آٔبسیػیٙٛپتیه دس دسٜٚ 
ٞبی  غیش اص وشا٘ٝٞب  دس اوثش ایؼتٍبٜسٚ٘ذ سعٛثت ٘ؼجی ػبی٘ٝ  وٝ ٞب ٘ـبٖ دادچٙیٗ، ٘تبیح آٖػت. ٞٓٞب فلُتش اص ػبیش  صٔؼتبٖ ثیؾ

 ای اص ٘مبط غشثی وـٛس ٔٙفی اػت.  بسٜدسیبی خضس ٚ خّیح فبسع ٚ پ
 

 
 َبی اقلیمی گشارش ششم مذلرطًبت وسبی فصلی مقبدیز  -2 شکل

Figure 2- Seasonal relative humidity values of climate models of the sixth report 
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 72 (1402، 11خّذ  ،2ؿٕبسٜ ( ببران یزسطًح آبگ یَب سبمبوٍ

 

 
 َبی اقلیمی وسبت بٍ دمب ديرٌ مشبَذاتیمذلاختلاف دمب فصلی ديرٌ پبیٍ درصذ  -3شکل

Figure 3- The percentage difference in seasonal temperature of the base period of the climate models compared to the 

temperature of the observation period 

 
-CMCCٞبی ٔذَ ءٞبی الّیٕی دس ٔمیبع ػبی٘ٝ )خضٚ ٔذَ 2014-1990ٔغبِؼٝ سٚ٘ذ سعٛثت ٘ؼجی ٔـبٞذاتی دس دٚسٜ  ٘تبیح

ESM2 ،FGOALS-g3 ،MPI-ESM1-2-HR ٚ MRI-ESM2-0 َثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٗ وٙذاَ، سٚ٘ذ وبٞـی ٚ ٘مغٝ تحَٛ دس ػب ،)
تٛاٖ ثٝ (. دس ثشسػی ٔغبِؼب  ٔـبثٝ ٔی5ٚ  4 ٞبی )ؿىُ اػتٝ ٔغبثك ثب سٚ٘ذ دٔبی ٔتٛػظ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٘ـبٖ داد و 1998
 تؼشق تجخیش ٚ ثبد ػشػت ٘ؼجی، سعٛثت ثبسؽ، دٔب، ٔتغیشٞبی ػبِٝ 40 سٚ٘ذٕ٘ٛد دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ٜاؿبس (2009ٚ ٕٞىبساٖ )Tabari ٔغبِؼٝ 

 ٞبیدادٜ ػشی دس ٘ٛػب٘ب  تشیٗثیؾ وٝ داد ٘ـبٖ آ٘بٖ ٞبییبفتٝؿذ.  ثشسػی وٙذأَٗ سٚؽ ثٝ ایشاٖ ٌْش ٚ ػشد الّیٓ دٚ دس ٔشخغ ٌیبٜ

 سٚ٘ذ ثٛدٖ داسٔؼٙی ٘یض (2013) ٚ ٕٞىبساٖ Marianji . تحمیكداسد ٚخٛد دٔب ٞبیدادٜ ػشی دس ٘ٛػب٘ب  تشیٗوٓ ٚ ثبد ػشػت ٚ ثبسؽ

. اص سػب٘ذ٘ذ اثجب  ثٝ وٙذأَٗ آصٖٔٛ ثب اػتفبدٜ اص ساایشاٖ  دس یّفبٖ سٚدخب٘ٝ آثشیض حٛصٜ دس ػبی٘ٝ دثی ٚ ثبسؽ وبٞـی سٚ٘ذ ٚ دٔب افضایـی
ٔٙظٛس وٕه ثٝ دسن ثٟتش ٚضؼیت  ٞبی ثبسؽ سا ثٝ ٕت ؿٕبِی یٛ٘بٖ تغییش پزیشی دادٜدس لؼ (2020ٚ ٕٞىبساٖ ) Karpouzosػٛی دیٍش 

وشد٘ذ. ٘تبیح شای ٔغبِؼٝ سٚ٘ذ تغییشا  ثبسؽ اص آصٖٔٛ ٞبی ٔٗ وٙذاَ ٚ ؿٗ اػتفبدٜ ٞب ث ٞیذسِٚٛطیىی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ. آٖ
داس ٘ـذ٘ذ أب  س صٖٚ وـبٚسصی ثٛد٘ذ اٌش چٝ ٔؼٙیػجبستی د ٝ دس آٖ استفبػب  پبییٗ ثٛد٘ذ ثٝٞبی و بٜٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٕٞٝ ایؼتٍٖ آتحمیك 

پتیت ٚ  آصٖٔٛ ٍٕٞٙی ٞبی ثبسؽ ٚ دٔب دس ایؼتٍبٜ ػّیٕبٖ تٍٙٝ ثب اػتفبدٜ اصٜ داد چٙیٗ، ٘تبیح ثشسػی ٍٕٞٙیسٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ ا٘ذ. ٞٓ
(. اص ػٛی 1398دس حٛصٜ آثخیض تدٗ ٘ـبٖ داد )كبدلی ٚ ٕٞىبساٖ،  1398داسی سا دس ػبَ  سٚ٘ذ وبٞـی ٚ ٔؼٙیثٛؿب٘ذ دس اػتبٖ ٔبص٘ذاسٖ، 

ٞب ٘یض سٚ٘ذ وبٞـی سعٛثت خٛ سا دس ػبَ ا٘ی داسد. ٘تبیح تحمیك آٖخٛ( ٞٓج2019) Darand ٚ Pazhoh٘تبیح ایٗ تحمیك ثب ٘تبیح  دیٍش،
تش ٚ وٓ ثبسؽ ثشای ایشاٖ ٞبی اخیش، الّیٓ ٌشْدس تشٚپٛػفش ٚ خـىؼبِی ؿذیذ دس ػبَ سعٛثت ٘ـبٖ داد ٚ ٘یض ثب تٛخٝ ثٝ وبٞؾ سٚ٘ذ 1999
غییشا  ٔیبٍ٘یٗ سعٛثت ٘ؼجی ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ػبی٘ٝ ایشاٖ دس ثشسػی سٚ٘ذ ت ( ث1394ٝ٘ٛؿبدی ٚ آٞٙی ) چٙیٗ، ٔغبِؼٝثیٙی ٕ٘ٛد٘ذ. ٞٓپیؾ

ٞبی ؿشلی وـٛس ٞبی ٚالغ دس ٔٙبعك ٔشوضی ٚ لؼٕتعٛس وّی ایؼتٍبٜ ثٝٞب ٘ـبٖ داد پشداختٙذ. ٘تبیح آٖ 1339-1384ٞبی عی ػبَ
٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔتٛػظ سعٛثت  ( ٘یض1387اػذی )اص ػٛی دیٍش ٔغبِؼٝ وٛثشی ٚ . تشی دس سعٛثت ٘ؼجی ثٛد٘ذداسای سٚ٘ذ وبٞـی ثیؾ

دس ٔٙغمٝ  سعٛثت وبٞؾ سٚ٘ذ .سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ اػت 1379خلٛف دس عی اٚاخش ػبَ ٘ؼجی دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه وـٛس ثٝ
یت وٝ دِیُ تغییشا  دس اٍِٛٞبی ٌشدؽ خٛی ثبؿذ وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس تغییش ٔحتٛای ثخبس آة خٛ داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٚالؼ ٕٔىٗ اػت ثٝ

 ؿٛد.تش ٌشٔبیؾ دس تشٚپٛػفش ٔیای اػت، وبٞؾ ٔمذاس ثخبس آة ٚ سعٛثت دس تشٚپٛػفش ٔٙدش ثٝ ػغٛح پبییٗثخبس یه ٌبص ٌّخب٘ٝ
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 73 ... یبوًسیجً اق یگزدش ػمًم یَب مذل یلپتبوس 
 

 
 

 
 َبی دمب در ایستگبٌ مشبَذاتی دشت وبس بزرسی ريوذ دادٌ -4شکل 

Figure 4- Evaluation of temperature data trend in Dasht Naz observation station 
 

ٞبی ٔـبٞذاتی داس٘ذ أب ٔـبثٟی ثب دادٜ ٞبی الّیٕی سٚ٘ذ تمشیجبًدٞذ وٝ ٔذَثشسػی سٚ٘ذ ػبی٘ٝ سعٛثت ٘ؼجی دس دٚسٜ پبیٝ ٘ـبٖ ٔی
ٞبی  ٚ ػبیش ٔذَ( 5ا٘ذ )ؿىُ ػبصی وشدٜ ٔـبٞذاتی سا ؿجیٝ ٞبیٔمبدیش ٘ضدیه دادٜ ACCESS-ESM1-5 ٚ CanESM5فمظ دٚ ٔذَ 
ٞبی ٔختّف ٘مبط لٛ  ٚ ٞیچ ٔذَ الّیٕی اص ٕٞٝ خٟب  ثشتش اص ػبیشیٗ ٘یؼت، ثّىٝ ٔذَ سا ٘ـبٖ داد٘ذ. لبثُ روش اػتتشی  اختلاف ثیؾ

ٞب ثشای ػبصی ثبسؽ ٚ سعٛثت ثب ٚخٛد تلاؽ ا٘ذ أب ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ٞبی اخیش ثٝ خٛثی ؿجیٝ ػبصی دٔب دس ٔذَؿجیٝ ضؼف ٔتفبٚتی داس٘ذ.
ٞبی ٞٛا، خغب دس ٔحبػجب  ٞبیی ٔب٘ٙذ خجٟٝ دِیُ ٚضٛح ٘بوبفی ٚیظٌی ثٝ ُ ٞؼتٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت تب حذیٞب ٞٙٛص داسای ٔـىثٟجٛد ٔذَ

ػفش ٚ تشٚپٛػفش ثبؿذ وٝ ثش ٞبی ٔیب٘ی یب ثیٗ اػتشاتٛ ػبصی ؿذٜ ثیٗ ٔٙبعك اػتٛایی ٚ ػشم دس تؼبٔلا  ؿجیٝ ٔـىُفیضیه سعٛثت یب 
اص ػٛی دیٍش، ػذْ لغؼیت دس اثشا  الّیٕی  ٌزاس٘ذ.ای تأثیش ٔیٞبی آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝیٙیثٞب ٚ پیؾػبصیٞب ٚ ثشخی ؿجیٝالیب٘ٛع خشیبٖ

س ٌشْ ؿذٖ ٘بؿی اص وٝ چٝ ٔمذارسا  ٔؼّك ا٘ؼبٖ ػبخت )رسا  ٔبیغ ٚ خبٔذ ٔؼّك دس خٛ( یه ٔب٘غ ثضسي دس ٔغبِؼب  الّیٕی اػت ٚ ایٗ
 ػبصی  ؿجیٝاستجبط ثب افضایؾ اثشٞب دس  ٞبیی دسٞٙٛص ػذْ لغؼیت چٙیٗ،ت. ٞٓای ثب حضٛس رسا  ٔؼّك دس خٛ خٙثی ؿذٜ اػ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

تٛا٘ٙذ خٛاف تبثـی اثش ٚ پٛؿؾ  یعٛس ثبِمٜٛ ٔ ثٝاثشا  الّیٕی رسا  ٔؼّك ٞٛا ٚخٛد داسد، صیشا ایٗ رسا  ٔؼّك دس ٞٛا ثب اثشٞب تؼبُٔ داس٘ذ ٚ 
 .(Flato et al., 2013; Fatichi, 2016) اثش سا تغییش دٞٙذ

 

 
درصذ(َبی اقلیمی گشارش ششم ) وٍ مذلمقبدیز رطًبت وسبی سبلا -5 شکل  

Figure 5- Annual relative humidity values of climate models of the sixth report (%) 
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یخی، اص ؿبخق ٕٞجؼتٍی، ضشیت تغییشا ، ا٘حشاف ٔؼیبس ٚ ػبصی سعٛثت ٘ؼجی دٚسٜ تبس ؿجیٝ تشیٗ ٔذَ دسٔٙظٛس تؼییٗ ٔٙبػت ثٝ
-ACCESS-ESM1-5 ،CNRMٔٙؼىغ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكُ، ٔذَ  6اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘تیدٝ آٖ دس دس ؿىُ  خغب

CM6-1 ،CanESM5 ،IPSL-CM6A-LR ،GISS-E2-1-G ،MPI-ESM1-2-LR  ٚMIROC6 ٞبی تشیٗ ٕٞجؼتٍی دادٜثیؾ
 خغبیٞبی ٔزوٛس داسای  ػبیش ٔذACCESS-ESM1-5  ٚ CanESM5َسا ٘ـبٖ داد٘ذ أب ثٝ خض دٚ ٔذَ  ؿذٜػبصی ی ٚ ؿجیٝٔـبٞذات

-CNRMٞب ٔمبدیش ٔـبثٝ ٘ـبٖ داد٘ذ خض دٚ ٔذَ  ٔذَ (. اص ٘ظش ٔمبدیش ا٘حشاف ٔؼیبس،6ٞبی ٔـبٞذاتی ثٛد٘ذ )ؿىُ ثبییی ٘ؼجت ثٝ دادٜ

CM6-1  ٚMIROC6 تشی ثٛد٘ذ. ثٙبثشایٗ دٚ ٔذَ داسای ٔمبدیش ثبیACCESS-ESM1-5  ٚCanESM5_ESM َٞبی اص ثیٗ ٔذ
دس  Bagcaci et al. (2021). دس ٔغبِؼٝ كٛس  پزیشفتٝ تٛػظ ؿٛد ٔیثیٙی سعٛثت ٘ؼجی دس آیٙذٜ دس ٔٙغمٝ ٘ىب پیـٟٙبد الّیٕی ثشای پیؾ

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ. اص تحمیمب  ثیٙیتشی دس پیؾ لیكتٛا٘بیی د HadGEM3-GC31 ،GFDL-ES  ٚACCESS-ESM1-5ٞبی ، ٔذَتشویٝ
ٕ٘ٛد ایٗ ٔغبِؼٝ ٔب٘ٙذ تحمیك حبضش ثٝ تٛا٘بیی ٔذَ  ٜاؿبس Eskandari et al. (2020) تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ٔی كٛس  پزیشفتٝ دس ایشاٖ

CanESM2 ٝتحمیك ایٗ تحمیك ٘یض ٔـبثٝػبصی پبسأتشٞبی الّیٕی تبویذ داؿتٙذ.  دس ؿجیSwart  دس خلٛف افضایؾ ( 2020اٖ )ٚ ٕٞىبس
ٞبی ٔزوٛس( دِیُ ثٟجٛد ٔىب٘یؼٓ فشایٙذٞبی فیضیىی ٚ افضٚدٖ ٔبطَٚ )ثٌٝضاؽ ؿـٓ ٞیب  ثیٗ دَٚ تغییش الّیٓ  CanESM5تٛا٘بیی ٔذَ 

تجت دػت یبفتٙذ ٘یض ثٝ ٘تبیح ٔـبثٝ ثب ایٗ تحمیك دس دؿت Yao ٚ Saini (2020 )ٕ٘بیذ ػبصی تغییشا  الّیٕی تبسیخی سا تبییذ ٔیؿجیٝدس 
ػبصی داؿتٙذ. دس تحمیك تٛا٘بیی ثبیتشی دس ؿجیٝ  CanESM5 ٚGFDL-ESعٛس ضؼیف ٚ ٔذَ  ثٝ Miroc6ٞب ٔذَ  دس تحمیك آٖ

Hamed ( ٖ2022ٚ ٕٞىبسا ) َ٘یض ثش تٛا٘بیی ٔذCMCC-ESM2 ٝٞبی ػبصی دٔب ٚ ٘یض وبٞؾ ػذْ لغؼیت ثب ٕٞبدی ٕ٘ٛدٖ ٔذَدس ؿجی
-HadGEM3ٞبی ٔذَ (،2021ٚ ٕٞىبساٖ )  Bagcaciص ػٛی دیٍش دس ٔغبِؼٝ كٛس  پزیشفتٝ دس تشویٝ تٛػظالّیٕی دػت یبفتٙذ. ا

GC31 ،GFDL-ES  ٚACCESS-ESM1-5 ٞبی  ٞب ٘ـبٖ داد ٔذَچٙیٗ ٘تبیح آٖ ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ. ٞٓثیٙیتشی دس پیؾ دلیكٛا٘بیی ت
سٚد دٔب ػبصی پبسأتشٞبی الّیٕی داسد ٚ احتٕبَ ٔی تشی دس ؿجیٝؾٞبی الّیٕی ٌضاسؽ پٙدٓ دلت ثی ٌضاسؽ ؿـٓ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَ

 تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ٛس  پزیشفتٝ دس ایشاٖ ٔیدسكذ دس دٚسٜ آتی وبٞؾ یبثذ. اص تحمیمب  ك 5/2دسخٝ ػّؼیٛع افضایؾ ٚ ثبسؽ  5/6حذاوثش تب 
Eskandari ( ٖاؿبس2020ٚ ٕٞىبسا )ٜ ٔب٘ٙذ تحمیك حبضش ثٝ تٛا٘بیی ٔذ وٝ ٕ٘ٛد َCanESM2 ػبصی پبسأتشٞبی الّیٕی تبویذ  ؿجیٝ دس

ػبصی ٞبی الّیٕی ٌضاسؽ ؿـٓ دس ؿجیٝدس ٔبِضی، ثش ٕٞبدی ٕ٘ٛدٖ ٔذَ (2021ٚ ٕٞىبساٖ ) Xin . اص ػٛی دیٍش، ٘تبیحٝ اػتداؿت
دس چیٗ  BCC-CSM1.1m، ٔذَ ٔٙبػجی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. اص ػٛی دیٍش ٔذَ MPIچٙیٗ پبسأتشٞبی الّیٕی دس چیٗ تبویذ داؿت. ٞٓ

 ثخؾ ٘جٛد.  ایٗ دس حبِی ٞؼت وٝ ٘تبیح ایٗ ٔذَ دس ٔغبِؼٝ حبضش سضبیت ،(Liu et al., 2022) ٘تبیح ٔٙبػجی سا ٘ـبٖ داد

 

 
َبی اقلیمیمذل آمبریضزایب  -6شکل   

Figure 6- Statistical coefficients of climate models 
 

ٞبی ٔـبٞذاتی دٚسٜ پبیٝ دیذٜ ؿذ. ایٗ تغییشا  خضیی ٘ؼجت ثٝ دادٜ SSP2 یتحت ػٙبسیٛپبسأتش سعٛثت ٘ؼجی دٚسٜ آیٙذٜ  ٔٛسددس 
افضایؾ سعٛثت ٘ؼجی  CanESM5٘ؼجت ثٝ ٔذَ  ACCESS-ESM1-5(. ٔذَ 8ٚ  7 ٞبی تش ثٛد )ؿىُ ثیؾ SSP5 یتغییشا  دس ػٙبسیٛ

تشیٗ افضایؾ سعٛثت ٘ؼجی تحت ـبٖ داد وٝ ثیؾٔختّف ٘ ٞبیُ فلػبصی ٕ٘ٛدٜ اػت. تغییشا  سعٛثت ٘ؼجی دس تشی سا ؿجیٝ ثیؾ
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SSP5 ( وٓ 7/3دس فلُ پبییض ٚ )سٚد. اص ػٛی دیٍش وبٞؾ سعٛثت ٘ؼجی دس فلُ دسكذ( ا٘تظبس ٔی 5/0تشیٗ دس فلُ صٔؼتبٖ )  دسكذ
 ٞبیٞبی ػبَخـىؼبِیٚلبیغ دس ( 2019ٚ ٕٞىبساٖ ) Bab al-Hakmiؿٛد. دس ایٗ ساػتب ٔغبِؼٝ دسكذ پیؾ ثیٙی ٔی 3/1ثٟبس ثٝ ٔیضاٖ 

 43تب  15ثیٗ ػبی٘ٝ سٚدخب٘ٝ ٘ىب ٔیبٍ٘یٗ آٚسد  ٚ ثٝ دٚسٜ پبیٝ وبٞؾ ٔشعٛة ٚ ٘شٔبَ ٘ؼجتٞبی دٚسٜدس حٛصٜ آثخیض ٘ىب ٘ـبٖ داد٘ذ،  آتی
 ٚ RCP4.5 یٛیػٙبسدس ٘ىب ثشای دٚ  2065-2035دٚسٜ  یؿذٜ ثشا یٙیثؾیپ الّیٕی شا ییتغچٙیٗ خٛاٞذ یبفت. ٞٓدسكذ وبٞؾ 

RCP8.5 دٞذسا ٘ـبٖ ٔی پبیٝدٔب ٘ؼجت ثٝ دٚسٜ  ؾیافضا (Sushtari et al., 2017) . افضایؾ دسخٝ حشاس  دس دٚسٜ آیٙذٜ ػجت وبٞؾ
ٔغبِؼٝ دچبس تغییشا  الّیٕی ؿذیذی  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٗا٘ذ. ثٙبثشایثیٙی ٕ٘ٛدٜٞبی آیٙذٜ ٘یض ایٗ ٔٛسد سا پیؾسعٛثت خٛ خٛاٞذ ؿذ وٝ ٔذَ

آثی ٔٙغمٝ، افضایؾ ٘یبص آثی، وبٞؾ سعٛثت خبن، تشاوٓ پٛؿؾ ٌیبٞی،  ثیلاٖكٛس  ٔؼتمیٓ ثش  تغییشا  الّیٕی ثٝ ٚ ایٗ خٛاٞذ ؿذ
وٙٙذٜ آة ٔٛسد٘یبص ثخؾتشیٗ ٔٙجغ تأٔیٗوٝ ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٌٟٔٓزاسد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗوـبٚسصی اثش ٔی ٔحلٛی ظشفیت ٔشاتغ ٚ 

وٝ چٙیٗ ؿشایغی ثٝ غح ایؼتبثی ٚ وبٞؾ ویفیت ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی سا ٘یض دس پی داسد. ضٕٗ ایٗ، افت ػٞؼتٙذٞبی ٔختّف دس ٔٙغمٝ 
   .(Kamayabi & Abdi, 2019) اػت، فشػبیؾ خبن ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ػیلاثیٞبی  فشاٚا٘ی ثبسؽ، افضایؾ ثبسؽ ٞؾٔؼٙبی وب

 
 SSP5 یت سىبریًتح( MMEَب )َبی اقلیمی ي َمبدی مذلرطًبت وسبی مذل ريوذ -7شکل 

Figure 7- The trend of relative humidity of climate models and humidity models (MME) under the SSP5 scenario 

 

 
 SSP2 یتحت سىبریً( MMEَب )ي َمبدی مذل اقلیمیَبی رطًبت وسبی مذل ريوذ -8شکل 

Figure 8- The trend of relative humidity of climate models and humidity models (MME) under the SSP2 scenario 
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 گیزی وتیجٍ
ای دس خٛ وشٜ صٔیٗ ایدبد  ٚاػغٝ افضایؾ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝٝ ، وٝ ثاػتٞبی ٟٔٓ پیؾ سٚی ثـش لشٖ ثیؼت یىٓ  الّیٓ یىی اص چبِؾ تغییش
ٞبی وبٞؾ  ای حتی ثب اػٕبَ ػیبػت تی ٔیضاٖ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝٞبی آ تشیٗ حبِت دس دٚسٜ ثیٙب٘ٝدٞذ دس خٛؽ ٞب ٘ـبٖ ٔی ؿٛد. ثشسػی ٔی

وـٛسٞبی ٔٙبعك خـه ٚ  ٚیظٜ دس ٔٛسد آثبس تغییش الّیٓ دس ٔٙغمٝ آػیب ثٝ (IPCC)تغییش الّیٓ  اِذَٚ ثیٌٗبصٞب، افضایؾ خٛاٞذ یبفت. ٞیئت 
ی الّیٕی ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه دؿت ٘بص دس ٔٙغمٝ ٘ىب اص ػبِٝ آٔبسٞب 25ٞبی ثشسػی. ( تبویذ ٕ٘ٛدٜ اػتایشاٖ٘یٕٝ خـه ایٗ لبسٜ )اص خّٕٝ 

. اػتوٝ ٔغبثك ثب سٚ٘ذ ثبسؿی ٔٙغمٝ  داسدسٚ٘ذ وبٞـی  1999اص ػبَ دٞذ وٝ ٔیبٍ٘یٗ سعٛثت ٘ؼجی ػبی٘ٝ ٘ـبٖ ٔی 2014تب  1990ػبَ 
ٞب ثٝ خض دٚ ٔذَ دٞذ وٝ تٕبْ ٔذَ ٞبی الّیٕی ٘ـبٖ ٔیػبصی ؿذٜ ٔذَ ؿجیٝ ٚ ػبی٘ٝچٙیٗ، ٘تبیح اختلاف سعٛثت ٘ؼجی ٔبٞب٘ٝ ٞٓ

ACCESS-ESM1-5  ٚCanESM5 ٓتشیٗ ٞبی الّیٕی وٓاص ثیٗ ٔذَا٘ذ ٚ  تش اص دٚسٜ ٔـبٞذاتی ثشآٚسد وشدٜٔمذاس سعٛثت ٘ؼجی سا و
ذ. دس ٘دٜ لشاس ٌیشثیٙی تغییشا  سعٛثت دس ٔٙغمٝ ٔٛسد اػتفبذ خٟت پیؾٙتٛا٘. ثٙبثشایٗ ایٗ دٚ ٔذَ ٔیتشیٗ ٕٞجؼتٍی سا داس٘ذٚ پیؾ خغب

ٞبی ٔـبٞذاتی ٔـبٞذٜ ؿذ. ایٗ تغییشا  دس  تغییشا  خضیی ٘ؼجت ثٝ دادٜ SSP2 یٔٛسد پبسأتش سعٛثت ٘ؼجی دس دٚسٜ آتی تحت ػٙبسیٛ
تشی سا دس دٚسٜ آیٙذٜ  افضایؾ سعٛثت ٘ؼجی ثیؾ CanESM5٘ؼجت ثٝ ٔذَ  ACCESS-ESM1-5تش ثٛد. ٔذَ  ثیؾ SSP5 یػٙبسیٛ
تشیٗ افضایؾ سعٛثت ٘ؼجی دس فلُ  ٔختّف ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ ٞبیُ فلدس  SSP5ٜ اػت. تغییشا  سعٛثت ٘ؼجی تحت ػبصی ٕ٘ٛد یٝؿج

سعٛثت ٘ؼجی اثش لبثُ تٛخٟی ثش تجخیش ٚ تؼشق، ٔذ  ثبسؽ، سخذاد اص ػٛی دیٍش، تغییشا  سٚد. تشیٗ دس فلُ صٔؼتبٖ ا٘تظبس ٔیپبییض ٚ وٓ
ٚ ٘یض ٔٙجغ  ٌٙذْ ذی٘ىب ستجٝ دْٚ تِٛ ٖؿٟشػتب تٛا٘ذ داؿتٝ ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش،س ٔٙغمٝ ٔیٚ غیشٜ د ٌشی ٌشدؽػیُ، ؿبخق آػبیؾ 

 یٕیالّ شا ییتغ ؿشایظ تحت ٚ وـبٚسصی ٔٙبثغ آة تیشیٔذ یثشا داؿتٗ ثش٘بٔٝٚ  دس اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ سا داسدتبٔیٗ آة ؿشة ٚ وـبٚسصی 
ٞبی ٔختّف آة ٚ وـبٚسصی ٚضؼیت ثحشا٘ی  زؿتٝ دس اوثش ٘مبط وـٛس دس صٔیٙٝٞبی ٌثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ عی ػبَ اػت. تیحٛضٝ حبئض إٞ

ثیٙی ؿشایظ سعٛثتی ٞٛا دس ثٙبثشایٗ ٘تبیح ایٗ تحمیك خٟت پیؾ تش ٕ٘بیذ.تٛا٘ذ ؿشایظ سا ثحشا٘یثٛدٜ اػت، آثبس ٔٙفی پذیذٜ تغییش الّیٓ ٔی
اساٖ فشاٞٓ ٕ٘بیذ وٝ ثتٛا٘ٙذ ثب اعلاع اص ٚضؼیت آیٙذٜ تلٕیٕب  ٔذیشیتی ضٌ ٌیش٘ذٌبٖ ٚ ػیبػت ٞبی آیٙذٜ، ایٗ أىبٖ سا ثشای تلٕیٓدٚسٜ

تش دس صٔیٙٝ استجبط ثبسؽ ثب ٔیضاٖ سعٛثت خٛ، ثشسػی تبثیش  ٞبی ثیؾ ٞبی ٔختّف اتخبر ٕ٘بیٙذ. اِجتٝ ایٗ أش ٘یبصٔٙذ ثشسػیٔٙبػجی دس صٔیٙٝ
ٚ ثشای تحمیمب  آتی  اػتٞبی الّیٕی ٞبی ٔذَٙذٜ، ثشسػی ػذْ لغؼیتخشیب٘ب  خٛی ثش ٔیضاٖ سعٛثت، ثشسػی ٔمبدیش حذی دس دٚسٜ آی

 .ؿٛد ٔیپیـٟٙبد 
 

 ملاحظبت اخلاقی 
 ٞب ٚ ٘تبیح اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ اص عشیك ٔىبتجٝ ثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ دس اختیبس لشاس خٛاٞذ ٌشفت. دادٜ :َب بٍ دادٌ یدستزس

 .اػت 2/9/1400( ٔٛسخ 4003دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ )وذ عشح  46781ؿٕبسٜ ح/ ٔمبِٝ ٔؼتخشج اص عشح پظٚٞـی ثٝ حمبیت مبلی:

 ثشدٜ ا٘دبْ ٚ ٍ٘بؿتٝ ؿذٜ اػت. ٞبی ٔختّف ٔمبِٝ تٛػظ ٘بْ : ثخؾفبعٕٝ سخبئی مشبرکت وًیسىذگبن:
  ٘ذاس٘ذ.پظٚٞؾ  یٗاغبِت ٚ ٘تبیح ٔا٘تـبس خلٛف ٍ٘بسؽ ٚ دس  یتضبد ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ داس٘ذ یٔمبِٝ اػلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؼٙذٌبٖ یسىذگبن:تضبد مىبفغ وً

 .ؿٛد یٔ یتـىش ٚ لذسدا٘ ٕب٘ٝیكٕ دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ ثبثت حٕبیت ٔبِی دس ا٘دبْ تحمیكاص  ّٝیٚػٗ یثذ: زاریگ سپاس

 
 

 مىببغ
٘بة ثیٙی سٚا اسصیبثی تأثیش تغییشا  الّیٕی ثش خـىؼبِی ٚ پیؾ (.1398) ٔحٕذػّی ،ٚ ػفیذوٛٞی ػّیشضب، ،، ػٕبدیّیػ ،ٕیاِحى ثبة .1

 .302-291،(7)2، اوٛٞیذسِٚٛطیآتی. ٞبی  حٛضٝ سٚدخب٘ٝ ٘ىب دس دٚسٜ
ؿٙبػبیی ٚ تحّیُ اٍِٛٞبی فـبس تشاص دسیبی سٚصٞبی ثبسؽ اثش ػٍٙیٗ ثٟبسٜ اػتبٖ ٌّؼتبٖ.  .(1399) ، كٙٓوٛٞی ٚ شؿبد،ف ،پظٜٚ .2

 .14-5 ،(5)19، ٔذیشیت ثحشاٖ
تأثیش تغییش الّیٓ ثش تٛصیغ سعٛثت خشچًٙ دس ػٛاحُ ؿٕبِی خّیح فبسع.  .(1396)َّٟٛ ث ،ػّیدب٘ی ٚٔحٕذ،  ،، تبػٝیجٝع ،دٞمب٘ی .3

 .42-33، 39 ،خغشافیبی عجیؼی

تبسیخی.  دٚسٜ دس آثشیض حٛضٝ سٚا٘بة خشٚخی ثش ا٘ؼب٘ی ٚ الّیٕی ػٛأُ لغؼیت ػذْ تحّیُ ٚ اثشا  تفىیه .(1399) ػدبد ،كبدلی .4
  .ذ ػّْٛ تحمیمب دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحسػبِٝ دوتشی، 

ػّْٛ ٚ فٖٙٛ . آؿىبسػبصی ٚ تحّیُ سٚ٘ذ تغییشا  الّیٕی ثبسؽ ٚ دٔب دس ٔٙغمٝ ػبسی. (1398) ػجذی وٕیُ،ٚ  ؼیذ،وبٔیبثی، ػ .5
  .174-167 ،(22)2، ٔحیغی
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(. سٚ٘ذ تغییشا  سعٛثت خبف ٚ ٘ؼجی دس ایؼتٍبٜ ٞبی ػیٙٛپتیه ایشاٖ عی 1390)لیٝ س ،سضبییٚ  شٚصاٖ،فاسویبٖ، ، چٟش شیپ ،وتیشایی .6
 .28-20 ،2 ،تحمیمب  ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی. 1384-1355 آٔبسیٚسٜ د

ثشسػی تغییشا  ثبسؽ، دٔب ٚ سعٛثت  .(1387)، ٔحٕذػّی كبسٔی ٘بئیٙیٚ  ٟذی،ٔ ،تبصٜ، سضب،حٕذ، اختلبكی، ٔحٕذسضبٔ ،یوٛثش .7
 https://www.magiran.com/paper/725155 .207-196 ،21 ،ػبص٘ذٌی ٚ پظٚٞؾ. ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه وـٛس 26دس  ٘ؼجی

ٞبی  (. ثشسػی سٚ٘ذ تغییشا  ٔیبٍ٘یٗ سعٛثت ٘ؼجی ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ػبی٘ٝ ایشاٖ عی ػب1394َ)حؼیٗ  ،آٞٙیٚ  ؼؼٛد،ٔ ،دی٘ٛؿب .8
 https://www.sid.ir/paper/869543 .وٍٙشٜ ّٔی آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖ. 1384تب  1339
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