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During the last few decades, the ecosystem of natural areas has suffered as a result 

of improper exploitation of water and soil resources. To revive and develop 

renewable natural resources, it seems important to analyze and optimize rainfall 

storage systems and provide integrated techniques. Rainwater harvesting, in 

conjunction with plant species cultivation, is critical in the restoration and 

improvement of rangeland, particularly in dry areas. The present research was 

conducted with the aim of investigating the effect of rainwater harvesting methods 

(contour furrow and microcatchment) on increasing the percentage of vegetation 

cover in the Khajeh research station in East Azerbaijan province. To accomplish 

this, two methods of rainwater harvesting system, contour furrow and 

microcatchment, were established in the form of a randomized complete block 

design with three repetitions, in a land with a slope of 2-6%. After preparing the 

plots, Agropyron elongtum was planted in the form of seeding. Vegetation cover 

percentage was measured from the second year of planting for three years. A linear 

transect was used to determine vegetation cover percentage. The results showed that 

the microcatchment treatment significantly increased vegetation cover compared to 

the control. So that with the construction of the microcatchment, the vegetation 

cover increased about 183% (three times) compared to the control. In the case of 

contour furrow treatment, an increase of about 53% was observed compared to the 

control treatment. The microcatchment method performed better than the contour 

furrow, so that it increased the vegetation cover by about 85%. Therefore it seems 

the microcatchment is the best rainwater harvesting system in terms of increasing 

vegetation cover in the study area. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: During the last few decades, the ecosystem of natural areas has suffered as a result of improper 

exploitation of water and soil resources. In order to revive and develop renewable natural resources, it seems 

important to analyze and optimize rainfall storage systems and provide integrated techniques. Rainwater 

harvesting, in conjunction with plant species cultivation, is critical in the restoration and improvement of 

rangeland, particularly in dry areas. These methods increase the vegetation cover and prevent soil erosion. 

Rainwater harvesting systems have been established in some regions, and their efficiency has been studied from 

many perspectives. However, in order to make more informed conclusions, further research must be conducted 

in various geographical locations with varying climatic, soil, and vegetation characteristics. As a result, the 

current study sought to investigate the influence of rainwater catchment systems (contour furrow and 

microcatchment) on improving vegetation density in the Khaja region of East Azarbaijan province. 

Metodology: The present research was conducted with the aim of investigating the effect of rainwater 

harvesting methods (contour furrow and microcatchment) on increasing the percentage of vegetation cover in 

the Khajeh research station in East Azerbaijan province. In order to accomplish this, two methods of rainwater 

harvesting system, contour furrow and microcatchment, were established in the form of a randomized complete 

block design with three repetitions, in a land with a slope of 2-6%. To accomplish this, 9 plots with dimensions 

of 20 x 40 meters were established and spaced 3 meters apart, and then embankments with a height of 40 cm 

were built around them. A tractor dug a 20-25 cm depth and a distance of 5-6 meters on the horizontal lines to 

build the Contour Faro. To establish a microcatchment, holes were drilled with lengths and widths of 50 and 30 

cm, respectively, and depths of 25-30 cm, with 80 cm spacing between each hole. After preparing the plots, 

Agropyron elongtum was planted in the form of seeding. Vegetation cover percentage was measured from the 

second year of planting for three years. A linear transect was used to determine vegetation cover percentage.  

Results and Discussion: The results showed that the microcatchment treatment significantly increased 

vegetation cover compared to the control. So that with the construction of the microcatchment, the vegetation 

cover increased about 183% (three times) compared to the control. In the case of contour furrow treatment, an 

increase of about 53% was observed compared to the control treatment. The microcatchment method performed 

better than the contour furrow, so that it increased the vegetation cover by about 85%. Given the dimensions of 

contour furrow and microcatchment, the permeable surface of water in microcatchment is greater than that of 

contour furrow. This is most likely why microcatchment outperforms contour furrow in terms of increasing the 

percentage of vegetation. Other potential components, such as improved soil structure due to increased activity 

of macro- and microorganisms in the pits, should, of course, be considered. More water is gathered in this 

scenario, and water retention in the soil rises. The collected water provides some of the moisture essential for 

plant growth, increasing vegetation cover. 

Conclusion: Therefore it seems the microcatchment is the best rainwater harvesting system in terms of 

increasing vegetation cover in the study area. In areas characterized by rangeland or other rainfed regions where 

the maintenance and enhancement of vegetation cover is crucial, the implementation of water catchment 

surfaces like microcatchments, coupled with treatments such as the application of superabsorbents to augment 
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humidity levels, is recommended. In areas similar to the Khajeh region, which is characterized by marl 

formations and semi-heavy to heavy soil texture based on geological considerations, the application of a layer of 

sand onto the soil is advocated as a means of preventing the formation of surface crust, thereby retaining soil 

moisture and promoting plant growth. 
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 یبّی پَؿؾ گببساى دس افضایؾ  ّبی اػتحصبل آة تأثیش ػبهبًِ

 )هطبلعِ هَسدی: ایؼتگبُ تحمیمبتی خَاجِ، اػتبى آرسببیجبى ؿشلی(
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 ّبی ولیذی:ٍاطُ
  ٕ  یاب٧ی، اػتحلبٗ آة ثابساٟ، پ٤ؿاؾ 

 یْش٣ّچ٢ٞت٢ّت٤سىبس٣، ٝ یش،ػغ٤ح آثٖ

عای   یقای عج٧بی  فشك٦ یؼتٜدس ا٤ّػ ی١بٝغ٤ٚث ییشات١بدسػت اص ٢ٝبثـ آة ٣ خبُ، تن شداسیث ٥د١جبٗ ث٨ش ث٦
 ػابصی  ٦٢ی٣ ث٨ یؿ١٤ذ٥، ثبص١ٖش یذتزذ یقی٣ ت٤ػق٦ ٢ٝبثـ عج یب٢ٝؾ٤س اح ؿذ٥ اػت. ث٦ یزبدچ٢ذ د٦٧ ٕزؿت٦ ا

. اػتحلابٗ  سػاذ  ی١ؾش ٝ ث٦ ٣سیٝختٚو ضش ٧بی ؽاص س٣ یَی١ض٣لات آػٞب١ی ٣ اسائ٦ تٚي یش٥رخ ٧بیٜ یؼتػ
دس ٢ٝبعٌ خـِ ٤ٝسد ت٤ر٦ اػت. ٣یظ٥  ث٣٦ اكلاح ٝشاتـ  یبدس اح یب٧ی٧ٕبی  ٦١٤ٕآة ثبساٟ ٧ٞشا٥ ثب ّـت 

 یؾ( ثاش اىاضا  یْش٣ّچ٢ٞات اػتحلبٗ آة ثبساٟ )٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝ ی٧ب احش س٣ؽ یپظ٧٣ؾ حبضش ثب ٧ذه ثشسػ
٢ٝؾ٤س د٣  ی٠ا یا١زبٛ ؿذ. ثشا یؿشٍ یزبٟآرسثب ػتبٟخ٤ار٦ دس ا یَبتیتحَ ٖب٥یؼتدس ا یب٧یدسكذ پ٤ؿؾ ٕ

ثاب ػا٦    تلابدىی  ّبٝلا ٧بی ث٤ُٚدس ٍبٙت عشح  یْش٣ّچ٢ٞت٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝ یق٢یس٣ؽ اػتحلبٗ آة ثبساٟ 
كا٤ست   ا٢ٖٙبت٤ٛ ثا٦  یش٣ٟإٓش٣پ یٝشتق یب٥دسكذ احذاث ٣ اٍذاٛ ث٦ ّبؿت ٕ 6 یاٙ 2 یتثب ؿ ی٢یتْشاس، دس صٝ

 ی. ثاشا ؿاذ ث٦ ٝذت ػ٦ ػبٗ ا١زابٛ   یب٥اص ػبٗ د٣ٛ ّبؿت ٕ یب٧یدسكذ پ٤ؿؾ ٕ یشیٕ . ا١ذاص٥ؿذ یثزسپبؿ
 یْش٣ّچ٢ٞات ٝ یٞابس ١ـابٟ داد ّا٦ ت   یذاػتيبد٥ ؿذ. ١تب یاص تشا١ؼْت خغ یب٧یدسكذ پ٤ؿؾ ٕ یشیٕ ا١ذاص٥

 ٕ ّا٦ ثاب احاذاث      یعا٤س  داد. ثا٦  یؾاىاضا  داسی یكا٤ست ٝق٢ا   سا ثا٦  یاب٧ی ١ؼجت ث٦ ؿب٧ذ، تشاّٜ پ٤ؿاؾ 
. دس ٝا٤سد  یبىات  یؾدسكذ )ػ٦ ثشاثش( اىاضا  ١183ؼجت ث٦ ؿب٧ذ حذ٣د  یب٧ی٢ت، تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیْش٣ّچٞٝ
ٝ    یٞابس ١ؼجت ث٦ ت یدسكذ 53حذ٣د  یؾاىضا یض٢ّت٤س ىبس٣ ١ یٞبست  یْش٣ّچ٢ٞات ؿاب٧ذ ٝـاب٧ذ٥ ؿاذ. س٣ؽ 

. ددا یؾدسكاذ اىاضا   85سا حذ٣د  یب٧ی٤ؿؾ ٕدسكذ پ یا ٦١٤ٕ داؿت ث٦ ی١ؼجت ث٦ ٢ّت٤س ىبس٣ فْٞٚشد ث٨تش
دس ٢ٝغَا٦   یب٧یتشاّٜ پ٤ؿؾ ٕ یؾػبٝب٦١ اػتحلبٗ آة ثبساٟ اص ٙحبػ اىضا ی٠ث٨تش یْش٣ّچ٢ٞتٝ ی٠ث٢بثشا

 .اػت٤ٝسد ٝغبٙق٦ 
 

اػتحلبٗ آة ثبساٟ دس  ی٧ب ػبٝب٦١ یشتأح (.1402). فٚی، یذٝشّ یا٨ٚٙ ٙغو ٣، خذیز٦، صاد٥ ػیو، ٝحٞذ اثشا٧یٜ، یحبٟصاد٥ س كبدً، سضب، پ٤س حؼ٠اػتٌبد: 
 .29-16 (،3)11، ثبساٟ یشػغ٤ح آثٖ ی٧ب ػبٝب٦١، (یؿشٍ یزبٟخ٤ار٦، اػتبٟ آرسثب یَبتیتحَ یؼتٖب٥: ای)ٝغبٙق٦ ٤ٝسد یب٧یپ٤ؿؾ ٕ یؾاىضا

DOI: 20.1001.1.24235970.1402.11.3.2.2 
 

                ؼ٢ذٕبٟی٤١ ©یشاٟ                                                  ثبساٟ ا یشػغ٤ح آثٖ ی٧ب یؼتٜػ یا١ز٠ٞ ف١ٞٚبؿش: 
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 22 (1402، 11رٚذ  ،3ؿٞبس٥ ( ببساى یشػطَح آبگ یّب ػبهبًِ

 

 

 همذهِ

٧بی  س٣ؽ د٥ اصيب٦ّ ثب اػت ضش٣سی اػت، ا١ذ ٍشاس ٕشىت٦ خـِ تش ٝشاتـ دس ٢ٝبعٌ خـِ ٣ ١ی٦ٞ ثیؾ ّـ٤س ایشاٟ دس ٦ّ ث٦ ای٠ ت٤ر٦ ثب
ثشداسی ٤ٞ١د )فجذا٨ٚٙی ٣  ث٨ش٥حيبؽت ٣ ٧ب، اص ای٠ ٢ٝجـ اسصؿ٢ٞذ  آ٣سی س٣ا١بة ـ٣ ر١ٞض٣لات آػٞب١ی  ش٥ر٦ٚٞ رخی ؽتی اصيبٝذیشیتی ٣ ح

٧بی ٤ٝر٤د دس ٝؼیش سؿذ ٣ ت٤ػق٦ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس ای٠ ٢ٝبعٌ، ٝحذ٣دیت دػتشػی ث٦  تشی٠ ٝحذ٣دیت (. یْی اص ثضس٧1394ْٓٞبساٟ، 
ت٢ذ )ٍبػٞی ٣ چ٢ی٠ دس ای٠ ٢ٝبعٌ ثبس١ذٕی ّبىی ١ج٤د٥ ٣ امٚت اص ت٤صیـ ١ب٢ٝبػت ثشخ٤سداس ٧ؼ ٢ٝبثـ آثی ٣ سع٤ثت ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ اػت. ٧ٜ

دسپی دس ٢ٝبعٌ  ٧بی پی خـْؼبٙی ٧بی ١ب٢ٝؾٜ صٝب١ی ٣ ْٝب١ی ٣ ثش٣ص رنشاىیبیی ثیب١ٖش ٤ٍ٣ؿ ثبسؽ(. ؿ٤ا٧ذ تبسیخی ٣ 1388حیذسی، 
ث٦ ٝیضاٟ ثؼیبس صیبدی ثبسؽ  حزٜ ٣ دىقبت س٥ خـْؼبٙی،٦ّ دس ع٤ٗ د٣ ث٦ ای٠ ت٤ر٦ ثب(. 1388س اػت )ٍبػٞی ٣ حیذسی، ّـ٤ وٝختٚ

ت٤اٟ ث٦ ّب٧ؾ  ٧ب ٝی اصر٦ٚٞ ای٠ صیبٟ، ؿ٤د ٧ب ٣ ٝشاتـ ٣اسد ٝی ٣یظ٥ ر٢ٖ٘ ٧بی عجیقی، ث٦ ث٤ٛ صیؼت ىشا٣ا١ی ث٦ ٧بی ذ، صیبٟبثی ّب٧ؾ ٝی
ّشد٥ اػت  یذاث٦ حذی ّب٧ؾ پ یبسىت٦ ٣  ی٠اص ث یّٚ ع٤س  ٦ث یب یب٧یپ٤ؿؾ ٕایشاٟ ٝشاتـ ّـ٤س  تش ثیؾ ٝتبػيب٦١ دس .ت٤ٙیذ ف٤ٚى٦ اؿبس٥ ّشد

آٟ سا ث٦  یشی١ي٤رپزیض اص حذ داٛ ١ یؾػغح خبُ ثش احش تشدد ث یذٕی١ذاسد ٣ ٤ّث یػغح ٧بییبٟاص رش یشیدس ر٤ٕٚ ی٦١٤ٕ ١َـ یچ٦ّ ٧
 ١ي٤ر یؾاىضارخیش٥ ١ض٣لات آػٞب١ی ٣ ٢ٝؾ٤س  ث٦یْی ْٝب١ ٞٚیبتػشی ف یِارشای  یغیؿشا ی٠دس چ٢(. 1393)َٝذٛ،  حذاٍ٘ سػب١ذ٥ اػت

حيبؽتی، ػجت  ٧بی س٣ؽیبثذ. ای٠  یؾاىضا ٦ف٤ٚى یذ٣ ت٤ٙ ی٠ٝأت یٝشتق یب٧بٟاػتيبد٥ ٤ٕٝسد ١یبص ثشای سع٤ثت  تب ضش٣سی اػت ث٦ خبُ آة
داسد ٦ّ یْی اص  ر٤ی ٣ر٤د ١ض٣لات ش٥ی ثشای رخیي٧بی ٝختٚ س٣ؽؿ٤د.  اىضایؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ػغح خبُ ٣ ر٤ٕٚیشی اص ىشػبیؾ ٝی

 ٧ؼت٢ذ ٦ّ ػبصٝبٟ خ٤اس٣ثبس ٣ ّـب٣سصی ر٨ب١ی دس ػبٗ خبّی-ی٧بی آث ٧ب ػبص٥ ت. ٧لاٙیح ٝشاتـ اػغآثٖیش دس ػ٧بی  ٧لاٙی ایزبد ٧ب، آٟ
)ّيبؽ ٣ ّشد٥ اػت  ٢ٝؾ٤س احیبی پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ارشا ٝـبسّت ٝشدٛ ث٦ثب  ث٤سّی٢بىبػ٤ ٣ ٙؼت٤ ١یزشی٦، یَبییدس ػ٦ ّـ٤س آىش 1992

 (.٧1391ْٞبساٟ، 
٥٤ّ  ٦ثشداساٟ حبؿی دا١ؾ ث٤ٝی ث٨ش٣٥  ر٨ب١ی تَشیجب ٝـبث٧٦بی  ٕیشی اص ٦١٤ٞ١ ث٨ش٥ثب  1378 ػبٗ ای٠ ّبس ثشای ا٣ٙی٠ ثبس دس ایشاٟ دس

 اثقبد ٣ چ١٤ٖٖی ٧٦ْتبس، پغ اص عشاحی ٣ ٝحبػج 170ح غث٤ٚچؼتبٟ دس ػ ٣ ؿ٨شػتبٟ خبؽ دس اػتبٟ ػیؼتبٟ تبٟ دس ٝشتـ ١بس٣ٟيت
دس  ٣ آثخیضداسی٢ٝبثـ عجیقی تقٞیٜ ت٤ػظ ػبصٝبٟ  ا٤ٖٙی ٍبث٘ ٤اٟف٢ ث٦ ٧بی ٝتقذد، ت٤ػق٦ پیذا ّشد ٣ ٣ ثب اكلاح ٣ ثبص١ٖشی احذاث، آمبص

ػغح آثٖیش ٦ّ  ّشد١ذ ؽٕضاس( ٣2004 ٧ْٞبساٟ ) Abu-Zanata(. 1391)حیذسی ٣ ٧ْٞبساٟ،  ّـ٤س دس حبٗ ارشاػت ٝختٚو ١َبط
 ٝب١ی ص١ذ٥اػت، ١َؾ ثؼضایی دس ت٤ٙیذ ف٤ٚى٦ داؿت٦ ٣ فلا٥٣ ثش آٟ ثشس٣ی ٝتش  ٝیٚی 100-200ٝیضاٟ ثبس١ذٕی ثی٠  ٦ی ّبی٢ّت٤سىبس٣ دس رب٧

ػبٗ ثشسػی ثش س٣ی احشات ػغ٤ح آثٖیش  20پغ اص  Rich (2005)ت٤د٥ ٣ سا١ذٝبٟ ثبلای ٝلشه آة ١یض ٤ٝحش اػت.  ، ت٤ٙیذ صیؼتای ث٤ت٦
داسی ١ذاسد، اٝب پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٦١٤ٕ  ٧ذ، تنییش ٝق٢ی٧بی ؿیٞیبیی خبُ دس د٣ ٢ٝغ٦َ ٢ّت٤سىبس٣ ٣ ؿب ٢ّت٤سىبس٣، ١ـبٟ داد ٦ّ ٣یظٕی

٧بی  س٣ؽتأحیش  (1386صاد٥ ٣ ٧ْٞبساٟ ) پظ٧٣ؾ ا١زبٛ ؿذ٥ ت٤ػظ حجیت دس ثشاثش ٢ٝغ٦َ ؿب٧ذ ث٤د. 5إٓش٣پیش٣ٟ دس ٢ٝغ٦َ ىبس٣ حذ٣د 
 ١ـبٟ داد ٦ّ حبك٘. ١تبیذ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىت اػتبٟ آرسثبیزبٟ ؿشٍی( دس ٣2 ٢ّت٤سىبس٣ 1)پیتی٢ٔ، سیپی٢ٔ ١ض٣لات ش٥رخیٝختٚو 

 ثذ٣ٟ سیپی٢ٔ تیٞبس ث٦ ٝشث٤ط َٝذاسثب ثزسپبؿی ٣ ّٞتشی٠ ٢ٔ پیتیتیٞبس  دسكذ ٝشث٤ط ث٦ 45ٝیضاٟ تشی٠ دسكذ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ثب  ثیؾ
٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٧بی  ت٢ْیِ( دس ٝغبٙق٦ خ٤د تحت ف٤٢اٟ اػتيبد٥ اص 2009) ٣Pessarakli  Jahantigh. اػت دسكذ 16ٝیضاٟ ثزسپبؿی ثب 

دس  20پلات ث٦ اثقبد  12پیتی٢ٔ دس ٝشاتـ ثیبثب١ی ػیؼتبٟ، ث٦ اسصیبثی س٣ا١بة، سػ٤ة، سع٤ثت خبُ ٣ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی پشداخت٢ذ. دس ای٠ ٝغبٙق٦ 
ٝق٢بداسی  ع٤س٧2ب ث٦ پلات١ـبٟ داد ٦ّ ١ي٤ر آة ٣ سع٤ثت خبُ دس  ٧ب داد٥دسكذ ثشای َٝبیؼ٦ د٣ تیٞبس عشاحی ؿذ.  5تب  3ٝتش ثب ؿیت  40

( احش ٣2011 ٧ْٞبساٟ ) Chamani. ث٤د٥ اػتدس ٢ّتشٗ ىشػبیؾ خبُ ٣ ت٤ٙیذ ف٤ٚى٦ ٤ٝحش  ٧ب ػبص٣٥ اػتيبد٥ اص ای٠  یبىت٦ اػتاىضایؾ 
بٟ ٝغبٙق٦ ّشد١ذ ٣ ١تیز٦ ٕشىت٢ذ ٦ّ اػتيبد٥ اص س٣ؽ ٔ ٣ ٢ّت٤سىبس٣ سا دس اػتَشاس پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس ٝشاتـ ٕٚؼتپیتی٢ ٧بی س٣ؽّبسٕیشی  ٦ث

سا دس ّـ٤س  ای ٝغبٙق٦ (٣2012 ٧ْٞبساٟ ) Ackermannتشی ثش س٣ی پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ١ؼجت ث٦ س٣ؽ پیتی٢ٔ داسد.  ٢ّت٤سىبس٣ تأحیش ثیؾ
ثبلایی دس اىضایؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی  ا١زبٛ داد١ذ. ١تبیذ تحَیَبت ١ـبٟ داد ٦ّ ػغح آثٖیش ٝیْش٣ّچ٢ت فْٞٚشد ٧ب تآٙٞبٟ ثش س٣ی ٝیْش٣ّچ٢ٞ

آثٖیش سا ثش ت٤ٙیذ ٕیب٧بٟ ٝشتقی دس ٝشاتـ ؿ٨شػتبٟ ػشثیـ٦ اسصیبثی  ٧بی ػبٝب٦١احش  (1394. ٝح٤ٞدی َٝذٛ ٣ ٧ْٞبساٟ )داؿت٦ اػت٢ٝغ٦َ 
تش اص ٢ٝبعٌ ثذ٣ٟ فٞٚیبت رخیش٥  آثٖیش، د٣ ثشاثش ثیؾ ٧بی ػبٝب٤ٞ١٦١د١ذ. آ١بٟ ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ َٝذاس ت٤ٙیذ ٕیب٧بٟ ٝشتقی دس ٢ٝبعَی ثب 

ٔ ٣ ٧لاٙی آثٖیش سا دس اػتَشاس ٦١٤ٕ ٕیب٧ی ّٞبی پیتی٢( دس تحَیٌ خ٤د، احش تیٞبس٧بی ٢ّت٤سىبس٣، 1397. صاسؿ ٣ ٧ْٞبساٟ )اػت١ض٣لات 
١ؼجت ث٦ د٣ س٣ؽ دس اػتبٟ یضد سا ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس داد١ذ. ١تبیذ حبك٘ ١ـبٟ داد ٦ّ س٣ؽ ٧لاٙی آثٖیش  (Ferula tabasensisعجؼی )

ای احش ػ٦ س٣ؽ ثی٤ْٝب١یْی )پیتی٢ٔ، ٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٧لاٙی آثٖیش( سا ثش پ٤ؿؾ ٕیب٧ی  ( دس ٝغبٙق1400٦دیٖش فْٞٚشد ث٨تشی داسد. كذٍی )

                                                           
1
 Ripping 

2
 Contour furrow 
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 21 ... یبّیپَؿؾ گببساى دس افضایؾ  ّبی اػتحصبل آة تأثیش ػبهبًِ

 

 

٢ّت٤سىبس٣ ٣ پیتی٢ٔ تأحیش  ٧بی ٧بی آثٖیش ١ؼجت ث٦ س٣ؽ احذاث ٧لاٙیٝشاتـ دس ؿ٨شػتبٟ اثش٥٤ّ اػتبٟ یضد ثشسػی ٣ ٕضاسؽ ّشد ٦ّ 
( دس ّـ٤س تشّی٦، ٣2022 ٧ْٞبساٟ ) Yildirimاؿت. ثش اػبع ١تبیذ پظ٧٣ؾ ا١زبٛ ؿذ٥ ت٤ػظ تشی دس اىضایؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٢ٝغ٦َ د یؾث

سا ث٦ ع٤س ٍبث٘ ٕیب٥ ٣ ٍغش  ی٣٥٤ ػغح ثشٓ، استيبؿ ث٤ت٦، ع٤ٗ ٝ یذفْٞٚشد ىٚي٘ ٍشٝض سا ث٨ج٤د ثخـػبٝب٦١ اػتحلبٗ ثبساٟ ٝیْش٣ّچ٢ٞت 
٣  2017دسكذ دس ػبٗ  74سا  ٣سی آة ث٨ش٥ّشد ٣  یذسا ت٤ٙ ی٦ىٚي٘ ٍشٝض تشّ ٣سی آة ث٨ش١٥ؼجت  ی٠ثبلاتش ای٠ ػبٝب٦١داد.  یؾاىضا یت٤ر٨
اٝب ؿبخق ت٢ؾ آثی ٝلشه ّشد،  ٦ٞ٧ تیٞبس٧بآة سا دس  َٝذسا یْؼب١ی اص یجبً. إشچ٦ ىٚي٘ ٍشٝض تَشیذث٨ج٤د ثخـ 2018دسكذ دس ػبٗ  169

 ث٤د. تش پبیی٠ ٣ّچ٢ٞتٝیْش یٞبس٧بیتحت ت ٝحل٤ٗ
٧ب اػت. ث٦ فجبست دیٖش ای٠  ٧بی ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ ٣ر٤د داسد ٝلاحؾبت ارتٞبفی ٣ اٍتلبدی آٟ ١ْت٦ حبئض ا٧ٞیتی ٦ّ دس ٤ٝسد ػبٝب٦١

ؾش ارتٞبفی ثب ت٤ا٢١ذ ث٨تشی٠ ّبسایی سا دس ٝذیشیت ٢ٝبثـ آة ٣ خبُ داؿت٦ ثبؿ٢ذ ٦ّ اص ١ ٧ب فٚیشمٜ آحبس ٝخجتی ٦ّ داس١ذ صٝب١ی ٝی ػبٝب٦١
اػتَجبٗ ٝشدٛ ٤ٝار٦ ؿذ٥ ٣ اص ١ؾش اٍتلبدی َٝش٣ٟ ث٦ كشى٦ ثبؿ٢ذ. ٝغبٙقبت ثؼیبس ٝحذ٣دی دس ای٠ ٤ٝسد ك٤ست ٕشىت٦ اػت ٣ خلأ 

٧بی ػغ٤ح آثٖیش پـت ثبٛ دس اػتبٟ ٕٚؼتبٟ سا اص ١ؾش  ( ػبٝب1394٦١ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ٝقٞبسیبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ ) تحَیَبتی صیبدی ٣ر٤د داسد. ث٦
دسكذ  ٧20بی ٝغبٙقبتی، ػیؼتٜ اػتحلبٗ آة ثبساٟ حتی ثب ٣ر٤د ١شخ ت٢ضی٘  بفی ٣ اٍتلبدی اسصیبثی ٣ ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ دس ػبیتارتٞ

ػبٗ ث٦ ت٤ری٦ اٍتلبدی ١خ٤ا٧ذ سػیذ. آ١بٟ دٙی٘ ای٠ اٝش سا پبیی٠ ث٤دٟ ١شخ آة ثیبٟ ّشد١ذ. ثش اػبع ١تبیذ آ١بٟ، ٝیضاٟ سضبیت  30پغ اص 
٦ّ فٚت آٟ دس ٣س٣د ٣ ت٤ػق٦ ؿج٦ْ آة ؿشة ؿ٨ش ٣  اػت٧ب صیبد ث٤د٥ ٣ٙی ٝیضاٟ اػتَجبٗ ١ؼ٘ رذیذ پبیی٠  اص ای٠ ػیؼتٜاػتيبد٥ ٢٢ّذٕبٟ 

ػبصی ٣ ٧ٞچ٢ی٠  آ٣سی آة ثبساٟ ٣ فذٛ تش٣یذ، آ٤ٝصؽ ٣ ىش٢٧ٔ تش ث٤دٟ اػتيبد٥ اص آٟ دس َٝبیؼ٦ ثب ػیؼتٜ ػ٢تی رٞـ س٣ػتب ٣ ساحت
ارتٞبفی فٞٚیبت آثخیضداسی -٢ٝؾ٤س اسصیبثی احشات اٍتلبدی ٦ّ ث٦ (1399. دس ٝغبٙق٦ حؼ٢ی ٣ ْٝٚی )اػت٧ب  ٧ضی٦٢ ا٣ٙی٦ ارشای ای٠ ػیؼتٜ

٧بی  دػت آٝذ. ثش اػبع ١تبیذ آ١بٟ، ارشای عشح ثش آثخیض١ـی٢بٟ ح٤ض٦ حؼ٠ اثذاٗ دس اػتبٟ ص١زبٟ ك٤ست ٕشىت ١تبیذ ٍبث٘ تأٝٚی ث٦
٧بی ارتٞبفی س٣ػتب اص ٍجی٘ ٝـبسّت ٣ افتٞبد، اىضایؾ ػغح إٓب٧ی ٣  ش س٣ی ػشٝبی٦آثخیضداسی دس ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ١ت٤ا١ؼت٦ اػت ث

دسكذ ٣ تحٚی٘  ٧16بی ٝشدٛ، اىضایؾ دسآٝذ ٣ اىضایؾ ىشكت ؿنٚی ٝؤحش ثبؿذ. اٙجت٦ پش٣ط٥ ٝز٤ّس ثب دس١ؾش ٕشىت٠ ١شخ ت٢ضی٘  ٨ٝبست
 پزیش ث٤د. ىبیذ٥، اص ١ؾش اٍتلبدی ت٤ری٦ -٧ضی٦٢

٧بی ٝختٚو ٤ٝسد  ٧ب اص ر٢ج٦ ٧بی ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ دس ثشخی اص ٢ٝبعٌ  احذاث ٣ ّبسایی آٟ ؿذ٥ دس ثبلا، ػبٝب٦١ثش اػبع ٤ٝاسد رّش 
تشی دس ٢ٝبعٌ ٝختٚو  تش، لاصٛ اػت ٝغبٙقبت ثیؾ ػبصی ٢ٝبػت ٕیشی ٣ تلٞیٜ ٢ٝؾ٤س تلٞیٜ ٣ر٤د ث٦ ثشسػی ٍشاس ٕشىت٦ اػت. ثب ای٠

ثشسػی احش ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ  ٙزا پظ٧٣ؾ حبضش ثب ٧ذه. ؿؾ ٕیب٧ی ٝختٚو ك٤ست ٕیشدرنشاىیبیی ثب ؿشایظ اٍٚیٞی، خبّی ٣ پ٤
  اىضایؾ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس ٢ٝغ٦َ خ٤ار٦ دس اػتبٟ آرسثبیزبٟ ؿشٍی ا١زبٛ ؿذ.دس )٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞت( 

 

 هَاد ٍ سٍؽ تحمیك

 هحذٍدُ هَسد هطبلعِ
خ٤ار٦ دس اػتبٟ  یَبتیتحَ یؼتٖب٥ا( ا١زبٛ ؿذ. 1397تب  1394ص٥ صٝب١ی ػ٦ ػب٦ٙ )پظ٧٣ؾ حبضش دس ایؼتٖب٥ تحَیَبتی خ٤ار٦ دس ثب

 1ٍشاس داسد. ؿْ٘  یضتجشؿ٨ش ؿشً ؿٞبٗ ی٤ٚٝتشیّ 30دس ىبك٦ٚ ٣ چبی یآر یضح٤ض٦ آثخ ىشفی ٧بی صیشح٤ض٦اص  یْیدس  ؿشٍییزبٟآرسثب
  .د٧ذ ٝی٤ٍٝقیت ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ سا ١ـبٟ 
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 (b( ٍ هَلعیت هٌطمِ هَسد هطبلعِ )a) ًمـِ ایشاى -1ؿىل 

Figure 1- The map of Iran (a) and location of study area (b) 

 
. اػتؿذ٥ ی٘تـْ یؾث٦ ىشػب پزیش آػیت یٝبس١ ػبص١ذ٧بی ٣ ػشد ث٤د٥ ٣ اص خـِ ١ی٢ٝ٦ٞغ٦َ رضء  یٞیاٍٚ ث٢ذی تَؼیٜدس ٢ٝغ٦َ خ٤ار٦ 

دسر٦  7/13 یب٦١دٝبی ػبٙ یب١ٖی٠ٝ. ثب ت٤ر٦ ث٦ اعلافبت ٤٧اؿ٢بػی اػتاص ١ؾش پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٝشاتـ ٢ٝغ٦َ خ٤ار٦ اص ٤١ؿ ىَیش ٣ اػتپی 
 (. 1)رذ٣ٗ  اػت ٝتشٝیٚی 250 دس حذ٣د یب٣٦١ ثبسؽ ػبٙ یٖشادػب١ت

 
 (1422صادُ سیحبى،  بِ هٌطمِ هَسد هطبلعِ )صبدقتشیي ایؼتگبُ  ببسؽ ٍ دهب دس ایؼتگبُ ػیٌَپتیه تبشیض، ًضدیههمبدیش  -1 جذٍل

Table 1- The amounts of precipitation and temperature in Tabriz synoptic station, the nearest station to the study 

area (Sadeghzadeh Reyhan, 2021) 
2015-2018 April May June July August September October November December January February March Annual 

Mean 

precipitation 

(mm) 

42 47.3 15.4 6.3 3.5 5 13.5 30.7 19.4 16.3 25.2 24.7 249.3 

Mean 

temperature 

(°C) 

10.8 16 22 26.5 28 24 17.5 10 3 -0.4 1.1 6 13.7 

 

 
ِ اس ی٣ حشاستا  یسعا٤ثت  ٧بی یٜسطدسكذ ٣  6اٙی  2ؿ٢بػی داسای ؿیت  ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص ١ؾش صٝی٠ ِ ٣ ٝض یاذی  اص ٝتبحش ثا٤د٥ ٣  یا

ؿ٢بػی ١یاض،   اص ١ؾش خبُ .اػت پؼت ١ب٤ٞ٧اس٧بی٣  بیؾاىشػ ث٦ حؼبع سػ٤ثبت، ث٢ٚذ ٤١احی ،یا١ْٞ ٢ٕجذ٧بی ،ػبخت صٝی٠ ٝب٢١ذ ف٤اٝٚی
خابُ   یشی١ي٤رپاز  ی اػت ٦ّ اص ٝیضاٟسػ یلاتتـْ ،داس فٞیٌ آ٧ِ٧بی خبُی ٣ ٢ٝغ٦َ داسای ٤ٙٛ سػی ثبىت خبُ ٢ٝغ٦َ داسای ّلاع 

ّٚؼایِ   ٧بی اىٌّشث٢بت ّٚؼیٜ ٣ طیپؼٜ ٤ٝاد ٝقذ١ی ٨ٝٞی ٧ؼت٢ذ ٦ّ ثبفج تـْی٘  ٧ب خبُدس ای٠  (.٢ٝ1379غ٦َ ّبػت٦ اػت )فجبدپ٤س، 
ٟ  خبُ .ا١ذ ؿذ٣٥ ریپؼیِ دس ٝحذ٣د٥ یِ ٝتشی اص ػغح خبُ  ٧اب ٍجا٘ اص حازه ث٤ٚس٧ابی ٕاچ       ٧ب خ٢خی تب ٍٚیبیی ضقیو ث٤د٥ ٣ ثبىات آ
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 23 ... یبّیپَؿؾ گببساى دس افضایؾ  ّبی اػتحصبل آة تأثیش ػبهبًِ

 

 

ُ ( ث٦ 1998ث٢ذی ) تحت ثشسػی ثشاػبع ّٚیذ سد٥ ٧بی خب٣ُ ٨١بیتب  اػتٝت٤ػظ تب ١ؼجتب ػ٢ٖی٠  ٗ  اسیاذی  ٧ابی  خاب ی ب٧ا  ٣٥ صیاشسد  1ػا٤
اسائا٦   ٧2بی ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی خبُ ٢ٝغ٦َ ٝا٤سد ٝغبٙقا٦ دس راذ٣ٗ     (. ثشخی اص ٣یظٕی1379)فجبدپ٤س،  ذی ؿذ١ذث٢ د٥س ٣3 ریپؼیذ 2ّٚؼیذ

 ؿذ٥ اػت.
 

 (1422صادُ سیحبى،  ّبی خبن هٌطمِ هَسد هطبلعِ )صبدق بشخی ٍیظگی -2 جذٍل

Table 2- Some properties of studied soil (Sadeghzadeh Reyhan, 2021) 

Textural 

class 

Saturation 

moisture (%) 

EC of saturated paste 

extract (dS/m) 

pH of saturated 

paste extract 

Total neutralizing 

value (%) 

Soil 

order 

Clay loam 43.25 3.72 7.8 23.87 Aridisol 

 
 بی آصهبیـی ٍ تعییي تشاون پَؿؾ گیبّیّ اػتمشاس وشتًحَُ 

٢ؾ٤س رخیش٥ ١ض٣لات آػٞب١ی ٣ ٢ّتاشٗ  ٝ ٧بی آثٖیش ٤ٙصی ؿْ٘( ث٦ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞت )٧لاٙیدس ای٠ پظ٧٣ؾ، س٣ؽ ْٝب١یْی ٢ّت٤سىبس٣ )ؿیبس( 
یـای ثاب ػا٦ تیٞابس )ؿاب٧ذ، ٢ّت٤سىابس٣ ٣       ٧ابی آصٝب  ّاشت س٣ا١بة ػغحی ثشای اىضایؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىت٢ذ. ث٢ابثشای٠  

ثشای ای٠ ٢ٝؾا٤س،   ّبٝلا تلبدىی احذاث ؿذ. ی٧ب ث٤ُٚ یدسكذ ٣ دس ٍبٙت عشح آٝبس 6اٙی  2 یتثب ؿ ی٢یٝس دس صٝیْش٣ّچ٢ٞت( ٣ ػ٦ تْشا
ٝتش احذاث ؿذ.  ػب١تی ٧40ب خبّشیض٧بیی ث٦ استيبؿ  ش اص یْذیٖش عشاحی ٣ ػپغ اعشاه آٟٝت 3ٝتش ث٦ ىبك٦ٚ  40دس  20ّشت ث٦ اثقبد  9اثتذا 

ثاشای  ٝتش ث٤ػی٦ٚ تشاّت٤س حياش ؿاذ.    5-6ٝتش ٣ دس ىبك٦ٚ ثی٠  ػب١تی 20-25یی ث٦ فٌٞ ٧ب ٤ط تشاص ر٤یش س٣ی خغثشای احذاث ٢ّت٤سىبس٣ ث
ٝتش ٣ ىبك٦ٚ ٧شّذاٛ ١ؼجت  ػب١تی 25-30ٝتش ٣ فٌٞ  ػب١تی ٣30  50تیت ث٦ ع٤ٗ ٣ فشم تش ٧بیی ث٦ چب٦ٍٙذاٛ ث٦ ا ضی١ ٝیْش٣ّچ٢ٞتایزبد 

١٤ا٦  ٕ ٧ایچ ٦ّ اثقبد آٟ ٝـابث٦ ثاب د٣ تیٞابس دیٖاش ثا٤د،      ؿب٧ذ  ٞبسیس٣ی ت ش. ث(1396تیل،  )ر٨بٟ ذؿ ٦ٕشىتٝتش دس ١ؾش  ػب١تی 80ث٦ یْذیٖش 
داس ثا٤دٟ ٢ٝغَا٦، تیٞبس٧ابی     لاصٛ ث٦ ت٤ضیح اػت ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ؿیت. ؿذ ّـیحلبس ٖشىت ٣ ىَظ ٝحذ٣د٥ تیٞبس ؿب٧ذ١ ٤ستك یبتیفٞٚ

٦ ر٤٢ة احذاث ؿذ١ذ. دس ادا٦ٝ ثشای ثشسػی احش تیٞبس٧ب ثاش س٣ی پ٤ؿاؾ   ٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞت ف٤ٞد ثش ؿیت ٣ دس ر٨ت ؿیت ؿٞبٗ ث
ٗ . ؿذاص عشً ثزسپبؿی ا٢ٖٙبت٤ٛ  یش٣ٟإٓش٣پ یٝشتق یب٥اٍذاٛ ث٦ ّبؿت ٕٕیب٧ی،  دسكاذ پ٤ؿاؾ   ٝیاضاٟ   ،ػپغ اص ػبٗ د٣ٛ ث٦ ٝذت ػ٦ ػاب

١ظاد  )ٍٚی ؿذ( اص تشا١ؼْت خغی اػتيبد٥ CCٕیب٧ی )ثشای تقیی٠ دسكذ پ٤ؿؾ . ٍشاس ٕشىت ی٣ ٤ٝسد ثشسػ ٕیشی ا١ذاص٥ یٞبس،٧ش ػ٦ ت یب٧یٕ
( ٝا٤سد اػاتيبد٥،   Lt( تقیی٠ ؿذ ٣ ث٦ ١ؼجت ع٤ٗ تشا١ؼاْت ) Lc(. ثشای ای٠ ٢ٝؾ٤س ع٤ٗ ثشخ٤سد تبد پ٤ؿؾ ثب تشا١ؼْت )٣1398 ٧ْٞبساٟ، 

 دػت آٝذ.  ث٦ 1دسكذ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی اص ساثغ٦ 

   ( )  
  
  
                                                                                                                                                         ( ) 

 
ّبٝلا تلبدىی تزضی٦ ٣اسیب١غ ؿذ١ذ ٣ َٝبیؼ٦ ٝیاب١ٖی٠   ٧بی ث٤ُٚارشای عشح ثب اػتيبد٥ اص عشح آٝبسی  ٧بی ػبٗحبك٘ دس ع٤ٗ  ٧بی داد٥

 (.Duncan, 1955دا٠ْ١ ا١زبٛ ؿذ. ) ای دا٦٢ٝثب اػتيبد٥ اص آص٤ٟٝ چ٢ذ 

  

 بحثًتبیج ٍ 
 . د٧ذ ٝی١ـبٟ  ا٢ٖٙبت٤ٛ یش٣ٟإٓش٣پ٣ضقیت تیٞبس٧بی ٝیْش٣ّچ٢ٞت ٣ ٢ّت٤سىبس٣ سا ٍج٘ ٣ ثقذ اص ّبؿت ٕیب٥  5تب  2 ٧بی ؿْ٘

 

                                                           
1
 Aridisol 

2
 Calcid 

3
 Gypsid 
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 الٌگبتَم یشٍىآگشٍپلبل اص وبؿت گیبُ  وچوٌتیىشٍهتیوبس  -2ؿىل 

Figure 2- The microcatchment treatment before the planting of Agropyron elongatum 
 

 
 یبّیوچوٌت بب پَؿؾ گیىشٍهتیوبس   -3 ؿىل

Figure 3- The microcatchment treatment with vegetation cover 

 

 
 الٌگبتَم یشٍىآگشٍپبعذ اص وبؿت گیبُ  ؿبّذ یوبستٍضعیت  -4 ؿىل

Figure 4- The status of control treatment after planting of Agropyron elongatum 
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 الٌگبتَم یشٍىآگشٍپبعذ اص وبؿت گیبُ  وٌتَسفبسٍ یوبست -5 ؿىل

Figure 5- The contour furrow treatment after planting of Agropyron elongatum 

 
(، ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ ثش تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٥ ٝشتقی إٓش٣پیش٣ٟ ا٢ٖٙبت٤ٛ تأحیش 3دػت آٝذ٥ )رذ٣ٗ  ثش اػبع ١تبیذ تزضی٦ ٣اسیب١غ ث٦

فجبست دیٖش اختلاه تأحیش تیٞبس٧بی ٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞت ثش اىضایؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ١ؼجت  دسكذ داؿت. ث٦ 1داس دس ػغح احتٞبٗ  ٝق٢ی
 داس ث٤د.  ؾش آٝبسی ٝق٢یث٦ تیٞبس ؿب٧ذ اص ١

 

 یبّیپَؿؾ گبش ٍضعیت  تأثیش ػطَح هختلف آبگیش ببساى یبًغٍاس یِتجض -3 جذٍل

Figure 3- Analysis of variance of different rainwater catchment systems impact on vegetation cover  

Source of variation Degrees of freedom Mean squares 

Rainwater catchment 

systems  
2 1325.67** 

Repeat 3 1.02* 

Experimental error 6 3.52 

* and ** Signiant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 
٧ب ثب اػتيبد٥ اص  ٧بی آٟ ٝیب١ٖی٢ٝ٠ؾ٤س ثشسػی اختلاه آ٨١ب َٝبیؼ٦  داس ث٤دٟ احش تیٞبس٧ب، ث٦ ثقذ اص ا١زبٛ تزضی٦ ٣اسیب١غ ٣ اعلاؿ اص ٝق٢ی

دس د٧ذ.  ی١ـبٟ ٝ 1397تب  1395 ٧بی ػب٤ٝٗسد ٝغبٙق٦ ثشای  یٞبس٧بیسا دس ت یب٧یپ٤ؿؾ ٕ ییشاتتن 6آص٤ٟٝ دا٠ْ١ ك٤ست ٕشىت. ؿْ٘ 
٧ب ١ـبٟ  یب١ٖی٠دػت آٝذ. ١تبیذ َٝبیؼ٦ ٝ تشی٠ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا ث٦ تشی٠ ٣ تیٞبس ؿب٧ذ ّٜ ٧ش ػ٦ ػبٗ، دس تیٞبس ٝیْش٣ّچ٢ٞت ثیؾ

دػت آٝذ٥ تشاّٜ  (. َٝبدیش ث6٦داسی اىضایؾ داد )ؿْ٘  ك٤ست ٝق٢ی د٧ذ تیٞبس ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ؿب٧ذ، تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا ث٦ ٝی
ع٤س ٝیب١ٖی٠ دس  . ث٦اػتٝتش  40دس  20پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ثشای ٧ش تیٞبس، ٝیب١ٖی٠ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ثش حؼت دسكذ دس ػ٦ ّشت ثب اثقبد 

دػت آٝذ. دس ٣اٍـ ثب احذاث  دسكذ ث٦ 67/20دسكذ ٣ دس تیٞبس ؿب٧ذ  67/58ٗ ػ٦ ػبٗ، تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس تیٞبس ٝیْش٣ّچ٢ٞت ع٤
د٢٧ذ٥ تأحیشٕزاسی ثبلای   ػغح آثٖیش ٝیْش٣ّچ٢ٞت، تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ١ؼجت ث٦ تیٞبس ؿب٧ذ حذ٣د ػ٦ ثشاثش اىضایؾ یبىت٦ اػت ٦ّ ١ـبٟ

. دس ٤ٝسد تیٞبس ٢ّت٤س ىبس٣، ٝیب١ٖی٠ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس ع٤ٗ ػ٦ اػتا دس حيؼ آة ٣ ت٤َیت پ٤ؿؾ ٕیب٧ی احذاث ای٠ ػغح آثٖیش س
د٧ذ ٦ّ ػغح آثٖیش  چ٢ی٠ ١تبیذ ١ـبٟ ٝی دسكذی سا ١ؼجت ث٦ تیٞبس ؿب٧ذ ١ـبٟ داد. ٧ٜ 53دسكذ ث٤د ٦ّ اىضایؾ حذ٣د  67/31ػبٗ حذ٣د 

دسكذ اىضایؾ داد٥ اػت. ١تبیذ  85ای تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا حذ٣د  ٦١٤ٕ شی داؿت٦ اػت ث٦ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ٢ّت٤س ىبس٣ فْٞٚشد ث٨ت
( ٣ ٣1997 ٧ْٞبساٟ ) Stormont (،٣1982 ٧ْٞبساٟ ) Rawls(، ٣2012 ٧ْٞبساٟ ) Ackermann یذ١تبدػت آٝذ٥ اص ای٠ پظ٧٣ؾ ثب  ث٦

ت٤اٟ ٕيت  ٧ب رّش ؿذ٥ اػت، ٝی ٝیْش٣ّچ٢ٞت ٦ّ دس ثخؾ ٤ٝاد ٣ س٣ؽ. ثب دس ١ؾش ٕشىت٠ اثقبد ٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝغبثَت داسد (1400كذٍی )
تش اػت. احتٞبلا دٙی٘ ثبلا ث٤دٟ ّبسایی ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ٢ّت٤سىبس٣  آة دس ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ٢ّت٤سىبس٣ ثیؾػغح ٍبث٘ ١ي٤ر  ٦ّ

شی ٝخ٘ ث٨ج٤د ػبختٞبٟ خبُ دس احش اىضایؾ ىقبٙیت ٧بی احتٞبٙی دیٖ دس اىضایؾ دسكذ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ١یض ٧ٞی٠ ٝؼئ٦ٚ اػت. اٙجت٦ ٝؤٙي٦
آ٣سی ؿذ٥ ٣ ٨ٖ١ذاؿت آة دس خبُ  تشی رٞـ ٧ب ١یض ثبیذ دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿ٤د. دس ای٠ ؿشایظ آة ثیؾ ٧ب دس چب٦ٙ ٝبّش٣ ٣ ٝیْش٣اسٕب١ؼیٜ

د٧ذ.  ّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا اىضایؾ ٝیآ٣سی ؿذ٥ ثخـی اص سع٤ثت لاصٛ ثشای سؿذ ٕیب٥ سا تأٝی٠ ٣ اص ای٠ عشیٌ تشا ؿ٤د. آة رٞـ تش ٝی ثیؾ
ف٤٢اٟ  ت٤ا١ذ ث٦ ك٤ست كحیح ٝذیشیت ؿ٤د ٝی ٦ّ ث٦ ٢ّذ ٣ دس ك٤ستی ٣ر٤د آٝذ٥ اص س٣ا١بة ٣ ىشػبیؾ خبُ ر٤ٕٚیشی ٝی پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ث٦
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 26 (1402، 11رٚذ  ،3ؿٞبس٥ ( ببساى یشػطَح آبگ یّب ػبهبًِ

 

 

 ف٤ٚى٦ دس ٝشاتـ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕیشد. 

 

 
 1397 تب 1395ػطَح هختلف آبگیش ببساى دس ػبل دس  یبّیپَؿؾ گ دسصذ -6ؿىل 

Figure 6- The percentage of vegetation cover in different rainwater catchment systems in 2016-2018 

 

٧اب اص   ٧بی اػتحلبٗ آة ثبساٟ دس ٝذیشیت ٢ٝبثـ آة ٣ خبُ، ٝلاحؾابت اٍتلابدی ٣ ارتٞابفی ایا٠ ػابٝب٦١      ثش آحبس ٝخجت ػبٝب٦١ فلا٥٣
٧بی آثخیضداسی ثذ٣ٟ دس ١ؾش ٕاشىت٠ ٝلاحؾابت    ؿ٤د ٣ امٚت پش٣ط٥ ت٤ر٦ چ٢ذا١ی ث٦ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ١ٞیا٧ٞیت ثبلایی ثشخ٤سداس اػت. ٝق٤ٞلا 

٧بی ػاغ٤ح آثٖیاش ثابساٟ اثاضاس ٨ٝٞای ثاشای        خل٤ف ػبٝب٦١ ٧٦بی آثخیضداسی ٣ ث ٕیشد. اسصیبثی احشات عشح اٍتلبدی ك٤ست ٝی-ارتٞبفی
ٟ  ٕیشی ٝی ٧ب سا ا١ذاص٥ ٨٢ب پیـشىت عشحؿ٤د صیشا ٦١ ت ٧ب ٝحؼ٤ة ٝی ٝذیشاٟ ٣ ٝزشیبٟ ای٠ ٦١٤ٕ عشح ٧اب سا ثاش    ٢ّذ ث٦ْٚ آحبس ٣ پیبٝاذ٧بی آ

(. دس اسصیابثی پیبٝاذ٧بی ارتٞابفی ٣ اٍتلابدی ایا٠      1397)حـٞتی ٣ ٧ْٞابساٟ،  ػبصد  بٟ ٝـخق ٝی٧بی ٝختٚو ثخل٤ف س٣ػتبئی ٕش٥٣
٧ابی   ی، فٞش ٝيیذ پش٣ط٥، ١ؼجت ٧ضی٦٢ ث٦ ىبیاذ٥ ٣ ٝؤٙيا٦  ٧ب، ثبیذ ىبّت٤س٧بی ٨ٝٞی ٝخ٘ ٝـبسّت ٣ افتٞبد ٝشدٛ، دسآٝذ، ىشكت ؿنٚ ػبٝب٦١

فٚات آٝا٤صؽ    سػذ د٣ س٣ؽ ػغح آثٖیش ٤ٝسد ثشسػی دس ای٠ پظ٧٣ؾ )٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞات( ثا٦   ١ؾش ٝی ٝحٚی دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿ٤د. ث٦
 ؿ١٤ذ. ت٤ا٢١ذ ػغح ٣ػیـ ٤ٝسد ت٤ر٦ ٣اٍـ  ٧ب، ٝی ٧بی احذاث آٟ آػبٟ، ثبصػبصی ٝزذد ٣ پبیی٠ ث٤دٟ ٧ضی٦٢

 

 گیشی ًتیجِ
دس  ا٢ٖٙبت٤ٛ یش٣ٟإٓش٣پ یٝشتق یب٥ٕثش دسكذ پ٤ؿؾ  پظ٧٣ؾ حبضش ثب ٧ذه ثشسػی احش ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ )٢ّت٤سىبس٣ ٣ ٝیْش٣ّچ٢ٞت(

دس اػتبٟ آرسثبیزبٟ ؿشٍی ا١زبٛ ؿذ. ١تبیذ ١ـبٟ داد ٦ّ تیٞبس ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ؿب٧ذ، تشاّٜ پ٤ؿؾ  خ٤ار٦ یَبتیتحَ یؼتٖب٥ا
ع٤سی ٦ّ ثب احذاث ػغح آثٖیش ٝیْش٣ّچ٢ٞت، تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ١ؼجت ث٦ ػغح آثٖیش  د٧ذ. ث٦ داسی اىضایؾ ٝی ك٤ست ٝق٢ی ٕیب٧ی سا ث٦

. دس ٤ٝسد اػت٧ٞیت ت٤ر٦ ث٦ احذاث ای٠ ػغح آثٖیش دس ٢ٝبعَی ثب پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ضقیو ؿب٧ذ حذ٣د ػ٦ ثشاثش اىضایؾ یبىت ٦ّ ثیب١ٖش ا
دسكذی ١ؼجت ث٦ تیٞبس ؿب٧ذ ٝـب٧ذ٥ ؿذ. ػغح آثٖیش ٝیْش٣ّچ٢ٞت ١ؼجت ث٦ ٢ّت٤س ىبس٣ فْٞٚشد  53تیٞبس ٢ّت٤س ىبس٣ ١یض اىضایؾ حذ٣د 

اىضایؾ اص ٙحبػ  ػغح آثٖیش ی٠ث٨تش یْش٣ّچ٢ٞتٝاد. ث٢بثشای٠ دسكذ اىضایؾ د 85ای دسكذ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا حذ٣د  ٦١٤ٕ ث٨تشی داؿت ث٦
ع٤س ّٚی اىضایؾ ٍبثٚیت دػتشػی ٕیب٥ ث٦ آة خبُ، سؿذ ّٞی ٣ ّیيی آٟ سا ث٨ج٤د  . ث٦اػتدس ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  یب٧یپ٤ؿؾ ٕتشاّٜ 

ٚت ٣ر٤د سع٤ثت ٢ٝبػت دس داخ٘ ف ث٦خل٤ف دس ٢ٝبعٌ دیٜ اىضایؾ ثبصد٥ فْٞٚشد ٝحل٤ٗ سا دس پی خ٤ا٧ذ داؿت.  ثخـذ ٣ ث٦ ٝی
ّبسٕیشی  تش اص ٢ٝبعٌ ٝـبث٦ ثذ٣ٟ فٞٚیبت ْٝب١یْی ث٤د٥ اػت. ث٦ ٧بی اػتحلبٗ آة ثبساٟ ٝیضاٟ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ثیؾ ػبٝب٦١
ی ٧ب ت٤اٟ ث٦ آ٤ٝصؽ آػبٟ، ثبصػبصی ٝزذد ٣ پبیی٠ ث٤دٟ ٧ضی٦٢ ٧بیی ٝخ٘ ٝیْش٣ّچ٢ٞت ٝضایبی دیٖشی ١یض داسد ٦ّ اص ر٦ٚٞ ٝی س٣ؽ

٧ب دس َٝیبع ثضسٓ ٠ْٞٝ اػت ثب فذٛ اػتَجبٗ ٣ ٧ٞشا٧ی ػب٢ّی٠ ٝحٚی ٤ٝار٦ ؿ٤د ٦ّ ثب  ٧ب اؿبس٥ ّشد. اٙجت٦ ارشای ای٠ پش٣ط٥ احذاث آٟ
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 27 ... یبّیپَؿؾ گببساى دس افضایؾ  ّبی اػتحصبل آة تأثیش ػبهبًِ

 

 

٧بی  ؿ٤د دس ٝشاتـ ٣ یب ػبیش فشك٦ ت٤اٟ ای٠ ٝـْ٘ سا تب حذ٣دی ٝشتيـ ٤ٞ١د. پیـ٨٢بد ٝی ػبصی ٣ تجیی٠ ا٧ٞیت ٤ٝض٤ؿ ٝی آ٤ٝصؽ، ىش٢٧ٔ
داخ٘ آٟ ٝخ٘ ٝختٚو  یٞبس٧بیت ٧ب ٣ یْش٣ّچ٢ٞتٝبص ث٦ حيؼ ٣ اىضایؾ تشاّٜ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٣ر٤د داسد اص ػغ٤ح آثٖیشی ٝخ٘ دیٜ ٦ّ ١ی

 یااؿ٢بػ ی٠ااصٝ شاا١ؾ اص ٦اّ ٦اخ٤ار ٢ٝغ٦َثب ٝـبث٦  ٢ٝبعٌ چ٢ی٠ دس . ٧ٜؿ٤د٢ٝؾ٤س اىضایؾ سع٤ثت اػتيبد٥  ث٧٦ب  اػتيبد٥ اص اثشربرة
دػت آ٣سدٟ ١تیز٦ ٝغ٤ٚة ٣ ر٤ٕٚیشی اص  ٧ؼت٢ذ ثشای ث٦ ػ٢ٖی٠ ٣ ػ٢ٖی٠ ١٦ٝی یثبىت٧ب داسای ػیش خبّـ٢بااؾ١ اصداسای ػبص١ذ ٝبس١ی ٣ 

 ایزبد ػ٦ٚ یِ لای٦ ٝبػ٦ ثش س٣ی خبُ پخؾ ؿ٤د تب اص ای٠ عشیٌ سع٤ثت خبُ حيؼ ٣ سؿذ ٕیب٥ ث٨ج٤د یبثذ. 
 

 هلاحظبت اخلالی 
 دس ای٠ پظ٧٣ؾ اص عشیٌ ْٝبتج٦ ثب ٤١یؼ٢ذ٥ ٝؼئ٤ٗ دس اختیبس ٍشاس خ٤ا٧ذ ٕشىت.٧ب ٣ ١تبیذ اػتيبد٥ ؿذ٥  داد٥: ّب بِ دادُ یدػتشػ

ای٠ پظ٧٣ؾ دس ٍبٙت پش٣ط٥ تحَیَبتی اص ٝشّض تحَیَبت ٣ آ٤ٝصؽ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی اػتبٟ آرسثبیزبٟ ؿشٍی حٞبیت ٝبٙی حوبیت هبلی: 

 دسیبىت ٤ٞ١د٥ اػت.
ػبصی،  صاد٥ سیحبٟ: ٝي٤٨ٛ ١ٖبسؽ ١ؼخ٦ ا٣ٙی٦ ٣ ثبصثی٢ی َٝب٦ٙ، سا٢٧ٞبیی؛ ٝحٞذاثشا٧یٜ كبدً پ٤س: تحٚی٘ آٝبسی، سضب حؼ٠ هـبسوت ًَیؼٌذگبى:

 ا٨ٚٙی ٝشّیذ: ٝـب٣س٥، ٢ّتشٗ ١تبیذ. صاد٥: تحٚی٘ آٝبسی، ١ٖبسؽ ١ؼخ٦ ا٣ٙی٦ َٝب٦ٙ؛ فٚی ٙغو ثشداسی؛ خذیز٦ ػیو داد٥

  ١ذاس١ذ.پظ٧٣ؾ  ی٠اٝغبٙت ٣ ١تبیذ ا١تـبس خل٤ف ١ٖبسؽ ٣ دس  یتضبد ٢ٝبىق ٦١٤ٕ یچ٦ّ ٧ داس١ذ یَٝب٦ٙ افلاٛ ٝ ی٠ا ٤١یؼ٢ذٕبٟ یؼٌذگبى:تضبد هٌبفع ًَ

٢ٝبثـ عجیقی اػتبٟ آرسثبیزبٟ ؿشٍی ث: ضاسیگ ػپبع ٤صؽ ّـب٣سصی ٣  بت ٣ آٝ یََ ْش ٣ ٍذسدا١ی ث٦ ٦اص ٝشّض تح  آیذ. فٞ٘ ٝی خبعش ٧ْٞبسی ٣ حٞبیت ٝبٙی، تـ

 

   منابع
ش. ایشا١ـ٨ ٢ٝ٦غَ دس ١ض٣لات آػٞب١ی )٢ّت٤س ىبس٣ ٣ پیتی٢ٔ( ثش س٣ی پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٥د٣ س٣ؽ رخیش ٦َٝبیؼ(. 1396) ٢ل٤ستیل، ٝ ر٨بٟ .1

  :GAIJ.2017.3doi/03910.22111 .134-144 (،22)7، ای ٢ٝغ٦َ-یرنشاىیب ٣ آٝبیؾ ؿ٨ش

سع٤ثت  یش٣٥ ٢ّت٤سىبس٣ دس رخ یپی٢ٔس یتی٢ٔ،پ یشحأت(. 1386) ، فضیض٣ ر٤ا١ـیش ، ّشیٜ،٨ٝش٣سص ٝنب٤ٚ١ ،ٝؼق٤د٤ٕدسصی، ، احذ صاد٥، حجیت .2
 https://journals.ut.ac.ir/article_27548.html?lang=en .396-410 ،(5)60، ٢ٝبثـ عجیقی ایشاٟیب٧ی. پ٤ؿؾ ٕ یؾ٣ اىضا

(. تحٚی٘ اٍتلبدی ٣ ارتٞبفی آحبس فٞٚیبت آثخیضداسی ثش آثخیض١ـی٢بٟ )ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی: ح٤ص٥ 1399) ، ٝحؼ٣٠ ْٝٚی جیت،حؼ٢ی، ح .3
-http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1 .143-153 (،21)11 ،پظ٧٣ـ٢ب٦ٝ ٝذیشیت ح٤ص٥ آثخیضاػتبٟ ص١زبٟ(. -آثخیض حؼ٠ اثذاٗ

936-en.html 
. ّشٝب١ـب٥ ی٠سص یضدس ح٤ص٥ آثخ یضداسی٧بی آثخ پش٣ط٥ یى٢ یبثیاسص(. 1397) ، كٞذ٣ ؿبدىش ، ٝحٞذ،، ٍیغ٤سیحـٞتی، ٝؼیت .4

 http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.18.26 .26-35 (،18)9، شیت ح٤ص٥ آثخیضپظ٧٣ـ٢ب٦ٝ ٝذی

٣  ٣ضقیتیش ثش آثٖ ی٧لاٙ ی٧ب پش٣ط٥ یش ارشایحأت یثشسػ(. 1391) ، ٝحٞذ٣ كبٙحی ،ر٤ا٧شیٕشؿبػت، كبٙحی،  ٚخ٤ٛ.،حیذسی، ّ .5
صایی ٣ ت٤ػق٦ پبیذاس  ػ٤ٝی٠ ٧ٞبیؾ ٝٚی َٝبث٦ٚ ثب ثیبثبٟ. ؿ٨شػتبٟ خ٢ذ دس یخـِ ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ی٢ٝ٦ٞبعٌ خـِ ٣ ١ دس ٝشاتـ یذت٤ٙ

 /https://civilica.com/doc/222809 .اساُؿ٨شی٤س،  26تب  25. ٧بی ٤ّیشی ایشاٟ تبلاة

 ی٧ب ثشؿبخق ی١ض٣لات آػٞب١ یش٥رخ یبتفٞٚ یشحأت یثشسػ(. 1400) اّجش فٚی، ٣ ّشیٞیبٟ ، ٝحٞذ فٚیصاد٥ اسدّب١ی ، حْیٜصاسؿ، فٚی .6
 .27-16 (،2)12، یشاٟا یقیعج ی٧ب یؼتٜىل٢ٚب٦ٝ ا٤ّػ. : ٝشتـ ثٚج٘ اؿْزس(ی)ٝغبٙقبت ٤ٝسد خبُ ٣ یب٧یٕ

https://neijournal.nour.iau.ir/article_687599.html?lang=fa 
٧بی ٝختٚو  (. ثشسػی س٣ؽ1397) ، ٝحٞذ٣ اث٤اَٙبػٞی ، ١بكش،ثبمؼتب١ی ٝیجذیكذی٦َ، یب، ّ صاسؿٝحٞذ، ىیبم، ، حٞذ تَیصاسؿ، ٝ .7

دس اػتبٟ یضد، ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی: ٝشاتـ  (Ferula tabasensis)رخیش٥ ١ض٣لات آػٞب١ی ٣ ىل٘ ّـت دس اػتَشاس ٦١٤ٕ ّٞبی عجؼی 
 doi: 10.22092/ijrdr.2020.121343  .24-35 ،(3) 55، تحَیَبت ٝشتـ ٣ ثیبثبٟ ایشاّٟب٢ٞٙذ ث٨بساٟ. 

پش٣ىی٘ خبُ ثبك دیٜ ثب رخیش٥ سع٤ثت ای دس تنییشات  ثشسػی اػتيبد٥ اص ىیٚتش٧بی ػ٢ٖشیض٥(. 1400)حٞذاثشا٧یٜ صاد٥ سیحبٟ، ٝ كبدً .8
، 60713خ٤ار٦. ٕضاسؽ ٨١بیی پش٣ط٥ تحَیَبتی، پظ٧٣ـْذ٥ حيبؽت خبُ ٣ آثخیضداسی، ؿٞبس٥ ىش٣ػت:  اػتيبد٥ اص س٣ا١بة دس ایؼتٖب٥

 كيح٦. 91

. (یضد)ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی: ٝشاتـ ؿ٨شػتبٟ اثش٥٤ّ اػتبٟ  تأحیشارشای فٞٚیبت ثی٤ْٝب١یْی ثش پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٝشاتـ(. 1400) كذٍی، ػقیذ٥ .9
 https://neijournal.nour.iau.ir/article_690522.html  .13-24 (،4)12، یشاٟا یقیعج ی٧ب یؼتٜل٢ٚب٦ٝ ا٤ّػى

دا١ـْذ٥ ، اسؿذ ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ یبٟپب. خ٤ار٦ یؼتٖب٧٥بی ا ث٢ذی خبُ ٣ سد٥ ی٢شا٤ٙطیٝغبٙق٦ ٝشى٤ٙ٤طی، ٝ(. 1379) الله آیتفجبدپ٤س،  .10
 .یضّـب٣سصی، دا١ـٖب٥ تجش
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 28 (1402، 11رٚذ  ،3ؿٞبس٥ ( ببساى یشػطَح آبگ یّب ػبهبًِ

 

 

ثشسػی تأحیش احذاث ٧لاٙی آثٖیش ثش ثشخی (. 1394) ، ٝحٞذ سىیـد٧َب٣ٟ  ، ٝیتشا،یرجبسىش٧بد،  ی،ر٣اٙيَبس، ی، ٣حیذ٥فجذا٨ٚٙ .11
 .658-672 ،(4)22، تحَیَبت ٝشتـ ٣ ثیبثبٟ ایشاٟ. پ٤ؿؾ ٕیب٧ی ٣ خبُ دس ٝشاتـ ػشا٣اٟ )اػتبٟ ػیؼتبٟ ٣ ث٤ٚچؼتبٟ(پبساٝتش٧بی 

doi:10.22092/ijrdr.2016.106038 
٢ّبس،  ٧بی ٦١٤ٕس٣یـی  ٧بی  ٕیپخؾ ػیلاة ثش خل٤كیبت خبُ ٣ ٣یظاسصیبیی احشات (. 1388یذسی )ح الله ـٞت٣ ح ّجشٍبػٞی، ا .12

 (،4)16، ٧بی ف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٣سی چ٤ة ٣ ر٢ٖ٘ پظ٧٣ؾ. ػیلاة ت٢ٖؼتبٟ ایؼتٖب٥ پخؾٝغبٙق٦ ٤ٝسدی:  اػتبٟ ث٤ؿ٨ش، ّشت دس٣  ٤٨ّس
72-59. https://jwfst.gau.ac.ir/article_515.html?lang=fa 

 یدس ا١تخبة ع٤ٗ ٢ٝبػت تشا١ؼْت، ثشا یآٝبس ی٧ب ّبسثشد ؿبخق(. 1398) ، پش٣یضیّش٣ٝ  ، آسیبٟ،یىش٧بد، ث٨شاٛ، ١ظاد یٍٚ .13
 .393-401 (،3)17، تحَیَبت ٝشتـ ٣ ثیبثبٟ ایشاٟ. ػ٢٢ذد( یضآس یاػتپ ی٦ٞ: ٝشاتـ ١ی)ٝغبٙق٦ ٤ٝسد یب٧یپ٤ؿؾ ٕ یشیٕ ا١ذاص٥

doi:10.22092/ijrdr.2019.119341 
پ٤ؿؾ ٕیب٧ی دس ٢ٝبعٌ خـِ ثب احذاث ٝذیشیت ٧شصآث٨ب ٣ احیبء (. 1391) ٝؼق٤د ٝلاص٧یىش٧بد، ٣ ، ر٣اٙيَبسیجبع، ف ،ّيبؽ .14

 آرسٝب٥، ٝـ٨ذ َٝذع. 23تب  ٧22بی ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ.  . ا٣ٙی٠ ٢ّيشا١غ ٝٚی ػبٝب٧٦١بی آثٖیش ٧لاٙی

https://search.ricest.ac.ir/dl/search/defaultta.aspx?DTC=36&DC=35323 
ٕیب٧بٟ  تأحیش احذاث ػبٝب٦١ ٧لاٙی آثٖیش ثش ت٤ٙیذ(. 1394) ، ث٨بس٥چْـی، ٝؼٜٚ، ٣ پ٤س سػتٜ ٝحٞذ، ، ػبمشی،ٝح٤ٞدی َٝذٛ، ٢ٕٚبص .15

 .66-74 (،1)9 ،ٝشتـ(. ٤ٝسدی: ٝشاتـ اػتپی ؿ٨شػتبٟ ػشثیـ٦ ٝغبٙق٦)ٝشتقی ٣ ثشخی خل٤كیبت خبُ دس ٢ٝبعٌ خـِ 
http://rangelandsrm.ir/article-1-168-fa.html 

(. ٝلاحؾبت ارتٞبفی 1394) الله ، ٙغوپبسػبیی اّجش، ٣ ، فٚیفجبػی ػیذ ٝحٞذ، تبرجخؾ، احذ،ت٤ػٚی، صی٢ت،  ٦ٝ٤ّ، ٝقٞبسیبٟ، ٧بدی، .16
 29تب  28، ٧بی ػغ٤ح آثٖیش ثبساٟ چ٨بسٝی٠ ٧ٞبیؾ ٝٚی ػبٝب٧٦١بی ػغ٤ح آثٖیش پـت ثبٛ دس اػتبٟ ٕٚؼتبٟ.  ٣ اٍتلبدی ػبٝب٦١

 https://sid.ir/paper/868873/fa  ث٠ٞ٨ ٝب٥، ٝـ٨ذ َٝذع.

 كيح٦. 470. ا١تـبسات دا١ـٖب٥ ت٨شاٟ، ٝشتـ ٣ ٝشتقذاسی(. 1393)حٞذسضب َٝذٛ، ٝ .17
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