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The current research aimed to investigate the impact of a semi-circular bunds system 

on vegetation and soil moisture levels. This research was carried out in the plain 

rangeland of Ahangaran region, South Khorasan province. Rainwater harvesting 

projects with semi-circular bunds structure along with Haloxylon persicum planting 

have been done in the years 2018-2021 in four areas adjacent to each other. In this 

project, biological restoration including seed broadcasting in the inside and on the bund 

egdir have been carried out. In the four studied areas, the canopy cover area and plant 

height and production of Haloxylon persicum were estimated. To investigate the effect 

of the structure on the soil properties, in April 2022, soil samples were taken from 

gdigdr  dd eedigdr eo  the semi-circular bunds at a depth of 0-30 cm. Soil moisture 

levels, soil texture, Bulk density, and soil organic matter content were determined in 

the laboratory. Kruskal-Wallis test was used to investigate the effect of year on 

vegetation characteristics. Moreover, to compare the vegetation characteristics of the 

inside and on the bund ridge, as well as the soil characteristics of the inside and outside 

of the structure, the Student's t-test were used. The results showed that the location of 

seed broadcasting in semi-circular bunds systems has a significant effect on vegetation 

characteristics (p≤0.01), canopy cover area and plant height resulting from seeding on 

the ridge are higher than on the inside. The results showed that the effect of the semi-

circular bunds on other soil moisture properties (except for saturation moisture), soil 

texture, bulk density, and soil organic matter was not significant (p≥0.05). Soil texture 

of both areas with sandy loamy has not changed after four years. In 2018 and 2019, as 

wet years, semi-circular bunds project in this region has increased the vegetation 

compared to the control region, but in 2020 and 2021, as drought years, this system did 

not play a role in the increase of quantitative of rangeland vegetation. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Studies have shown that in the next few decades, global water shortage will become increasingly 

severe, so the protection of potential areas for water harvesting plays an important role in reducing drought. 

Rainwater harvesting is a traditional water management method that has been used to cover potable and non-

potable water needs. Rangeland ecosystems in arid and semi-arid regions are located in the territory of fragile 

ecosystems, and the small amount of precipitation and its inappropriate distribution are among the most 

important limiting factors for the growth of rangeland plants in these areas. In arid regions, the semi-circular 

bunds system has been considered as a management method used for ecological restoration in terms of 

vegetation enrichment and soil amendment. So far, a lot of research has been done on the effect of this system 

on the rangeland soil characteristics, vegetation cover and plant production, species diversity and rangeland 

functional attributes in arid regions. However, there is little information about the effect of this system on 

different soil moisture levels in rangeland during periods of drought and wet. Therefore, this research examines 

the effect of the semi-circular bunds on the vegetation and soil characteristics of the reclamated rangeland of 

Zirkouh, South Khorasan province.  

Methodology: This research was carried out in the plain rangeland of Ahangaran plain, South Khorasan 

province. Rainwater harvesting projects with semi-circular bunds structure along with Haloxylon persicum 

planting have been done in the years 2018- 2021 in four areas adjacent to each other. In this project, biological 

restoration including seed broadcasting in the inside and on the bund’s ridge have been carried out. In the four 

studied areas, the canopy cover area and plant height and production of Haloxylon persicum were estimated. In 

order to investigate the effect of the structure on the soil properties, in April 2022, soil samples were taken from 

inside and outside of the semi-circular bunds at a depth of 0-30 cm. soil moisture levels, soil texture, Bulk 

density and soil organic matter content were determined in the laboratory. Before data analyses, normality of 

data, homogeneity of variances and data autocorrelation were checked by Shapiro-Wilk, Bartlett and Durbin-

Watson tests, respectively. Kruskal-Wallis’s test was used to investigate the effect of year on vegetation 

characteristics. Also, in order to compare the vegetation characteristics of the inside and on the bund ridge, as 

well as the soil characteristics of the inside and outside of the structure, the student’s t-test were used. 

Results and Discussion: The results showed that the location of seed broadcasting in semi-circular bunds 

systems has a significant effect on vegetation characteristics (p≤0.01), the results showed that with the increase 

in years after plantation, plant canopy cover, plant height and production have increased significantly. Also, 

canopy cover area and plant height resulting from seeding on the ridge are higher than on the inside. The results 

showed that the effect of the semi-circular bunds on other soil moisture properties (except for saturation 

moisture), soil texture, bulk density and soil organic matter was not significant (p≥0.05). Soil texture of both 

areas is sandy loamy and after 4 years, soil texture has not changed. 2018 and 2019, as wet years, semi-circular 

bunds project in this region has increased the vegetation compared to the control region, but 2020 and 2021, as 

drought years, this system did not play a role in the increase of quantitative of rangeland vegetation. Ground 

vegetation, roots and litters the overall increase in soil organic matter, improves soil structure and the stability of 
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the soil aggregate and increases soil porosity. This improvement in soil quality increases soil permeability and 

available water capacity. 

Conclusion: In a general summary, it can be concluded that in wet years, the semi-circular bunds system has a 

positive effect and has led to an increase in plant growth, but in drought years, it has no effect on increasing the 

quantity and quality of vegetation. Besides, in the drought situation, moisture characteristics, soil texture 

components, and soil organic matter inside and outside of bunds are not different from each other. It was 

probably due to choosing the wrong location of this system. If this system is implemented in the suitable place 

and time, considering its positive effect in increasing the vegetation cover, it will undoubtedly have a significant 

effect in the storage of precipitation in the long term. It seems that the width and size of semi-circular bunds 

should be variable depending on water needed for irrigation of target plant species. 
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ي  یخبک در ؽزایط تزعبل عطًح رطًثتَلالی آثگیز ثز پًؽؼ گیبَی ي عبمبوٍ تبثیز  مقبیغٍ

 خزاعبن جىًثی(-)مطبلؼٍ مًردی: مزاتغ سیزکًٌ  یخؾکغبل
 

*پًر مغلم رعتم
1

2محمذ عبغزی ،1
 3حجیت چبثک اعتىذي  
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 َبی کلیذی:ياصٌ
ثبفتتتت ختتتبن، تب ىتتتبسْ، تًلٕتتتذ،   

 خـىؼبلٓ، رخٕشٌ آة، َلالٓ آثگٕش

حذاث ػبمبوٍ َلالٓ آثگٕش ثتش خلًكتٕبپ پًؿتؾ گٕتبَٓ ي ػتغً       ثب َذف ثشسػٓ تبحٕش اأه تحمٕك 
دس مشاتع دؿتٓ مىغمٍ آَىگشان ؿُشػتبن صٔشوتًٌ، اػتتبن خشاػتبن رىتًثٓ اوزتب  ؿتذ.       سعًثتٓ خبن 

دس  1400 تتب  1397َتبْ  عملٕبپ رخٕشٌ وضيلاپ آػمبوٓ ثب ػبصٌ َلالٓ آثگٕش ثٍ َمشاٌ وُبلىبسْ دس ػبل
ٍ  چُبس مىغمٍ مزبيس ٔىذٔگش اوز َتبْ  ب  ؿذٌ اػت. دس أه عش ، ثزسپبؿٓ دس داخل َلالتٓ ي سيْ پـتت

استفتب  ي تًلٕتذ گٕتبٌ تتب       ،اػت. دس چُبس مىغمٍ متًسد مغبلعتٍ، ػتغا تتبد پًؿتؾ      ؿذٌَلالٓ اوزب  
(Haloxylon persicum Bunge )ٌمىظًس ثشسػٓ احش ػبصٌ ثتش خلًكتٕبپ ختبن، دس     ؿذ. ثٍ گٕشْاوذاص

 0-30ثتشداسْ اص ختبن داختل َلالتٓ ي ثٕتشين َلالتٓ دس عمتك        ثٍ ومًوٍ الذا  1401اسدٔجُـت ػبل 
ٓ ختبن دس  متش ؿذ. ػغً  مختلف سعًثت، ثبفت خبن، يصن مخلًف ظبَشْ ي مٕضان متًاد آلت   ػبوتٓ

يالٕغ -مىظًس ثشسػٓ احش ػبل ثش خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ، اص آصمًن وشيػىبل آصمبٔـگبٌ تعٕٕه ؿذ. ثٍ
پًؿؾ گٕبَٓ دس داخل َلالتٓ ي سيْ پـتتٍ َلالتٓ ي     ممبٔؼٍ خلًكٕبپرُت چىٕه  اػتفبدٌ ؿذ. َم

وتتبٔذ   اػتتفبدٌ ؿتذ.  دس داخل َلالٓ ي ثٕشين َلالٓ اص آصمًن تٓ اػتتًٕدوت  چىٕه خلًكٕبپ خبن  َم
 داس اػت سيْ خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ معىَٓبْ َلالٓ آثگٕش ثش وـبن داد وٍ محل ثزسپبؿٓ دس ػبمبوٍ

(01/0p≤ ،)ٍسيْ ثش ثزسپبؿٓ اص حبكل گٕبٌ تب َبْ پبٍٔستفب  ي اپًؿؾ تبد ػغا وٍ عًسْ ث  ٍ َتب  پـتت
رض سعًثت اؿجب  ثش سيْ ػتبٔش  ٍ ، وتبٔذ وـبن داد وٍ احش َلالٓ آثگٕش ثداخل َلالٓ آثگٕش اػت اصتش  ثٕؾ

ٓ  ، ارضاْ ثبفت خبن ،خلًكٕبپ سعًثتٓ خبن داس وـتذٌ  يصن مخلًف ظبَشْ ي مًاد آلٓ ختبن معىت
ػتبل اص احتذاث َلالتٓ     4(. خبن َش دي مىغمٍ اص وً  ؿىٓ لًمٓ ثًدٌ ي پغ اص گزؿتت  ≤05/0pاػت )

َتبْ  وٍ اص رملتٍ ػتبل   1398ي  1397دي ػبل  آثگٕش، ثبفت خبن داخل َلالٓ آثگٕش تغٕٕش وىشدٌ اػت.
ؿًوذ، ارشاْ عش  َلالٓ آثگٕش دس مىغمٍ ثبعج افضأؾ پًؿؾ گٕبَٓ وؼجت پشثبسان مىغمٍ محؼًة مٓ

َبْ خـه مىغمٍ ثٍ ؿتمبس  وٍ اص رملٍ ػبل 1400ي  1399َبْ اػت امب دس ػبل ؿذٌمىغمٍ ؿبَذ، ثٍ 
 وـبن وذاد.  سيوذ، ػبمبوٍ َلالٓ آثگٕش ومـٓ دس افضأؾ ومٓ پًؿؾ گٕبَٓ مشتعٓمٓ

ثش پًؿؾ گٕبَٓ ي ػغً  سعًثت ختبن   َلالٓ آثگٕشػبمبوٍ تبحٕش  ممبٔؼٍ(. 1402) جٕتحي چبثه اػتىذ، محمذ، ، ػب شْ، ؼلمپًس، م سػتماعتىبد: 
 .53-30(: 3)11 ،ثبسان ٕشػغً  آثگ َْب ػبمبوٍ .خشاػبن رىًثٓ(-)مغبلعٍ مًسدْ: مشاتع صٔشوًٌ ٓي خـىؼبل ٓدس ؿشأظ تشػبل

DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.3.3.3 
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 34 (1402، 11رلذ  ،3ؿمبسٌ ( ثبران یزعطًح آثگ یَب عبمبوٍ

 

 مقذمٍ

َبْ آٔىذٌ تحت تأحٕش ومجًد آة لشاس خًاَىذ گشفت دس احش تغٕٕش اللٕم، حذالل ٔه چُبس  رمعٕت رُبن دس ػبلمغبلعبپ وـبن مٓ دَذ وٍ  
دس چىذ  ٕهچى َم(. ,.López-Serrano et al 2020دسكذ خًاَذ ثًد ) 40وؼشْ آة رُبوٓ  2030ي دس كًسپ عذ  الذا  فًسْ تب ػبل 

آيسْ آة، ومؾ مُمٓ دس ، ثىبثشأه حفبظت اص مىبعك ثبلمًٌ ثشاْ رمعگٕشداْ ؿذپ مٓعًس فضأىذٌٍ دٍَ آٔىذٌ، ومجًد آة دس رُبن ث
َبْ عجٕعٓ سا دس ثشاثش تخشٔت خبن افضأؾ آػٕت پزٔشْ اوًػٕؼتم ،تغٕٕش اللٕم (.,.Zheng et al 2018وىذ )وبَؾ خـىؼبلٓ أفب مٓ

 (.,.Issoufou et al 2020دَذ )َبْ ػىتٓ حفبظت آة ي خبن سا وبَؾ مٓاحش ثخـٓ سيؽدادٌ ي 
دس مىبعك خـه ي ثٕبثبوٓ آيسْ آة ثبسان ٔه سيؽ مذٔشٔت ػىتٓ آة اػت وٍ ثشاْ تبمٕه وٕبصَبْ آة آؿبمٕذوٓ ي  ٕش ؿشة رمع

جع آة ربٔگضٔه امٕذياسوىىذٌ ي پبٔذاس ثشاْ سفع وٕبصَبْ آثٕبسْ عىًان ٔه مى َبْ اخٕش، أه سيؽ ثٍ دس ػبل مًسد اػتفبدٌ لشاس گشفتٍ اػت.
آيسْ  رمعَبْ ػبصٌحفبظت خبن ي آة، اص عشٔك اػتفبدٌ اص (. ,.Londra et al 2021دس وـبيسصْ دس مىبعك خـه پزٔشفتٍ ؿذٌ اػت )

-Al 2009)ت خبن وبؿٓ اص ثبسوذگٓ اػت آة، ٔه اكل مًحش ثشاْ وبَؾ تبحٕش مىفٓ ؿذپ سياوبة ثبلا ي متعبلجب افضأؾ رخٕشٌ سعًث

Seekh & Mohammad,ٌثشأه،  (. علايWu ( متعمذوذ 2009ي َمىبسان )آيسْ آة ثٍ افضأؾ دسآمذ سيػتبٔٓ، وبَؾ فمش، وبَؾ رمع
 فشػبٔؾ خبن ي ثُجًد ولٓ محٕظ ومه وشدٌ اػت. 

ثشاْ سؿذ محلًل وبفٓ وٕؼت. ثب تًرٍ ثٍ مبَٕت متىبية يلبٔع  ؿًد وٍ مٕضان ثبسوذگٓآة ثبسان معمًلاً دس مىبعمٓ اوزب  مٓ آيسْرمع
يسْ  عىًان آثٕبسْ ثشاْ افضأؾ ثُشٌ ذگٓ ضشيسْ اػت تب ثتًان اص آن ثٍسياوبة، رخٕشٌ حذاوخش ممذاس ممىه آة ثبسان دس عًل فلل ثبسو

عىًان ٔه گضٔىٍ مىبػت ثشاْ وبَؾ احشاپ مىفٓ  ثٍ انآيسْ آة ثبس رمع(. ,.Ranade et al 2021)ثشداسان اػتفبدٌ وشد محلًل ي دسآمذ ثُشٌ
 (.,.Odhiambo et al 2021)وبسْ اص عشٔك آثٕبسْ تىمٕلٓ دس اللٓ ومبط رُبن دس حبل گؼتشؽ اػت تغٕٕشاپ آة ي ًَأٓ ثب حمبٔت اص دٔم

Velasco-Muñoz ( ثب مشيسْ ثش دي دٍَ تحمٕمبپ رُبوٓ دس مًسد رمع2019ي َمىبسان )سان ثشاْ آثٕبسْ وـبيسصْ ثٍ أه وتٕزٍ آيسْ آة ثب
مزلاپ  آيسْ آة ثبسان َؼتىذ. رمعَبْ مًضًعٓ دس خلًف  حًصٌتشٔه ؿىبػٓ مشتجظ، علً  وـبيسصْ ي صٔؼت محٕغٓوٍ علً   وذسػٕذ

(، ي Physics and Chemistry of the Earth(، فٕضٔه ي ؿٕمٓ صمٕه )Agricultural Water Managementمذٔشٔت آة وـبيسصْ )
َىذ، چٕه، أبلاپ  اوذ. َمچىٕه( مزلاتٓ َؼتىذ وٍ ثٕـتشٔه ممبلٍ سا دس أه صمٕىٍ مىتـش وشدIrrigation and Drainageٌآثٕبسْ ي صَىـٓ )

 وىىذ.   متحذٌ آمشٔىب، آفشٔمبْ رىًثٓ ي َلىذ وـًسَبٔٓ َؼتىذ وٍ أه خظ تحمٕمبتٓ سا سَجشْ مٓ
اوذ ي مٕضان اوذن ثبسؽ ي تًصٔع َبْ ؿىىىذٌ يالع ؿذٌخـه وـًس دس للمشي اوًػٕؼتمٕمٍمشتعٓ دس مىبعك خـه ي و َبْاوًػٕؼتم

(. دس 1396ٓ، ٔؿًد )ؿُشًٔس ي خضاتشٔه عبمل محذيد وىىذٌ سؿذ گٕبَبن مشتعٓ دس أه مىبعك محؼًة مٓ وبمىبػت آن اص رملٍ مُم
ػبصْ پًؿؾ گٕبَٓ ي اكلا    ىٓثشاْ احٕبْ اوًلًطٔه اص وظش  مىبعك خـه، َلالٓ آثگٕش ثٍ عىًان ٔه ؿًٌٕ مذٔشٔتٓ مًسد اػتفبدٌ

-Semi-circular bunds ،Halfثب رؼتزًْ َلالٓ آثگٕش ثب عجبساتٓ مخل  (.,.Khosravi et al 2016خبن دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػت )

Moon ،Demi-lunes  يEyebrow terrace ٓدس وـًسَبْ آفشٔمبٔٓ )اتًٕپٓ، تًان دسٔبفت وٍ اوخش تحمٕمبپ مشثًط ثٍ َلالٓ آثگٕش م
وىٕب، ػًمبلٓ، ثًسوٕىبفبػً ي...( ي خبيسمٕبوٍ )أشان، ملش، ػًسٍٔ ي...( اوزب  ؿذٌ اػت. تبوىًن تحمٕمبپ صٔبدْ دس خلًف تبحٕش احذاث 

ٓ ي َمىبسان، عجذالُ؛ ,.Heshmati et al 2018؛ ,Abdelkadair & Schultz 2012)َب ي مشاتع  رىگلَلالٓ آثگٕش ثش خلًكٕبپ خبن 
؛ سضبٔٓ ي 1394؛ محمًدْ ممذ  ي َمىبسان، 1396پًؿؾ گٕبَٓ ي تًلٕذ مشاتع )سػتمٓ ي َمىبسان،  ،(,.Khosravi et al 2016؛ 1394

َبْ عملىشدْ ئظگٓ ي (Mousavi et al., 2019، 1398؛ ػب شْ ي َمىبسان، 1399اْ )سيحبوٓ ي سؿتٕبن، (، تىً  گًو1400ٍَمىبسان، 
تبحٕش َلالٓ آثگٕش ثش افضأؾ ( دس مىبعك خـه ي ثٕبثبوٓ اوزب  ؿذٌ اػت. دس ثشخٓ اص تحمٕمبپ، 1393يسْ ي َمىبسان، دلامشتع )

 ؛,.Adimassu et al 2017 ؛,.Geremu et al 2016 ؛,.Adekalu et al 2009)محلًلاپ وـبيسصْ )صساعٓ ي ثب ٓ( گضاسؽ ؿذٌ اػت 
2018 Kiggundu et al.,2021 ؛ Tavakoli et al.,2022 ؛ Ayala et al.,.) ًتحمٕمبپ مًسد اؿبسٌ ثٍ افضأؾ سعًثت خبن،  اوخش تمشٔجب

اوزب  ؿذٌ مـخق ؿذ وٍ اوذ. ثب مشيسْ ثش تحمٕمبپ وـبيسصْ ارعبن وشدٌ پپًؿؾ گٕبَٓ، تًلٕذ ي تىً  صٔؼتٓ مشاتع ي تًلٕذ محلًلا
سي  اعلاعبپ اوذوٓ يرًد داسد. اص أهدس ؿشأظ خـىؼبلٓ ي تشػبلٓ مشاتع  دس صمٕىٍ احش احذاث َلالٓ آثگٕش ثش ػغً  مختلف سعًثتٓ خبن

أه تحمٕك ثٍ ثشسػٓ تبحٕش احذاث َلالٓ آثگٕش ثش خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ ي خبن مشاتع احٕبٔٓ ؿُشػتبن صٔشوًٌ دس اػتبن خشاػبن 
 پشداصد.رىًثٓ مٓ
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 مًاد ي ريػ تحقیق
 محذيدٌ مًرد مطبلؼٍ

وٕلًمتشْ ؿُش حبرٓ آثبد، مشوتض ؿُشػتتبن صٔشوتًٌ،     45تع دؿتٓ مىغمٍ آَىگشان، دس مزبيسپ سؿتٍ وًٌ آَىگشان، دس أه تحمٕك دس مشا

 59 ° 55´ 21˝ؿتمبلٓ ي   عتشم  °33 32´ 40˝دس مختلبپ رغشافٕتبٔٓ  َىتبس ي  20000مؼبحت مىغمٍ اػتبن خشاػبن رىًثٓ اوزب  ؿذ. 
، 1398، 1397َبْ وبسْ دس ػبلٌ وضيلاپ آػمبوٓ ثب ػبصٌ َلالٓ آثگٕش ثٍ َمشاٌ وُبلعملٕبپ رخٕش (.1ػت )ؿىل ا ؿذٌيالع  ؿشلٓ عًل
دس چُبس مىغمٍ مزبيس ٔىذٔگش تًػظ اداسٌ مىبثع عجٕعٓ ي آثخٕضداسْ ؿُشػتبن صٔشوتًٌ اوزتب  ؿتذٌ اػتت. دس أته عتش ،        1400ي  1399

  اػت. ؿذٌٓ اوزب  َبْ َلالعملٕبپ ثًٕلًطٔه ؿبمل ثزسپبؿٓ دس داخل َلالٓ ي سيْ پـتٍ

 
 وقؾٍ مًقؼیت مىطقٍ مًرد مطبلؼٍ -1ؽکل 

Figure 1- Location map of the study area 

 
 186ي  5/162، 5/55، 65متش ي ػبل مًسد مغبلعٍ ي ػٍ ػبل لجتل اص آن دس حتذيد   مٕلٓ 4/156مذپ مىغمٍ دس حذيد ثبسوذگٓ متًػظ دساص 

، رضي 1397مـخق ؿذ وٍ دس مىغمٍ مًسد مغبلعٍ، ػبل  (SPI) ثبسؽ اػتبوذاسد ؿذٌ ػجٍ ؿبخق، ثب محب(1ي رذيل  2)ؿىل  متش ثًد مٕلٓ
ٓ     رضي 1400ي  1399َبْ رضي عجمٍ وضدٔه وشمبل ي ػبل 1398عجمٍ مشعًة، ػبل  پتًس،   ؿتًوذ )سػتتم  عجمٍ ثؼتٕبس خـته محؼتًة مت

1401 .) 
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 ایغتگبٌ آَىگزانَبی مًرد مطبلؼٍ ي متًعط دراسمذت متًعط ثبروذگی عبل -2ؽکل 

 

Figure 2- The rainfall average in the studied years and long-term average at the Ahangaran station 

 

 آَىگزان در چُبر عبل مًرد مطبلؼٍ  آمبر ثبروذگی ایغتگبٌ -1جذيل 
Table 1- utnl tnn iatanianui s  t tl tftl iatansl nl a a  sRf satfi Rllaf iaRls  

Sum Dec Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan Year 

186 3.5 5 13.5 - - - - 1.5 - 79 26.5 57 2018 

162.5 25 7 30 - - - - - 1 84.5 7.5 7.5 2019 

55.5 - 9.5 8 - - - - - 34 1 2.5 0.5 2020 

65 32 1 3 - - - - - 5.5 13 10.5 - 2021 

 

 ريػ کبر

كًسپ تلبدفٓ اوتخبة ي خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ  َب ثٍمتشْ مؼتمش ي دس عًل تشاوؼىت، َلالٓ 150تشاوؼىت  5تعذاد  دس تحمٕك حبضش
 (Haloxylon persicum) تتب  بسْ دس أته مىغمتٍ اص گٕتبٌ    وت رب وٍ ثشاْ عملٕبپ مشتتع  اص آن گٕشْ ؿذ،دس داخل ي سيْ پـتٍ َلالٓ اوذاصٌ

َب ثش سيْ أه گٕبٌ متمشوض ؿذ. ثذٔه مىظًس، دس چُبس مىغمٍ مًسد مغبلعٍ، ػغا تبد پًؿتؾ  گٕشْوذاصٌاػت، ثىبثشأه تمبمٓ ا ؿذٌاػتفبدٌ 
مىظًس ثشسػٓ احش ػتبصٌ ثتش خلًكتٕبپ     (. ث1394ٍثشآيسد ؿذ )اسصاوٓ ي عبثذْ،  1ٕشْ ؿذ. تًلٕذ وٕض ثٍ سيؽ ادلأذگي استفب  وُبل تب  اوذاصٌ

ٓ    1401( اوتخبة ؿذ ي دس اسدٔجُـت ػبل 1397)احذاحٓ دس ػبلَبْ ثب ػه چُبس ػبل خبن، تىُب َلالٓ َتب دس  ٔعىٓ پبٔتبن فلتل ثبسوتذگ
 متش ؿذ.ػبوتٓ 0-30ثشداسْ اص خبن داخل َلالٓ ي ثٕشين َلالٓ دس عمك ( الذا  ثٍ ومًو1ٍمىغمٍ مًسد مغبلعٍ )رذيل 

ًف ظبَشْ ثٍ سيؽ حزمٓ دػت وخًسدٌ، دسكذ َٕذسيمتش ثبٔىبع، يصن مخلثشداسْ اص خبن، ثبفت خبن ثٍ سيؽ پغ اص ومًوٍ
ثله، دسكذ سعًثت ي سعًثت اؿجب  خبن ثٍ سيؽ يصوٓ، دس آصمبٔـگبٌ خبوـىبػٓ داوـىذٌ وـبيسصْ -ٓلمًاد آلٓ خبن ثٍ سيؽ يالى

عًثت ومغٍ چىٕه س داوـگبٌ ثٕشرىذ تعٕٕه ؿذ. دسكذ ػٍ رض ؿه، ػٕلت ي سع محبػجٍ ي ثبفت خبن تًػظ مخلج ثبفت خبن تعٕٕه ؿذ. َم
آة لبثل دػتشع اص تفبضل تعٕٕه ؿذ.  SPAW( تًػظ وش  افضاس 2006) Rawlsي  Saxtonپظمشدگٓ ي ظشفٕت صساعٓ خبن تًػظ ساثغٍ 
 (.1دػت آمذ )ساثغٍ ٍ دي سعًثت ظشفٕت صساعٓ ي ومغٍ پظمشدگٓ ث

(1)                                                                          AW=FC - PWP 

 وٍ دس آن:
AWدػتشع ; ظشفٕت آة لبثل 
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 FCٓظشفٕت صساع ; 
PWP ومغٍ پظمشدگٓ دائم ; 

مبوذٌ،  مىظًس ثشسػٓ احش ػبل ثش ػغا پًؿؾ گٕبٌ ي استفب  وُبل، اص آصمًن تزضٍٔ ياسٔبوغ اػتفبدٌ ؿذ. ػپغ ثش سيْ ممبدٔش ثبلٓ ثٍ
ياتؼًن ثشسػٓ -ئله، ثبستلت ي ديسثٕه-تشتٕت تًػظ آصمًن َبْ ؿبپٕشي َب ثٍاػتملال دادٌَب ي َب، َمگىٓ ياسٔبوغوشمبل ثًدن دادٌ
پًؿؾ  ممبٔؼٍ خلًكٕبپثشاْ يالٕغ اػتفبدٌ ؿذ. -علت عذ  تبمٕه ؿشأظ پبسامتشٔه، اص آصمًن وبپبسامتشٔه وشيػىبل ؿذوذ. دس ادامٍ ثٍ

مًسد مغبلعٍ دس دي مىغمٍ داخل َلالٓ ي ثٕشين َلالٓ اص آصمًن پ خبن چىٕه خلًكٕب گٕبَٓ دس داخل َلالٓ ي سيْ پـتٍ َلالٓ ي َم
Ƞي  dتشتٕت تًػظ  َبْ فًق ثٍ آصمًنَبْ آمبسْ، اوذاصٌ احش اػتفبدٌ ؿذ. پغ اص ولٍٕ تحلٕلَبْ مؼتمل تٓ اػتًٕدوت ثب ومًوٍ

تًػظ  2
 (.2محبػجٍ ؿذوذ )رذيل  3تب  2 َبْ غٍاثس

(2)                                                                                                                                          

(3)                                                                                                                                                  Ƞ
2
= 

 وٍ دس آن:

: SSt : ياسٔبوغ ثٕشين َلالٓ آثگٕتش، : ياسٔبوغ داخل َلالٓ آثگٕش، : مٕبوگٕه ثٕشين َلالٓ آثگٕش، مٕبوگٕه داخل َلالٓ آثگٕش،  :
 اوزب  ؿذ.R (R Core Team, 2021 )َبْ آمبسْ دس محٕظ ولٍٕ آصمًن اػت.: مزمً  مشثعبپ ول َب ي مزمً  مشثعبپ ثٕه گشيٌ

 
Ƞ( ي تجشیٍ ياریبوظ )dتفغیز اوذاسٌ اثز کًَه ثزای آسمًن تی تغت ) -2جذيل 

2) 
Table 2- Interpretation  s  os alii a  aua inna  sf a-aaia  (d)  tll tltnsini s  ltfntlua  (Ƞ

2
) 

Interpretation Non effect Small Medium Large Very large 

d 0.20> 0.20-0.50 0.50-0.80 0.80-1.30 1.30< 

Ƞ2 0.01> 0.01-0.05 0.06-0.13 0.14< - 

 

 ثحث وتبیج ي 
ه دَذ وٍ ممبدٔش ػغا پًؿؾ گٕبَٓ، استفب  ي تًلٕذ گٕبٌ تب  اص تًصٔع وشمبل ثشخًسداس وجًدٌ ي ياسٔبوغ ثتٕ  مَٓبْ آمبسْ وـبن آصمًنوتبٔذ 
ه َبْ استفب  ي تًلٕذ گٕبٌ تبٕٔذ وـذ. اص أت َبْ ػغا پًؿؾ گٕبَٓ مؼتمل اص ٔىذٔگش ثًدٌ، امب اػتملال دادٌَب وٕض َمگه وٕؼت. دادٌگشيٌ
يالٕغ اػتفبدٌ ؿذ. وتٕزٍ أه آصمتًن وـتبن   -َبْ پبسامتشٔه، اص آصمًن وبپبسامتشٔه وشيػىبلَبْ آصمًندلٕل عذ  تبٕٔذ پٕؾ فشم سي ثٍ
داسْ يرًد داسد. اوتذاصٌ احتش َتش ػتٍ     اختلاف معىٓتب  َبْ مًسد مغبلعٍ اص لحبػ ػغا پًؿؾ گٕبَٓ، استفب  ي تًلٕذ گٕبٌ وٍ ثٕه ػبلداد 

 سي مٕضان أه اختلاف، ثضسي اػت. (، اص أه2اػت )رذيل  14/0( ي چًن أه ممبدٔش ثبلاْ 3اػت )رذيل  75/0ي  90/0، 62/0آصمًن 

 
 يالیظ-َب ي کزيعکبلَب، اعتقلال دادٌَبی آمبری وزمبلیتی، َمگىی ياریبوظنوتبیج آسمً -3جذيل 

Table 3- The results of normality, homogeneity of variances, autocorrelation, and Kruskal-Wallis tests 
P-value srid id dgidgei test Attributes 

0.00 0.85 Normality ( or fgee-kgiW ) 

Vegetation 

cover area 

0.00 105.1 seceirdrgdf eo f eg deri (t edirdd) 

0.46 1.93 Autocorrelation (Durbin–Watson) 

0.00 33.99 leeiW i-k iigi  

- 0.62 eoored igfr (Ƞ 2 ) 

0.00 0.91 yeec igdf ( or fgee-kgiW ) 

fi dd rrgird 

0.00 17.39 seceirdrgdf eo f eg deri ( t edirdd ) 

0.02 1.45 Autocorrelation (Durbin–Watson) 

0.00 33.69 leeiW i-k iigi  

- 0.90 eoored igfr (Ƞ 2 ) 

0.00 0.63 yeec igdf ( or fgee-kgiW ) 

ni dd feedeedged 

0.00 168.5 seceirdrgdf eo f eg deri (t edirdd) 

0.00 0.76 Autocorrelation (Durbin–Watson) 

0.00 36.55 leeiW i-k iigi  

- 0.75 eoored igfr (Ƞ 2 ) 
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داسْ داؿتٍ اػت. دس خلًف ، استفب  ي تًلٕذ گٕبٌ تب  افضأؾ معىٓ پًؿؾَب، ػغا تبد دَذ ثب افضأؾ ػه َلالٓوـبن مٓ وتبٔذ
بملا محؼًع اػت، امب ثٍ لحبػ استفب  َبْ ايل ي دي  وَبْ ػً  ي چُبس  احذاث َلالٓ آثگٕش ثب ػبلػغا تبد پًؿؾ، تفبيپ ثٕه ػبل

 (.5تب  3َبْ َبْ ايل، دي  ي ػً  مـبَذٌ وـذ )ؿىلي تًلٕذ گٕبٌ، تفبيتٓ ثٕه ػبل
 

 
 َبی مًرد مطبلؼٍتغییزات میبوگیه عطح تبج پًؽؼ گیبٌ تبؽ در عبل -3ؽکل 

Figure 3-Changes in the average canopy cover area of Haloxylon persium in the iaRlnal  years 

 

 
 َبی مًرد مطبلؼٍتغییزات میبوگیه ارتفبع گیبٌ تبؽ در عبل -4ؽکل 

Figure 4- o tl ai nl a a  average height of Haloxylon persium nl a a iaRlnal satfi 
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 َبی مًرد مطبلؼٍتغییزات میبوگیه تًلیذ گیبٌ تبؽ در عبل -5ؽکل 

Figure 5- o tl ai nl a a tlaft a  production of Haloxylon persium nl a a iaRlnal satfi 

 
، پًسوعمتٓ ي لشثبوٓ، 1399، رُبوتٕغ ي رُبوتٕغ، 1398، رعفشْ ي سػتم پًس، 1394)آرسخـٓ ي َمىبسان، تحمٕمبپ وتبٔذ وٍ  گًوٍ َمبن

 افضأؾ ثبسؽ ي سعًثت خبن ثب گٕبَبن تًلٕذ ي ، استفب  گٕبَٓ پًؿؾ افضأؾ ثٕه دَذ وـبن مٓ( 1400پًس ي َمىبسان،  عًم، 1400
ي  4)ػبل  1398ي  1397دي ػبل  َب خًاَذ ؿذ.ي ارشاْ عش  َلالٓ آثگٕش ثبعج افضأؾ احشثخـٓ أه ئظگٓ داسد يرًد مؼتمٕمٓ استجبط

ذ، ارشاْ عش  َلالٓ آثگٕش ؿًومىغمٍ محؼًة مٓي وضدٔه ثٍ وشمبل  َبْ پشثبسانوٍ اص رملٍ ػبل (5تب  3َبْ پغ اص احذاث دس ؿىل 3
پغ اص احذاث دس  1ي  2)ػبل  1400ي  1399َبْ اػت امب دس ػبل ؿذٌدس مىغمٍ ثبعج افضأؾ پًؿؾ گٕبَٓ وؼجت ثٍ مىغمٍ ؿبَذ، 

سيوذ، ػبمبوٍ َلالٓ آثگٕش ومـٓ دس افضأؾ ومٓ ي وٕفٓ ؿمبس مٓ َبْ خـه ي وم ثبسان مىغمٍ ثٍوٍ اص رملٍ ػبل( 5تب  3َبْ ؿىل
 َبْ آثگٕش مشثًط اػت.  َب ي رخٕشٌ آن دس َلالٓپًؿؾ گٕبَٓ مشتعٓ وـبن وذاد. علت أه امش ثٍ عذ  ربسْ ؿذن َشصآة

 ثٍَبْ َلالٓ آثگٕش ثش سيْ خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ اػت. ٔىٓ دٔگش اص اَذاف تحمٕك حبضش ثشسػٓ احش محل ثزسپبؿٓ دس ػبمبوٍ
 َلالٓ َبْپـتٍ سيْ ي َلالٓ داخل دس گٕبَٓ پًؿؾ خلًكٕبپ ممبٔؼٍ رُت ثخؾ أه دس گٕبَٓ پًؿؾ َبْدادٌ ثًدن وشمبل علت

ثش ػغا پًؿؾ گٕبَٓ ي  ثزسپبؿٓدَذ وٍ احش محل وتبٔذ وـبن مٓ (.4)رذيل  َبْ مؼتمل اػتفبدٌ ؿذص آصمًن تٓ اػتًٕدوت ثب ومًوٍا
تشٔه ػغا ي  دَذ وٍ ثٕؾوتبٔذ وـبن مٓ (.≤05/0p) تًلٕذ گٕبٌ وذاسد داسْ ثشامب تبحٕش معىٓ ،داس ؿذٌ اػت معىٓ 01/0استفب  گٕبٌ دس ػغا 

(. تفبيتٓ ثٍ لحبػ مٕضان تًلٕذ گٕبٌ 7ي  6َبْ )ؿىل سيْ پـتٍ َلالٓ مـبَذٌ ؿذاوزب  ؿذٌ  َبْ حبكل اص ثزس پبؿٓوُبل دساستفب  گٕبٌ 
 (.8تب  دس داخل ي سيْ پـتٍ مـبَذٌ وـذ )ؿىل 

 
 َبی مغتقل اثز محل ثذرپبؽی ثز خصًصیبت پًؽؼ گیبَیاعتیًدوت ثب ومًوٍوتیجٍ آسمًن تی  -4 جذيل

Table 4- The result of independent samples t-test  s  a a a  aua s  seed broadcasting  nsutansl sl the 

la aatansl u tftuaafnianui 

vegetation 

characteristics 
T p 

Effect size 

d interpretation 

Vegetation cover area 4.65 0.00 1.32 Very large 

plant height -5.10 0.00 1.44 Very large 

Plant production -0.23 0.81 0.07 Non effect 
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 مقبیغٍ عطح تبج پًؽؼ گیبٌ تبؽ در داخل ي ريی پؾتٍ َلالی -6ؽکل 

Figure 6-  os ntfnisl s  Haloxylon persium canopy cover area in nlinla tll sl a a  bund fnl a 

 

 
 مقبیغٍ ارتفبع گیبٌ تبؽ در داخل ي ريی پؾتٍ َلالی -7ؽکل 

Figure 7-  os ntfnisl s  Haloxylon persium height in the nlinla tll sl  bund fnl a 
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 مقبیغٍ تًلیذ گیبٌ تبؽ در داخل ي ريی پؾتٍ َلالی -8ؽکل 

Figure 8-  s  os ntfnisl Haloxylon persium production in the nlinla tll sl a a bund fnl a 

 
عًسْ  داس اػت ثٍَبْ َلالٓ آثگٕش ثش سيْ خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ معىٓتحمٕك حبضش وـبن داد وٍ محل ثزسپبؿٓ دس ػبمبوٍ وتبٔذ
تًاوذ أه وتٕزٍ مٓ ،داخل َلالٓ آثگٕش اػت اصتش  َب ثٕؾپـتٍ سيْ ثش پبؿٓ ثزس اص حبكل گٕبٌ تب َبْ پبٍٔستفب  ي اپًؿؾ تبد وٍ ػغا 

، پغ اص َش ثبس آثگٕشْ َبَلالَٓبْ تب  سئذٌ دس وف َب ثبؿذ. صٔشا پبٍَٔب پغ اص آثگٕشْ َلالٓوبؿٓ اص تًٍُٔ ي صَىـٓ خًة پـتٍ
َب، َمشاٌ ثب تبمٕه سعًثت وٍ دس سيْ پـتٍس كًستٓؿًد دَب خلل ياسد مٓ َب، تب چىذ سيص دس ؿشأظ  شلبثٓ لشاس گشفتٍ ي دس سؿذ آنَلالٓ

( 1398َب تبحٕش مخجتٓ داؿتٍ اػت. رعفشْ ي عًٔلٓ )خًثٓ اوزب  ؿذٌ ي أه امش دس سؿذ وُبلٍ َب، تًٍُٔ ي صَىـٓ وٕض ثمًسد وٕبص وُبل
 ظن علت اػت، ثىبثشأه، گٕبٌ تب  وٕبص تًٍُٔدَذ، صٔشا سٔـٍ أه گٕبٌ اوؼَٕبْ ؿىٓ سا وؼجت ثٍ لً  سػٓ تشرٕا مٓمعتمذوذ وٍ تب ، خبن

 َبػت.عجبسپ دٔگش، وٕبصمىذ ًَاْ صٔبد دس مزبيسپ سٔـٍ ثبلأٓ داسد. ثٍ
مبوىذ ؿًوذ ي پش اص ًَا ثبلٓ مٓتش ايلبپ ثٍ ػشعت صَىـٓ مٓ چىٕه خبن پـتٍ وٍ داساْ حزم لبثل تًرُٓ مىبفز َؼتىذ، ثٕؾ َم

داسد، اص أه سي افضأؾ تبد پًؿؾ ي استفب  تب  ثش سيْ پـتٍ مىغمٓ ثٍ  تشْ سٔـٍ دس آن گؼتشؽ ثٕؾ ( ي احتمبلا1395)تبسان ي وٕىجخت، 
وىذ اظُبس مٓ( 1390علٕضادٌ ) .ؿذػلٍ خبن مـبَذٌ مٓ، ػغا خبن داخل َلالٓ سيْ ثشدس مـبَذاپ مٕذاوٓ،  چىٕه َم سػذ.وظش مٓ
شدٌ ؿذن پظم اص وتًان وٍ آٔذ يرًد ثٍ ؿشأغٓ اػت ممىه ي وشدٌ پٕذا تغٕٕش َبسٔـٍ پشاوىذگٓ وٍ ؿًد مٓ ثبعج خبن فـشدگٓ ي تشاوم

گبَٓ ايلبپ ٔه . ذؿمٓ مـبَذٌ َلالٓ داخل دس تب  َبْػشؿبخٍ سيْ ثش پظمشدگٓ ي صسدْ آحبس ،حبضش تحمٕك دس گٕبٌ رلًگٕشْ ومًد.
  (.1395)تبسان ي وٕىجخت،  وىذ محذيد سا خبن وٕمشخ ول ٍٔتًُ تًاوذمٓوظش اص ممذاس تخلخل پش اص ًَاْ خبن،  كشف ػغحٓ،ػلٍ وبصن 

َبْ مؼتمل آن ثًد. وتبٔذ آصمًن تٓ اػتًٕدوت ثب ومًوٍَذف ثعذْ تحمٕك حبضش ممبٔؼٍ خلًكٕبپ خبن دس داخل َلالٓ ي خبسد اص 
اص أه سي  (.≤05/0pوـذٌ اػت) داسرض سعًثت اؿجب  ثش سيْ ػبٔش خلًكٕبپ سعًثتٓ خبن معىٍٓ دَذ وٍ احش َلالٓ آثگٕش ثوـبن مٓ

 (. 5تشٔه تبحٕش آن ثش سيْ سعًثت ومغٍ پظمشدگٓ اػت )رذيل  تشٔه تبحٕش َلالٓ آثگٕش ثش سيْ سعًثت اؿجب  ي وم ثٕؾ
 وتیجٍ آسمًن تی اعتیًدوت ثب ومًوٍ َبی مغتقل اثز َلالی آثگیز ثز خصًصیبت رطًثتی خبک -5جذيل 

Table 5- The result of independent samples t-test s  the effect of semi-circular bunds sl the isnn  sniaRfa 

nfsnafanai 

Soil characteristics t p 
Effect size 

d Interpretation 

Soil Moisture 1.01 0.33ns 0.58 Medium 

Soil Saturation -2.86 0.02* 1.65 Very large 

Wilting Point -0.92 0.38ns 0.53 Medium 

Field Capacity -1.31 0.22ns 0.75 Medium 

Available Water -1.73 0.11ns 1 Large 

* :Significant at 0.05 level. ns: non-significant 
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آثگٕش تش اص خبسد َلالٓ دَذ وٍ سعًثت يصوٓ خبن دس داخل َلالٓ آثگٕش ثٕؾَبْ خلًكٕبپ سعًثتٓ خبن وـبن مٓممبٔؼٍ مٕبوگٕه
، سعًثت ظشفٕت صساعٓ ي آة لبثل دػتشع دس ثٕشين سعًثت ومغٍ پظمشدگٓداس وٕؼت. سعًثت اؿجب ، اػت، اگش چٍ أه اختلاف معىٓ

 (.13تب  9َبْ َلالٓ آثگٕش اػت )ؿىلتش اص داخل  َلالٓ آثگٕش ثٕؾ

 
 رطًثت يسوی خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -9ؽکل 

Figure 9 – Comparison of isnn  sniaRfa nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 

 

 
 رطًثت اؽجبع خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -14ؽکل 

Figure 10 – Comparison of soil saturation  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 
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 رطًثت وقطٍ پضمزدگی خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -11ؽکل 

Figure 11 – Comparison of wilting point  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 

 

 
 ل ي ثیزين َلالیرطًثت ظزفیت سراػی خبک در داخمقبیغٍ  -12ؽکل 

Figure 12 – Comparison of field capacity  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 
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 آة قبثل دعتزط خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -13ؽکل 

Figure 13 – Comparison of available water inside and outside of the semi-circular bunds 

 

متش دس داخل ي ػبوتٓ 0-30ه وتبٔذ تحمٕك حبضش وـبن داد وٍ دس ؿشأظ خـىؼبلٓ، تفبيتٓ ثٍ لحبػ سعًثت خبن تب عمك چىٕ َم
داس وٕؼت. صٔشا سعًثتٓ َبْ خـه، تبحٕش أه ػبصٌ ثش رخٕشٌ ي وگُذاؿت آة خبن معىٓثٕشين َلالٓ آثگٕش مـبَذٌ وـذ، اص أه سي دس ػبل

( وٕض ثٍ أه وتٕزٍ 1400ػبصٌ ومؾ مخجت خًد سا دس افضأؾ سعًثت خبن وـبن دَذ. سضبٔٓ ي َمىبسان ) دس دػتشع وٕؼت تب ارشاْ أه
( وٕض ثب 1391ػبوتٓ متش ػغحٓ خبن، تفبيتٓ ثٕه سعًثت داخل ي ثٕشين َلالٓ آثگٕش يرًد وذاسد. دلايسْ ي َمىبسان ) 20سػٕذوذ وٍ تب 
اػتبن ػٕؼتبن ي ثلًچؼتبن ثٍ أه وتٕزٍ سػٕذوذ وٍ أه ػبصٌ ػجت  تفتبن َبْ دامىٍ ثش خبن ي پًؿؾ گٕبَٓ آثگٕش َلالٓ ثشسػٓ تأحٕش

( دس 1396چىٕه دلايسْ ي َمىبسان ) ؿًد. َم افضأؾ رخٕشٌ ػفشٌ آة صٔشصمٕىٓ، وبَؾ ػٕلاة، وىتشل َشصآة ي احٕبْ پًؿؾ گٕبَٓ مٓ
َبْ آثگٕش ثب ثُجًد ؿشأظ سعًثتٓ امىبن سئؾ َلالٓوٍ احذاث  مغبلعٍ مشاتع وبسين اػتبن ػٕؼتبن ي ثلًچؼتبن ثٍ أه وتٕزٍ سػٕذوذ

 ؿًد. گٕبَبن رذٔذ سا فشاَم وشدٌ ي أه مُم ثبعج افضأؾ دسكذ تبد پًؿؾ، تشاوم ي ثُجًد ثىٍٕ ي ؿبداثٓ گٕبَبن دس مشاتع مٓ
يصن  ،خبنثش سيْ َٕچىذا  اص ارضاْ ثبفت  دَذ وٍ احش َلالٓ آثگٕشَبْ مؼتمل وـبن مٓچىٕه وتبٔذ آصمًن تٓ اػتًٕدوت ثب ومًوٍ َم

تشٔه تبحٕش َلالٓ آثگٕش ثش سيْ دسكذ ؿه خبن ي  ثٕؾ (. ثب أه يرًد≤05/0pداس وـذٌ اػت )مخلًف ظبَشْ ي مًاد آلٓ خبن معىٓ
 (.6تشٔه تبحٕش آن ثش سيْ دسكذ ػٕلت ي يصن مخلًف ظبَشْ خبن اػت )رذيل  وم

 
 َبی مغتقل اثز َلالی آثگیز ثز اجشای ثبفت، يسن مخصًؿ ظبَزی ي مًاد آلی خبکثب ومًوٍ وتیجٍ آسمًن تی اعتیًدوت -6جذيل 

Table 6- The result of independent samples t-test of the effect of semi-circular bunds on the soil texture 

components, bulk density, and organic matters 

Soil characteristics T p 
Effect size 

d Interpretation 

Sand 1.73 0.11ns 0.99 Large 

Silt -0.70 0.50ns 0.40 Small 

Clay -0.90 0.39ns 0.52 Medium 

Bulk Density -0.42 0.68ns 0.24 Small 

Organic Matters 0.74 0.48ns 0.43 Small 

ns: non-significant 

 

دَذ وٍ دسكذ ؿه خبن دس داخل َلالٓ آثگٕش ، يصن مخلًف ظبَشْ ي مًاد آلٓ خبن وـبن مٓثبفتارضاْ َبْ ممبٔؼٍ مٕبوگٕه
تش اص داخل َلالٓ آثگٕش اػت اگش چٍ  تش اص خبسد َلالٓ آثگٕش اػت، دس عًم، دسكذ ػٕلت ي سع خبن دس خبسد اص َلالٓ آثگٕش ثٕؾ ثٕؾ

ثبفت خبن تًػظ مخلج ثبفت خبن، وتبٔذ وـبن داد وٍ خبن َش دي مىغمٍ  (. پغ اص تعٕٕه16تب  14َبْ داس وٕؼت )ؿىلأه اختلاف معىٓ
  ػبل اص احذاث َلالٓ آثگٕش، ثبفت خبن داخل َلالٓ آثگٕش تغٕٕش وىشدٌ اػت. 4اص وً  ؿىٓ لًمٓ ثًدٌ ي پغ اص گزؿت 
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 میشان ؽه خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -14ؽکل 

Figure 14 – Comparison of sand of inside and outside of the semi-circular bunds 

 

 
 میشان عیلت خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -15ؽکل 

Figure 15 – Comparison of silt nlinla tll sRainla s   the semi-circular bunds 
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 میشان رط خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ  -16ؽکل 

Figure 16 – Comparison of clay  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 

ثب أه يرًد ممذاس أه  ،دَذ وٍ اگشچٍ َلالٓ آثگٕش يصن مخلًف ظبَشْ خبن ي مًاد آلٓ خبن وذاؿتٍ اػتوتبٔذ وـبن مٓ
 (.18ي  17َبْ تش اص ثٕشين َلالٓ آثگٕش ثًدٌ اػت )ؿىل خلًكٕت دس داخل َلالٓ آثگٕش ثٕؾ

 
 يسن مخصًؿ ظبَزی خبک در داخل ي ثیزين َلالییغٍ مقب -17ؽکل 

Figure 17 – Comparison of bulk density  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 
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 مًاد آلی خبک خبک در داخل ي ثیزين َلالیمقبیغٍ میشان  -18ؽکل 

Figure 18 – Comparison of isnn organic matters  nlinla tll sRainla s  the semi-circular bunds 

 

اگش چٍ ثبفت خبن خلًكٕتٓ حبثت چىٕه وتبٔذ تحمٕك حبضش وـبن داد وٍ دس داخل ي ثٕشين َلالٓ آثگٕش، ثبفت خبن تفبيتٓ وذاسد.  َم
سػذ تغٕٕش ثبفت مٓوظش ٍ ث(. 1398رعفشْ ي سػتم پًس،  سا تغٕٕش دَذ ) تًاوذ آناػت امب عًاملٓ مبوىذ فشػبٔؾ، آثـًٔٓ ي ًَادٔذگٓ مٓ

مـبثٍ تحمٕك حبضش، عجذاللُٓ ي  َبْ پٕؾ سي ثًلً  خًاَذ پًٕػت.تش دس ػبل مًسد مغبلعٍ ثب دسٔبفت سػًثبپ ثٕؾ ػبمبوٍخبن دس 
ثٕه مىغمٍ َلالٓ ( وٕض ثٕبن وشدوذ وٍ ثٕه فبوتًسَبْ تعٕٕه وىىذٌ ثبفت خبن، مٕضان ؿه ي سع تفبيتٓ 1395( ي سضبٔٓ )1394َمىبسان )

ؿبن سا دس وىذ ؿذن سيوذ تغٕٕشاپ مًحش داوؼتىذ. محمًدْ ممذ  . أه محممٕه، خـىؼبلٓ دي ػبل لجل اص ومًوٍ ثشداسْؿبَذ مـبَذٌ وـذ ي
تغٕٕش ثبفت خبن َب ؿذٌ ي ثٍ َب ثبعج افضأؾ ممذاس ػٕلت خبن دس داخل َلالٓ( ثٍ أه وتٕزٍ سػٕذوذ وٍ أزبد َلال1394ٓي َمىبسان )

 تًاوذ ثش سيْ وتبٔذ تبحٕش گزاس ثبؿذ.سػذ، يضعٕت اللٕمٓ ي مذپ صمبن احذاث ػبصٌ مٓوظش مٓ ت. ثٍومه وشدٌ اػ

داسْ وذاؿتٍ اػت امب يصن وتبٔذ تحمٕك حبضش وـبن داد وٍ اگشچٍ ػبمبوٍ َلالٓ آثگٕش ثش سيْ يصن مخلًف ظبَشْ خبن تبحٕش معىٓ
تشْ داؿتٍ ثبؿذ يصن  چٍ خبن فـشدٌ ثًدٌ ي مىبفز وم تش اص ثٕشين َلالٓ ثًدٌ اػت. چىبن مخلًف ظبَشْ خبن دس داخل َلالٓ آثگٕش ثٕؾ

تًان وتٕزٍ تش ثًدٌ اػت، اص أه سي مٓ (. دسين َلالٓ آثگٕش يصن مخلًف ظبَشْ آن ثٕؾ1390ٔبثذ )علٕضادٌ، مخلًف آن افضأؾ مٓ
تش  َبْ عممَٓب ثش لأٍ َبْ خبن ػغحٓ ي فـبس آنذ وبؿٓ اص يصن لأٍتًاوأه وتٕزٍ مٓ ت.تش اػ گشفت وٍ دسكذ تخلخل خبن دس آن وم

َب پغ اص احذاث ػبصٌ، دس ػغا لشاس گشفتٍ اػت. يصن مخلًف ظبَشْ خبن ثب عمك خبن، ػبختمبن خبن، خبن ثبؿذ وٍ دس داخل َلالٓ
 (.1393)ثشصگش ي معلمٓ،  غٕٕش خًاَذ وشدحزم مىبفز وٕض ت ،وىذ ي ثب تغٕٕش يصن مخلًف ظبَشْمًاد آلٓ ي ثبفت خبن تغٕٕش مٓ

دلٕل اوتخبة مىبن  ثٍتبحٕش اوذن أه ػبمبوٍ ثش سيْ يضعٕت سعًثت خبن دس مىغمٍ مًسد مغبلعٍ دس تحمٕك حبضش، احتمبلا  علت
وٍ خبن  (، حبل آنRejani et al., 2022ؿًد )َبْ ؿىٓ ي خٕلٓ ؿًس تًكٍٕ ومٓچشا وٍ أه ػبصٌ دس خبن ،وبمىبػت أه ػبمبوٍ ثًدٌ اػت

َبْ ػجه أه اػت وٍ ثب پٕذأؾ ديسٌ خـىٓ، سعًثت خًد لًمٓ ثًدٌ ي حبيْ دسكذ ثبلاْ ؿه اػت. مـىل خبن-مىغمٍ اص وً  ؿىٓ
(. مؼئلٍ ثعذْ أه اػت وٍ دسكذ 1397، پبپبٔٓگٕشوذ )سخـىذٌ سي ي دَىذ ي دس معشم فشػبٔؾ ثبدْ لشاس مٓسا ثٍ ػشعت اص دػت مٓ

ساحتٓ اص  وٍ آة ي ًَا ثٍ ؿذٌدسؿت تـىٕل  يلٓ لؼمت عمذٌ آن اص خلل ي فشد، ممىه اػت وم ثبؿذ ػجهَبْ س خبنتخلخل ول د
َب وبچٕض اػت )سخـىذٌ سي ي  َب، لذسپ وگُذاسْ آة دس آندس أه گًوٍ خبن خلل ي فشد سٔض دلٕل وؼجت ومٍ دَىذ، دس وتٕزٍ ثخًد عجًس مٓ

 (.  1397، پبپبٔٓ
َبْ ؿًس محؼًة صٔمىغ ثش متش اػت ي عملاً رضي خبندػٓ 4تش اص  ذأت الىتشٔىٓ خبن مىغمٍ مًسد مغبلعٍ وممٕضان َ گشچٍا
وتبٔذ تحمٕك  عًس وٍ َمبن .تش آة ي خبن خًاَذ ؿذ َبْ متعذد ي وبَؾ وضيلاپ رًْ مىزش ثٍ ؿًسْ َشچٍ ثٕؾخـىؼبلٓامب  ؿًدومٓ
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 10وـبن داد وٍ دس احش خـىؼبلٓ، پغ اص گزؿت  ،مىغمٍ مًسد مغبلعٍ دس تحمٕك حبضشمزبيس اْ مىغمٍدس  (1399) سػتم پًس ي ػب شْ
ؿًد ثزسَب ؿذٌ اػت. اص أه سي دس چىٕه مىبعمٓ وٍ ثب ؿًسْ خبن مًارٍ َؼتىذ تًكٍٕ مٓافضيدٌ  خبن ػبل ثش مٕضان َذأت الىتشٔىٓ

 (. 19َبْ سؿذ وشدٌ اص ؿًسْ خبن ملًن ثمبوىذ )ؿىل  عشٔك، وُبل ؿًوذ تب اص أه تش َؼتىذ وـت  َب وٍ اص ػغا خبن ثبلاثش سيْ پـتٍ

 

 َبی َلالی-َلالی آثگیز ، خط داؽ آة ي محل کبؽت ثذير در ريی پؾتٍطزح ؽمبتیکی اس  -19 ؽکل

Figure 19- Schematic design of the semi-circular bund, flowage line and the seed planting place on a a 

bund fnl a 

رعفشْ ي  .ؿذتش  ثبٔؼت استفب  پـتٍ وٕض ثٕؾتش ؿًد، مٓ ثب تًرٍ ثٍ ؿًسْ خبن، استفب  پـتٍ تغٕٕش وىذ ي َش چٍ ؿًسْ خبن ثٕؾ
تًان ثب اعمٕىبن صٔبد ثزس سا دس أه حبلت مٓ ،داس اػتَبْ ؿٕتٍپـت ،ثُتشٔه ؿىل پـتٍ ،وٕض تًكٍٕ وشدوذ دس چىٕه مىبعك (1398ٓ )عًٔل

 محل تزمع ومه دس ثبلاْ پـتٍ وبؿت.پبٕٔه تش اص  داس يؿٕتسيْ ػغا 

 

 گیزی وتیجٍ
 گٕبٌ سؿذ افضأؾ ثٍ مىزش داساْ احش مخجتٓ ثًدٌ ي ػبمبوٍ َلالٓ آثگٕش پشثبسان َبْ ػبل دستًان وتٕزٍ گشفت وٍ  ثىذْ ولٓ مٓ دس ٔه رمع

چىٕه دس ػبل خـه، ولٍٕ خلًكتٕبپ سعتًثتٓ،    ٓ وذاسد. َماحشْ ثش افضأؾ ومّٓ ي وٕفٓ پًؿؾ گٕبَ خـه َبْػبل دس امب اػت ؿذٌ
سػذ علت تبحٕش اوذن أه ػتبمبوٍ ثتش   وظش مٓ ثٍارضاْ ثبفت خبن ي مًاد آلٓ خبن دس داخل ي ثٕشين َلالٓ آثگٕش تفبيتٓ ثب ٔىذٔگش وذاسوذ، 

اگش أته  مىبن وبمىبػت أه ػبمبوٍ ثًدٌ اػت. دلٕل اوتخبة  ثٍ سيْ يضعٕت سعًثت خبن دس مىغمٍ مًسد مغبلعٍ دس تحمٕك حبضش، احتمبلاً
ٓ   ،ثب تًرٍ ثٍ تبحٕش مخجت آن دس افضأؾ پًؿؾ گٕبَٓارشا ؿًد، ػبمبوٍ دس مىبن ي صمبن مىبػجٓ  داسْ دس ثٓ ؿه دس دساص مذپ تتبحٕش معىت

دس ول افضأؾ مًاد آلٓ ختبن   َب يَب ي لاؿجشي حبكل اص سٔضؽ ثشيصمٕىٓ، سٔـٍرخٕشٌ وضيلاپ آػمبوٓ خًاَذ داؿت. پًؿؾ گٕبَٓ سي
ٓ  َب مٓثبعج ثُجًد ػبختمبن خبن ي پبٔذاسْ خبوذاوٍ ثبعتج افتضأؾ    ،دَتذ، أته ثُجتًد وٕفٕتت ختبن     ؿًد ي تخلخل خبن سا افضأؾ مت

، عتذ  يرتًد اعلاعتبپ پًؿتؾ     حبضش محذيدٔت اكلٓ تحمٕك .ؿًدوفًرپزٔشْ خبن، حشوت آة دس خبن ي ظشفٕت آة لبثل اػتفبدٌ مٓ
تشػتبلٓ ي خـىؼتبلٓ   مختلتف  َتبْ  خلًكٕبپ پًؿؾ گٕبَٓ دس ديسٌ تبحٕش ػبمبوٍ ثشاػت تب اص أه عشٔك،  دساصمذپَبْ دس ديسٌگٕبَٓ 

متش  6متش،  2)ؿعب   ؿًدثشاْ َلالٓ دس وظش گشفتٍ مٓ ٓاثعبد مختلف، اگش چٍ ثٍ لحبػ فىٓ ي ارشأٓوىتٍ آخش أه وٍ،  ثُتش وـبن دادٌ ؿًد.
وتٍ تتبثعٓ اص    آن وٕبص مًسد آة ممذاس ي ؿذٌ وبؿتٍ گٕبَٓ گًوٍ ثبٔؼت ثؼتٍ ثٍَب مٓسػذ وٍ يػعت ي اوذاصٌ َلالٓوظش مٓ امب ثٍ متش( 20ي 

   .تعٕٕه ؿًد ؿشأظ اللٕمٓ اػت،
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 ملاحظبت اخلاقی 
 تٕبس لشاس خًاَذ گشفت.َب ي وتبٔذ اػتفبدٌ ؿذٌ دس أه پظيَؾ اص عشٔك مىبتجٍ ثب ؤًؼىذٌ مؼئًل دس اخ دادٌ: َب ثٍ دادٌ یدعتزع

حمبٔت مبلٓ دسٔبفت ومًدٌ داوـگبٌ ثٕشرىذ اوزب  ؿذٌ ي اص  پظيَؾ آصاد ي ثخـٓ اص وتبٔذ پبٔبن وبمٍ داوـزًٔٓأه پظيَؾ دس لبلت حمبیت مبلی: 

 اػت.
 وگبؿتٍ ؿذٌ اػت.اوزب  ي  گبنثشدٌ وب ممبلٍ تًػظ َبْ مختلف  ثخؾ :مؾبرکت وًیغىذگبن:

  وذاسوذ.پظيَؾ  ٔهامغبلت ي وتبٔذ اوتـبس خلًف وگبسؽ ي دس  ٓتضبد مىبفع گًوٍ ٕچوٍ َ داسوذٓ ممبلٍ اعلا  م ٔها ؤًؼىذگبن گبن:یغىذتضبد مىبفغ وً

ذ  :شاریگ عپبط ه ممبلٍ لؼمتٓ اص وتبٔ شرىذپظيَؾ آصاد ي ثخـٓ اص دادٌأ گبٌ ثٕ ًٓٔ وٍ دس داوـ ز بن وبمٍ داوـ ممبلتٍ اص   گتبن ثٍ ارشا دس آمذٌ اػتت. وگبسوتذٌ   َبْ پبٔ

شرىذ صحمبپ  گبٌ ثٕ آًيسْ داوـ ٓ، فىبيسْ ي و  ذ.ىومبٔ لذسداوٓ مٓحًصٌ معبيوت پظيَـ
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 doi:10.22059/ije.2019.271061.999. 304-295 (،2)6، اوًَٕذسيلًطْ. Astragalus kahiricus ثبسان دس اػتمشاس گًوٍ
 .كفحٍ 306، تُشان، اوتـبساپ داوـگبٌ تُشانگٕشْ پًؿؾ گٕبَٓ.   اسصٔبثٓ مشتع، اوذاصٌ .(1394) ُذْي عبثذْ، م ؼٕهاسصاوٓ، ح .3

 .كفحٍ 268 ، اًَاص،چمشان اًَاص ذٕاوتـبساپ داوـگبٌ ؿُ. بٌٕخبن ي گ -آة ْساثغٍ. (1395) ، وًسآمعلم ي جذالشحمبن،ع ثشصگش، .4

َبْ مختلف رخٕشٌ وضيلاپ ثش احٕبء پًؿؾ گٕبَٓ )مغبلعٍ مًسدْ تأحٕش سيؽ .(1395) ، علٕشضبي ؿُشٔبسْ محمذ حؼه،، ثُمذْ .5
  .  57-51 (،1)23، تحمٕمبپ مشتع ي ثٕبثبن أشانحًصٌ آثخٕض سيمٍ ي دَىً ؿُشػتبن وُجىذان(. 

doi:10.22092/ijrdr.2016.106471  

-573 ،(4) 15 ،مشتع .تأحٕش وًػبوبپ دمب ي ثبسوذگٓ ثش تًلٕذ گٕبَبن مشتعٓ دس مشاتع ػجلان .(1400) ن، اسديالشثبوٓ ي اسدؿٕش،پًسوعمتٓ  .6
588 .http://rangelandsrm.ir/article-1-843-fa.html 

 .كفحٍ 230 ، تُشان،تُشان ٓاوتـبساپ رُبد داوـگبَ. ـشفتٍٕساثغٍ آة ي خبن پ .(1395) ، رعفشىجختٕو ي شؿٕذ،تبسان، ف .7
 .كفحٍ 398 ، تُشان،اوتـبساپ داوـگبٌ تُشان. ٓبثبوٕمىبعك خـه ي ث ْبٕاح( 1398) ، علٓٓلٔعًي  حمذ،م ،ْرعفش .8
 486، تُشان، اوتـبساپ داوـگبٌ تُشانسياثظ خبن ي گٕبٌ، رلذ ايل: اوًلًطْ، آمبس ي آوبلٕض.  .(1398) ، مؼلمپًس ي سػتم رعفشْ، محمذ، .9

 كفحٍ.

مىبعك خـه  ٓبَٕپًؿؾ گ َْبٓظگٔثبسان ثش ي شٕػغً  آثگ َْبػبمبوٍ شٕمغبلعٍ تبح .(1399) معٕه، غٕي رُبن ت مىلًس، غ،ٕرُبن ت .10
-http://jircsa.ir/article-1-403. 42-33، (3)8، ثبسان شٕػغً  آثگ َْبػبمبوٍ(. ؼتبنٕػ ٓمىغمٍ تبػًو ْ)مغبلعٍ مًسد

fa.html 
َبْ آثگٕش  اسصٔبثٓ احش َلالٓ .(1393) ، محمذسضبملذلٓ الله ي ، امٕهمٕشوبظمٓملغفٓ، تشوؾ،  حؼٕه، ، ثـشْ،عجذالًاحذدلايسْ  .11

 .251-260 (،3)8، مشتع .اوذاص ثش عملىشد پًؿؾ ػغا خبن ثب اػتفبدٌ اص سيؽ تحلٕل عملىشد چـم
http://rangelandsrm.ir/article-1-151-fa.html 

 كفحٍ. 286، تُشان، اوتـبساپ تحمٕمبپ آمًصؽ وـبيسصْبٌ. ساثغٍ آة، خبن ي گٕ .(1397) ، اسدؿٕشپبپبٔٓ سخـىذٌ سي، مزٕذ، ي .12

اػتبن خشاػبن  -أشان ًَأٓ ي آة مختلف مىبعك مشتعٓ َبْاوًػٕؼتم گضاسؽ وُبٔٓ پشيطٌ تحمٕمبتٓ پبٔؾ( 1401) ؼلممپًس،  سػتم .13
 .رىًثٓ

 كفحٍ. 92، تُشان، شاتع وـًسَب ي م مؤػؼٍ تحمٕمبپ رىگل، وـبيسصْ ي تشئذ   آمًصؽ ، ػبصمبن تحمٕمبپ. ػبٔت صٔشوًٌ .14

 بٌٕگ ٓىٕطوت گبٌ شٌٕرخ ٓبَٕگ ْاخبن ي تىً  گًوٍ بپٕثش خلًك ٓاحشاپ خـىؼبل ٓبثٔاسص (1399) ، محمذْي ػب ش ،ؼلممپًس،   سػتم .15

   .48-35 ،(23)8 ،بثبنٕث َْبؼتمٕاوًػ ٓمُىذػ. ٓآثبد خشاػبن رىًث ٓدس مشاتع حبر(Ammodendron persicum)    ًدالٔد
doi:10.22052/DEEJ.2020.9.26.41 

َبْ رخٕشٌ وضيلاپ رًْ ثش يضعٕت پًؿؾ گٕبَٓ مشاتع دس مىبعك اسصٔبثٓ تبحٕش سيؽ .(1396) ، علٕشضبصادٌ افـٕه، ي خًاوٕهسػتمٓ،  .16
 doi:10.22052/6.16.25 .34-25(، 16)6، مُىذػٓ اوًػٕؼتم ثٕبثبنخـه )مغبلعٍ مًسدْ: مشاتع گذاس َشٔـت(. 
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ثشسػٓ ي ممبٔؼٍ تأحٕش دي سيؽ رخٕشٌ وضيلاپ )وىتًس فبسي ي َلالٓ آثگٕش( ثش ثًٕمبع گٕبَبن مشتعٓ ي  .(1395) ٕهؼ لامحسضبٔٓ،  .17
وبمٍ وبسؿىبػٓ اسؿذ علً  ي مُىذػٓ مشتع، داوـگبٌ . پبٔبنؿٕمٕبٔٓ خبن دس مشاتع اػتپٓ ؿُشػتبن دسمٕبن -خلًكٕبپ فٕضٔىٓ

 كفحٍ. 100ثٕشرىذ، ثٕشرىذ، 

سعًثت خبن ي  شاپٕٕوضيلاپ ثش تغ ِشٕدي سيؽ رخ شٕتأح ّؼٔممب .(1400) ، مؼلمپًس سػتمي  ، محمذ،ْػب ش ،ٕهحؼ لام ،ٔٓسضب .18
، (32) 10 ،بثبنٕث ؼتمٕاوًػ ٓمُىذػ(. ٓاػتبن خشاػبن رىًث -بنٕ: مشاتع دسمْمًسد ّ)مغبلع ٓدس مشاتع اػتپ ٓعلف بَبنٕگ تًمبعٕف

84-73. doi:10.22052/DEEJ.2021.10.32.41 
( احش عملٕبپ رخٕشٌ وضيلاپ َلالٓ آثگٕش ي اثعبد آن ثش احٕبْ پًؿؾ گٕبَٓ ي خبن )مغبلعٍ 1399) ، آوبَٕتبسؿتٕبن مُلا، ييحبوٓ، س .19

 .78-64 ،(1)18، َب ي مشاتع أشان تحمٕمبپ حمبٔت ي حفبظت رىگلمًسدْ: مشاتع دؿت سٔحبن ؿُشػتبن سايس(. 
doi:10.22092/ijfrpr.2020.341843.1415 

َبْ مختلف  ثشسػٓ سيؽ .(1399) ، محمذي اثًالمبػمٓ وبكش، ثب ؼتبوٓ مٕجذْ، كذٔمٍ، صاس  وٕب، محمذ، ، فٕبم،محمذتمٓ ، صاس .20
دس اػتبن ٔضد )مغبلعٍ مًسدْ: مشاتع  (Ferula tabasensis) رخٕشٌ وضيلاپ آػمبوٓ ي فلل وـت دس اػتمشاس گًوٍ ومبْ عجؼٓ

 doi:10.22092/ijrdr.2020.121343  .35-24 ،(1)27، بن أشانتحمٕمبپ مشتع ي ثٕبثوبلمىذ ثُبدسان(. 
 Sanguisorbaَبْ مختلف مشتعىبسْ دس اػتمشاس گًوٍ ثشسػٓ فلل ي سيؽ .(1399) ، پشياوٍعـًسْ كذٔمٍ، ي صاس  وٕب، وٕلًفش،صاس ،  .21

minor 143-134 ،(1)27، تحمٕمبپ مشتع ي ثٕبثبن أشاندمبيوذ.  ،دس أؼتگبٌ تحمٕمبپ َمىذ آثؼشد . 
doi:10.22092/ijrdr.2020.122142 

 ٓبَٕپًؿؾ گ تٕثش تشو شٕآثگ َبْٓاحش احذاث َلال .(1398) ، ثُبسٌٓچىـ ي ، گلىبص، ممذ  ْمحمًد مؼلم،پًس،  سػتم ،محمذ ،ْػب ش .22
 ٓمُىذػ(. ٓثاػتبن خشاػبن رىً-ـٍٕ: مشاتع ػشثْمىبعك خـه ؿشق وـًس )مغبلعٍ مًسد ٓمشتع َبْؼتمٕدس اوًػ ٓؼتٔي تىً  ص

 doi: 10.22052/DEEJ.2018.7.23.25 .48-35 ،(23)8 ،بثبنٕث َْبؼتمٕاوًػ
 ؾٔافضا ،سػًة ،دس وبَؾ سياوبة ٓىًٔلًطٕي ث ٓىٕمىبو َْبسيؽ كٕتلف ٓبثٔاسص ٓثشسػ .(1396) ، مزٕذٔٓخضا ، يعجذال ًس،ٔؿُش .23

. 25-16 ،(1)11، مشتع(. شاحمذٔثً ي ٍٔلًٕ: مىغمٍ مبسگًن اػتبن وُگْ)مغبلعٍ مًسد ٓبَٕسعًثت ي پًؿؾ گ
http://rangelandsrm.ir/article-1-452-fa.html 

ثشسػٓ تبحٕش احذاث َلالٓ آثگٕش ثش ثشخٓ پبسامتشَبْ  .(1394) محمذ سفٕع دَمبن، مٕتشا، ي رجبسْ، فشَبد، ريالفمبسْ، يحٕذٌ،عجذالُٓ،  .24
 .672-658 ،( 4)22، تحمٕمبپ مشتع ي ثٕبثبن أشانبن(. پًؿؾ گٕبَٓ ي خبن دس مشاتع ػشايان )اػتبن ػٕؼتبن ي ثلًچؼت

doi:10.22092/ijrdr.2016.106038 
 .كفحٍ 484 ، مـُذ،اوتـبساپ داوـگبٌ امب  سضب. بٌٕساثغٍ آة ي خبن ي گ .(1390) امٕه ضادٌ،ٕعل .25
خـىؼبلٓ ثش تغٕٕشاپ پًؿؾ گٕبَٓ ثب پبٔؾ تبحٕش  .(1400)، حؼٕه صادٌْ مُذ ، سضب، يامٕذْ پًس مشصثبن،، فشامشصْ، وؼشٔه، پًس عًم .26

 .125-143(، 4)11، رغشافٕب ي پبٔذاسْ محٕظ (.اْ )مغبلعٍ مًسدْ: حًصٌ آثخٕض ألا  اػتفبدٌ اص تلبئش مبًَاسٌ
doi:10.22126/ges.2022.7130.2472 

ثش سعًثت خبن ي خلًكٕبپ  وضيلاپ ثبسان َبْ مختلف رخٕشٌتأحٕش ؿًٌٕ .(1399) ، حبمذصادٌ خبوىُذاوٓ حؼه مشٔم، يمللحٓ،  .27
آثخٕض معشف ي صيرٓ دَگٕه اػتبن  مًسدْ: حًصٌ )مغبلعٍ Acacia oerfota (Forssk.) Schweinfَبْ مغٕش سئـٓ وُبل
 doi:10.22052/DEEJ.2020.9.26.31 .72-61 ،(26)9، مُىذػٓ اوًػٕؼتم ثٕبثبنَشمضگبن(. 

َبْ عملىشدْ مشتع ثب اػتفبدٌ اص سيؽ  َبْ ػغا خبن ي ئظگٓ ػٓ ؿبخقثشس .(1390) ، ػلمبنصاس  علٓ، يعًٔلٓ،  سضب،ٔبسْ،  .28
  .636-624 ،(4)18، تحمٕمبپ مشتع ي ثٕبثبن أشان( )مغبلعٍ مًسدْ: مشاتع ػشچبٌ عمبسْ ثٕشرىذ(. LFAاوذاص ) تحلٕل عملىشد چـم

doi:10.22092/ijrdr.2012.102263 
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