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In recent decades, the problems caused by the occurrence of droughts on one 

hand and destructive floods on the other hand, have led the country's water 

resources managers and those involved in the implementation of flood-

spreading and artificial feeding plans. The use of water harvesting structures 

as one of the solutions to reduce flood damage along with the optimization of 

flood exploitation in the restoration of natural resources has been common for 

a long time in different parts of the world. Considering that by carefully 

designing and implementing these measures, the possibility of flooding and 

damages can be significantly reduced and the underground aquifers can be 

fed. In this research, the integration of geographic information systems (GIS) 

and the best-worst method (BWM) was used to determine suitable flood-

spreading areas. Twelve influential criteria were identified based on the 

opinion of experts in the region for flood-spreading, and the weight of each 

criterion was calculated using the BWM, and the permeability criterion with 

0.33 had the most impact on location. The information layers were prepared 

in the GIS environment for each criterion, finally, by combining the 

information layers, the entire region was zoned according to the weighted 

criteria. The results showed that most of the area is in a completely unsuitable 

condition with an area of 298,725 ha, unsuitable with an area of 21,000 ha, an 

average condition with an area of 14,300 ha, as well as suitable and 

completely suitable areas with an area of 45,811 ha. In addition, permeability, 

slope, and geology respectively with weights of 0.5, 0.186, and 0.13 have 

obtained the first to third ranks. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Flood is a pervasive and destructive phenomenon that occurs in most regions of the country. 

Studies show that this phenomenon has increased tenfold from the 1340s to the 1370s, which indicates its 

significant growth over time. On the other hand, despite its complexity, this phenomenon can be investigated 

and measures can be taken to control it. Today, it is clear that complete protection from flood risk cannot be 

considered a goal, but only by applying the correct management, its damages can be moderated. Different 

definitions of flood have been given by hydrologists. Any flow of water that causes damage to people's financial 

resources or any height of river water that covers the lands around the channel when it overflows is called a 

flood. In Iran, every year we witness the occurrence of floods and the wastage of large amounts of water and 

soil in the country. To prevent soil degradation reduce its intensity and prevent water wastage, watershed 

management activities began three decades ago and continue until now. 

Methodology: Methodology: Choosing and using a suitable research method is one of the characteristics of 

scientific study, which depends on the purpose, nature, subject of research, and implementation possibilities. 

This research was carried out to determine and locate suitable areas for flood control structures in the Farrokhi 

Dam Watershed. In this research, 12 different indicators including slope, distance from the river, distance from 

the village, distance from the aqueduct, distance from the road, distance from the fault, distance from the well, 

geomorphology, geology, permeability, loan resources, and land use have been used. First, the criteria affecting 

the construction of flood exploitation structures were approved by the experts. Then, using the best-worst 

method, the weight and priority of the research indicators were calculated. Calculations of the best-worst 

method were performed in Lingo software. 

Results and Discussion: The results of the network analysis without the value of the layers showed that most of 

the area is in a completely unsuitable condition with an area of 298,725 ha, unsuitable with an area of 21,000 ha, 

an average condition with an area of 14,300 ha, as well as suitable and completely suitable areas with an area of 

45,811 ha. According to different regions, the most suitable areas are studied in the south and west of the region. 

The results show that Region A is the best region with a score of 0.428 and Region J is the worst region with a 

score of 0.14 and has been ranked 12th in flood distribution. 

Conclusion: In this research, by using experiences and relatively accurate criteria, try to remove it as much as 

possible. The final results show that it is possible to carry out extensive studies in the country with available 

data and software designed on ArcGIS software to choose a suitable model according to the characteristics of 

the studied area and reach acceptable results. The combination of multi-indicator decision-making methods with 

GIS is suitable for solving complex spatial decision-making problems. As a result, it helped the process of 

improving and reviving the underground water tables that come from huge and precious resources. 
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  بدترین-بهترینگیری مناسب پخش سیلاب با روش تصمیم یابی مناطقمکان
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 1422آبان  22بازنگری: 

  1422آبان  32 :پذیرش

 1422دی  12انتشار برخط: 

 
 
 
 
 

 های کلیدی:واژه
 ،های زیرزمینیسفره ،یزداریآبخ

، MCDM یهاکیتکن ،بندیاولویت
 .ناتئشهرستان قا

 دیگور، سووی از مخور  هوایسویلا  و سووکی از هاخشکسالی بروز از ناشی شکلاتم اخیر، هایدهه در
 پخش هایاجرای طرح به نسبت که است داشته آن بر را کشور آ  منابع اندرکاران مدیریتدست و مدیران
ی یکو عنوانبهآ  برداری های بهرهسازهداشته باشند. استفاده از  یتربیش اهتمام مصنوعی تغذیه و سیلا 

برداری از سیلا  در احیوای منوابع طبیعوی از سازی بهرهاز راهکارهای کاهش خسارت سیل همراه با بهینه
توان با طراحوی و اجورای دقیوی ایون که میدیرباز در نقاط مختلف جهان متداول بوده است. با توجه به این

 زیرزمینوی را تغذیوه هوایسوفره ی کاهش وتوجهقابلاقدامات، احتمال بروز سیلا  و خسارات را به میزان 
 بورای تعیوین (BWM) بدترین-بهترین روش و مکانی اطلاعات هایسامانه تلفیی از پژوهش این در. نمود
 بورای منطقوه اسواس نرور کارشناسوان در بر تأثیرگذار معیار 12. شد استفاده پخش سیلا  مناسب مناطی

کوه معیوار  شود، حسوا  بهترین و بدترین روش زا استفاده با معیار هر وزن و شدند شناسایی پخش سیلا 
برای هر  GIS محیط در اطلاعاتی هاییابی داشته است. لایهترین تاثیر را در مکانبیش 33/2نفوذپذیری با 
 شوده دهویوزن معیارهوای برحسوب منطقوه کول اطلاعواتی هایلایه تلفیی با نهایت، در ،شد معیار آماده

 داد نشان نتایج. شد تقسیم مناسب کاملا  تا ً نامناسب کاملا در طیف طبقه جپن به هامحدوده .شد بندیپهنه
هکتوار، نامناسوب بوا مسواحت  227222کاملا  نامناسب بوا مسواحت  تیسطح محدوده در وضع ترشیب که

 42711مناطی مناسب و کواملا  مناسوب بوا مسواحت و هکتار  14322متوسط با مساحت  تی، وضع21222
های رتبوه 13/2 و 171/2 ،2/2 هایبا وزن ترتیبشناسی به، شیب، و زمینن نفوذپذیریچنیهم .استهکتار 
 .اندسوم را کسب کرده اول تا

بوا  یلا مناطی مناسوب پخوش سو یابیمکان(. 1422) .ی، سید محمد و دهقانی، مرتضیتاجبخش فخرآبادجواد،  ،یچزگ، سید مهدی ،یخصلتاستناد: 
 .72-17(، 4)11، باران یرآبگسطوح  یهاسامانه. (یخراسان جنوب، استان یفرخ سد یز: حوزه آبخی)مطالعه مورد نیربدت-بهترین گیرییمروش تصم

DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.4.5.7 

 

                سندگانینو ©یران                                                  باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علمناشر: 
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 22 … لابیمناطق مناسب پخش س ندیبتیو اولو یابیمکان

 

 مقدمه

درجه شمالی، دارای نزولات جوی اندک در مقایسه با بسیاری از  42الی  32دلیل واقع شدن در عرض جغرافیایی است که به ایران کشوری 
برداری مناسب از چنین عدم بهرهخشک و هممناطی کره زمین است. کمبود رطوبت ذخیره شده در خاک در شرایط اقلیمی خشک و نیمه

ونه مناطی، از عوامل اصلی در کاهش تولیدات گیاهی، تشدید فرسایش خاک و هدر رفت آ  های جوی از سوی ساکنین این گریزش
ایران به  ازجملهخشک جهان و در مناطی خشک و نیمه محدودکنندهترین عامل آ  مهم(. 1372 ،)قادری و همکاران حاصل از بارش است

شود. در حال حاضر کمبود آ  به یکی از ی سایر منابع نیز محسو  میورترین عامل در میزان کارایی و بهرهکنندهرود و تعیینشمار می
تر که ناشی از ترین مشکلات جهان تبدیل شده است. در سطح جهان تقاضا برای آ  همگام با رشد جمعیت، اما با سرعتی بیشاضطراری

  .(1377)بخشنده، رشد استانداردهای زندگی است در حال افزایش است 
تا  1342دهد که این پدیده از دهه ها نشان میپیوندد. بررسیاگیر و مخر  است، که در اکثر مناطی کشور به وقوع میسیل یک پدیده فر

(. از طرفی این پدیده 1321برابر افزایش یافته است، که بیانگر رشد قابل توجه آن با گذشت زمان بوده است )روغنی،  12حدود  1322دهه 
توان اقداماتی را در راستای کنترل آن انجام داد. امروزه مشخص شده است که حفاظت کامل از ررسی بوده و میهایش قابل بعلیرغم پیچیدگی
زاده، توان خسارات آن را تعدیل نمود )کریمییک هدف مطرح باشد، بلکه تنها با اعمال مدیریت صحیح می عنوانبهتواند خطر سیل نمی

متخصصان هیدرولوژی ارائه شده است. هرگونه جریان آ  که به امکانات مالی افراد خسارت وارد (. تعاریف متفاوتی از سیلا  توسط 1377
 هایسیستم(. 1372زاده، سازد یا هر ارتفاع آ  رودخانه که هنگام طغیان جریان آن، اراضی اطراف مسیل را فرا گیرد، سیلا  نامید )مصطفی

 بروز از ناشی مشکلات اخیر، هایدهه (. درArabkhedri et al., 1997دارد ) رسالههزا چند قدمتی ایران در سیلا  از وریبهره سنتی
 نسبت که است داشته آن بر را کشور آ  منابع اندرکاران مدیریتدست و مدیران دیگر، سوی از مخر  هایسیلا  و سوکی از هاخشکسالی

های مناسب برای تعیین عرصه (.Monavari et al., 1997ته باشند )داش تریبیش اهتمام مصنوعی تغذیه و سیلا  پخش هایاجرای طرح به
های مناسب با . از سوی دیگر تعیین مکاناستهای پخش سیلا  ترین عوامل تعیین کننده موفقیت طرحاستفاده بهینه از سیلا  یکی از مهم

های شود. سیستم اطلاعات جغرافیایی به همراه مدلیهای سنتی و متداول بسیار دشوار بوده و اکثرا باعث بروز خطا ماستفاده از روش
های مختلف و در حداقل زمان ممکن های مختلف اطلاعاتی در قالب مدلهای جدید توانایی آن را دارد که تلفیی لایهگیری و فنآوریتصمیم
 (.1371های مناسب پخش سیلا  مورد استفاده قرار گیرد )زهتابیان و همکاران، یابی عرصهدر مکان

 و آبدهی میزان و زیرزمینی آ  هایبر سفره مهمی تأثیر هاروان آ  تیریهای گذشته با مهار کردن و مددههکه در  هایاز روش
دست آمده نتایج مهم و مثبت که تحقیقات و تجار  به است سیلا  پخش هایسامانه است، داشته کشاورزی هایچاه وها قنات آ  کفیت

 و هازیان کاستن با همگام هااستفاده هر چه بهتر از سیلا  و برداریبهره. دهدمی نشان را زیرزمینی هایآ  منابع بر را هاطرح گونهنیا
موارد با توجه به  ترشیپخش سیلا  است و در ب هایسازه اجرای برای مناسب محل تعیین مستلزم امکان،ها تا حد آن از ناشی خسارات

 هاطرح که گیردمی صورت ایبه گونه هااولویت گرفتن نرر در با مناسب مکان انتخا  سیلا ، پخش ایهچند منروره بودن سامانه
و هدر  لیسالانه شاهد وقوع س رانیدر ا (.1327و همکاران،  نفوتی زادهحسن) ترین زیان را به همراه داشته باشندبازدهی و کم نیترشبی

خاک و کاهش شدت آن و ممانعت از هدر رفت آ   بیاز تخر یریمنرور جلوگکه به میهستآ  و خاک در سطح کشور  یادیز ریرفت مقاد
 یهاو نفوذ آن به سفره لا یس تیریبا مد(. 1373د )صادقی و همکاران، آغاز شده و تاکنون ادامه دار 1322از سال  یزداریآبخ یهاتیفعال
 (.Soltani, 2002کرد ) موقعو به دمفی استفادهها و از آن یریجلوگ نتوایم هالا یس انیاز جر یناش هایاز خسارت ،ینیرزمیآ  ز

بارش در آن کم است. با توجه بوه رونود رو بوه رشود و  زانیکشور واقع شده است و م خشکمهیخشک و ن یدر نواح یاستان خراسان جنوب
 شیافزا نای مدتبلند و مدتکوتاه یدوره زمان کی و در است شیمصرف آ  در حال افزا یآ  بر، تقاضا برا عیصنا شیتوسعه شهرها و افزا

 راتیتوأث یمیاقل راتییرا به دنبال خواهد داشت. به علاوه تغ یریفشار و خسارات جبران ناپذ ینیرزمیمصرف آ ، بر منابع آ  ز یتقاضا برا
گذشوته رشوته  یهواستان شده است. نسلمنابع آ  ا تیمسائل باعث محدود نیدارد، ا ینیرزمیمنابع آ  ز تیفیو ک تیبر کم یقابل توجه

کوه متأسوفانه  هموراه بوود، یداریپا کیو با  شدیبر منابع آ  وارد نم یادزی فشار که بودند کرده احداث هاپایهکوه و هادر دشت هاییقنات
 نیوتعوداد زیوادی از ا ینویرزمیآ  ز یهواسوفره یسوتابای ها، سطحمتعدد در دشت ییعم مهیو ن یعمی آ  هایچاه یاکنون به علت حفار

 ینویرزمیو ز یهای سطحآ  داریپا یقیتلف تیریاست. مد یاتیمسئله ح کی ینیرزمیمنابع آ  ز یداریااند. پرفته نیاز ب ای و خشک هاقنات
از  (.1322و همکواران،  یخاشوع)برخووردار اسوت  ییبوالا تیواز اهم زیحوزه آبخ ینزمیریو ز یمنابع سطح یداریاز پا افتنی نانیاطم یبرا

با شودت  هایی(، نزول بارشیو زمان ی)مکان ینامناسب بارندگ عیسالانه و توز یبارندگ زیمناطی علاوه بر مقدار کم و ناچ نیا یهامشخصه
 & Hayati) شوودمویبوه هموراه دارد، منجور  ادیوز یو موال یبا حجم بالا و مخر  که با خود خسارت جوان هایلا یکه به وقوع س ادیز

Karami, 2006.) ( مطالعه1321عباسپور و همکاران )یابی مناطی مناسب پخش سیلا  بوا اسوتفاده از روش فراینود ای را با موضوع مکان
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 هوایبورای احوداث سوازه شهرسوتان مسواحت از درصود نه که داد نشان نتایج ( در شهرستان خاتم انجام دادند کهANPای )تحلیل شبکه
 قورار هواافکنوه مخروط و برروی درصد 3از  کمتر هایشیب و چهارم دوران برروی سازندهای هامکان این بسیار مناسب بود. سیلا پخش
چزگی  .است بوده کاملا  مناسب نواحی در عمدتا  اجرا شده های پخش سیلا سامانه که شد میدانی مشخص بازدیدهای به توجه با. گرفتند

شهرستان تایباد در اسوتان خراسوان رضووی بوا ذهای مناسب پخش سیلا  درابی محلیمکان با موضوع ایمطالعهدر ( 1322و همکاران )
. انودپرداخته VIKOR و TOPSIS گیری چندمعیارهتصمیم هایمدلهای مناسب با استفاده از بندی مکاناستفاده از منطی بولین و اولویت

های شهری، کشاورزی و دشت سرهای پوشیده، منواطی ، کاربری% 7 تر ازهای بیشگیری از منطی بولین و معیارهای شیبدر آغاز با بهره
و براساس معیارهوای شویب، کیفیوت آ  زیرزمینوی، زموین  VIKOR و TOPSIS هاینامناسب، حذف و مناطی مناسب با استفاده از مدل

ح آ  زیرزمینی، فاصله از روستا، شناسی، ضخامت آبرفت، ضریب قابلیت انتقال آبخوان، تراکم زهکشی، نفوذپذیری سطحی، میزان افت سط
های مناسب پخوش سویلا  تشوخیص داده شود. نتوایج عنوان پهنهمنطقه به 11بندی شد. در پایان، فاصله از چاه و کاربری اراضی اولویت

 پژوهشی با موضوع( در 1322نکوئی و همکاران ) .های منطقه مورد مطالعه قرار دارندتر مناطی مناسب در مخروطه افکنهنشان داد که بیش
با هدف بررسی و تحلیل نتایج  انجام دادند که نابهنگام یهاموثر در استفاده از آ  یعنوان روشبه لا یدر پخش س اتیتجرب یبعض یبررس

یت های تغذیه مودیرگیری از فرصتهای موجود و بهرهرفع نقاط ضعف سیستم ها در کشور و نهایتا کمی و کیفی حاصل از اجرای این طرح
بنودی رتبه( در پژوهشوی بوا موضووع 2222دورانودیش و همکواران ) .عنوان روشی مناسب برای ذخیره آ  انجام شده استشده آبخوان به

در این تحقیی با توجه به نرر  .انجام دادند بدترین-آوری دشت مشهد نسبت به کاهش منابع آ  زیرزمینی با روش بهترینهای تا شاخص
بدترین و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، پس از تعیین متغیرهای اساسی تأثیرگذار بر مدل بوه -استفاده از دو روش بهترین کارشناسان امر و با

آوری ایون های اساسی برای افزایش توا راهبرداین دانش، در آینده به تعریف  د تا بتوان با استفاده ازیل اولویت این متغیرها پرداخته شتحل
یشت، امنیت غذایی ای به ارزیابی کشاورزی ناشی از سیل برای تامین مع( در مطالعه2221و همکاران ) Singhرداخت. منابع در این دشت پ

نه تنها  کشاورزی سیلا  های مختلف سیستمها و روشی در حوضه رودخانه گانگا پرداختند. نتایج نشان داد که شیوهزیستمحیطو پایداری 
گیرد که کند. این مطالعه نتیجه میای است، بلکه پایداری محیط را نیز غنی میشاورزان کوچک و حاشیهزیربنای معیشت و امنیت غذایی ک

سازی این و جریان کشاورزی سیلا  های مختلفتوان از طریی یک تحقیی جامع در مورد جنبههای کامل کشاورزی با سیل را میپتانسیل
 .یدار ارزیابی کردگذاری برای تولید مواد غذایی پاعمل در سیاست

که بوه بررسوی منواطی مسوتعد پخوش  پژوهشیمطالعات متعددی در زمینه پخش سیلا  در دنیا و اکثر مناطی ایران انجام شده است. اما 
با توجه به موقعیت خاص استان خراسان جنوبی و قرار داشتن منطقه مطالعواتی  نات انجام گرفته باشد، دیده نشده استئسیلا  در دشت قا

وری آ  زیرزمینوی، های اخیر، و نیاز به افزایش بهرهیخشک، و نیاز شدید به مدیریت منابع آ  با توجه به خشکسالمنطقه خشک و نیمه در
ایی کوه روش دکرشوده بوه فت آن، با دقت انحام شود و از آنجها  نوین برداشت آ  و جلوگیری از هدررآوریشد که استفاده از فنلاش ت

تعیین منواطی مناسوب بورای پخوش سویلا  در  جهتبر همین اساس های سنتی دارد تری نسبت به روشی بسیار کمروز است و هزینه
گیوری هوای تصومیم( که یکی از جدیودترین روشBWMبدترین )-گیری چندمعیاره بهترینمنطقه مورد مطالعه با استفاده از روش تصمیم

 است، استفاده شد. 
 

 مواد و روش تحقیق
 د مطالعهمحدوده مور

هکتار در استان خراسان جنوبی، شهرستان قاین و شمال شهرستان  4/322731به مساحت  حوزه آبخیز سد فرخیمحدوده مورد مطالعه 
 º34 2′ 4″ تا º33 12′ 12″ و یطول شرق º22 42′ 14″ تا º24 34′ 14″حوزه مطالعاتی از  ییایبیرجند واقع شده است. مختصات جغراف

متر از  1132ترین ارتفاع معادل متر و کم 2743ترین ارتفاع منطقه کیلومتر، بیش 2/411حیط محدوده مورد مطالعه . ماست یعرض شمال
که از نرر سنی در بازه  استشناسی دارای برونزد واحد زمین 22. در محدوده حوزه آبخیز مورد مطالعه در مجموع حدود استسطح دریا 

ساختی بلوک متعلی به زون زمین غالبا شناسی ساختی این واحدهای زمیناند. از نرر زمینرار گرفتهزمانی بین پرکامبرین تا سنوزوئیک ق
 سرسر لخت، دشتدشتتوان به رخساره های مورفولوژیکی نسبتا  متنوعی در واحد دشت وجود دارد که از آن جمله می. رخسارهاستلوت 

ترین رخساره موجود در واحد دشت است که با فرسایشی گسترده سررخساره دشت فرسایشی، دشت رسی پلایا، تپه و کوه اشاره نمود.
های موجود در واحد درصد از کل سطح حوزه آبخیز را در بر گرفته است. از دیگر رخساره 4/11هکتار حدود  1/43121گسترشی برابر با 

 2/2حدود  استهکتار  1/32222ت که دارای گسترشی برابر با رخساره پادگانه آبرفتی اس استدشت که از گسترش نسبتا  بالایی برخوردار 
 است. شدهنقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و شهرستان ارائه  1در شکل  درصد از کل سطح حوزه آبخیز را در بر گرفته است.
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 جنوبیموقعیت جغرافیایی محل انجام تحقیق در استان خراسان  -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the research site in South Khorasan Province  

 

 

 روش کار

های مطالعه علمی است که به هدف، ماهیت، موضوع مورد پژوهش و امکانات و استفاده از یک روش پژوهش مناسب از جمله ویژگی انتخا 
براساس ناسب احداث سیلا  در حوزه آبخیز سد فرخی انجام شده است. یابی مناطی مو مکان نییمنرور تعاین پژوهش بهاجرایی بستگی دارد. 

نفر از  12ای از سازی این عوامل طی پرسشنامهبعد شناسایی و استخراج شد که جهت استاندارد 3شاخص در  12مرور منابع و پیشینه پژوهش 
= اهمیت 2= اهمیت زیاد، 4= اهمیت متوسط، 3ت کم، = اهمی2=اهمیت خیلی کم، 1لیکرت )  2تا  1خبرگان خواسته شد که بر اساس طیف 

تر باشد حذف کم 3چه میانگین امتیاز معیاری از عدد خیلی زیاد( به هر معیار امتیاز دهند. سپس میانگین امتیازات هر معیار محاسبه شد چنان
. بنابراین معیارهای است 3ها بالاتر از عدد ی معیارها مورد تائید خبرگان است یعنی میانگین تمام. نتایج نشان داد که تمامی معیارشودمی

گیری و پرهیز باید شرایط خاصی باشد. برای تسریع در تصمیمپخش سیلا  برای یابی پخش سیلا  به تائید خبرگان رسید. تأثیرگذار بر مکان
راد و همکاران ودیدا)های نامناسب حذف شود ، نقطهاست که با در نرر گرفتن معیارها و عوامل کلیدی لازم، ابتدا لازم اطلاعاتآوری از جمع
است  (هبستر آبراه(های بایر کاربری مرتع و زمین ،دست، شیبلابا شناسی منطقهشرایط دوری از گسل، دوری از قنات، زمین . از جمله(2224

این سدها باید نسبت به روستا، جاده، منابع  د. فاصلهها باید از فاصله داشته باشها و چاهها، قناتاز گسلپخش سیلا  مکان  (.2222 ،سالمی)
مهم است. بنابراین،  نوع سنگ و میزان نفوذپذیریشناسی شناسی، سنگریختقرضه تا حد امکان نزدیک و در بستر رودخانه باشد. از نرر زمین

مدل رقومی  شهدرصد شیب، از نق شهنق رای تهیهتهیه شد. ب (1:122222)شناسی زمین شههای منطقه با استفاده از نقفاصله از گسل شهنق
گرفته شد و با استفاده از  خراسان جنوبیکل منابع طبیعی استان  کاربری زمین منطقه از اداره شهاستفاده شد. نق (DEM( )1:22222) ارتفاع
شناسی کشور از سازمان زمین (1:122222)شناسی زمین شهشناسی منطقه از نقواحدهای سنگ شهشد. نق هنگامبه Earth Google تصاویر

شاخص مختلف شامل شیب، فاصله  12در این تحقیی از  .دست آمدبه پخش سیلا مناطی توانمند برای ساخت  شهترتیب نقتهیه شد. به این
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سی، نفوذپذیری، منابع قرضه و شنااز رودخانه، فاصله از روستا، فاصله از قنات، فاصله از جاده، فاصله گسل، فاصله از چاه، ژئومورفولوژی، زمین
 کاربری اراضی استفاده شده است.

یابی پخش سیلا  پرداخته شد، چون در طبیعت تاثیر معیار یکسان نیست، برهمین پس از تایید معیارها به بررسی تاثیر معیارها بر مکان
از  یکوی، کوه بهتورین بودترینروش پرداخته شود. های پژوهش مبنا با استفاده از روش بهترین بدترین، به محاسبه وزن و اولویت شاخص

توان بوه مووارد یم دارای مزایایی است که موجود MCDM یهاکیتکن ری، نسبت به سااستچند شاخصه  یریگمیتصم نینو یهاکیتکن
 اشاره کرد: ریز

 ترکم یزوج ساتیتعداد مقا -1 یژگیو
 یسلسله مراتب لیدر روش تحل یزوج ساتیدارد. تعداد مقا AHPبه روش نسبت  یترکم یزوج ساتیبه تعداد مقا ازین د،یروش جد نیا

 :است ریبرابر فرمول ز
 2 / (m*(m-1))                                                                                                                                  :1رابطه 

از  یزوجو سواتیتعداد مقا BWMدر روش  اما .میرا دار گریکدیها با آن سهیاست که قصد مقا ییهاشاخص ای رایتعداد مع mدر آن  که
 آید:به دست می ریفرمول ز
 3 – (m*2)                                                                                                                                      :2رابطه 

را کوه  AHPدر روش  یزوجو سواتیمقا ادیونکته، مسئله تعوداد ز نیا. نمودایجاد می یزوج ساتیکاهش در مقا یتعداد قابل توجه که
 کند.یصفحه برسد را حل م 12حجم صفحات پرسشنامه به  یشد گاهیباعث م
 BWMو در روش  یزوجو سوهیمقا 21 یسلسله مراتبو لیحلدر روش ت ،دداشته باشوجود شاخص  هفت دیعنوان مثال اگر فرض کنبه
 .آیددست میبه یزوج سهیمقا 11تعداد 

 سازگارتر یزوج ساتیبه مقا یابیدست -2 یژگیو
ایون که در  است BWM یریگمیروش تصم یهایژگیو گریبالاتر از د نانیاطم تیبا قابل جیسازگارتر و نتا یزوج ساتیبه مقا یابیدست
 .داده شده است حیره شده و در مورد آن توضبه آن اشا تحقیی
 

 نیبدتر -نیگام هاي روش بهتر

{ C1, C2, …Cnصاور   هاا ههگیري تعیین شود. در این گاا،  مجموعاه شااخصهاي تصمیممجموعه شاخص :1گام 

 هراي گرفتن یک تصمیم مورد نیاز است. آن شود که ازتعریف می

شاخص را مشاصص نماییاد. در ایان  ترین مطلوهیت(ترین اهمیت و کمترین )داراي کمتر( و هدتر  مطلوبههترین )مهم :2گام 

 .گیرداي در این مرحله صور  نمیمقایسهکند و هیچ کلی تعریف می طورههترین و هدترین شاخص را هه رندهیگمیمرحله تصم

ین هاردار ارجحیات ههتار .ماییادمشاصص ن 9تاا  1ها ها اعاداد ارجحیت ههترین شاخص را نسبت هه سایر شاخص :3گام 

دهنده نشاان bjaشود. در هردار ذکرشده نمایش داده می Bn,…,aB2, aB1=(aBA(صور  ها ههشاخص نسبت هه دیگر شاخص

 .است BBa  1=( هست  واضح است کهj( نسبت هه شاخص )Bارجحیت ههترین شاخص )

ها خصهردار ارجحیت سایر شا .مشصص نمایید 9تا  1د ها را نسبت هه هدترین شاخص ها اعداارجحیت همه شاخص :4گام 

ص رجحیت شااخا jwaشود. در هردار ذکرشده نمایش داده می wn,…,aw2,aw1=(awA (صور نسبت هه هدترین شاخص را هه

(j)  نسبت هه هدترین شاخص(w) 1=  واضح است که است  WWa 

هااي تشالی  هاا  زو شااخص تعیین وزن ههینه هر یاک از هراي n,…,w2,w1(w (ها را هیاهیدمقادیر ههینه وزن :5گام 

 هایااد راه حلاای  یاادا شااود تااا عبااارا  را هااراي همااه هااا   jشااده  ساارا هااراي هاارآورده کااردن ایاان شاارای  در همااه 

j  صاور  زیار توان ماد  را هاهمی ها و مجموع اوزانکه حداق  شده است  حداکثر نماید. ها توجه هه غیر منفی هودن وزنهایی

 (. Rezaei, 2015) فرموله کرد
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 :3راهطه 

 
 کرد: تبدی  زیر مد  هه را فوق مد  توانمی چنینهم

 :4راهطه 

 
 .دآیمی دستهه خطی مد  از استفاده ها هاوزن شاخص مقاله این در و شده ارائه زیر صور هه نیز فوق تاهع خطی مد  البته

 :5راهطه 

 
 آید.دست میه( و     ه*w1*, w2*, …, wnها ح  مد  فوق  مقادیر ههینه )

 نهدتری-نرخ سازگاري در روش ههترینتعیین : 6گام 

 هندي شدههاي کلاسهتهیه نقشه:  7گام 

 هندي شده تهیه خواهد شد.نقشه کلاس ارهایمعدر این مرحله هراي هر یک از 

 هاها و لایهتلفیق نقشه: 8گام 

های مرحله قبل را تمام نقشه GISافزار در نهایت با استفاده از نرم انجام گرفت. Lingoافزار نرم تمامی محاسبات روش بهترین بدترین در
نمایانگر مناطی با  شد کهبندی شده ارائه پوشانی ادغام شده و نقشه جدید کلاسبا توجه به وزن معیارها و با استفاده از شاخص هم

 بندی احداث پخش سیلا  خواهد بود.اولویت

 

 یج و بحث نتا
اند و هستند پس امتیاز لازم را کسب کرده 3های پژوهش براساس نرر کارشناسان در روش لیکرت دارای میانگین بالاتر از تمامی معیار     

 آورده شده است.  1شوند، نتایج در جدول تائید می
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 BWMبر اساس روش  اهاریمع یابیارز جینتا -1جدول 

Table 1- Evaluation results of criteria based on BWM method 
 امتیاز زیرمعیارها کد زیر معیارها کد معیارها معیارها

 A اقتصادي

 A1 3.8 نزدیلی جاده

 A2 3.5 نزدیلی هه روستا

 A3 3.2 نزدیلی هه مناهع قرضه

 B مکانی

 B1 4.2 نفوذ ذیري

 B2 3.7 شیب

 B3 3.5 شناسیزمین

 B4 3.5 ژئومورفولوژي

 B5 3.3 کارهري اراضی

 C طبیعی

 C1 3.7 نزدیلی هه گس 

 C2 4.7 نزدیلی هه قنا 

 C3 3.2 نزدیلی هه چاه

 C4 3.1 نزدیلی هه رودخانه

 

دسات آورد کاه نشاان از هترین امتیاز را در ارزیاهی معیارها ه( نشان داد معیار نفوذ ذیري هیش1همانطور که نتایج جدو  )

 .استعیار در تعیین مناطق مناسب هراي  صش سیلاب هر اساس نظرا  کارشناسان مناهع طبیعی و آهصیزداري اهمیت این م

 9تاا  1در هاازه  هاآن کردن استانداردو  گذاريارزش مورد مطالعه و طریقه ها در محدودههررسی وضعیت معیارها و شاخص

و هار هندي شده تقسیم  هدین صور  که فاصله از قنا  هه  نج کلاس دهی شدیازهر کلاس معیار امت هر  ایه میزان تأثیرگذاري

تار هاشاند امتیااز ها هر قنا  نزدیاکطور مثا  از نظر کارشناسان هرچه این سازهساس تاثیرگذاري امتیازدهی شد  ههکلاس هرا

هاراي  مهامهااي هاه شاعاع و فاصاله این هاین  . دردست آوردهترین امتیاز را ههیش 022تا  صفرگیرند که فاصله رین میتهیش

 .اشاره شده است 0و  ضواه  و نظرا  کارشناسان در جد ها ها توجه هههرکدا، از شاخص
 

 هاشاخص يگذارارزش نحوه -2جدول 
Table 2- How to value indicators 

 منبع يگذارارزش نحوه شاخص

 مفهو، ازا یامت هاهازه 

 مرهوطه کارشناسان نظر

 قنات فاصله از

 مناسب 9 متر 022 تا 2

 مناسب نسبتاً 7 متر 522 تا 022

 متوس  5 متر 022 تا  522

 نامناسب نسبتاً 3 متر 1222 تا 022
 

 نامناسب 1 متر 1222 از ترشیه

 فاصله از جاده

 مناسبکاملاً نا 1 متر 1222تا  2

 مرهوطه کارشناسان نظر

 مناسبنا 3 متر 1522تا  1222

 متوس  5 متر 0222تا   1522

 مناسب 7 متر 0522تا  0222

 کاملاً مناسب 9 متر 0522از  ترشیه

 فاصله از روستا

 مناسبکاملاً نا 1 متر 1222تا  2

 مرهوطه کارشناسان نظر

 مناسبنا 3 متر 1522تا  1222

 متوس  5 متر 0222تا   1522

 مناسب 7 متر 0522تا  0222

 کاملاً مناسب 9 متر 0522ز ا ترشیه

 فاصله از گسل
 مناسبکاملاً نا 1 متر 1222تا  2

 مرهوطه کارشناسان نظر
 مناسبنا 3 متر 0222تا  1222
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 متوس  5 متر 3222تا   0222

 مناسب 7 متر 4222تا  3222

 کاملاً مناسب 9 متر 4222از  ترشیه

 فاصله از رودخانه

 مناسب کاملاً 9 متر 522تا  2

 مرهوطه کارشناسان نظر

 مناسب 7 متر 1222تا  522

 متوس  5 متر 1522تا   1222

 نامناسب 3 متر 0222تا  1522

 کاملا نًامناسب 1 متر 0222از  ترشیه

 فاصله از چاه

  مناسبکاملاً نا 1 متر 1222 تا 2

 مناسبنا 3 متر 0222 تا 1222

 متوس  5 متر 3222 تا  0222 کارشناسان مرهوطه رنظ

 مناسب 7 متر 4222 تا 3222

  کاملاً مناسب 9 متر 4222 از ترشیه

 شیب

 مناسبکاملاً  9 درصد 5تا  2

 کارشناسان مرهوطه رنظ

 مناسب 7 درصد 15تا   5

 متوس  5 درصد 02تا  15

 نامناسب 3 درصد 05تا  02

 کاملاً نامناسب 1 درصد 05از  ترشیه

 منابع قرضه

 مناسبکاملاً نا 1 مناطق شن و ماسه نامناسب

 

 مناسبنا 3 مناطق سنگی نامناسب

 متوس  5 مناطق سنگی و شن و ماسه نسبتاً مناسب

 مناسب 7 مناطق شن و ماسه مناسب

 کاملاً مناسب 9 مناطق سنگی مناسب

 نفوذپذیري

 مناسبکاملاً نا 1 ناتروا

 مرهوطه کارشناسان نظر

 مناسبنا 3 کم تروا

 متوس  5 تروا

 مناسب 7 نسبتاً تر

 کاملاً مناسب 9 کاملاً تر

 کابري اراضی

 مناسبکاملاً نا 1 مناطق مسلونی  اراضی کشاورزي و هاغا 

 مرهوطه کارشناسان نظر

 مناسبنا 3 اراضی نسبتاً خوب

 متوس  5 زمین هاي نسبتاً مناسب کشاورزي

 مناسب 7 دون کارهريزمین هاي ه

 کاملاً مناسب 9 مرتع

 شناسیزمین
 مناسبکاملاً نا 1 نامقاو،

 مرهوطه کارشناسان نظر
 کاملاً مناسب 9 مقاو،

 ژئوموفولوژي

 مناسبکاملاً نا 1 کوه

 مناسبکاملاً نا 3 تره  مرهوطه کارشناسان نظر

 کاملاً مناسب 9 دشت

 

بدترین استفاده شد. نتایج -ردن تاثیر معیارها از روش بهتریندست آوهی یکسان نیست که در این تحقیی برای بیابتاثیر معیارها برای مکان

 آورده شده است.  3ها در جدول وزن نهایی معیار
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 بدترین-براساس روش بهترین هاو رتبه نهایی زیرمعیاروزن  . 3جدول 
Table 3- Value of criteria in BWM 

معیارها زیر معیارها  وزن نهایی زیرمعیار 

 0.0530 نزدیلی جاده اقتصادي

 0.0362 نزدیلی هه روستا

 0.0179 نزدیلی هه مناهع قرضه

 0.333 نفوذ ذیري ملانی

 0.1241 شیب

شناسیزمین  0.0867 

 0.0814 ژئومورفولوژي

 0.0414 کارهري اراضی

 0.0504 نزدیلی هه گس  طبیعی

 0.1182 نزدیلی هه قنا 

 0.0402 نزدیلی هه چاه

 0.0172 نزدیلی هه رودخانه

 

تر سطح طور مثال در نقشه شیب بیشبه داده استنات را نشان های حوزه آبخیز شهرستان قائکه شاخص و نقشه 13تا  2 هایدر شکل
چنین در حدوده منطقه قرار گرفته است. همتر در غر  مکم تیاهم با. در نقشه شیب مناطی گرفته استقرار  2و  2 هایمنطقه در طبقه

شناسی مناطی مناسب در جنو  منطقه واقع . در لایه زمیناستو کاملا  نامناسب  1تر سطح منطقه دارای ارزش شناسی بیشلایه زمین
ن دو لایه مشخص شده طور در ای. هماناست ترمناسبتر و تر باشد دارای ارزش بیششده است. در لایه گسل و جاده هرچه فاصله بیش

 تر خواهد بود. ها دارای ارزش کماست با نزدیک شدن به جاده

 

 نقشه استاندارد شده قنات  -3شکل ها                                                        نقشه استاندارد شده چاه -2شکل          
Figure 3- Standardized map of aqueducts                                          Figure 2- Standardized map of wells         

 

  روستاها نقشه استاندارد شده -7شکل                               جاده              نقشه استاندارد شده  -4شکل              
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Figure 5- Standardized map of villages                                            Figure 4- Standardized road map           

 

  شناسیزمیننقشه استاندارد شده  -2شکل                                              اهگسلنقشه استاندارد شده  -7شکل                      
Figure 7- Standardized geological map                                            Figure 6- Standardized fault map          

 

 

 یرینقشه استاندارد شده نفوذپذ -7شکل                                     ینقشه استاندارد شده ژئومورفولوژ -7شکل         
Figure 9- Standardized map of permeability                            Figure 8- Standardized map of geomorphology     

 

 یاراض ینقشه استاندارد شده کاربر -11شکل                                          نقشه استاندارد شده منابع قرضه  -18شکل               
Figure 11- Standardized land use map                             Figure 10- Standardized map of loan resource       

 

 

  جادهنقشه استاندارد شده  -13شکل                                             بینقشه استاندارد شده ش -12شکل            
Figure 13- Standardized road map                                               Figure 12- Standardized slope map        
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شود. برای این منرور با توجه به استانداردهای موجود می برای هر معیار هایهلاها، اقدام به تولید ردست آوردن ضرایب اهمیت معیاپس از به

ها، لایهپوشانی و هم هارو اعمال ضرایب اهمیت معیا اطلاعاتیهای لایهو با تولید  شدتولید  اطلاعاتیهای لایهو نررات کارشناسان، 
نتایج  2شکل  .شدهای ترکیبی شناسایی پوشانی و در نهایت نقشهده با همدست آمچنین اولویت بر پایه هر معیار بههم های ترکیبی ونقشه

نامناسب با  تر سطح محدوده در وضعیت کاملا طور که مشخص است بیشدهد. طبی این نتایج همانمیبدترین را نشان  -روش بهترین
مناسب با  چنین مناطی مناسب و کاملا تار همهک 14322، وضعیت متوسط با مساحت 21222هکتار، نامناسب با مساحت  227222مساحت 
 تر در جنو  منطقه مورد مطالعه قرار دارد.مناسب بیش . با توجه به مناطی مختلف مناطی کاملا استهکتار  42711مساحت 

 

 
 هاای بدون ارزش لایهقشه خروجی نهایی تحلیل شبکهن -14شکل 

Figure 14- The final output map of network analysis without layer values 
 
 چنینهم و هستند دخیل پخش سیلا  یابیمکان در اقتصادی و اجتماعی فیزیکی، معیارهای شامل زیادی عوامل و معیارها که جاآن از
 وقتصرف به یازن و بوده پرهزینه بسیار سنتی هایروش از استفاده با عوامل این تعیین و بررسی. است متفاوت هم با هاآن اهمیت میزان
 هایروش و جغرافیایی اطلاعات سیستم سازیهمگام از استفاده با لذا. بود نخواهد صرفه به مقرون اقتصادی ازنرر که دارد بسیار
 انتخا  در هاآن تأثیرگذاری میزان به توجه با مذکور عوامل از یک هر نقش (BWM) بدترین -روش بهترین مانند معیاره چند گیریتصمیم
نتایج نشان داد که معیار نفوذپذیری با اهمیت نسبی . آمد دستبه نرر مورد نتایج و شده اعمال و بررسی پخش سیلا  مناسب هایلمح
، 1421 ،پور و همکارانمحقی ،1322 ،سهیلی و چزگی) شده انجام مطالعات یابی داشته است که باترین تاثیر را در مکانبیش 333/2

خیزی، فاصله ترتیب شیب، فاصله از گسل سیلکه به (2214 ،همکاران و درفشان و 1322 ،، یوسفی و همکاران1421 ،مرفری و خدادادی
 هایتلفیی روش. ندارد مطابقت ،است شده گرفته نرر در یابیمکان برای معیار ترینمهم عنوانبه شناسی رازمین و از مناطی مسکونی

قاسمی  و زادهامینی. کندفراهم می فضایی گیریتصمیم پیچیدهمسائل  حل منروربه بی رامناس چارچو GIS با  شاخصه چند گیریتصمیم
 بالایی توانایی GIS و گیری چندمعیارهتصمیم هایروش تلفیی که دادند نشان خود در تحقیقات نیز (2213)همکاران  و و عمران (2212)
 دارد. خوانیهم تحقیی این یجنتا با که است، دارا سدهای زیرزمینی مناسب یابیمکان در
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یک پهنه پخش سیلا  در منطقه اجرا شده است که صد در صد پهنه در  شهرستان قاین های منابع طبیعی و آبخیزداریاساس داده بر
 12که  قرار گرفت مورد بررسیاجرا شده بود، منطقه دیگر که بندسار  11مناطی مناسب قرار گرفته است. در ادامه برای تایید روش کار 

متوسط قرار گرفت، که نشان از بالا بودن دقت  درصد مناطی 22مناسب و  در مناطی ددرص 22در مناطی مناسب و یک مورد  پهنه کاملا 
 (.14)شکل  استمدل 
 

 گیرینتیجه
وهش نشان این پژ یهایافته. است BWM یریگمیبا روش تصم لا یس پخشیابی مناطی مناسب احداث مکانپژوهش حاضر با موضوع 

پخش  یمستعد اجرا یشناسایی مناط یها و افزایش موفقیت براو کمک به کاهش هزینه یسازجغرافیایی در مدل اطلاعاتداد که سامانه 
بخش اعرمی از  کنندهنییتعهای مکانی بوده و بندی از جمله تحلیلیابی و اولویتجا که مکاناز آن. آبخیز است یها  در حوزهسیلا
در گیرندگان است که با انتخا  درست آن، هاست، مورد توجه مدیران و تصمیمهای اقتصادی پروژهریزیی احداث و سایر برنامههاهزینه
گیری چند معیاره با گیری از روش چند معیاره مکانی که تلفیقی از روش تصمیمهای طرح تأثیر فراوانی دارد. لذا با بهرههزینه کاهش

( در مدیریت و تجزیه و GISسعی شده است از قابلیت بالای سیستم اطلاعات مکانی ) استایی و سنجش از دور سیستم اطلاعات جغرافی
گیری چند معیاره در تجزیه و تحلیل جامع مسئله استفاده کرده و هم دو بعد مکانی های تصمیمهای مکانی و هم از مزیت روشتحلیل داده

 برای مناسب و سیاستی درازمدت شیوه این به هاآن مصنوعی تغذیه و هاآبخوان بر پخش سیلا و مدیریتی مسئله مورد توجه قرار گیرد. 
 .شودمی دانسته آ  منابع مدیریت برای مطلوبی شیوه و آبی،کم با مقابله و هاسیلا  مهارکردن

با توجه به نتایج به دست  ی شده است.سعی در هر چه بهترشدن خروج تجربیات و معیارهای نسبتا  دقیی یریکارگدر این تحقیی با به
رتبه اول را کسب کرده است. شیب با وزن  2/2با وزن  نفوذپذیریدر بین زیرمعیارهای مکانی که رتبه اول در معیارها را کسب کرد، آمده 
 رتبه سوم را کسب کرده است. 13/2شناسی با وزن رتبه دوم و زمین 171/2
 افزارافزار طراحی شده بر روی نرمموجود و نرم هایوان مطالعات وسیعی را در سطح کشور با دادهتدهد که مینتایج نهایی نشان می 

ArcGIS  در واقع تلفیی داد و به نتایج قابل قبولی رسید و انتخا  یک مدل مناسب با توجه به خصوصیات منطقه مورد مطالعه انجام .
. کندفراهم می فضایی گیریتصمیم یپیچیدهمسائل  حل منرور به بی رامناس چارچو  GISبا  شاخصه چند گیریتصمیم هایروش
 شودمیتوصیه چنین هم .کمک کرد آیند،بها به شمار میهای آ  زیرزمینی که از منابع عریم و گرانبه روند بهبود و احیای سفره جهیدرنت

گیران نهایی، مورد بررسی قرار ر  و نیز مدیران و تصمیمتوسط کارشناسان مج حتما  AHP معرفی شده با استفاده از روشی هااولویت
 .مناسب را انتخا  نمایند یهاها و گزینهموجود، اولویتی هاگیرد تا این افراد بر اساس سیاست

 

 ملاحظات اخلاقی 
 تیار قرار خواهد گرفت.ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریی مکاتبه با نویسنده مسئول در اخداده: هابه داده یدسترس

 .استاین پژوهش در قالب پایانامه با درجه کارشناسی ارشد دانشگاه بیرجند حمایت مالی: 
 های مختلف مقاله توسط نویسندگان انجام و نگاشته شده است.بخش مشارکت نویسندگان:

  ندارند.پژوهش  ینامطالب و نتایج انتشار خصوص نگارش و در  یافعتضاد من گونهیچکه ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان یسندگان:تضاد منافع نو

 نماید.در مراحل مختلف اجرای این پروژه قدردانی می مهندسان و کارشناسان اداره منابع طبیعیمقاله از زحمات  گاننگارنده :زاریگسپاس

 

 

 منابع
و راهکارهای  یسالایران. دومین همایش اثرات خشک بررسی مشکلات و راهکارهای کمبود آ  در .(1377) .سماعیلا ،بخشنده .1

  https://civilica.com/doc/67705 ص. 11، مدیریت آن. مرکز تحقیقات کشاورزی اصفهان

یابی پخش سیلا  در کاندر م VIKOR و TOPSISگیری های تصمیمکاربرد مدل .(1322) .سماعیلا ،سهیلی و  واد،ج، چزگی .2
 .172-112 (،11)7، مدیریت بیابان د(.مناطی خشک و نیمه خشک )مطالعه موردی: شهرستان تایبا

10.22034/jdmal.2021.243145 :doi 
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یابی پخش سیلا  با استفاده از روش ارزیابی چندمعیاره مکان .(1327) .ژگانتیموری، مو ، لی اکبر، جمالی، عحمدحسن زاده نفوتی، م .3
 . 122-127 (،42)12، مهندسی آبخیز ایران علوم و( مطالعه موردی: حوضه آبخیز پدوا شهرستان بم، استان کرمان. SMCEمکانی )

20.1001.1.20089554.1397.12.40.1.8 doi: 
رگرسیونی  و ANFSهای شبکه عصبی مصنوعی، مقایسه مدل .(1322) .هدیه، مزادکوچکو ، یژنرمان، به، قباسخاشعی سیوکی، ع .4

 https://sid.ir/paper/131643/fa. 22-12 (،2)1 ،نشریه آبیاری وزهکشی ایراندر برآورد سطح ایستابی آبخوان دشت نیشابور، 
مناسب جهت احداث سد زیرزمینی با  یهامحل یابیمکان .(1322) .سنح ،دانشیان و مین،ا ،بردبار حمد،م ،حیدرنژاد رید،ف ،درفشان .2

 .22-2 ،(2)4 ،مهندسی آ  .خوزستان(-)مطالعه موردی ناحیه اندیکا معیارهگیری چندتصمیم AHP استفاده از روش
jwe.shoushtar.iau.ir/article_531713.html 

)مطالعه موردی حوزه آبخیز  رودندهیه آبخیز زابررسی نقش عملیات مکانیکی آبخیزداری در کنترل روانا  حوز .(1321) .حمدروغنی، م .1
 https://sid.ir/paper/247155/fa. 44تا  31 ،(2)2 مهندسی آبیاری و آ ،حیدری(. 

یابی پخش سیلا  در های مختلف در مکانبررسی کارایی مدل .(1371) .حامدپناه، رامینو پناه، کاظم، یزهتابیان، غلامرضا، علو .2
 https://sid.ir/paper/5331/fa. 32-12 (،1) 2 ،مه بیابانماهناحوضه طغرود قم. 

ات آبخیزداری )مطالعه ملکرد اقدامارزیابی کمی ع .(1373) .نوچهررضایی، مو  هام،، فروتن، الرود، شریفی، فمیدرضاحیدصادقی، س .7
 https://sid.ir/paper/19852/fa .122-21 ،(12، )پژوهش و سازندگیموردی: زیرحوزه آبخیز کشور(. 

ای یابی مناطی مناسب پخش سیلا  با استفاده از روش فرایند تحلیل شبکهمکان .(1321) .محمودی میمند، هادیو عباسپور، رحیم علی،  .2
(ANP .مطالعه موردی در شهرستان خاتم، استان یزد )22-11 ،111های آبخیزداری، پژوهش .doi:10.22092/wmej.2017.116716 
های سطوح آبگیر از طریی افزایش سازی عملکرد سامانهبهینه .(1372) .نازنین ،حبیبیو  ، احمد،محمدی محمد، روغنی،  ،اصرقادری، ن .12

 .ص 122، تهران، گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری .ماندگاری رطوبت در پروفیل خاک
کلوان(. –)مطالعه موردی: حوزه آبخیز سیرا ارزیابی فنی اثرات عملیات اجرایی آبخیزداری بر دبی رودخانه .(1377) .ریمزاده، ککریمی .11

 .ص 124، نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه تهرانپایان
طی مستعد برای پخش سیلا  با استفاده مکان یابی منا .(1421) .سیمن ،آرمانو ، یاوشس ،، کلبییو ا ،، بحرانی فردمیدح ،محقی پور .12

. 142-122 ،(22)13 ،ژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیزپ .از روش ترکیب خطی وزن دار درحوزه آبخیز سد باغان بوشهر
doi:10.52547/jwmr.13.25.145  

ای کنترل سیل در های اصلاحی به منرور ارزیابی سناریوهای سازههیدرولوژیکی سازه راتیازی تأثسشبیه .(1372) .ئوفزاده، رمصطفی .13
 .ص 117کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه استان گلستان. پایان -آبخیز جعفرآباد

. موردی: قالهر دلیجان( هبا روش پخش سیلا  )مطالع مصنوعی آبخوانیابی تغذیۀ مکان .(1421) .ریمم ،خدادادیو واد، ج ،مرفری .14
 doi:10.22059/ije.2022.333133.1572. 312-323(، 2) 2، اکوهیدرولوژی

عنوان به لا یدر پخش س اتیتجرب یبعض یبررس .(1322) .زراتی، امیررضاو نکوئی، ریحانه، جمالی، سعید، آقایی، محمد مهدی،  .12
. 127-22(. 2)2 ،یمجله نخبگان علوم و مهندس .نابهنگام یهاموثر در استفاده از آ  یروش

https://elitesjournal.com/fa/page.php?rid=475 
یابی پخش مکان .(1322) .زدانی ،یاراحمدی و ، حافظ،میرزاپور ،آزاده ،ارشیا ابک،ب ،شاهی نژاد الله،حجت ،یونسی سین،ح ،وسفیی .11

 ، اکوهیدرولوژی.  آباد آبخیز خرممطالعۀ موردی حوضۀ GIS در WLC تفاده از روشبا اس Fuzzy و AHP هایسیلا  با تلفیی مدل 

     doi:10.22059/ije.2020.293199.1244 .251-261.7(1)  
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