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The integration of a multi-criteria decision-making system and a geographic 
information system was utilized to select appropriate locations for the construction of 
ponds. These ponds were intended to facilitate the storage and supply of water for 
agricultural purposes, the breeding of warm water fish, and the artificial feeding of 
underground water. This initiative was implemented in the flatlands to the north of the 
city of Gorgan. Thus, the Boolean model was used to locate the ponds, and the 
Hierarchical and Copeland analysis process was used to prioritize them. Google Earth 
was used to determine seven suitable axes for the construction of ponds in potential 
areas. The Hierarchy and Copeland analysis process was used to prioritize these places 
based on their main and sub-criteria. The results indicated that in the comparison of 
criteria with a consistency coefficient (0.03), the hydrometeorological criterion with 
weight (0.315) and the weighted rainfall sub-criterion (0.485) is the best criterion of 
hydrometeorology with the consistency coefficient (0.03) and the weighted sub-
criterion of the slope of the area (0.394) is the highest criterion of geomorphology with 
the consistency coefficient (0.03) and the loan resources sub-criterion with weight 
(0.410) is the highest economic and social criterion with compatibility coefficient 
(0.004) and the sub-criterion of plant water requirement volume with weight (0.710) is 
the highest agricultural criterion with compatibility coefficient (0.004) and the sub-
criterion of the cost of making a water seal by weight (0.349) is the highest technical 
criterion of construction with the compatibility factor (0.007) has been recognized as 
the superior criterion. The result of this work is that by dividing the layers of 
information with the composition, suitable places for the construction of dams have 
been selected. The findings of this research showed that the use of geographic 
information systems and decision support systems and the use of hierarchical analysis 
method as a powerful and flexible tool to reduce the complexities in identifying 
suitable places along with field visits in increasing accuracy, reducing costs and 
Determination has a role Location They are the place of construction of dams. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: The world can experience both positive and negative changes due to dehydration, which is one of 

the biggest challenges of the current century. In Golestan province, the irregular distribution of time and place 

between agricultural product cultivation and plant growth results in the waste of available water. Farmers face a 

shortage of water sources for irrigation due to droughts in certain months of the year. As a result, they are forced 

to extract more than the capacity from the existing wells. There are several methods of harvesting rainwater, the 

existence of water dams that feed the underground aquifers compensates for the lost water prevents the 

salinization of fresh waters, and nourishes the vulnerable layers with low or no water, this issue is especially 

visible during drought. The goal of this research is to identify and prioritize an ideal location for building a pond 

that can be used to extract and collect surface water. The collected water will then be used to cater to the water 

needs of the area under study (15 villages north of Gorgan city). 

 

Methodology: The study area (12479.7 ha) is located in the northwest of Gorgan city. The area is part of the 

Qarasu watershed, which is located in the northern part of the Mazandaran fault. In terms of geomorphology, it 

includes the lowlands of the Gorgan plain. By comparing the annual mean of the statistical period, it has passed 

the drought period (14 water years) and the drought period (16 water years). This research was conducted using 

the Analytical Hierarchy Process (AHP) method. The points or winning options were calculated using the 

Copeland method, which is based on the number of wins, draws, and losses. The Expert Choice (Expert Choice) 

software was also used to design a hierarchical diagram of decision-making and questions, determine 

preferences and priorities, calculate the final weight, and analyze the sensitivity of decision-making to changes 

in the parameters of the problem. 

 

Results and Discussion: Pairwise comparisons were conducted by experts after determining the criteria and 

relationships between them. Considering that experts have different opinions, first, The average results are 

obtained by counting the number of experts who chose one of the options 1 to 9 in the AHP model pairwise 

comparison, each option receives a code to identify each value because the values are identical in 

comparison.Then, the number of experts who chose a value through the completed questionnaires is counted and 

entered in the matrix of all 17 values with the code name of each of them in the row and column. As with the 

DEMATEL model, these values should be compared in pairs based on the number of experts who chose that 

value, the result of this time is not based on the degree of relationship, nor based on the degree of importance, 

but the scoring is based on the law of wins, draws and losses. One value competes with another. The criterion of 

judgment, or, a control criterion, is the number of experts who chose it. A questionnaire was used by experts to 

compare and weight different effective criteria and sub-criteria for the spatial prioritization of pond construction. 
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Conclusion: The research findings indicate that employing a geographic information system and decision 

support system simultaneously with the use of a hierarchical analysis method is a powerful and flexible tool for 

reducing complexities in identifying suitable locations for the construction of a pond. The approach also helps 

increase accuracy, reduce costs, and determine the most appropriate place for pond construction by combining 

field visits with data analysis. To better manage surface water resources, it is recommended to collect and store 

any excess water during non-agricultural seasons. This water can then be used during times of low rainfall and 

reduced extraction of underground water sources, as well as decreased water consumption during the summer 

season. By adjusting the cultivation pattern and avoiding high-water consumption crops like rice, we can make 

better use of our water resources. 
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  هزاتجی سلسلِ تحلیل فزآیٌذاستفبدُ اس  ثب ثٌذاى آة احذاث ثٌذی هحل هٌبست ٍ اٍلَیت یبثیهکبى

 (گزگبى ضْز ضوبل هٌطمِ)

 
2پَر ػلی حطوت، 1سیذ حسي احوذی

1

 4چَلی ثبیزام کوکی، 3سیذ هزتضی سیذیبى ،*
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 ّبی کلیذی:ٍاصُ
 ،یػّؼددّٝ ٔشاتجدد  یددُتحّ ،ثٙددذاٖ آة

ٕ  یٞب ػبٔب٘ٝ ، چٙدذٔؼیبسٜ  ٌیدشی  یٓتلد
  یبییاعلاػبت رغشاف ٞبی ػبٔب٘ٝ

ػبصی ٚ تأٔیٗ آة ثخؾ وـدبٚسصی،   ثٙذاٖ، ثشای رخیشٜ ٞبی ٔٙبػت رٟت احذاث آة ٔٙظٛس ا٘تخبة ٔىبٖ ثٝ
 ٞبی صیشصٔیٙی دس دؿت ؿٕبَ ؿٟش ٌشٌبٖ، اص تّفیدك  تغزیٝ ٔلٙٛػی آة چٙیٗ ٞٓآثی ٚ  پشٚسؽ ٔبٞیبٖ ٌشْ

ثدشای  . ثدذیٗ تشتیدت ودٝ    اػدتفبدٜ ؿدذ   اعلاػدبت رغشافیدبیی    ػبٔب٘ٝٚ  چٙذٔؼیبسٜشی ٌی ٞبی تلٕیٓ ػبٔب٘ٝ
اػتفبدٜ ؿذ. وپّٙذ ٚ  ػّؼٝ ٔشاتجی فشآیٙذ تحّیُ ثٙذی اص اص ٔذَ ثِٛیٗ ٚ رٟت اِٚٛیت ثٙذٞب آةیبثی   ٔىبٖ

ُ  ثٙذاٖ آّةٔحٛس ٔٙبػت ثشای احذاث ٞفت دس ادأٝ ثب اػتفبدٜ اص ٌٌُٛ اسث  داس تؼیدیٗ  دس ٔٙبعك پتب٘ؼدی
ٔؼیبسٞدبی   اػدبع  ٚ ثش ػّؼٝ ٔشاتجی ٚ وپّٙذفشآیٙذ تحّیُ ٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ . دس ٟ٘بیت ایٗ ٔىبٖؿذ

(، 03/0ضدشیت ػدبصٌبسی     دس ٔمبیؼٝ ٔؼیبس ٞب ثدب  ، ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝؿذثٙذی  اِٚٛیتٞب  ٔؼیبساكّی ٚ صیش
( 485/0ٔؼیبس ثشتدش ٚ صیشٔؼیدبس ثبس٘دذٌی ثدب ٚصٖ      ػٙٛاٖ  ( ث315/0ٝدس ٘تیزٝ ثب ٚصٖ   ٚ ٞٛاؿٙبػی  آةٔؼیبس 

( ثدبتتشیٗ  394/0( ٚ صیشٔؼیبس ؿدیت ٔٙغمدٝ ثدب ٚصٖ     03/0  ثب ضشیت ػبصٌبسی ٚ ٞٛاؿٙبػی  آةٔؼیبس ثشتش 
( ثدبتتشیٗ ٔؼیدبس   410/0( ٚ صیشٔؼیبس ٔٙبثغ لشضٝ ثب ٚصٖ  03/0  ثب ضشیت ػبصٌبسی ؿٙبػی سیخت صٔیٗٔؼیبس 

 ( ثبتتشی710/0ٗ( ٚ صیشٔؼیبس حزٓ ٘یبص آثی ٌیبٞبٖ ثب ٚصٖ  004/0ضشیت ػبصٌبسی   ثب التلبدی ٚ ارٕٙبػی
( ثدبتتشیٗ  349/0ثٙدذاٖ ثدب ٚصٖ     ٚ صیشٔؼیبس ٞضیٙٝ ػدبخت آة ( 004/0 ٔؼیبس وـبٚسصی ثب ضشیت ػبصٌبسی 

ٝ  ا٘ذ.  ( ؿٙبختٝ ؿذ007/0ٜثب ضشیت ػبصٌبسی   فٙی ػبختٔؼیبس  ىدذیٍش،  ٞدبی اعلاػدبتی ثدب ی    ثب تّفیدك تید
٘ـبٖ داد وٝ ثدب   كیتحم ٗیا یٞب بفتٝی ا٘ذ. ثٙذاٖ ا٘تخبة ؿذٜ ػٙٛاٖ ٔىبٖ احذاث آة ٔٙبػت ثٝ یٞبٜ ٔحذٚد

 ُیٕٞضٔبٖ سٚؽ تحّ یشیوبسٌ ٚ ثٝ یشیٌٓ یتلٕ جبٖیپـت ػبٔب٘ٝٚ  ییبیاعلاػبت رغشاف ػبٔب٘ٝاػتفبدٜ اص 
 ییٔٛردٛد دس ؿٙبػدب   یٞب یذٌیچیػتٗ اص پوب یثشا ا٘ؼغبف پزیشتٛإ٘ٙذ ٚ  یػٙٛاٖ اثضاس ثٝ یػّؼّٝ ٔشاتج

ٝ یدلدت، ودبٞؾ ٞض   ؾیدس افدضا  یٔٛحش مؾ٘ یذا٘یٔ یذٞبیٔٙبػت ثٝ ٕٞشاٜ ثبصد یٔحٛسٞب  ٗیدی ٚ تؼ ٙد
 .ثٙذاٖ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ٔىبٖ ٔٙبػت احذاث آة

ٔحُ ٔٙبػت احدذاث   یثٙذ یتٚ اِٚٛ ییبث ٔىبٖ(. 1403پٛس، ػّی، ػیذیبٖ، ػیذ ٔشتضی ٚ وٕىی، چٛلی ثبیشاْ.   احٕذی، ػیذ حؼٗ، حـٕتاستٌبد: 
 .128-113(، 1 12، ثبساٖ یشػغٛح آثٍ یٞب ػبٔب٘ٝ . ٔٙغمٝ ؿٕبَ ؿٟش ٌشٌبٖ( یٔشاتج ػّؼّٝ یُتحّ فشآیٙذاػتفبدٜ اص ثٙذاٖ ثب  آة
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 117 ... ثٌذاى هحل هٌبست احذاث آة ثٌذی یتٍ اٍلَ یبثیهکبً
 

 همذهِ

دسكذ آة  5/97. تٛا٘ذ ػشٔٙـبء ثؼیبسی اص تحٛتت ٔخجت ٚ ٔٙفی رٟبٖ لشاس ٌیشد ٞبی لشٖ حبضش اػت وٝ ٔی تشیٗ چبِؾ  یىی اص ثضسيآة 
ٔب٘ذٜ آة ؿیشیٙی اػت وٝ دس صٔیٗ ٚرٛد داسد وٝ اص آٖ  دسكذ ثبلی 5/2 ،دٞذ ػت وٝ آة ؿٛس سا تـىیُ ٔیبٞ وشٜ صٔیٗ دس دسیبٞب ٚ دسیبچٝ

ٞب اػت. ثٙبثشایٗ أشٚصٜ ثب تٛرٝ ثٝ  ٞب ٚ پٛؿؾ دائٕی ثشف وٜٛ دسكذ یخچبَ 9/68ٞبی صیشصٔیٙی ٚ  دسكذ آة 8/30ٞب،  دخب٘ٝدسكذ آة سٚ 3/0
( دس رٟبٖ ثیٗ ؿذت تمبضب ٚ آة ٔٛرٛد خلائی اػبػی یلادیٔ 2013دسكذی عجك ثشآٚسد ثب٘ه رٟب٘ی دس ػبَ  1/2ضشیت سؿذ رٕؼیت  
(. دس اػتبٖ ٌّؼتبٖ پشاوٙؾ ٘بٔٙظٓ صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثب صٔبٖ وـت ٔحلٛتت 1393یّی ٚ احٕذِٛ، آفشیٗ ؿذٜ اػت  خّ ٚرٛد داؿتٝ ٚ ثحشاٖ

ٞبی ػبَ،  ػبِی دس ثؼضی اص ٔبٜ ؿٛد. اص ػٛیی دیٍش ثٝ ػّت ثشٚص پذیذٜ خـه سفت آة دس دػتشع ٔیبٚسصی ٚ دٚسٜ سؿذ ٌیبٞبٖ ػجت ٞذسوـ
وٙٙذ. ِزا ثب  ٞبی ٔٛرٛد ثیؾ اص ظشفیت ثشداؿت ٔی ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثٝ ٘بچبس اص چبٜوـبٚسصاٖ ثب وٕجٛد ٔٙبثغ آة رٟت آثیبسی ٔٛارٝ ٞؼتٙذ 

ثب تٛرٝ ثٝ ٘ؼجت ثیٗ آة ٔٛرٛد ٚ  ؿٛد.  ػتفبدٜ ثٝ دسیب ػشاصیش ٔیػبصی ٔغٕئٗ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، دثی سٚدخب٘ٝ ثذٖٚ ا تٛرٝ ثٝ ػذْ رخیشٜ
ضیؼت ٚ ٌشدؿٍشی، وـبٚسصی ٚ ٞبی ؿشة، كٙؼت ٚ خذٔبت، ٔحیغ ثخؾآة دس آة ٔٛسد ٘یبص اػتبٖ، چٙب٘چٝ ثخٛاٞیٓ اص ٘ظش تبٔیٗ 

، كٙؼت 201ثیٙی ؿذٜ ٚ تٛػؼٝ داسای آة تبٔیٗ ؿذٜ ٔغٕئٗ دس افك دساص ٔذت ثبؿذ، آة ٔٛسد ٘یبص دس ثخؾ ؿشة  پشٚسی ثٝ ٔیضاٖ پیؾ آثضی
ٖٛ ٔتشٔىؼت اػت وٝ دس ٔزٕٛع آة ٔٛسد ٘یبص اػتبٖ ٔیّی 112پشٚسی  ، آثضی5950، وـبٚسصی 102، ٔحیظ صیؼت ٚ ٌشدؿٍشی 116ٚ خذٔبت 

 ٞضاس ٞىتبس دس اػتبٖ ٌّؼتبٖ، آة ٔٛسد ٘یبص دس اػتبٖ دس ثخؾ وـبٚسصی 850ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت اػت. وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ػغح صیش وـت  6481
ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت ٚ ٔزٕٛع  1040ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت ٚ آة صیشصٔیٙی  914ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ آة ٔٛرٛد ػغحی  5950
 (. 1393ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت اػت  حؼیٙی،  3996ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت آة ٔٛرٛد، وؼشی آة دس ثخؾ وـبٚسصی  1954

لبثّیت  ،صایی ٔؼتمیٓ اؿتغبَ ،ثشداسی ػشیغ ثٟشٜ ،ٌزاسی سٚػتبئیبٖ دس ػبخت ػشٔبیٝ ،ٞب ثب ثبفت ثٛٔی ٚ صیؼتی اػتبٖ ثٙذاٖ ٕٞبٍٞٙی آة
 ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب ػبخت ػذ دس اػتبٖ ٌّؼتبٖ ٙذاٖث ی اص ٔضیت ػبخت آةا ٞب، فمظ ٌٛؿٝ عك اػتبٖ ٚ تجخیش وٓ آة آٖػبخت دس ٕٞٝ ٔٙب

 اص اػتفبدٜ اػتبٖ ای ٔٙغمٝ آة أٛس ػٛی اص ؿٟشی، ؿشة آة تبٔیٗ ٞبی چبٜ ٔحذٚدٜ دس ٘ظش ٔٛسد سٚػتبٞبی ؿذٖ ٚالغ ػّت ثٝاػت. 

 دس وٝ احتٕبِی خـىؼبِی ٚ ٌشْ ٞبی ٔبٜ دس ٕٞٛاسٜ. ٘یؼت آثی ٘یبص ٌٛی رٛاة ٘یض ٔٛرٛد آة ٞبی چبٜ ٚ ؿذٜ ٕٔٙٛع رذیذ آة ٞبی چبٜ

ذ ٞؼتٙ ٔـىُ دچبس آثیبسی رٟت ،دػتشع دس آة ٔٙبثغ ٚ آثی ٘یبص صیشوـت، ػغح تٙبػت ػذْ دِیُٝ ث ایٓ،ٜ ثٛد آٖ ؿبٞذ ٘یض اخیش ٞبی ػبَ
 تغزیٝ ٔٛرت ٞب ثٙذاٖ آة ٚرٛد داسد، ٚرٛد ثبساٖ آة اػتحلبَ ثشای دیٔتؼذ ٞبیسٚؽ(. 1392، ٚاحذ ٔشوضی خجش التلبدی ٌشٌبٖ 

 آة فبلذ یب ٚ آة وٓ ٞبی تیٝ تغزیٝ ٚ ؿیشیٗ ٞبی آة ؿذٖ ؿٛس اص رٌّٛیشی ٔٛرت ٚ ؿذٜ سفتٝ تدػ اص آة رجشاٖ ٚ صیشصٔیٙی ٞبی ػفشٜ

 (.  1391، بساٖٕٞى ٚی ٟٔشاث  اػت ٕ٘بیبٖ خـىؼبِی صٔبٖ دس ٔخلٛكبً ٔٛضٛع ایٗ ،ؿٛد ٔی ٔؼتؼذ

 اػت. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٌشفتٝ كٛست رٟبٖ ٚ دس ایشاٖ ٔغبِؼبت ٔختّفی ٔشاتجی ػّؼّٝ تحّیُ سٚؽ ثب ثٙذاٖ آة احذاث یبثی خلٛف ٔىبٖ دس
1 ؿبخق اص حبكُ ٞبی ثش ٘مـٝ (1389  ٕٞىبساٖ ٚ خٛارٝ دس تحمیمی وٝ ٔفیذی

RAI ٚ ٖوٝ ٘ذداد ٘ـبٖ وشیزیًٙ ا٘زبْ داد٘ذ، یبثی ٔیب 
 ٚلٛع ثٝ 1349 ٚ 1364 ٞبی ػبَ عی ٞب آٖ ؿذیذتشیٗ .اػت دادٜ سخ ٌّؼتبٖ اػتبٖ دس فشاٌیش خـىؼبِی دٚسٜ ٞـت اخیش دٞٝ چٟبس عی

دس یه ٔغبِؼٝ  ٔٛسدی دیٍش وٝ تٛػظ  .ثٛد ٌشفتٝ ثش دس سا ٌّؼتبٖ اػتبٖ ػشاػش ؿذیذ ثؼیبس ٚ ؿذیذ ٞبی خـىؼبِی وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ پیٛػتٝ
 پبسأتش ٘ٝ ٚ 2رغشافیبیی اعلاػبت ٞبی ػبٔب٘ٝ اص ػیلاة پخؾ ثٟیٙٝ ٞبی ٔىبٖ ا٘تخبة رٟت ،ا٘زبْ ؿذ (1393  ٖٕٞىبسا ٚ ػجىجبس فشری

 صٞىـی تشاوٓ استفبع، اِىتشیىی، ٞذایت ٘فٛر، لبثّیت ،ؿٙبػی صٔیٗ آثشفت، ضخبٔت ؿٙبػی، صٔیٗ ؿیت، اساضی، وبسثشی ٔٛحش ٔحیغی
 وبسآیی ٚ تٛا٘بیی اص حبوی ،3ٌیشی تلٕیٓ پـتیجبٖ ػبٔب٘ٝ ٚ رغشافیبیی اعلاػبت ػبٔب٘ٝ صٔبٖ ٞٓ یوبسٌیش ثٝ اص حبكُ ٘تبیذ ٕ٘ٛد٘ذ. اػتفبدٜ
 وٙذَٚ ػذ پیـٟٙبدی ٌضیٙٝ چٟبس یبثیٔىبٖ رٟت (1391  ٕٞىبساٖ ٚ حجیت . دس ٔغبِؼٝ دیٍشی ثٙیاػت ؿذٜ سفتٝ وبسٝ ث ٞبی ٔذَ ثبتی
 ،ارتٕبػی-التلبدی فٙی، ٔؼیبسٞبی اػبع ثش 4چٙذٔؼیبسٜ ٌیشی تلٕیٓ سٚؽ ٚ ؿٙبػبٖوبس ٘ظشات اص اػتفبدٜ ثب وشٔب٘ـبٜ اػتبٖ دس ٚالغ

ٌیشی  سٚؽ تلٕیٓ ٚ تٛافمی سیضی ثش٘بٔٝ ػبدٜ، دٞی ٚصٖ چٙذٔؼیبسٜ ٌیشی تلٕیٓ ٔذَ ػٝ تٛػظ ٔشثٛعٝ صیشٔؼیبسٞبی ٚ یصیؼت ٔحیظ
5چٙذؿبخلٝ

 ػٝ ٞش دس ٞب ٌضیٙٝ ثٙذی اِٚٛیت ٘تبیذ اػبع ثش .ؿذ٘ذ ٙذیث ستجٝ ٔغشح ٔؼیبس 17 ثشتش ػبختٍبٜ ٚٔبتشیغ تلٕیٓ ٔجتٙی ثش  
 ؿٙبػبیی ثشای چٙذٔؼیبسٜ تحّیُ ٕٞشاٜ  ثٝ رغشافیبیی اعلاػبت ػبٔب٘ٝ اص خٛد دوتشای سػبِٝ دس( Moges  2009 .اػت یىؼبٖ سٚؽ
 ٔذَ ٘تبیذ. ٕ٘ٛد٘ذ اػتفبدٜ اتیٛپی وـٛس دس( ثؼتٝ ٞبی ػبٔب٘ٝ ٚ ٞب ثٙذاٖ آة  ثبساٖ آٚسی رٕغ ٞبی ػبٔب٘ٝ احذاث ثشای ٔٙبػت ٞبی ٔىبٖ

                                                           
1
 Rainfall Anomaly Index 

2
 Geographic Information System  

3
 Decision Support System 

4
 Multiple Criteria Decision Making 

5
 Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje 
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 118 (1403، 12رّذ   ،1ؿٕبسٜ ( ثبراى یزسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

 ٔؼتجش ٔٙبػت ٘ٛاحی ٔىب٘ی تٛصیغ ثشای ؿذٜ تِٛیذ ٞبی ٘مـٝ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیذ ٚ ؿذ اػتجبسػٙزی ٔیذا٘ی اعلاػبت اص اػتفبدٜ ثب ثشاص٘ذٌی
 ٚ تٛػؼٝ ثٝ( 2016ٕٞىبساٖ   ٚ Grum .ٞؼتٙذ تش ٔٙبػت ٘ٛاحی ػشیغ ؿٙبػبیی ثشای لجِٛی لبثُ ٚ خٛة ٔٙجغ ثشاص٘ذٌی ٞب ٘مـٝ. ٞؼتٙذ

 ارتٕبػی ٚ خبف ثیٛفیضیىی ؿشایظ دس وبسثشد ثشای وٝ پشداختٙذ ثبساٖ آة آٚسی رٕغ ٞبی تىٙیه ا٘تخبة ثشای سٚؽ یه اػتجبسػٙزی
 كعج. ؿذ٘ذ ؿٙبػبیی دسػتی ثٝ سٚؽ ایٗ ثب تلفیٝ ٞبی ثٙذاٖ آة دسكذ 93 ٚ ػذٞب دسكذ 90 داد ٘ـبٖ ٘تبیذ .ٞؼتٙذ ٔٙبػت التلبدی

 ٔٙبػت ٞبی ٔىبٖ ؿٙبػبیی ٚ آة آٚسی رٕغ ٞبی تىٙیه ٔـبسوتی ا٘تخبة ثشای تٛا٘ذ ٔی سٚؽ ایٗ ایـبٖ ٔغبِؼبت اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیذ
 آٚسی رٕغ ٚ اػتحلبَ رٟت ثٙذاٖ آة احذاث ٔٙبػت ثٙذی ٔحُ یبثی ٚ اِٚٛیت  ٔىبٖ حبضش تحمیك ٞذف .ثبؿذ آٔیض ٔٛفمیت ٞب آٖ احذاث

 .اػت( ٌشٌبٖ ؿٟش ؿٕبَ سٚػتبی15  ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ آثی ٘یبص اص ثخـی تبٔیٗ ٔٙظٛس  ثٝ ػغحی  ٞبی آة
 

 هَاد ٍ رٍش تحمیك
 هٌطمِ هَرد هطبلؼِ

 رٙدٛثی  ثخدؾ  دس ؿدٕبِی  ػشم دسرٝ 36 دلیمٝ 59 تب دسرٝ 36  دلیمٝ 31 ٚ دسرٝ 54  دلیمٝ 45 تب دسرٝ 54 دلیمٝ 13 ثیٗ ٌشٌبٖ ؿٟشػتبٖ
ػبَ  14 . ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػبت٘ٝ دٚسٜ آٔبسی، دس وُ دٚسٜ تشػبِی اػت 2/522ٔیبٍ٘یٗ دساص ٔذت ثبس٘ذٌی  (.1 ؿىُ  اػت ؿذٜ ٚالغ اػتبٖ
خٛاردٝ ٚ    ٔفیدذی  اػدت  ؿدذٜ خـده تؼیدیٗ    الّیٓ ٘بحیٝ ثٝ سٚؽ دٚٔبستٗ اص ٘ٛع ٘یٕٝسا ٌزسا٘ذٜ اػت. ػبَ آثی(  16 ػبِی  ٚ دٚسٜ خـهآثی( 

. ؿدٛد  ٔدی  ٔحدذٚد  وشدودٛی  ثٝ غشة اص ٚ آثبد ػّی ثٝ ؿشق اص ػٕٙبٖ، اػتبٖ ثٝ رٙٛة اص ٚ للا آق ثٝ ؿٕبَ اص ؿٟشػتبٖ ایٗ (.1389ٕٞىبساٖ، 
ٖ  ؿدٟش  غشثی ؿٕبَ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ. اػت اػتبٖ ٔؼبحت اص( دسكذ 9/7  ویّٛٔتشٔشثغ 8/1615 ٌشٌبٖ ؿٟشػتبٖ ٚػؼت داسد.  لدشاس  ٌشٌدب

ثدٝ  ٚ وٝ دس ٘بحیٝ ؿٕبِی ٌؼُ ٔبص٘ذساٖ ٚالدغ ؿدذٜ    اػتػٛ  ٔٙغمٝ اص حٛصٜ آثشیض لشٜ. ؿذ ٔحبػجٝ ٞىتبس 7/12479 عشح ٔحذٚدٜ ٔشص ٔؼبحت
 (.1384ؿبُٔ ٔٙبعك پؼت دؿت ٌشٌبٖ اػت  حؼیٙیبٖ،  ؿٙبػی سیخت صٔیِٗحبػ 

 

 
 ًمطِ هٌطمِ هَرد هطبلؼِ -1ضکل 

Figure 1- Map of the study area 
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 119 ... ثٌذاى هحل هٌبست احذاث آة ثٌذی یتٍ اٍلَ یبثیهکبً
 

 رٍش تحمیك

یٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی اػتفبدٜ ؿذ. فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی سٚؿی اػت ٔٙؼغف، لٛی ٚ ػبدٜ وٝ ثشای ا٘زبْ ایٗ تحمیك اص سٚؽ فشآ
ػبصد، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ٞب سا ثب ٔـىُ ٔٛارٝ  ٌیشی ٔتضبد ثٛدٜ ٚ ا٘تخبة ثیٗ ٌضیٙٝ ٌیشی دس ؿشایغی وٝ ٔؼیبسٞبی تلٕیٓ ثشای تلٕیٓ

ٚ تب وٖٙٛ وبسثشدٞبی ٔتؼذدی دس ػّْٛ  ؿذػبػتی پیـٟٙبد  ٚػیّٝ تٛٔبع اَ ث1980ٝا دس ػبَ ٌیشد. ایٗ سٚؽ اسصیبثی چٙذ ٔؼیبسی، اثتذ ٔی
عٛس  وبسٌیشی ٔؼیبسٞبی ویفی ٚ وٕی ثٝ پزیشی، ثٝ سٚؽ فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثب تٛرٝ ثٝ ػبدٌی، ا٘ؼغبف ٔختّف داؿتٝ اػت.

سیضی ٔٙبثغ آة وبسثشد ٔغّٛثی داؿتٝ  دس ثشسػی ٔٛضٛػبت ٔشثٛط ثٝ ثش٘بٔٝتٛا٘ذ  ٞب ٔی صٔبٖ ٚ ٘یض لبثّیت ثشسػی ػبصٌبسی دس لضبٚت ٞٓ
 (. 1380ثبؿذ  صثشدػت، 

ٞب،  ؿٛد ایٗ ػٙبكش ؿبُٔ ٞذف، ٔؼیبسٞب یب ٔـخلٝ ٌیشی ؿشٚع ٔی ثٙذی ػٙبكش تلٕیٓ فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثب ؿٙبػبیی ٚ اِٚٛیت
كٛست  اسصیبثی ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب ثٝ(. 1388پٛس،  ؿٛ٘ذ  لذػی وبس ٌشفتٝ ٔی ثٙذی ثٝ ِٛیتؿٛد وٝ دس اٚ ٞبی احتٕبِی ٔی صیشٔؼیبسٞب ٚ ٌضیٙٝ

عٛس  ٞبی ٔشثؼی ثٝ ٌیش٘ذٌبٖ ٚ یب عشاحبٖ ٔؼئّٝ كٛست ٌیشد. ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب ٞش وذاْ دس ٔبتشیغ ٚػیّٝ تلٕیٓ تٛا٘ذ ثٝ صٚری ٔی
٘فش اص وبسؿٙبػبٖ خجشٜ ٚ ٔشتجظ رٟت تىٕیُ ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. ثشای تؼییٗ ضشیت  10 ٘بٔٝ اص ٘مغٝ ٘ظشات رذاٌب٘ٝ تٙظیٓ ٚ دس لبِت پشػؾ

اثتذا ثؼذ اص ٔمبیؼٝ ٔؼیبسٞب ٚ ثشای ا٘زبْ ایٗ وبس  .ؿذٔمبیؼٝ ( 1ٞب ثب ٞٓ عجك رذَٚ   دٚ آٖ إٞیت  اٚصاٖ( ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب، دٚ ثٝ
٘مغٝ ٘ظشات، أتیبصات ثٙذی تٕبٔی  ٔٙظٛس رٕغ ٞب، ثٝ ٘بٔٝ خجشٜ ٚ تىٕیُ پشػؾبٖ یبصدٞی ثٝ سٚؽ ػبػتی تٛػظ وبسؿٙبػصیشٔؼیبسٞب ٚ أت

 ٔحبػجبت تصْ كٛست ٌیشد.تب  ؿذَٚ عشاحی ٚ ٚاسد ثش٘بٔٝ اوؼُ دس لبِت رذ
 

 ًبهِ همبیسِ سٍجی هؼیبرّبی اصلی پزسص -1جذٍل 

Table 1- Questionnaire for pairwise comparison of main criteria 

 H  ;؛1ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة G  ;ٗ؛2ؿٙبػی سیخت صٔی M ؛3; فٙی ػبخت A ؛4; وـبٚسصی EC 5ارتٕبػی-; التلبدی) 
 

 تجشیِ ٍ تحلیل آهبری

 Saari and  اػدت  ٞدب  ثبخدت  ٚ ٞدب  ٔؼدبٚی  ثشدٞدب،  ذادتؼ ثش ٔجتٙی وٝ اػتفبدٜ ؿذ وپّٙذ سٚؽاص  ؿذٜ ثش٘ذٜ ٌضیٙٝ یب ٚ أتیبص ٔحبػجٝ ثشای

Merlin, 1994.)  ْافضاس ٘ش Expert Choice  ٞب تاِٚٛی ٚ تشریحبت تؼییٗ ػئٛاتت، ٚ ٌیشیتلٕیٓ ٔشاتجی ػّؼّٝ ٕ٘ٛداس عشاحی لبثّیت ٚ 
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 121 (1403، 12رّذ   ،1ؿٕبسٜ ( ثبراى یزسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

ْ  ارشای ٔختّف ٔشاحُ .داسد سا ٔؼبِٝ پبسأتشٞبی دس تغییشات ثٝ ٘ؼجت ٌیشی تلٕیٓ حؼبػیت تحّیُ ٟ٘بیی، ٚصٖ ٔحبػجٝ  عدی  دس افدضاس  ٘دش

 .پزیشد ٔی كٛست ٔشحّٝ چٟبس

ثشای تؼییٗ إٞیت ٘ؼجی ٞش ٔؼیبس  حؼبػیت تحّیُ -4 ٞب ٚصٖ تشویت -3 صٚری ٞبیٔمبیؼٝ -2 ٔشاتجی ػّؼّٝ ٕ٘ٛداس( ػبخت  عشاحی -1
 10ٞدبیی ثدش اػدبع آسای     ٘بٔٝ ق ؿذ ٚ عی پشػؾٞبی صٚری ٞش ػغح ٔـخ یبثی، ثش اػبع ػبختبس تؼییٗ ؿذٜ ٚ ٔبتشیغ ٚ صیشٔؼیبس دس ٔىبٖ

 عشاحدی   ٔمیدبع ٘دٝ دسردٝ ػدبػتی    وبسؿٙبع اص دٚ ٌشٜٚ ٔتخللبٖ دا٘ـٍبٞی ٚ وبسؿٙبػبٖ ٔٙبثغ عجیؼی تىٕیُ ؿدذ. ثدشای أتیدبصدٞی اص    
 ؿذ. غیچٛ اوؼپشتافضاس  ٞب ٚاسد ٘شْ دٞی ٔمبیؼبت، ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی ایٗ پشػـٙبٔٝ . دس ٚصٖؿذاػتفبدٜ  (1پشػـٙبٔٝ رذَٚ 

 

 ثحج ًتبیج ٍ 
 صٚردی  ٔمبیؼدبت  ٞب،آٖ ثیٗ استجبعبت ٚ ٔؼیبسٞب تؼییٗ اص پغٜ اػت. ؿذاسائٝ  7تب  2٘تیزٝ ٟ٘بیی ٔمبیؼٝ صٚری ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب دس رذاَٚ 

 تؼدذاد  اثتدذا  ٘تبیذ، ٔیبٍ٘یٗ آٚسدٖ دػت ثٝ رٟت .داس٘ذ ٔتفبٚت ٘ظشات وبسؿٙبػبٖ وٝ ایٗ ثٝ تٛرٝ ثب ٌشفت. كٛست وبسؿٙبػبٖ تٛػظ ٞبآٖ ثیٗ

ٖ  .ؿٛدٔی ؿٕشدٜ وشد٘ذ، ا٘تخبة سا ػّؼّٝ ٔشاتجی ٔذَ صٚری ٔمبیؼٝ 9 تب 1 ٞبیٌضیٙٝ اص یىی وٝ وبسؿٙبػب٘ی ٝ  یده  دس ٞدب اسصؽ چدٛ  ٔمبیؼد

ٝ  وبسؿٙبػدب٘ی  تؼدذاد  ػپغ .ؿٛدٔی دادٜ وذ یه ٞبٌضیٙٝ اص یه ٞش ثٝ اسصؽ، ٞش ؿذٖ ؿٙبختٝ ثشای ثٛدٜ، ٕٞؼبٖ  عشیدك  اص سا صؽاس یده  ود

ٖ  ٚ ػدغش  دس ٞدب آٖ اص یده  ٞدش  وذ ٘بْ ثب وٝ اسصؽ 17 ٞش ٔبتشیغ دس ٚ .ؿٛدٔی ؿٕبسؽ وشد٘ذ ا٘تخبة ؿذٜ تىٕیُ ٞبی ٘بٔٝ پشػؾ  ٚاسد ػدتٛ

ٝ  ٞٓ ثب وشد٘ذ ا٘تخبة سا اسصؽ آٖ وٝ وبسؿٙبػب٘ی تؼذاد اػبع ثش ٞباسصؽ ایٗ صٚری كٛست ثٝ ثبیذ ،1تُدیٕ ٔذَ ٕٞب٘ٙذ .ؿٛد ٔی  ،ؿدٛ٘ذ  ٔمبیؼد
 یه ثب اسصؽ یه .اػت ثبخت ٚ ٔؼبٚی ثشد، لبٖ٘ٛ اػبع ثش دٞیٕ٘شٜ ثّىٝ إٞیت، ٔیضاٖ اػبع ثش ٘ٝ ٚ ساثغٝ ٔیضاٖ اػبع ثش ٘ٝ ثبس ایٗ ٔٙتٟی

 .وشد٘ذ ا٘تخبة سا آٖ وٝ ٞؼت وبسؿٙبػب٘ی تؼذاد وٙتشِی، ٔؼیبس ٘ٛػی ثٝ ٚالغ دس یب لضبٚت ٔلان .دٞذٔی ٔؼبثمٝ دیٍش اسصؽ

 
 همبیسِ سٍجی ًْبئی هؼیبرّبی اصلی ثِ رٍش کپلٌذ -2جذٍل 

Table 2- The final pairwise comparison of the main criteria by the Copeland method 

 2هؼیبر 1هؼیبر
 ثبلاتزیي

 اهتیبس
 ػٌَاى اّویت درجِ اّویت کذ

هیبًگیي 

 کذّب

درجِ 

اّویت 

 ًْبیی

 هؼیبر ثزتز اّویت ًْبیی

H G 
 Gثٝ  H تش ثیؾت إٞی  5 13 46

14 6 
تشریحبت 

 ثیٙبثیٗ
 ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة

 Gثٝ H  تش ثیؾإٞیت خیّی  7 15 46

H M 46 11 3  تش ثیؾإٞیت ا٘ذوی  H  ٝثM   3  ٞٛاؿٙبػی  آة تش ثیؾا٘ذوی ٚ 

H A 
 Aثٝ  H تش ثیؾإٞیت  5 13 46

14 6 
تشریحبت 

 ثیٙبثیٗ
 ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة

 A ثHٝ  تش یؾثإٞیت خیّی  7 15 46

H EC 48 11 3  تش ثیؾإٞیت ا٘ذوی  Hٝث EC  3  ٞٛاؿٙبػی  آة تش ثیؾا٘ذوی ٚ 

G M 48 9 1 ٔؼبٚی ٔؼبٚی 9  ٔؼبٚی 

G A 48 11 3  تش ثیؾإٞیت ا٘ذوی  G ٝثA  3  ؿٙبػی سیخت صٔیٗ تش ثیؾا٘ذوی 

G EC 48 9 1 ٔؼبٚی ٔؼبٚی 1  ٔؼبٚی 

M A 
 M ثAٝ  تش ثیؾإٞیت  5 5 46

10 2 
تشریحبت 

 ثیٙبثیٗ
 فٙی ػبخت

 Aثٝ M  تش ثیؾإٞیت خیّی  7 15 46

M EC 48 6 4  ٗتشریحبت ثیٙبثی EC ٝثM  4 
تشریحبت 

 ثیٙبثیٗ
 ارتٕبػی  -التلبدی

A EC 
 A ثECٝ  تش ثیؾإٞیت خیّی  7 3 46

6 4 
تشریحبت 

 ثیٙبثیٗ
 ارتٕبػی  -التلبدی

 مساوی 1 9 46

H ئٛسِٚٛطی؛ ; ٞیذسٚٔتG  ;ٗ؛ ؿٙبػی سیخت صٔیM  فٙی ػبخت؛ ;A وـبٚسصی؛ ;ECارتٕبػی -; التلبدی 
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 121 ... ثٌذاى هحل هٌبست احذاث آة ثٌذی یتٍ اٍلَ یبثیهکبً
 

 ثِ رٍش کپلٌذ ٍ َّاضٌبسی  آةهمبیسِ سٍجی ًْبئی سیزهؼیبرّبی   -3جذٍل 

Table 3- The final pairwise comparison of hydrometeorological subcriteria using the Copeland method 

 هؼیبر ثزتز اّویت ًْبیی اّویت  درجِ ػٌَاى اّویت إٞیت دسرٝ وذ أتیبص ثبتتشیٗ 2 هؼیبر 1 هؼیبر

Ra Ev 48 15 17  ی یٕت خیّ ٝ  Ra تش ثیؾاٞ  ثبس٘ذٌی تش ثیؾخیّی  Ev 4ث

Ri Ra 48 15 1  ی یٕت خیّ ٝ   Ri تش ثیؾاٞ دٚخب٘ٝ تش ثیؾخیّی  Ra 7ث  دثی س

Ev Ri 48 3 7  ی یٕت خیّ دٚخب٘ٝ تش ثیؾخیّی  Ev  7 ثٝ  Ri تش ثیؾاٞ  دثی س

  Ev  تجخیشٚتؼشق; ؛Riسٚدخب٘ٝ; ؛ دثیRaؿبُٔ ػٝ صیشٔؼیبس: ثبس٘ذٌی;  ٚ ٞٛاؿٙبػی  آةٔؼیبس 

 

 ثِ رٍش کپلٌذ ضٌبسی ریخت سهیيهمبیسِ سٍجی ًْبئی سیزهؼیبرّبی   -4جذٍل 
Table 4- Final pairwise comparison of geomorphological subcriteria using Copeland's method 

 2 هؼیبر 1 هؼیبر
 ثبلاتزیي

 اهتیبس
 کذ

درجِ 

ویت  اّ
 ػٌَاى اّویت

 هیبًگیي

 کذّب

درجِ 

 اّویت

اّویت 

 ًْبیی
 هؼیبر ثزتز

Sl So 

ٕیت خیّی  7 3 44   Si ثٝ So تش ثیؾاٞ

8 2 
 تشریحبت

 ثیٙبثیٗ
 ٔؼبٚی 1 9 44 ثبفت خبن

 Soثٝ  Si  تش ثیؾإٞیت  5 13 44

St Sl 48 3 7  ٕیت خیّی ٔٙغمٝ تش ثیؾخیّی  St  7ثٝ  Si تش ثیؾاٞ  ؿیت 

So St 48 15 7  ٕیت خیّی  ثبفت خبن تش ثیؾخیّی  St  7ثٝ   So تش ثیؾاٞ

 So؛ ثبفت خبن; St؛ فبكّٝ اص ٌؼُ; Slؿبُٔ ػٝ صیشٔؼیبس: ؿیت ٔٙغمٝ;  ؿٙبػی سیخت صٔیٗٔؼیبس 

 

 رّبی فٌی سبخت ثِ رٍش کپلٌذهمبیسِ سٍجی ًْبئی سیزهؼیب  -5 جذٍل
Table 5- The final pairwise comparison of the technical sub-criteria of construction by the Copeland method 

ویتدرجِ  کذ اهتیبس ثبلاتزیي 2  هؼیبر 1  هؼیبر  هیبًگیي کذّب ػٌَاى اّویت اّ
 درجِ

 اّویت 
 هؼیبر ثزتز اّویت ًْبیی

Lo De 

 Loثٝ  De  تش ثیؾإٞیت  5 5 44

 Deثٝ  Lo  تش ثیؾإٞیت  5 13 44 ٔٙبثغ لشضٝ تش ثیؾا٘ذوی  3 11

 Deثٝ  Lo  تش ثیؾإٞیت خیّی  7 15 44

Ac Lo 48 9 1 ٔؼبٚی ٔؼبٚی 1  ٔؼبٚی 

De Ac 
 ٔؼبٚی 1 9 46

 تش ثیؾا٘ذوی  3 11
 ػٕك

 Acثٝ  De  تش ثیؾإٞیت  5 13 46 ٔخضٖ آة  

 De؛ ػٕك ٔخضٖ آة; Ac؛ ربدٜ دػتشػی; Loٔؼیبس فٙی ػبخت ؿبُٔ ػٝ صیشٔؼیبس: ٔٙبثغ لشضٝ; 

 

 همبیسِ سٍجی ًْبئی سیزهؼیبرّبی کطبٍرسی ثِ رٍش کپلٌذ  -6جذٍل 
Table 6- The final pairwise comparison of agricultural sub-criteria using the Copeland method 

ویتدرجِ  کذ ثبلاتزیي اهتیبس 2هؼیبر  1هؼیبر   هؼیبر ثزتز اّویت ًْبیی درجِ اّویت  ػٌَاى اّویت اّ

Tw Cu 48 13 5  تش ثیؾإٞیت  Tw  ٝثCu 5 حزٓ ٘یبص آثی ٌیبٞبٖ تش ثیؾ 

 Cu; ػغح صیشوـت ؛Tw; ٔؼیبس وـبٚسصی ؿبُٔ دٚ صیشٔؼیبس: حزٓ ٘یبص آثی ٌیبٞبٖ

 
 

 اجتوبػی ثِ رٍش کپلٌذ-بی التصبدیهمبیسِ سٍجی ًْبئی سیزهؼیبرّ  -7جذٍل 
Table 7- Final pairwise comparison of economic and social sub-criteria using the Copeland method 

ویتدرجِ  کذ اهتیبس ثبلاتزیي 2 هؼیبر 1 هؼیبر  هؼیبر ثزتز اّویت ًْبیی اّویت  درجِ ػٌَاى اّویت اّ

Tc Ce 48 9 1 ٔؼبٚی ٔؼبٚی 1 ٔؼبٚی 

Ta Tc 48 11 3  ذوی ٕیت ا٘ ذوی  Tc  3ثٝ  Ta  تش ثیؾاٞ  حزٓ ٔخضٖ  تش ثیؾا٘

Ce Ta 48 13 5  تش ثیؾإٞیت  Ce  ٝثTa 5 ذ ػبخت آة تش ثیؾ ذاٖ دسآٔ  ثٙ

ذاٖ دسآٔذ ػبخت آة ؛Ta; حزٓ ٔخضٖ ؛Tc; ثٙذاٖ ارتٕبػی ؿبُٔ ػٝ صیشٔؼیبس: ٞضیٙٝ ػبخت آة-ٔؼیبس التلبدی  Ce; ثٙ

 
ػٙٛاٖ إٞیت ا٘ذوی  2 ػٙٛاٖ تشریحبت ثیٙبثیٗ ٚ 2ثب چٟبس ثشد ٚ وؼت  ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة ٔؼیبسٞبی اكّی، ٔؼیبس دس ٔمبیؼٝ صٚری

أتیبص  7ػٙٛاٖ تشریحبت ثیٙبثیٗ ٚ  2ثب دٚ ثشد ٚ یه ٔؼبٚی ٚ یه ثبخت ٚ وؼت  ارتٕبػی-التلبدیأتیبص ستجٝ اَٚ ٚ ٔؼیبس  12ٚ  تش ثیؾ
أتیبص ستجٝ ػْٛ ٚ  5ٚ  تش ثیؾػٙٛاٖ إٞیت ا٘ذوی  1ثب یه ثشد ٚ دٚ ٔؼبٚی ٚ یه ثبخت ٚ وؼت  یؿٙبػ سیخت صٔیٗستجٝ دْٚ ٚ ٔؼیبس 
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 122 (1403، 12رّذ   ،1ؿٕبسٜ ( ثبراى یزسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

ٖ أتیبص ستجٝ چٟبسْ ٚ ٔؼیبس وـبٚسصی ثذٚ 4ػٙٛاٖ تشریحبت ثیٙبثیٗ ٚ 1ٔؼیبس فٙی ػبخت ثب یه ثشد ٚ یه ٔؼبٚی ٚ دٚ ثبخت ٚ وؼت 
ثبفت خبن، ٔٙبثغ لشضٝ، دسآٔذ ػبخت  دثی سٚدخب٘ٝ،ؿبُٔ  ٔؼیبس اص ٔؼیبسٞبی اكّیصیش 14ری دس ٔمبیؼٝ صٚ وؼت أتیبص ستجٝ آخش سا داسد.

( ٚ 9  دس رذَٚدٞی ٔمبیؼٝ صٚری ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب  ٚصٖ٘تبیذ حبكُ اص . (8رذَٚ   ا٘ذ ثشتش ؿٙبختٝ ؿذٜثٙذاٖ، رزٓ ٘یبص آثی ٌیبٞبٖ  آة

لبثُ لجَٛ اػت ٚ  ػبٔب٘ٝثبؿذ ػبصٌبسی  1/0تش یب ٔؼبٚی  اٌش ٘بػبصٌبسی وٛچه .ٜ اػتؿذ( اسائٝ 10ٔیضاٖ ػبصٌبسی صیشٔؼیبسٞب دس رذَٚ  

 ٞبی خٛد تزذیذ ٘ظش وٙذ. ٌیش٘ذٜ دس لضبٚت ثبؿذ ثٟتش اػت تلٕیٓ 1/0اص  تش ثیؾاٌش 

 
 هحبسجِ همبیسِ سٍجی ٍ تؼییي هؼیبر ٍ سیزهؼیبرّبی ثزتز ثِ رٍش کپلٌذ  -8جذٍل 

Table 8- Calculating pairwise comparisons and determining the best criteria and sub-criteria using Copeland's 

method 
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 سیافشار اکسپزت چَ ًزمدّی همبیسِ سٍجی هؼیبرّب ٍ سیزهؼیبرّب ثِ ٍسیلِ  سجِ ٍسىهحب -9جذٍل 

Table9- Calculating the weighting of pairwise comparison of criteria and sub-criteria by Expert Choice software 
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 123 ... ثٌذاى هحل هٌبست احذاث آة ثٌذی یتٍ اٍلَ یبثیهکبً
 

 هیشاى سبسگبری سیزهؼیبرّب  -11جذٍل 
Table 10- The degree of compatibility of sub-criteria 

 

ٔدٛحش   ػٛأُٞب، تؼییٗ  ادٜػبصی د آٚسی ٚ آٔبدٜ ی ا٘زبْ رٕغ ٞبی ٔغبِؼبتی، ٘حٜٛ تٛضیحبت ٔشثٛط ثٝ ٔٛلؼیت ٚ ؿشایظ ٔحذٚدٜ عشح ٚ ایؼتٍبٜ
ٞدبی   تٟیٝ تیٝ چٙیٗ ٞٓٚ ػّؼٝ ٔشاتجی  ب، صیشٔؼیبسٞب ٚ تٛضیح ٚ ؿشح ٔذَ٘بٔٝ رٟت ٔمبیؼٝ صٚری ٔؼیبسٞ ثٙذاٖ ٚ تٙغیٓ پشػؾ دس احذاث آة

یدبثی   ػٛأُ ٔٛحش دس ٔىبٖ دٞی اسائٝ ؿذ. دس ایٗ فلُ ٘تبیذ وّی ٚصٖ اعلاػبت رغشافیبیی ػبٔب٘ٝافضاس  اعلاػبتی ٔشثٛط ثٝ ٔحذٚدٜ عشح دس ٘شْ
ثؼذ اص ٔـخق وشدٖ ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞدبیی ودٝ   . افیبیی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتاعلاػبت رغش ػبٔب٘ٝٞبی  ثٙذی ٔىب٘ی ثب تّفیك تیٝ ٚ اِٚٛیت

ٍ٘یٗ ٞٙذػی ٔمبیؼبت ٚاسد ٞب عشاحی ٚ تٛػظ وبسؿٙبػبٖ أتیبصدٞی ؿذ ٚ ٔیب ٘بٔٝ ثٙذاٖ تبحیش داس٘ذ، پشػؾ سٚی اِٚٛیت ٔىب٘ی ٔحُ احذاث آة
 دػت آٔذ. ؿذ. ٔمبیؼبت صٚری ثشای ٞش ػغح دسخت ػّؼّٝ ٔشاتجی ا٘زبْ ٚ اٚصاٖ ٟ٘بیی ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب ثٝ غیاوؼپشت چٛافضاس  ٘شْ

ٗ إٞیدت  وٓ 146/0 ٚصٖ ثب وـبٚسصی ٔؼیبس ٚ ػبُٔ تشیٟٗٔٓ 315/0 ٚصٖ ثب ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة ٔؼیبس ٔؼیبسٞب، دٞی ٚصٖ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب   تدشی

 ٚصٖ ثدب  ثبس٘دذٌی  ،ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة صیشٔؼیبسٞبی ثیٗ اص(. 11 رذَٚ  ؿذ٘ذ ؿٙبختٝ ٙذاٖث آة احذاث ٔىبٖ ثٙذی اِٚٛیت ثش ا٘تخبثی ػٛأُ اص ػبُٔ

ٗ  اص .ؿدذ  جٝٔحبػ ؿٙبػی سیخت صٔیٗ صیشٔؼیبسٞبی ثیٗ اص ٚصٖ ثبتتشیٗ 394/0 ٚصٖ ثب ٔٙغمٝ ؿیت ٚ ٘ؼجی إٞیت یٗتش ثیؾ ثیبٍ٘ش 485/0  ثدی

ٖ ة آ ػبخت ٞضیٙٝ ارتٕبػی،-التلبدی صیشٔؼیبسٞبی ثیٗ اص ٚ .داؿت یتش ثیؾ إٞیت 410/0 ٚصٖ ثب لشضٝ ٔٙبثغ ػبخت، فٙی صیشٔؼیبسٞبی  ثٙدذا

ٓ  وـدبٚسصی،  ٔؼیدبس  ػٛأُ ثیٗ دس ٚ .داؿت یتش ثیؾ إٞیت 349/0 ٚصٖ ثب ٖ  آثدی  ٘یدبص  حزد ٗ  710/0 ثدب  ٌیبٞدب ثشایٗ، ثٙدب  .داسد سا ٚصٖ ثدبتتشی
ٝ 1تدب   5  تید اِٚٛ یوـبٚسص ،ؿٙبػی سیخت صٔیٗػبخت،  یفٙ ،یارتٕبػ-یالتلبد ،ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة یبسٞبیٔؼ ٝ . دػدت آٚسد٘دذ   ( سا ثد  تید تشت ٚ ثد
ػدبخت   ٔدذ ثٙذاٖ، حزٓ ٔخدضٖ، دسآ  ػبخت آة ٙٝی ٞض یارتٕبػ-یٚتؼشق(، التلبد شیسٚدخب٘ٝ، تجخ یدث ،ی ثبس٘ذٌ ٚ ٞٛاؿٙبػی  آة یبسٞبیشٔؼیص

 یاص ٌؼُ(، وـبٚسص یٔٙغمٝ، ثبفت خبن، دٚس تی ؿ ؿٙبػی سیخت صٔیٗػٕك ٔخضٖ آة(،  ،یػبخت  ٔٙبثغ لشضٝ، ربدٜ دػتشػ یٙذاٖ(، فٙث آة
ٛ  افضاس اوؼپشت دس ٘شْ بسٞبیشٔؼیص یتٕبٔ ؼٝیدس ٔمب. ٘ذؿذ یثٙذ تیاِٚٛ (شوـتیػغح ص بٞبٖ،یٌ یآث بصی حزٓ ٘ سٚدخب٘دٝ،   یدثد  ،یٌ، ثبس٘دذ غیچد
ػٕدك ٔخدضٖ    ،یٔٙغمٝ، ردبدٜ دػتشػد   تیثٙذاٖ، ؿ ثٙذاٖ، حزٓ ٔخضٖ، دسآٔذ ػبخت آة ػبخت آة ٙٝیٔٙبثغ لشضٝ، ٞض بٞبٖ،یٌ یآث بصیحزٓ ٘

تدب   12 ٞبیَ ٚ رذ ٘ذؿذ یثٙذ تیتب چٟبسدٜ سا وؼت ٕ٘ٛدٜ ٚ اِٚٛ هی یٞب ٚ تؼشق ستجٝ شیتجخ شوـت،یآة، ثبفت خبن، فبكّٝ اص ٌؼُ، ػغح ص
صسوؾ ٚ ٕٞىدبساٖ   شخٛاٜی(، خ1388ٚ ٕٞىبساٖ   ی(، ٘بكش1393ػجىجبس ٚ ٕٞىبساٖ   یفشر مبتیٕٞب٘ٙذ تحم ضی٘ كیلؼٕت تحم ٗیا ذی٘تب. (16

ٕ  یٞدب  ( ودٝ اػدتفبدٜ اص سٚؽ  1391ٚ ٕٞىبساٖ   تیحج ی(، ث1391ٙٚ ٕٞىبساٖ   بٖیٟٔش ی(، سٔضب1389٘  ی(، چبثه ثّذار1389   یشید ٌٓ یتلد
ٝ ٔٙبػت  یٞب ٔىبٖ ییٚ ؿٙبػب بسٞبیٔؼ یثٙذ تیاِٚٛ یثشا سا ییبیاعلاػبت رغشاف ب٘ٝٚ ػبٔ AHP چٙذٔؼیبسٜ  ٝید تغز لاة،یثخدؾ ػد   یٞدب  ػدبٔب٘

 .اػتساػتب  هیدس  دا٘ٙذ یٔ ذیٔٙبػت ٚ ٔف یخبو یٚ ػذٞب یٙیشصٔیص یػذٞب ،یٔلٙٛػ

 
 1 سطح هبتزیس ًسجی ٍسى  -11 جذٍل

Table 11- Relative weight of level 1 matrix 

Cr=0.03 ضزیت ًسجی التصبدی اجتوبػی کطبٍرسی فٌی سبخت ضٌبسی ریخت هیيس ّیذرٍهتئَرٍلَصی 

 0.315 0.91 2.91 1.45 2.58 1 ّیذرٍهتئَرٍلَصی

 0.158 0.93 0.97 0.59 1 0.39 ضٌبسی ریخت سهیي

 0.186 0.79 1.35 1 1.7 0.69 فٌی سبخت

 0.146 0.67 1 0.74 1.03 0.34 کطبٍرسی

 0.195 1 1.50 1.27 1.07 1.09 التصبدی اجتوبػی
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 124 (1403، 12رّذ   ،1ؿٕبسٜ ( ثبراى یزسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

صی(   2هبتزیس سطح   -12جذٍل  لٍَ ر  )سیزهؼیبرّبی ّیذرٍهتئَ
Table 12- Level 2 matrix (sub-criteria of hydrometeorology) 

Cr=0.03 ضزیت ًسجی تجخیز ٍ تؼزق دثی رٍدخبًِ ثبرًذگی 

 0.485 5.60 0.38 1 ثبرًذگی

 0.413 3.47 0.29 2063 دثی رٍدخبًِ

 0.102 1 0.29 0.18 تجخیز ٍ تؼزق

 

بٌسی ریخت سهیي)سیزهؼیبرّبی  2هبتزیس سطح   -13جذٍل   (ض
Table 13- Level 2 matrix (sub-criteria of geomorphology) 

 

 

 

 

 

 (سبخت یفٌ یزهؼیبرّبی)س 2سطح  یسهبتز -14 جذٍل
Table 14- Level 2 matrix (construction technical sub-criteria) 

 Cr=0.007 ثتذاى ّشیٌِ سبخت آة حجن هخشى ثٌذاى درآهذ سبخت آة ضزیت ًسجی

ثتذاى ّشیٌِ سبخت آة 1 1.03 1.12 0.349  

ىحجن هخش 0.97 1 0.32 0.330  

ثٌذاى درآهذ سبخت آة 0.90 3.14 1 0.321  

 

 )سیزهؼیبرّبی کطبٍرسی( 2هبتزیس سطح  -15جذٍل 
Table 15- Level 2 matrix (agricultural sub-criteria) 

 Cr=0.004 حجن ًیبس آثی گیبّبى سطح سیز کطت ضزیت ًسجی

 حجن ًیبس آثی گیبّبى 1 2.45 0.710

 سطح سیز کطت 0.41 1 0.290

 

 (اجتوبػی-)سیزهؼیبرّبی التصبدی 2هبتزیس سطح  -16 لجذٍ
 Table 16- Level 2 matrix (economic and social subcriteria) 

 Cr=0.004 هٌبثغ لزضِ جبدُ دستزسی ػوك هخشى آة ضزیت ًسجی

 هٌبثغ لزضِ 1 1.26 1.54 0.410

 جبدُ دستزسی 0.79 1 0.65 0.305

 ػوك هخشى آة 0.65 1.54 1 0.285

 
ٌیشی اص خؼبسات رب٘ی ٚ ٔبِی ٚ دیٍش پیبٔذٞبی ٘بؿدی   ثٙذاٖ ٚ پیؾ ٞبی آة پزیشی ٚ ؿىؼتٍی احتٕبِی دیٛاسٜ ٔٙظٛس وبٞؾ سیؼه ثٝ

ثب اػتفبدٜ اص ٔٙغدك   ٞب تبحیشٌزاس اػت دس ٕٞیٗ ساػتب ٖ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝثٙذا اص آٖ، سػبیت ثؼضی اص فٛاكُ دس تؼییٗ ٔىبٖ ٔٙبػت احذاث آة
فبكدّٝ اص ردبدٜ   اعلاػبت رغشافیبیی ٔٙبعك ٘بٔٙبػت وذ كفش ٚ ٔٙبعك ٔٙبػت وذ یه سا دسیبفت وشد٘ذ. دس ٘تیزدٝ   ػبٔب٘ٝثِٛیٗ دس ٔحیظ 

دِیُ دػتشػی آػبٖ ٚ ػشیغ ٚ ػذْ ٘یبص ثٝ احدذاث ٔؼدیش    ػٙٛاٖ یه ٔمِٛٝ التلبدی ٔٛسد تٛرٝ ٚالغ اػت ٚ ٞش رب وٝ ربدٜ ٚرٛد داسد ثٝ ثٝ
ی اص ِحبػ اِٚٛیت احدذاث ػدبصٜ خٛاٞدذ داؿدت.     تش ثیؾثبؿذ إٞیت  تش وٓٔغشح ثٛدٜ ٚ ٞشچٝ ایٗ فبكّٝ  ػٙٛاٖ یه اِٚٛیت ٟٔٓ رذیذ ثٝ
ٔتش دس  100ثب ٘ظش وبسؿٙبػبٖ فبكّٝ  ،ػبصی ٌیشی اص ٘فٛرپزیشی ٚ ػذْ رخیشٜ ٔٙظٛس پیؾ اص لٙبت ثٝ ٘بٔٙبػت فبكّٝ ٚاص ربدٜ ٔٙبػت فبكّٝ 

ٝ ّفبكد ،  فبكّٝ اص ٔشاوض رٕؼیتی ؿٟشی ٚ سٚػتبٞب، فبكّٝ اص ٔشاوض ٚ تبػیؼبت اداسی ٚ تزبسی چٙیٗ ٞٓ (.6ٚ  3 ٞبی  ؿىُ ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ
فبكّٝ اص سٚدخب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ ػٝ حدشیٓ اػدتب٘ذاسد ودٝ اص ػدٛی      ٚ بِی صِضِٝثیٙی خغشات احتٕ پیؾ دِیُ اص ٌؼُ ٔٛرٛد دس ٔحذٚدٜ عشح ثٝ

 ٔتش رضء ٔٙدبعك ٘بٔٙبػدت دس ٘ظدش ٌشفتدٝ ؿدذ٘ذ      200ٔیضاٖ ثٝ  ،ػلاْ ؿذٜ اػتٔتش ا 150ٚ  50، 20 ای ثٝ فٛاكُ ؿشوت أٛس آة ٔٙغمٝ
ٞب ؿذٜ ٚ اص فـبس آة  دیٛاسٜ تش ثیؾتش ثبؿذ ثبػج اػتحىبْ  ثٙذاٖ ٞشچٝ ثٝ كفش ٘ضدیه ة ؿیت ٔٙغمٝ رٟت احذاث آ .(8 تب 4 ٞبی  ؿىُ

ؿٛد. ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ ٞیپؼٛٔتشی حٛصٜ  یٓ ٔیكٛست ٔؼبٚی دس ػغح تمؼ داخُ ٔخضٖ ثٝ یه ػٕت رٌّٛیشی ٕ٘ٛدٜ ٚ فـبس آة ثٝ

Cr=0.03 ِضزیت ًسجی ثبفت خبن دٍری اس گسل ضیت هٌطم 

 0.394 0.94 1.70 1 ضیت هٌطمِ

 0.276 0.34 1 0.59 دٍری اس گسل

 0.330 1 2.96 1.06 ثبفت خبن
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دسكدذ   7ٞدبی ثدبتی    دسكذ اػت ٚ ؿیت 0-7تشیٗ ؿیت ثیٗ  (. ٔٙبػت9  ؿىُ ؿذؿٟشػتبٖ ٌشٌبٖ، ٘مـٝ ؿیت ٔحذٚدٜ عشح تٟیٝ 
  (.10 ؿىُ  ؿذ٘مـٝ ؿیت ٔٙبعك ٔٙبػت ٚ ٘بٔٙبػت ٔـخق  اعلاػبت رغشافیبیی ػبٔب٘ٝ٘بٔٙبػت اػت. دس ٔحیظ 

 

 
 هتز 111 اسجبدُ فبصلِ -3کل ض    

Figure 3- Distance from the road 

is 100 m 

 

  هتز 211 تبسیسبت اس فبصلِ -4 ضکل  
Figure 4- The distance from the 

facility is 200 m 
 

 هتز  211 جوؼیتی هزاکش اس فبصلِ -5ضکل    
Figure 5- Distance from population 

centers is 200 m 

 

 
 هتز 111 لٌبت اس فبصلِ -6 لضک

Figure 6- The distance from the aqueduct is 

100 m 

 

 هتز 211 گسل اس فبصلِ -7 ضکل
Figure 7- The distance from the fault is 

200 m 

 

 هتز 211 رٍدخبًِ اس فبصلِ -8 ضکل
Figure 8- Distance from the river is 

200 m 
 

 
 درصذ 7 تب هٌبست ضیتًمطِ  -11 ضکل                       زحط هحذٍدُ ضیت ًمطِ -9 ضکل

Figure 10- Suitable slope map up to 7%                      Figure 9- Slope map of the design area                                      

                 

ٝ  اص ثؼدذ  ْ  تٟید ٝ  تٕدب ٜ  ثدب  ٞدب ٘مـد ٗ   حدزفی  بیٔؼیبسٞد  اص اػدتفبد ٜ  ٚ ؿدذٜ  حدزف  ٘بٔٙبػدت  ٔٙدبعك  ،ثدٝ سٚؽ ثدِٛیئ  ٞدبی ٔحدذٚد

 ُ ٝ  داس پتب٘ؼدی ٖ آة احدذاث  ٔٙظدٛس ثد ٓ  سٚی ػّٕیدبت  ثدب . ؿدذ  ٔـدخق  ثٙدذا ٝ  ٌدزاسی ٞد ٜ  ٞدب، ٘مـد  ثدبِمٜٛ  تٛا٘دبیی  داسای ٞدبی ٔحدذٚد
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 126 (1403، 12رّذ   ،1ؿٕبسٜ ( ثبراى یزسطَح آثگ یّب سبهبًِ

 

 (.12 ٚ 11 ٞبی  ؿىُ ٌشفت كٛست ٔٙبػت ٞبیٔىبٖ ثٙذیاِٚٛیتٚ  ؿٙبػبیی ثٙذاٖآة احذاث
 

 
 ثٌذاى هکبى آة یثٌذ تیاٍلَ -12ضکل                                            ییًْب یًمطِ خزٍج  -11 ضکل

Figure 12- prioritizing the location of the ponds                              Figure 11- The final output map 
 

اص ٔؼدبحت ودُ    ،ٞبی تٟیٝ ؿذٜ اص پبسٔتشٞبی تبحیشٌزاس حبكدُ ؿدذٜ   پٛؿب٘ی ٘مـٝ ٚ ٞٓوٝ اص سٚؽ ثِٛیئٗ  ٝ ٘مـٝ خشٚری ٟ٘بییثب تٛرٝ ث
رٟدت ػدبخت یده ٚاحدذ     . ؿذٞىتبس ثشآٚسد  4/8428ٞىتبس ٚ ٘بٔٙبػت  3/4051ٞىتبس، ٔؼبحت ٔحذٚدٜ ٔٙبػت  7/12479ٔحذٚدٜ عشح 

ٔتدش   5ٞىتبس ٚ ثٝ استفبع دیٛاسٜ حدذاوخش   12ٔؼبحتی حذٚد ٞىتبس، احتیبد ثٝ 100ٔٙظٛس تبٔیٗ ٘یبص آثی ٔحلٛتت صساػی حذٚد  ثٙذاٖ ثٝ آة
ٖ  5/0اػت. ثب ٔؼبحت ٚ استفبع ٔٛسد ٘ظش، ثب تٛرٝ ثٝ ساثغدٝ ػدغح ٚ ٔخدضٖ ٞدش ٚاحدذ ظشفیدت آثٍیدشی حدذٚد          ٔتشٔىؼدت رٟدت    ٔیّیدٛ

ٝ ٚ ٔیدضاٖ آة ثدذٖٚ اػدتفبدٜ،    ٞبی ػجٛسی ٚ ٘یدبص آثدی ٔٙغمد    ػبصی سا خٛاٞذ داؿت. دس ٔحذٚدٜ عشح ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دثی سٚدخب٘ٝ رخیشٜ
ٜ ٚ ثش اػبع ٘ضدیىی یب دٚسی اص فٛاكُ ٔٛسد ٘ظش  ٌؼُ، ردبدٜ،  ؿذٞىتبس ٚػؼت داؿتٙذ، ؿٙبػبیی  12اساضی یىپبسچٝ ٔٙبػت وٝ ثبتتش اص 

 ٗید ا ذی٘تب٘ذ. ؿذثٙذی  ٞبی ٔٙبػت ؿٙبػبیی ٚ اِٚٛیت ػٙٛاٖ ٔىبٖ ٔشاوض رٕؼیتی، تبػیؼبت، لٙبت ٚ سٚدخب٘ٝ(، ٞفت ٔىبٖ ثش سٚی ٘مـٝ ثٝ
 ,.Adham et al., 2016; Al-Adamat et al., 2010; Krois & Schulte., 2014; Grum et al) مدبت یٕٞب٘ٙذ تحم ضی٘ كیلؼٕت تحم

2016; Moges, 2009) ٙظیدس ٔح ٗیٚ سٚؽ ثِٛ یخغ یٚص٘ یٞب هیوٝ اػتفبدٜ اص تى GIS ٝیشیوبسٌ ٚ ث ٓٞ  ٕ  یشید ٌٓ یصٔبٖ سٚؽ تلد
آة ثدبساٖ ٚ احدذاث    یآٚس رٕدغ  یٞدب  هید تىٙ یٔٙبعك ٔٙبػت ٚ ٘بٔٙبػت ٚ ارشا ٗییثبِمٜٛ ٚ تؼ یٞب ٔىبٖ یبثیت اسصرٟ AHP چٙذٔؼیبسٜ

 .ػتساػتب هیدس  دا٘ٙذ یٔ ذیثؼتٝ ٔٙبػت ٚ ٔف یٞب ػبٔب٘ٝثٙذاٖ ٚ  آة
 

 گیزی ًتیجِ
ٝ  ٟٙبد ٚ تؼیدیٗ ؿدذ٘ذ ٚ دس پشػدؾ   ثٙذاٖ پیـد  ثٙذی ٔىب٘ی احذاث آة ٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞبی تبحیشٌزاس ٔتفبٚتی رٟت اِٚٛیت ای تٛػدظ   ٘بٔد

ٝ   دٞی ؿذ٘ذ. ٚ ثشای ٞش وذاْ ٚصٖ وبسؿٙبػبٖ ٔمبیؼٝ صٚری ٚ ٚصٖ ٝ    ٞبی ٔختّفدی ثد ، ٚ ٞٛاؿٙبػدی   آةیبسٞدبی  تشتیدت ٔؼ  دػدت آٔدذ ٚ ثد
 ٚ ٞٛاؿٙبػدی   آةیبسٞدبی  تشتیت صیشٔؼ ثٝ .دػت آٚسد٘ذ ( سا ث1ٝتب  5، وـبٚسصی اِٚٛیت  ؿٙبػی سیخت صٔیٗارتٕبػی، فٙی ػبخت، -التلبدی

ثٙدذاٖ(، فٙدی ػدبخت     ثٙذاٖ، حزٓ ٔخضٖ، دسآٔدذ ػدبخت آة   ارتٕبػی  ٞضیٙٝ ػبخت آة- ثبس٘ذٌی، دثی سٚدخب٘ٝ، تجخیش ٚتؼشق(، التلبدی
زٓ ٘یدبص آثدی   وـبٚسصی  ح ٝ، ثبفت خبن، دٚسی اص ٌؼُ( ٚ ؿیت ٔٙغم ؿٙبػی سیخت صٔیٗ ٔٙبثغ لشضٝ، ربدٜ دػتشػی، ػٕك ٔخضٖ آة(، 

، ثبس٘ذٌی، دثی سٚدخب٘ٝ، حزٓ ٘یبص آثی غیاوؼپشت چٛافضاس  دس ٔمبیؼٝ تٕبٔی صیشٔؼیبسٞب دس ٘شْ ٘ذ.ؿذثٙذی  اِٚٛیت ٞبٖ، ػغح صیشوـت(ٌیب
ت ثٙذاٖ، ؿیت ٔٙغمٝ، ربدٜ دػتشػدی، ػٕدك ٔخدضٖ آة، ثبفد     ثٙذاٖ، حزٓ ٔخضٖ، دسآٔذ ػبخت آة ٌیبٞبٖ، ٔٙبثغ لشضٝ، ٞضیٙٝ ػبخت آة

 .٘ذؿذثٙذی  ٞبی یه تب چٟبسدٜ سا وؼت ٕ٘ٛدٜ ٚ اِٚٛیت تجخیش ٚ تؼشق ستجٝ ػغح صیشوـت ٚخبن، فبكّٝ اص ٌؼُ، 
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ٖ ٞٓ وبسٌیشی ثٝ ٚ ٌیشی تلٕیٓ پـتیجبٖ ػبٔب٘ٝ ٚ رغشافیبیی اعلاػبت ػبٔب٘ٝ اص اػتفبدٜ ثب وٝ داد ٘ـبٖ تحمیك ایٗ بیٞ یبفتٝ ُ  سٚؽ صٔدب  تحّید

 ٔیذا٘ی ثبصدیذٞبی ٕٞشاٜ ثٝ ٔٙبػت ٔحٛسٞبی ؿٙبػبیی دس ٔٛرٛد بیٞ پیچیذٌی اص وبػتٗ ثشای ٔٙؼغف ٚ تٛإ٘ٙذ اثضاسی ػٙٛاٖ ثٝ ٔشاتجی ػّؼّٝ

 آة ٔٙدبثغ  ٔدذیشیت  ثدب ؿٛد  . ِزا پیـٟٙبد ٔیٞؼتٙذ ثشخٛسداس ٙذاٖث آة احذاث ٔٙبػت ٔىبٖ تؼییٗ ٚ ٞضیٙٝ وبٞؾ دلت، افضایؾ دس ٔٛحشی ٘مؾ

ٖ  دس ٚ وشدٜ ػبصی ٚ رخیشٜ سیآٚ رٕغ غیشصساػی فلَٛ دس اػتفبدٜ ثذٖٚ ٞبی آة ػغحی، ٓ  ثدبسؽ  دٚسٜ ٚ صٔدب ٓ  ٚ ود ٕ٘دٛدٜ ٚ   ٔلدشف  آثدی  ود
 دس آة ٔلشف ٔلشف  ؿبِی( پش ٔحلٛتت وـت اص پشٞیض ٚ وـت اٍِٛی سػبیت ثب ػلاٜٚ ثش ایٗ، ثشداؿت اص ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی سا وبٞؾ داد.

 آة ٞدبی  ػدفشٜ  تمٛیدت   ثبػدج  ٚ ودشدٜ  صیدبد  آة ثٝ صٔیٗ سا ٚسٚدی رشیبٖ ٔلٙٛػی(، ٞب  تغزیٝ ػبصٜ احذاث . ثبدادٜ ؿٛد وبٞؾ فلُ تبثؼتبٖ

ٓ   پدشٚسؽ ٔدبٞی(   صایی اؿتغبَ ٚ ٌشدؿٍشی ٔحیظ ایزبد رٟت صیبدی ٞبی فشكت ثضسي، ٞبیثٙذاٖ آة احذاث ثب چٙیٗ ٞٓ. ؿذ صیشصٔیٙی  فدشاٞ
 .ؿٛدوٕه  ٔٛسد ٞذف یثٝ التلبد سٚػتبٞب ٚ ؿٛد

 

 هلاحظبت اخلالی 
 ٞب ٚ ٘تبیذ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ اص عشیك ٔىبتجٝ ثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ دس اختیبس لشاس خٛاٞذ ٌشفت. دادٜ: ّب ثِ دادُ یدستزس

 حٕبیت ٔبِی دسیبفت ٕ٘ٛدٜ اػت. وبٚٚع ٌٙجذدا٘ـٍبٜ ا٘زبْ ؿذٜ ٚ اص  وبسؿٙبػی اسؿذ ٘بٔٝ پبیبٖپظٚٞؾ ایٗ پظٚٞؾ دس لبِت حوبیت هبلی: 
 .ا٘ذ ٍ٘بؿتٝا٘زبْ ٚ  سأمبِٝ ٞبی ٔختّف  ثخؾ ،وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ هطبرکت ًَیسٌذگبى:

  ٘ذاس٘ذ.پظٚٞؾ  یٗأغبِت ٚ ٘تبیذ ا٘تـبس خلٛف ٍ٘بسؽ ٚ دس  یتضبد ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ داس٘ذ یٔمبِٝ اػلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؼٙذٌبٖ یسٌذگبى:تضبد هٌبفغ ًَ

 

 هٌبثغ
ٌیشی  ٞبی تلٕیٓ ػتفبدٜ اص ٔذَا یبثی ػذٞبی ٔخض٘ی ثب ٔىبٖ(. 1391 ٞبؿٕی، ػیذ سضب.  ٚ ، ثٟٕٗٚصیشی، حٕذ اثشاٞیٓٔ، حجیت ثٙی .1

  https://civilica.com/doc/335562. ػبسی آة، ػٛٔیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ٔذیشیت ربٔغ ٔٙبثغ. چٙذٔؼیبسٜ

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  یلاةیبثی ػشكٝ پخؾ ػ ٔىبٖ. (1389  .، صٞشٜیٛػفی یٕیاثشاٞ ٚ ، ٔحٕذیصادٜ ٘مٛت حؼٗٔحٕذ،  ی،چبثه ثّذار .2
 .32-31 (،13 4 ،یشاٖا یضداسیػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آثخ .آثبد عجغ ػـك یضحٛضٝ آثخ یٔغبِؼٝ ٔٛسد (AHP  یٔشاتج  ػّؼّٝ یُتحّ

https://www.sid.ir/paper/134910/fa 
 .159 -1 ،ا٘تـبسات ٌّؼتبّٖؼتبٖ. چبح اَٚ، (. آة ٚ التلبد وـبٚسصی اػتبٖ 1393ٌ  .ػیذ ٔحؼٗ حؼیٙی، .3

 .40-1 ٌشٌبٖ، ٔحٕذآثبد ثٙذاٖ آة تٛػؼٝ پشٚطٜ فٙی ٌضاسؽ فٗ، آة ٔٛد ٔـبٚس ٙذػیٗ(. 1384ٟٔ . عحؼیٙیبٖ،  .4

 الّیٓ، تغییش  آة ثحشاٖ ّٔی ٕٞبیؾ دٚٔیٗرٟبٖ.  ٚ ایشاٖ دس آة ثحشاٖ ٚضؼیت (. ثشسػی1393  .، اؿشفحٕذِٛا ٚ ، ػجذاِشضبخّیّی .5
  https://civilica.com/doc/305642،ؿٟشوشد ،(صیؼت ٔحیظ ٚ آة

 یٔشاتج  ػّؼّٝ یُاػتفبدٜ اص سٚؽ تحّ (.1387  .، ٕٞتیػلأت، ٔحٕذ ٞبدی ٚ یداٚٚدحٕیذسضب،  ی،٘بكش ،ٔیشٔؼؼٛد صسوؾ، ٜیشخٛاخ .6
پظٚٞؾ ٚ  یؼیٔٙبثغ عج .٘غٙض( -وٜٛ وشوغ ی: دأٙٝ ؿٕبِی ٔغبِؼٝ ٔٛسد یشصٔیٙیٔٙبػت احذاث ػذ ص یٞب ٔىبٖ ثٙذی یتدس اِٚٛ
 https://www.sid.ir/paper/19299/fa .93-101(، 79 1 ،یػبص٘ذٌ

ٞبی تغزیٝ ٔلٙٛػی آثخٛاٖ  یبثی ٔحُ (. اػتفبدٜ اص ٔٙغك فبصی دس ٔىب1391ٖ.  ، یٛػفٚ سفیؼی ، ثٟشأْحٕذی ّٔه ،ٔزیذ سٔضب٘ی، .7
 doi:10.22059/jes.2012.29152 .108-99 ،(3 38، ؿٙبػی ٔحیظ .AHP  ٚFTOPSISٞبی  ثب تّفیك سٚؽ

 .SID. 21-13(، 10  ،جبیص یٞٙشٞب. یا ٚ ٔٙغمٝ یؿٟش یضیس دس ثش٘بٔٝ یػّؼّٝ ٔشاتج ُیتحّ ٙذیثشد فشآ(. وبس1380  .اػفٙذیبس صثشدػت، .8

https://sid.ir/paper/5649/fa 
دس  MCDMٞبی  (. ٔمبیؼٝ وبسآیی ٔذ1393َ.  ، ٞبیذٜویب٘ی آِشدػیشٚع، ّٔىیبٖ، آسؽ، ٚ  پٛس، حؼٗ حؼٗ ػّی، ػجىجبس، فشری .9

 .167-190 (،49 18، سیضی رغشافیب ٚ ثش٘بٌٔٝشثبیٍبٖ.  بِؼٝ ٔٛسدی: حٛضٝ آثشیضٔغ GISحیظ یبثی پخؾ ػیلاة دس ٔ ٔىبٖ
https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_2195_18.html 

 .236-1 ،پٙزٓ چبح ،وجیش أیش دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات .ٔشاتجی ػّؼّٝ تحّیُ فشآیٙذ (.1388.  حؼٗ ،پٛسلذػی .10

(. ثشسػی ػٛأُ ٔٛحش ثش تحٛتت وـت اػتشاتظیه دس 1396  .، ٟٔذیرٟب٘ی ، ٚحٕیذ ،رؼفشی حٕذ ػّی،ٔ احٕذیبٖ، ساضیٝ،ٔلذق،  .11
 https://gps.gu.ac.ir/article_60540.html .69-82 (،16 7، آٔبیؾ ٚ فضبؿٟشػتبٖ ٌشٌبٖ. 

 تحمیمبت ثخؾ .GIS اص ػتفبدٜا ثب ٌّؼتبٖ اػتبٖ الّیٕی ٞبی خـىؼبِی ثٙذی پٟٙٝ ٚ پبیؾ (.1389  .آساص ٔحٕذ خٛارٝ، ٔفیذی .12
 .117-1 ،ٌّؼتبٖ اػتبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصی تحمیمبت ٔشوض آثخیضداسی ٚ خبن حفبظت

ٌیشی چٙذٔؼیبسی ٚ اعلاػبت رغشافیبیی  ٞبی تلٕیٓ (. تّفیك ػیؼت1388ٓ . ، ػؼیذٔىٙٛ٘ی ، ٔحٕذرٛاد، ٚخب٘یضیضػ كشی، حٕیذسضب،٘ب .13
 ،ؿٙبػی ایشاٖ صٔیٗ ػیشربٖ(. -ؼٝ ٔٛسدی: دؿت چبٜ دساص ٔغبِ ة رٟت تغزیٝ ٔلٙٛػیٞبی ٔٙبػت پخؾ ػیلا یبثی ٔحُ دس ٔىبٖ
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 .2-1 .یآث ٞب حّمٝ ٘زبت وـبٚسصی اص وٓ ٙذاٖث آة ٌضاسؽ ٔىتٛة (.1392 . التلبدی ٌشٌبٖ شٚاحذ ٔشوضی خج .14

References 
1. Adham, A., Riksen, M., Ouessar, M. and Ritsema, C. 2016. Identification of suitable sites for rainwater 

harvesting structures in arid and semi–arid regions :A review. International Soil and Water Conservation 

Research. 4:108-120. doi:10.1016/j.iswcr.2016.03.001 

2. Al-Adamat, R., Diabat, A., & Shatnawi, G. (2010). Combining GIS with multicriteria decision making for 

siting water harvesting ponds in Northern Jordan. Journal of Arid Environments, 74(11), 1471-1477.  doi: 

10.1016/j.jaridenv.2010.07.001 

3. Bani Habib, M. A., Waziri, Y. & Hashemi, S. R. (2011). Locating reservoir dams using multi-criteria 

decision making models. The Third National Conference on Comprehensive Management of Water 

Resources, Sari. https://civilica.com/doc/335562 [In Persian] 

4.  Chabok Baldaji, M., Hassanzadeh Naghutim, M., & Ebrahimi Yousefi, Z. (2010). Locating flood spreading area 

using Analysis Hierarchy Method (AHP) case study of Ashgabat Tabas watershed. Iranian Journal of Watershed 

Management Science and Engineering, 4(13), 31-32. https://www.sid.ir/paper/134910/en [In Persian] 

5.  Faraji Sabokbar, H. A., Hasanpour, S., Malkian, A., & Kiani Alrod, H. (2014). The Comparison of the Efficieny of 

MCDM Models in site Selection of Flood Spread in GIS Environment (Case Studey: Garabaygan Catchment). 

Journal of Geography and Planning, 18(49), 167-190.  https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_2195_18.html [In 

Persian] 

6. Gorgan Economic News Central Unit. (2012). The written report of the seals of the agricultural rescue ring 

from water shortage: 1-2. [In Persian] 

7. Grum, B., Hessel, R., Kessler, A., Woldearegay, K., Yazew, E., Ritsema, C., & Geissen, V. (2016). A 

decision support approach for the selection and implementation of water harvesting techniques in arid and 

semi-arid regions. Agricultural Water Management, 173, 35-47.  doi:10.1016/j.agwat.2016.04.018 

8. Hosseini, S. M. (2013). Water and agricultural economy of Golestan province. First edition, Golestan 

Publications: 159-1. [In Persian] 

9. Hosseinian, A. (2004). Moj Ab Fan Consulting Engineers, technical report of Mohammadabad dam 

development project, Gorgan: 1-40. [In Persian] 

10. Kheirkhah Zarkesh, M. M., Naseri, H., Davoudi, M. E., & Health, H. (2007). The use of hierarchical analysis 

method in prioritizing suitable places for the construction of underground dam (case study: the northern slope 

of Karax-Natanz mountain), Journal of Natural Resources Research and Construction, 1(79), 101-93. 

https://www.sid.ir/paper/19299/fa [In Persian] 

11. Khalili, A., & Ahmadlou, A. (2013). Investigating the situation of water crisis in Iran and the world. The 

Second National Conference on Water Crisis (Climate Change, Water and Environment), Shahrekord, 

https://civilica.com/doc/305642 [In Persian] 

12. Krois, J., & Schulte, A. (2014). GIS-based multi-criteria evaluation to identify potential sites for soil and 

water conservation techniques in the Ronquillo watershed, northern Peru. Applied Geography, 51, 131-142.  
doi: 10.1016/j.apgeog.2014.04.006 

13. Mofidi Khajeh, A. M. (2010). Monitoring and Zoning of Climate Droughts in Golestan Province using GIS, 

Soil and Watershed Protection Research Department of Golestan Province Agriculture and Natural Resources 

Research Center: 117 p. [In Persian] 

14. Moges, G. (2009). Identification of potential rain water harvesting areas in the Central Rift Valley of Ethiopia 

using a GIS based approach. Wageningen University. Netherlands.  

15. Mosaddegh, R., Ahmadian, M. A., Jafari, H., & Jahani, M. (2018). To study effective factors on the 

development of strategic cultivation in Gorgan county. Geographical Planning of Space, 7(26), 69-82.  

https://gps.gu.ac.ir/article_60540.html [In Persian] 

16. Naseri, H. R., Aziz Khani, M. J., & Maknoni, S. (2009). Integration of multi-criteria decision making systems 

and geographic information in locating suitable places for flood spreading for artificial feeding (Case study: 

Chah Daraz plain-Sirjan), Iranian Geology Quarterly, 3(10), 105-97. https://www.sid.ir/paper/129258/fa [In 

Persian] 

17. Qodsipour, S. H. (2009). Analytical Hierarchy Process, Amir Kabir University Publications, Fifth edition: 1-

236. [In Persian] 

18. Ramezani Mehrian, M., Malekmohammadi, B., & Rariee, Y. (2012). Application of fuzzy logic in site 

selection of artificial groundwater recharge using integrated method of AHP and FTOPSIS. Journal of 

Environmental Studies, 38(3), 99-108.  doi: 10.22059/jes.2012.29152 [In Persian] 

19. Saari, D. G., Merlin, .R. (1994). The Copeland method I: Relationships and the dictionary. 

20. Zabal, A. (2001). Application of hierarchical analysis process in urban and regional planning. Fine Arts, (10), 

13-21. https://sid.ir/paper/5649/fa [In Persian] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
03

.1
2.

1.
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
07

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://civilica.com/doc/335562
https://www.sid.ir/paper/134910/en
https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_2195_18.html
https://www.sid.ir/paper/19299/fa
https://civilica.com/doc/305642
https://gps.gu.ac.ir/article_60540.html
https://www.sid.ir/paper/129258/fa
https://doi.org/10.22059/jes.2012.29152
https://sid.ir/paper/5649/fa
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.1.7.0
http://jircsa.ir/article-1-529-en.html
http://www.tcpdf.org

