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Changes in extreme climatic phenomena, such as long periods of hot days or heavy 

rains, have a much greater impact on human societies and the environment than 

changes in climatic averages. This study aims to investigate and analyze the risks of 

temperature threshold data and its relationship with changes in the vegetation index 

in Iran's six watersheds. In this research, the monthly rainfall data of 80 synoptic 

stations with at least 30 years of the statistical period from 1988 to 2017 were used, 

and the value of the standardized precipitation index (SPI) was calculated in eight 

months until the end of May. It was estimated in three-time intervals of ten years. 

The findings show that there is a significant spatial correlation between the 

vegetation cover index and the ground surface temperature values in Iran, which 

indicates the increasing trend of the vegetation cover index. The reports of Iran's 

Natural Resources and Watershed Management Organization indicate that in the last 

30 years, we have increased the level of agriculture (rainfed and irrigated) in the 

country, along with the reduction and destruction of natural areas. This increase has 

neutralized the effect of the decreasing trend of pastures and forests in the spatial 

average of the vegetation cover index. The achievement of the upcoming research is 

worthy of consideration in the sense that it shows that the increase in the greenness 

of the country is a false result and can diminish the trend of natural areas (forests and 

pastures) in the analysis. Finally, if the land use change continues in the country, and 

droughts intensify with the decrease in rainfall and the increase in temperature 

extremes; The country will move towards increasing desert areas and land 

destruction. To prevent the wastage of water in the country's watersheds, the effect 

of drought should be reduced by implementing watershed measures and 

comprehensive management of watersheds. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Global temperature has increased by about 0.74°C over the last century. Recent studies have 

noticed the potential for an increase in heat waves, heavy precipitation, cold winters, summer storms, and drought 

events due to climate change. On the other hand, climate change is believed to affect most aspects of weather and 

climate, especially precipitation and extreme temperature events. The socio-economic effects of extreme events, 

require to give more attention to such studies. Assessment of the temperature extremes changes has been done in 

many regions of the world in the last century. The socio-economic effects of extreme events in arid and semi-arid 

regions like Iran due to very vulnerable and fragile ecosystems are more and their sudden changes may be followed 

by devastating events. Spatial and temporal variability of climate in Iran is one of its inherent characteristics and 

devastative socio-economic effects of climatic disasters such as floods and droughts have been severe in recent 

years. Studies such, as the spatial analysis of cold winds in the southwestern of Iran and on the effective 

temperatures in the country, show the variability and instability of climate. The result of global warming over Iran 

includes the increased frequency of extreme events, especially cold and heat waves, long-time severe droughts, 

and torrential rain. Numerous recent studies have investigated Iran's average temperature and precipitation 

variability. Moreover, has confirmed significant changes in heat waves and cold periods in Tehran. The purpose 

of this study is to provide a more detailed analysis of the spatial and temporal distribution of the temperature 

extremes over Iran. To draw an accurate picture of the climate variability, limit temperatures, and Drought index 

are analyzed for 80 synoptic stations which have shown a good spatial distribution over Iran. 

Methodology: The monthly rainfall data with at least 30 years of statistical period from 1988 to 2017 were used. 

The studied data was obtained from the Meteorological Organization. Since the data of the synoptic stations are 

transmitted at the international level, they have been statistically monitored preliminarily, and there was no need 

to reconstruct and fix the statistical defects of the data. The length of the statistical period is a very important 

factor in statistical studies, so the longer the length of the statistical period and the long-term statistics of a 

parameter are available, the more accurate and valid the analysis will be. For this reason, in three time steps of ten 

years, the years with the most temperature events (minimum, maximum, and average) in the area were determined. 

Next, minimum temperatures (-4 to -2, -7 to -4, and -7), maximum temperatures (35 to 30, 40 to 35, and <40), 

and average temperatures (less than zero, 35 to zero, and <35) were classified. After examining the rainfall regime 

in the six watersheds of Iran, it was determined from the date of the beginning of the new year in the period of 8 

months (including January, February, March, April, May, October, November, and December) and its importance 

for evaluating the water year. Considering that it was not possible to obtain evaporation data from the surface of 

the investigated stations, this is considered a limiting factor for the use of climate data, and for this reason, the 

SPI was used. Therefore, the value of SPI in eight months until the end of May was extracted from the monthly 

rainfall data in each year and in three steps of ten years, the years with very severe droughts in the watershed were 

determined. In this research, the investigation of vegetation changes with NDVI index with a spatial resolution of 

30 meters from Landsat satellite images in three 10-year periods (1988 to 2017) was used. 
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Results and Discussion: The findings show that there is a significant spatial correlation between the vegetation 

index and the temperature of the earth's surface in the country. Also, with the reduction of natural resource areas 

in the last 30 years, an increasing trend in the vegetation cover index is observed. Therefore, to resolve this 

contradiction, using the reports of the Natural Resources Organization, which shows the fact that in the last 30 

years, the level of agricultural land (rainfed and irrigated) has increased in the country, along with the reduction 

and destruction of pasture and forest land. The quantitative increase of agricultural lands has been to such an 

extent that it has neutralized the effect of the decreasing trend of pastures and forests in the spatial average of 

Normalized difference vegetation index (NDVI). 

Conclusion: The approach of this research is that the increase in greenness in the country is a wrong result and it 

can show the land surface of natural resources (forests and pastures) in the growing analysis. Also, the most 

important limitation of the current research is the use of the climate parameter of Astana temperature and the lack 

of access to reliable sources of land use change in the country. Therefore, to prevent water wastage in the country's 

watersheds, it is suggested to implement watershed management, erosion control, and desertification plans. 

Biodiversity and sustainable development of vegetation should also be protected. By knowing the increasing trend 

of temperature fluctuations on the changes of vegetation indices over a long period, it is possible to make the 

necessary predictions for the optimal management of natural resources and the control of land use, especially 

during drought. 
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 یرانا یزآبخ یهادر حوزه یاهیپوشش گ ییراتو تغ ینفر یدماها ییفضا یهمبستگ
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 چکیده مشخصات مقاله

 نوع مقاله: 
 پژوهشی

 

 تاریخچه مقاله

 1442مهر  9: دریافت

 1442دی  24بازنگری: 

 1442دی  24 :پذیرش

 1443شهریور  13انتشار برخط: 

 
 
 

 های کلیدی:واژه
 یاهی،شاااخپ پوشااش گ ی،حد یدما

 یها شااااخپ اساااتاندارد باره، حوزه   
 یزآبخ

 های سنگین تاثیرهاای طاولانی روزهای داغ و یا بارههای اقلیمی حادی مانناد دورهتغییرات در پدیده
مطالعه  نیگاذارد. هدف اجوامع انسانی و محیط مایهای اقلیمی بر بسیار زیاادتری از تغییرات در میانگین

 شده تفاوت پوشششاخپ نرمال ییراتو رابطه آن با تغ ییدما یحد یهامخاطرات داده یلو تحل یبررس
 04ماهانه بارندگی  یهااست. در این پژوهش از داده یرانا گانهشش یزآبخ یهادر حوزه( NDVIیاهی )گ

شاخپ  و مقدار شداستفاده  1391تا  1331سال طول دوره آماری از سال  34ایستگاه سینوپتیك با حداقل 
 لهسا 14 یخرداد محاسبه شد و در سه فاصله زمان یماهه تا انتها 0 در دوره (SPI)باره استاندارد شده 

 یرانر اد ینسطح زم یدما یربا مقاد یاهیگشاخپ پوشش  ینب مقایسهکه  دادنشان  نتایجبرآورد شد. 
ابع سازمان من یهاکه گزارهیاست. در حال یاهیشاخپ پوشش گ یشیدهنده روند افزاوجود دارد که نشان

 یهاعرصه یبزمان با کاهش و تخرسال گذشته هم 34آن است که در  گربیان یرانا یزداریو آبخ یعیطب
راتع و م یروند کاهش یرتاث یشافزا ین. ایماکشور داشته ( را دریو آب یمسطح زراعت )د یشافزا یعی،طب

 ینرو از ایشکرده است. دستاورد پژوهش پ یخنث پوشش گیاهیشاخپ  ییفضا یانگینها را در مجنگل
 تواندیاست و م یکاذب یجهکشور نت ینگیسبز یزاندر م یشد افزادهیلحاظ قابل تامل است که نشان م

 یاربرک ییراگر تغ یتکم رنگ کند. در نها هایل)جنگل و مرتع( را در تحل یعیطب یهاعرصه یروند کاهش
ر شود؛ کشو یدها تشدیسالخشك ییدما هایینفر یشدار باشد، و با کاهش باره و افزادر کشور ادامه

ن آب از هدررفت یریجلوگ یبراخواهد رفت.  یشپ ینسرزم یبو تخر یابانیب هایعرصه یشسمت افزابه
 یهاجامع حوزه تیریو اعمال مد یو آبخواندار یزداریاقدامات آبخ یکشور، با اجرا زیآبخ یهاحوزهدر 
 .کاهش داده شود یسالاثر خشك زیآبخ

 

ستناد:    ییراتو تغ ینفر یدماها ییفضا  یهمبستگ (. 1443. )احسان ی، تمسک ، و جوادی، چزگ، محمد یدس ی، تاجبخش فخرآباد، جواد، دمنه یمومنا
 .10-39(، 2)12، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه یران.ا یزآبخ یهادر حوزه یاهیپوشش گ

DOR: 20.1001.1.24235970.1403.12.2.10.5 
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 43 ...و  ینفر یدماها ییفضا یهمبستگ

 

 مقدمه

 طیل محتعاد عدم موجب باشد، رشد فصل با زمانهم سالیخشك که زمانی. دهدمی رخ سال از زمانی هر در که است ایسالی پدیدهخشك 
 دهدمانند پوشش گیاهی، دمای سطح زمین، رطوبت خاک و تبخیر و تعرق را تحت تأثیر قرار می زیستیهای متغیرخواهد شد که خود  یستیز
(Ghulam et al., 2007; Reichstein et al., 2002)و هیدرولوژیکی کشاورزی، هواشناسی، دستۀ چهار طور کلی بهبه هاسالی. خشك 

 دتش تشخیپ و ارزیابی برای مختلفی هایروه . محققان(Wilhite & Glantz, 1985) شوندمی بندیطبقه اقتصادی-اجتماعی
، (BMDI)1 و مولی بالم سالیخشك شاخپ چونهم هواشناسی هایسالیخشك به مربوط هایشاخپ برخی. اندداده ارائه هاسالیخشك

 Bhalme et )اند گذاری شدهپایههای هواشناسی تنها براساس داده (RAI) و شاخپ ناهنجاری باره (SPI) شاخپ باره استاندارد شده

al., 1981; McKee et al., 1993; Van Rooy et al., 1965) .چونهم کشاورزی هایسالیخشك هایاساس بسیاری از شاخپبر 
 تعرق است و تبخیر و خاک رطوبت هایاستفاده از داده (SMDI) و شاخپ کمبود رطوبت خاک (CMI) محصول رطوبت شاخپ

(Hollinger et al., 1993; Narasimhan & Srinivasan, 2005; Palmer, 1965 ) . 

براساس یك مدل تعادل آبی طراحی  (PDSI) پالمر سالیخشك شدت چون شاخپهم هیدرولوژیکی سالیخشك هایکه شاخپدرحالی
 یدر الگوها ریگچشم راتییمنجر به تغ یعیو طب یانسان یهاتیاز فعال یاریبس ستم،یقرن ب ی. از ابتدا(Shafer & Dezman, 1982)اند شده

انحراف زیاد از وضعیت اقلیمی متوسط، . (Abuelgasima & Ammad, 2019شده است ) یستیزطیمح یداریو پا زیستی ،یکیدرولوژیه
 یوهاالگ نییو تع یطیمح هاییژگیو یحد هایحالت ییشناسا د،یهمد یشناسمیلمهم اق هایاز شاخه یکیشود. رویداد حدی نامیده می

جهت کاهش آثار سوء و  یزریمنظور برنامهبه ،یو زمان یمکان اسیدر مق ییآب و هوا یحوادث حد ییها است. شناسامسبب آن یگردش
 هایآسیب و آثار تواندتغییرات در رخداد و فراوانی حدی می (.1399)افروشه و همکاران،  است تیحائز اهم اریانطباق بس هاییاستراتژ شیافزا

شناساان براین باورند که نوسانات اکثار اقلایم .(Choi et al., 2008) باشد داشته اقلیمی هایه تغییرات در متوسط ویژگیب نسبت را شدیدتری
  (.1399)اسماعیلی و همکاران،  مادت و بلنادمادت حاوادثی تصادفی نیستنداقلیمای کوتااه

 فراتر که نادر هواشناسی و اقلیماای هااایعنااوان پدیاادهبااه (WMO)هواشناساای  جهاانی ساازمان توساط اقلیمای حادی هااینمایه
عنوان شاخپ را به یحد یدماها راتییروند و تغ (IPCC) میاقل رییتغ المللینیب تهکمی. است شاده تعریاف اناد،آستانه حد یك از( فروتر یا)

 اقلیمی هایتغییرات طبیعی یکی از مشخصه. (Kemfert, 2009) کرده است یمعرف ندهیدر گذشته و آ میاقل رییدرک بهتر تغ یبرا یمهم
 وزهایر طاولانی هاایدوره مانناد حادی اقلیمی هایپدیده در تغییرات. افتادمای اتفاق مدت بلند و مدت کوتاه مقیاس در کاه اسات جهانی

 گاذاردیما محیط و انسانی جوامع بر اقلیمی هایینمیانگ در تغییرات از زیاادتری بسیار تاثیر سنگین، هایباره با روزهای یا و گرم
(Kouzegaran & Mousavi, 2015)کره  میمختلف سامانه اقل یحاکم بر اجزا طیسبب برهم خوردن شرا توانندیم یمختلف های. عامل

 یاشن یعیطب یخارج هایو عامل میسامانه اقل یاجزا نیمتقابل ب هایاز کنش یناش ی،داخل هایبه دو بخش عامل هاعامل نیشوند. ا نیزم
بر  یعیرطبیصورت غهکه ب ی. تنها عاملهستند میقابل تقس یاگلخانه یگازها یعیرطبیغ شیو افزا یآتشفشان هایتیفعال ،یدیاز تابش خورش

 . (1309)واثقی و اسماعیلی،  است ایگلخانه یگازها شیافزا گذارد،یم ریأثت نیکره زم میاقل ستمیس
 و بندیهنهپ در اصلی هایشاخپ از یکی و اقلیمی عناصر بقیه پراکندگی و نقش تعیین در عوامل تریناساسی و تریندما یکی از عمده

چون چرخه مه طبیعی فرآیندهای چنینهم و انسانی هایبر فعالیت پذیریانکارنا اثرات دما آن، برعلاوه. رودمی شمار به اقلیمی بندیطبقه
 هتوج مورد موضوعات از آن گاهبی و گاه تغییرات و دما, اجتماعی -اقتصادی و محیطی اثرهای چنینهم و جهت این به. گذاردآب به جا می

 .است گرفته انجام محلی و ایمقیاس جهانی، ناحیه رد ایگسترده تحقیقات بوده و اخیر دهه چند طی مردم عامه حتی و علمی محافل
 گرده های( است. مدلایو ارتفاع از تراز در یمکان )ناهموار یمحل هاییژگیجو و و یگرده عموم نیکنش بحاصل برهم یحد یدماها

 یکه این مقدار بیش از تغییرها ابدی افزایش گرادسانتی درجه 1/3 تا 1 از زمین کره دمای ،2144 سال تا که کنندمی بینیجو پیش عمومی
 یگرم، کاهش تعداد روزها یتعداد روزها شیو دما، افزا یبارندگ یالگو رییامر افزون بر تغ نیا امدیدمایی ده هزار سال گذشته خواهد بود. پ

خسارت . (Kemfert, 2009) شودیم ینیبشیپ یاز نظر شدت و فراوان یمیاقل یحد هایدهیپد شیو افزا ییآب و هوا دیسرد، نوسانات شد
 شیرمادرجات مختلف از گ یو برا یجهان یناخالپ داخل دیاساس درصد از تولتوسط پژوهشگران مختلف بر رهاییتغ نیاز ا یناش یاقتصاد
 دیدرصد تول 9تا  1معادل  یبا خسارت گرادیدرجه سانت 2تا  نیکره زم یدما شیاست که افزا نیا یایگو جیصورت گرفته که نتا نیکره زم

 1به  شیافزا نیکه ا یو در صورت یجهان یناخالپ داخل دیدرصد تول 14تا  1حدود  یبا خسارت گرادیدرجه سانت 3تا  ،یجهان یناخالپ داخل
(. 1393)خلیلیان و همکاران،  است هبرآورد شد یجهان یناخالپ داخل دیدرصد تول 34تا  1/2 نیآن ب یبرسد خسارت اقتصاد گرادیدرجه سانت

                                                           
1 Bahlme and Mooley Drought Index 
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ه خواهد در منطق یدیشد هایسالیمنجر به خشك یدما و کاهش بارندگ شیافزا نچنیهم و ترخشك و ترگرم ندهیدر آ زین انهیمنطقه خاورم
یافت کاهش خواهد  لدر سا متریلیم 44از  شیبه ب انهیکه باره موجود در منطقه خاورم دهندینشان م میاقل رییبرآورد تغ هایشد. مدل

(IPCC, 2012)هایدر عرض مختلف هایصورتبه که است زمان طول در دما تغییرات از ناشی اقلیمی مهم های. یخبندان یکی از پدیده 
را در  یبارزیان خسارات سالانه و دهدمی رقرارتاثی تحت را مختلف مناطق اقلیمی، بندیطبقه و بندیمنطقه برحسب جغرافیایی خاص
 منتظره غیر هاییخبندان تاثیر تحت است ممکن اقتصاد از بخشی هر تقریباً. سازدمی وارد غیرمستقیم یا مستقیم طوربه مختلف هایبخش

. یخبندان عبارت است از دماهای صفر و (Rosenberg & Myers, 1962دارند ) منفی اثر هایخبندان رخداد موارد، تربیش در و بگیرد قرار
. شودمی یاهیگ هایبافت به آسیب باعث که است پایین هایاز آن، از نظر هواشناسی کشاورزی نیز وقوع یخبندان، تغییر درجه حرارت ترکمیا 

 شوند.می تلقی دیررس یا زودرس باشد، تربیش یا ترکم شاخپ تاریخ به نسبت هاآن اوج زمان که هایییخبندان وقوع، زمان براساس
 توزیع ایهمؤلفه قدرت شدت، مبنای بر تقسیم از منظور کرد؛ بندیتقسیم توانمی نیز وقوع زمان و تداوم شدت، مبنای بر را هایخبندان

زاده )حجازی شودمی گیریاندازه حداقل دمای ترینپایین و صفر زیر و صفر میانگین حداقل میانگین، دمای اساس بر معمولاً که است انرژی
و اسدی (، 1393و همکاران )دارند توان به می اند،انجام شده ییدما یهانیفر یبر رو رانیکه در ا یقاتیجمله تحقاز (. 1303زاده، و ناصر

 رانهمکا وزینالی (، 1444)اسدی (، 1394) و همکارانامیدوار (، 2012) و همکاران Alijani(، 1399)سبحانی و صفریان (، 1393)مسعودیان 
و بارانی (، 1391)شادمان و عساکره (، 1394) همکاران وقویدل (، 1399)اربابی سبزواری و تاجیك  (،1399و همکاران )قصابی (، 1399)

 ینبیشیپ ایو  راتییروند تغ یبه بررس یمتعدد مطالعات .دکر( اشاره 1399)نژاد ملكو  فوتوحی و (1391و همکاران )دارابی (، 1390) کرمی
 یحد هایو داده پوشش گیاهی هایشاخپ نیرابطه ب یدر خصوص بررس معدودی مطالعات اما. اندپرداخته یمیاقل یحد یهاروند و داده

متوسط،  یحداقل، دما ی)دما ییدما یحد هایداده لیو تحل یمطالعه بررس نیسالی انجام شده است. هدف اخشك یهاو شاخپ ییدما
 یهادر حوزه (NDVI) یاهیشده تفاوت پوشش گشاخپ نرمال راتییسالی استاندارد باره رابطه آن با تغحداکثر( و شاخپ خشك یدما
 .است رانیا گانهشش زیآبخ
 

 مواد و روش تحقیق
 محدوده مورد مطالعه

فارس  جیخزر و خل یایدر نی( واقع در مرز بانهی)خاورم ایآس یجنوب غربدر خشك جهان و مهیکه در کمربند خشك و ن عیوس یکشور رانیا
معادل  یاز نصف النهار مبدا قرار دارد که مساحت یدرجه طول شرق 33تا  44از خط استوا و  یدرجه شمال 39تا  21 ییایجغراف تیبا موقع

 944به  كینزد رانیفلات ا نیانگیمتر و ارتفاع م 1214حدود  ایاز سطح در ایرانارتفاع  نیانگیم. گرفته استرا در بر مربعمترلویک 1،340،444
سوم باره متوسط قاره  كی( و متریلیم 932) جهانی سوم باره سالانه كیاست که  متریلیم 211 رانیا انهیمتر است. باره متوسط سال

 ی( را نواحمتریلیم 1344باره ) نیترشیو ب متریلیم 21تر از با باره کم رانیا یمرکز یهاابانیباره مربوط به ب زانیم نیتراست. کم ایسآ
درصد آن در  14در سال است، که  متریلیم 214از  ترکم یبارندگ یدارا ایرانحدود دو سوم از مساحت  یطورکله. بردیگیدر بر م یخزر

از  رانی. سهم اکنندیم یزندگ رانیجهان در ا تیدرصد از جمع كیاست که  یدر حال نیا(. 1394)تمسکی و همکاران،  دهدیزمستان رخ م
 است متریلیم 1992 1تیبه روه پنمن را لیو تعرق پتانس ریتبخ زانیم(. 1442بخش و مومنی، )تاج درصد است 33/4حدود در  نیریآب ش

 نشان داده رانیا یاصل گانهشش زیآبخ هایمورد مطالعه در حوزه یهاستگاهیموقعیت جغرافیایی ا 1در شکل (. 1399)ناصری و همکاران، 
 ارائه شده است. كی تحت پوشش هر یهاستگاهیهمراه با مساحت و ا یاصل آبخیز یهارحوزهیمشخصات زنیز  1شده است. در جدول 

                                                           
1Penman- Wright 
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 یو فرع یاصل آبخیز یهارحوزهیو ز کینوپتیس هایستگاهیمنطقه مورد مطالعه و پراکنش ا ییایجغراف تیموقع -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the studied area and distribution of synoptic stations and main and sub-

watersheds 
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 یرندهدر برگ یهایستگاهو ا یمورد بررسآبخیز  یهامشخصات حوزه -1جدول 

Table 1- Specifications of the studied watersheds and the included stations 

 ردیف
 آبخیز هایحوزه

 گانهششاصلی 
 آبخیز یهازیرحوزه

 مساحت

 کیلومتر()
 نام ایستگاه سینوپتیک

تعداد ایستگاه 

 سینوپتیک

1 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 2 سنندج-ایلام 40576 مرزی غرب

2 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 52516 کرخه

-اسلام آباد غرب-بستان-خرم آباد-کنگاور

 کرمانشاه
5 

3 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 6 یاسوج-شهرکرد-کوهرنگ-آبادان-اهواز-الیگودرز 68013 کارون بزرگ

4 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 1 امیدیه 41228 جراحی و زهره

5 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 1 بوشهر 21438 حله

6 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 - - 47791 مند

7 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 3 ابوموسیجزیره -جزیره کیش-بندرلنگه 62922 مهران –کل 

8 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 1 چابهار 48666 بلوچستان جنوبی

9 
خلیج فارس و 

 دریای عمان
 3 جاسک-میناب-بندرعباس 44765 سدیج -بندرعباس 

 7 سهند-ارومیه-تکاب-سقز-مهاباد-تبریز-سرآب 53008 دریاچه ارومیه دریاچه ارومیه 10

 - - 205 دریاچه ارومیه دریاچه ارومیه 11

 6 پارس آباد-اردبیل-اهر-جلفا-خوی-ماکو 40333 ارس دریای مازندران 12

 2 بندرانزلی-آستارا 6907 های تالشرودخانه دریای مازندران 13

 4 خلخال-میانه-زنجان-رشت 60074 سفیدرود دریای مازندران 14

 دریای مازندران 15
های بین رودخانه

 سفیدرود و هراز
 2 رامسر-نوشهر 10989

 2 بابلسر-قراخیل 18812 هراز و قره سو دریای مازندران 16

 - - 13060 قره سو و گرگان دریای مازندران 17

 2 قوچان-بجنورد 26430 اترك دریای مازندران 18

 93410 دریاچه نمک فلات مرکزی 19
-خرم دره-قزوین-کرج-تهران مهرآباد-آبعلی

 قم-کاشان-همدان
8 

 1 شیراز 31578 مها -بختگان  -طشک  فلات مرکزی 20

 3 سیرجان-شهربابک-آباده 57225 سیرجان –ابرقو  فلات مرکزی 21

 1 ایرانشهر 69417 هامون جازموریان فلات مرکزی 22

 5 طبس-فردوس-بیرجند-زاهدان-بم 206242 کویر لوت فلات مرکزی 23

 226610 کویر مرکزی فلات مرکزی 24
-شاهرود-سبزوار-کاشمر-حیدریهتربت 

 سمنان-خوربیابانک
6 

 1 یزد 48980 کویر سیاه کوه فلات مرکزی 25

 2 کرمان-انار 50510 کویر درانجیر فلات مرکزی 26

 1 اصفهان 41789 گاو خونی فلات مرکزی 27

 2 مشهد-سرخس 44195 قومقره قومقره 28

 - - 32991 نمکزار خواف مرزی شرق 29

 1 زابل 33794 هامون هیرمند شرقمرزی  30

 2 سراوان-خاش 36661 هامون مشکیل مرزی شرق 31
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 روش تحقیق

 یهاها و دادهنقشه ،یاماهواره ریاطلاعات شامل تصاو نیپژوهش است. ا نیگام ا نینخست ،یمطالعات ۀدر منطق ازین اطلاعات مورد یآورجمع
 نیزسالی شكخ محاسبۀ شاخپ یاستفاده شد. برا نیسامانه گوگل ارث انجاز  پوشش گیاهی راتییتغ شیجهت پا نیچنهستند. هم یمیاقل

ایستگاه سینوپتیك  04های ماهانه بارندگی در این پژوهش از دادهکشور استفاده شد.  كینوپتیس یهاستگاهیا یسازمان هواشناس یهااز داده
. است هشدهای مورد مطالعه از سازمان هواشناسی ایران تهیه . دادهشداستفاده  1391تا سال  1331سال از  34با طول دوره آماری حداقل 

ه و نیازی به مقدماتی پایش شد صورتبهبه لحاظ آماری  شوندمیالمللی مخابره دلیل اینکه درسطح بینهای سینوپتیك بههای ایستگاهداده
طوری که هر اندازه ه، باستهای آماری اری عامل بسیار مهمی در بررسیطول دوره آمها نبوده است. های آماری دادهبازسازی و رفع نقپ

ی تربیشدر اختیار باشد، تجزیه و تحلیل انجام شده از دقت و اعتبار  متغیرتر و در واقع آمار طولانی مدت از یك ی آماری بیشطول دوره
دمایی )حداقل،  هایترین رخدادهایی با بیشزمانی ده ساله، سالهمین دلیل در سه گام به (،1390)بارانی و کرمی، برخوردار خواهد بود 

تا  44، 34تا 31(، دماهای حداکثر ) < -9و  -4تا  -9،  -2تا  -4. در ادامه دماهای حداقل ) شدمشخپ  آبخیز حداکثر و متوسط( در حوزه
 گانهششهای آبخیز از بررسی رژیم باره در حوزه پسشد.  بندیطبقه(  >31و  تا صفر 31، از صفر ترکم( و دماهای متوسط )>44و  31

های ژانویه، فوریه، مارس، آوریل، می، اکتبر ، نوامبر و دسامبر( ماهه )شامل ماه 0های ابتدای سال میلادی در بازه ایران مشخپ شد و از داده
پذیر انهای مورد بررسی امکای تبخیر از سطح ایستگاههکه دریافت داده. با توجه به اینشداهمیت آن برای ارزیابی سال آبی است؛ استفاده 

استفاده شد. بنابراین مقدار  SPIهمین دلیل از شاخپ آید و بهشمار میهای اقلیمی بهکننده برای استفاده از دادهنبود و این یك عامل محدود
SPI ای هسالیهایی با خشكاستخراج و در سه گام زمانی ده ساله، سالهای بارندگی ماهانه در هر سال ماهه تا انتهای ماه مه از داده 0 در بازه

 (.1442بخش و مومنی، )تا شدمشخپ  آبخیز بسیار شدید در حوزه

 باره نمایه دادن نشان ها برای. آنشد ارائه سالیخشك پایش تعیین منظور( به1993) همکاران و Mckee وسیلهبه استاندارد باره نمایه
 غیرعادی طبیعت وقایع SPIیا  سالیخشك کمی تعیین امکان که است ایگونه کردند. به استفاده شده بندیطبقه نظام یك زا شده استاندارد
خداقلی )کند می فراهم گرتحلیل یك برای است شده ثبت آن باره که زمین کره از ایهر منطقه روی مشخپ زمانی مقیاس در را رطوبتی

 Saadatiدهد )نشان می را میانگین از ترپایین یا بالاتر استاندارد انحراف میزان یا سیگمایی نمره SPI مفهومی نظر از(. 1393و همکاران، 

et al., 2009). 

 باید بنابراین ،است شده کار گرفتهبه کلرادو منطقه در سالیخشك پایش و تعیین برای و همکارانش کی مك بندیطبقه کهبا توجه به این
 هاایستگاه کثرا که منطقه موقعیت توجه به با شود؛ لذا انتخاب خاصی بندیطبقه منطقه هر برای رژیم باره و اقلیمی هایویژگی با متناسب

 یك و استفاده دهدمی نشان تربیش دقت را با -1تا  1محدوده  در باره تغییرات که زیر بندیطبقه از دارد خشك قرارنیمه و خشك اقلیم در
های کل این مطالعه برای ایستگاهکه ییجا. ازآن(1442بخش و مومنی، تاج Nahid et al., 2019 :شد ) اضافه مك کی بندیطبقه به طبقه

از مجموعه  یاکتابخانه گسترده GEE یای. از مزاشده استباز استفاده پلت فرم متن یكعنوان به 1ینجیناز گوگل ارث ا کشور انجام شده،
 نیآن استفاده شود. در ا یو قدرت محاسبات یاماهواره یراز تصاو یاطور گستردهبهسازد که فراهم میامکان را  ینااست که  یمکان یهاداده
 1900ساله ) 14در سه بازه لندست  یاماهواره یرتصاومتر از  34با تفکیك مکانی  NDVIی با شاخپ اهیپوشش گ تغییرات یبررس یقتحق
 یطراش یلدلبه هایکسلپ یعدد یرمقاد یفراوان یعتوز؛ استفاده شد یرتصاوساله  14متوسط از  کهینا یلدل(. 3)شکل ( بهره گرفته شد2419تا 
توان بیان کرد که رابطه متوسط شاخپ پوشش گیاهی و یك است. در نهایت میمتر یوراد یخطاها یاو  ینپوشش زم یرمتغ یطشرا ی،ابر

 . گیردیقرار نم تاثیر بوده تحت یرتصاو یاز خطا یکه ناش ینفر یرمقاد
 

 تجزیه و تحلیل آماری

بندی نهایی استفاده جهت تصحیحات اولیه و طبقه Google Earth 9,1,2 و 1,1ENVI ،14,4,1 ARC GISافزارهای در این پژوهش از نرم
و  21444/1های ا استفاده از نقشهای ببر روی تصویر مانند زمین مرجع کردن تصاویر ماهواره ازیموردنپردازه اقدامات شد. در مراحل پیش

، به ENVI زارافنرماز تهیه و پردازه اولیه تمام تصاویر در  پس های تیره، انجام شد.تصحیحات اتمسفری بر پایه روه کسر عددی پیکسل
از شاخپ متداول و  سالیخشكای های ماهوارهاقدام شد. در ادامه برای ارزیابی شاخپ 2ی مطابق جدول اماهوارهی هاشاخپی محاسبه
 .شداستفاده  SPI شدهشناخته

 

                                                           
1 Google Earth Engine 
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 ای استخراج شدهماهواره شاخص -2 جدول 
Table 2- Extracted satellite index 

(طول موج )متر رابطه شاخص  منبع 

NDVI (NIR - Red)/(NIR + Red) Red          0.63–0.69 
Mather و  

Koch,   (1122)  

NDVI, Normalized Difference Vegetative Index; EVI, Enhanced Vegetative Index;  

Vegetative Index; NDMI, Normalized Difference Moisture Index. G = 2, C1 = 6, C2 = 7.5, L = 1. 

 
 افزاراستفاده از نرمبا  SPI شاخپ های سینوپتیك ازهای ایستگاهداده پس از رفع نواقپ آماریسالی در این پژوهش جهت پایش خشك

ZimaSPI افزارتحت نرمMATLAB ، شاخپ باره استاندارد شده از  .شد استفاده ذکر شدههای در دوره(SPIبه )ای در امور طور گسترده
های شود. این شاخپ به علت سهولت محاسبات، استفاده از دادهسالی استفاده میتحقیقاتی و اجرایی در سراسر جهان جهت پایش خشك

ترین شاخپ ان مناسبعنومکانی نتایج، به و قابلیت بسیار زیاد در مقایسه دسترس بارندگی، قابلیت محاسبه برای هر مقیاس زمانی دلخواهقابل
و  Liu؛ Saunders ،2442و  Lioyd‐Hughes؛ Guttman ،1999)شود های مکانی شناخته میویژه تحلیلسالی بهبرای تحلیل خشك

؛ 2449و همکاران،  Tsakiris؛ 1394و همکاران، تمسکی ؛ 2410و همکاران،  Mukherjee؛ Singh ،2414و  Mishra؛ 2410همکاران، 
Wu  ،شود.و با محاسبه می 1 معادلهاین شاخپ به کمك  .(2441و همکاران 

 /SD SPI= P-P̅    (1رابطه )

انحراف معیار درازمدت باره در آن ایستگاه  SDمیانگین دراز مدت باره و  P̅متوسط بارندگی سالانه در ایستگاه موردنظر، Pدر این رابطه 
 (.1394)تمسکی و همکاران، است 

 

 بحث نتایج و 
گراد( در سه دوره زمانی مشخپ شد در مجموع یك روند افزایشی را درجه سانتی -4تا  -2های دمای حداقل )بررسی تغییرات تعداد رخداد

ان و ، فلات مرکزی ایردهد و در دریاچه ارومیه، دریای مازندرانمرزی شرق نشان می آبخیز خلیج فارس و دریای عمان و هایدر حوزه
. بررسی مواجه شده استاین دما  با افزایش تعداد رخداد در 2419یك روند کاهشی داشته و سپس تا سال  2449تا  1900قوم از دهه قره

گراد( در سه دوره زمانی مشخپ و در مجموع یك روند کاهشی را در حوزه درجه سانتی -9تا  -4تغییرات تعداد رخدادهای دمای حداقل )
و مرزی شرق در مجموع یك روند  خلیج فارس و دریای عماندریاچه ارومیه و آبخیز  هایدهد و در حوزهمازندران نشان میدریای آبخیز 

 2419یك روند کاهشی داشته و سپس تا سال  2449تا  1900از دهه  قومقرهفلات مرکزی ایران و  های آبخیزافزایشی و در نهایت در حوزه
 ( که باعث ازگرادسانتیدرجه  -9بیش از رات تعداد رخدادهای دمای حداقل ). بررسی تغییبه وجود آمده استاین دما  افزایش تعداد رخداد در

 هایدهد و در نهایت در حوزهنشان می مرزی شرقآبخیز شوند در مجموع یك روند افزایشی را در حوزه بین رفتن و خشك شدن گیاهان می
یك روند کاهشی داشته  2449تا  1900و قرهقوم از دهه  فلات مرکزی، دریای مازندران، ریاچه ارومیهد، خلیج فارس و دریای عمان آبخیز

 (. 3 )جدول بوده استبا افزایش تعداد رخداد در این دما مواجه  2419و سپس تا سال 
 

رانیاآبخیز  یهارحوزهیحداقل در ز یدما یهاتعداد رخداد -3جدول   
Table 3- The number of minimum temperature events in the sub-watersheds of Iran 

 آبخیز یهاحوزه

گانهشش یاصل  

 

 (ocدماهای حدی )

(8881-8811) دهه اول (2001-8881) دهه دوم  (2081-2001) دهه سوم   

-4تا  -2 -7تا  -4  -7از  ترکم  -4تا  -2  -7تا  -4  -7از  ترکم  -4تا  -2  -7تا  -4  -7از  ترکم   

خلیج فارس و دریای 

 عمان
1783 1766 2138 1873 1759 1732 1829 1883 1842 

 2098 1585 1300 1959 1700 1430 2567 1551 1347 دریاچه ارومیه

 2588 2035 2078 2407 2131 2159 3427 2346 2255 دریای مازندران

 2502 3337 3590 1894 3094 3321 2778 3536 3729 فلات مرکزی

قومقره  265 163 92 185 111 88 224 152 136 

 16 84 172 14 58 101 4 44 102 مرزی شرق
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 د( در سه دوره زمانی مشخپ شد که در مجموع یك رونگرادسانتیاز صفردرجه  ترکمبررسی تغییرات تعداد رخدادهای دمای متوسط )
 مرزیفلات مرکزی ایران و آبخیز  هایدهد. در حوزهشرق نشان می مرزیجز فلات مرکزی ایران و به ی آبخیزهاکاهشی را در همه زیرحوزه

. در مجموع در کل یافته استافزایش این فاصله دما  تعداد رخداد در 2419روند کاهشی بوده و سپس تا سال  2449تا  1900شرق از دهه 
ق افتاده است. بررسی تغییرات تعداد رخدادهای دمای ندرت اتفاهب گرادسانتیاز صفر درجه  ترکمکشور روند تغییرات رخداد متوسط دمای 

فلات مرکزی ایران  ،دریای مازندران ،دریاچه ارومیه های آبخیز( در سه دوره زمانی روند افزایشی را در حوزهگرادسانتیدرجه  31تا  4متوسط )
از  خلیج فارس و دریای عمانآبخیز حوزه ایت در شرق در مجموع یك روند کاهشی و در نه حوزه آبخیز مرزیدهد و در نشان می قومقرهو 

رات . بررسی تغییپیدا کرده استافزایش این فاصله دما  تعداد رخداد در 2419یك روند کاهشی داشته و سپس تا سال  2449تا  1900دهه 
غییرات زیاد در این بازه دمایی برای دهنده اقلیم ثابت طی دوره شاخپ بوده و ت( که این دما نشان31بیش از تعداد رخدادهای دمای متوسط )

 ،خلیج فارس و دریای عمانآبخیز  هایحوزهروند افزایشی را در  . در مجموعاستها بسیار حائز اهمیت گیاهان و ایجاد تنش دمایی برای آن
تعداد  2419روند کاهشی داشته و سپس تا سال  2449تا  1900از دهه  قومآبخیز قرهوزه دهد و در حنشان می مرزی شرقو  فلات مرکزی

ایشی داشته و سپس تا روند افز 2449تا  1900از دهه  دریای مازندران آبخیز حوزه. در نهایت یافته استافزایش این فاصله دمایی  رخداد در
 (.4)جدول یافته است کاهش این دما  در هاتعداد رخداد 2419سال 

 
 رانیاآبخیز  یهارحوزهیدر ز متوسط یدما یتعداد رخدادها -4جدول 

Table 4- The number of average temperature events in the sub-watersheds of Iran 

آبخیز های حوزه

 گانهششاصلی 

 (ocدماهای حدی )

(8881-8811) دهه اول (2001-8188) دهه دوم  (2081-2001) دهه سوم   

از صفرترکم 53تا  0  53بیشتر از   از صفرترکم  53تا  0  53بیشتر از   از صفرترکم  53تا  0  53بیشتر از    

خلیج فارس و 

 دریای عمان
2896 72767 4648 2418 72466 5440 2204 72514 5617 

 0 22247 3316 0 22037 3526 0 21310 4260 دریاچه ارومیه

 5 61110 4613 13 61011 4705 0 59751 5996 دریای مازندران

مرکزیفلات   4507 95402 2361 3162 96667 2414 3595 95663 2865 

قومقره  322 6864 118 250 7015 39 293 6969 42 

 566 10365 25 417 10535 4 217 10729 8 مرزی شرق

 

( در سه دوره زمانی مشخپ شد که در مجموع یك روند افزایشی گرادسانتیدرجه  31تا  34بررسی تغییرات تعداد رخدادهای دمای حداکثر )
 ارومیهدریاچه، عمانفارس و دریایخلیج های آبخیزحوزهدهد و در شرق نشان می مرزیو  فلات مرکزی ،دریای مازندران های آبخیزحوزهرا در 

. در مجموع در کل یافته استکاهش این دما  رخداد در تعداد 2419ایشی داشته و سپس تا سال روند افز 2449تا  1900از دهه  قومقرهو 
تا  34) های دمای حداکثراست. بررسی تغییرات تعداد رخداد افزایشی بوده گرادسانتیدرجه  31تا  34کشور روند تغییرات رخداد حداکثر دما 

، دریای مازندران، فلات ارومیهای آبخیز دریاچه هفزایشی را در حوزه( در سه دوره زمانی مشخپ و در مجموع یك روند اگرادسانتیدرجه  31
کاهش  2419روند افزایشی داشته و سپس تا سال  2449تا  1900شرق از دهه  حوزه آبخیز مرزیدهد و در نشان می قومقرهمرکزی ایران و 

. شودمشاهده میاین فاصله دمایی  اد درروند افزایشی تعداد رخد فارس و دریای عمانخلیج آبخیز حوزه. در نهایت در رخ داده استنامحسوس 
( که باعث از بین رفتن و خشك شدن گیاهان و ایجاد تنش شدید دمایی برای 44بررسی تغییرات تعداد رخدادهای دمای حداکثر )بیش از 

اصله های حدی دمایی در فداده شوند در مجموع روند افزایشی را در همه کشور شاهد بودیم که این نشان از تاثیر تغییر اقلیم بر رویها میآن
 (.1 )جدول استدمای حداکثر 
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رانیا آبخیز یهارحوزهیدر ز حداکثر یدما یهاتعداد رخداد -4جدول   
Table 5- The number of maximum temperature events in the sub-watersheds of Iran 

آبخیز های حوزه

گانهششاصلی   

 (ocدماهای حدی )

(8881-8811) اولدهه  (2001-8188) دهه دوم  (2081-2001) دهه سوم   

03تا  00 00تا 03  00از  تربیش  03تا  00  00تا 03  00از  تربیش  03تا  00  00تا 03  00از  تربیش   

خلیج فارس و 

 دریای عمان
14374 11745 6364 14854 13122 7645 14612 13576 8184 

 29 1373 3871 4 854 4041 2 564 3152 دریاچه ارومیه

 168 2268 8975 96 1758 8332 39 1261 6769 دریای مازندران

 5521 15446 17269 4875 15015 17222 4357 13851 14986 فلات مرکزی

قومقره  1217 952 135 1303 1123 187 1202 1185 373 

 1457 2611 1655 1112 2673 1644 888 2433 1501 مرزی شرق

 
 ترمکچنان با شدت سالی در دهه دوم اتفاق افتاده که در دهه سوم نیز این روند همین خشكتربیششود که مشخپ می 3 جدولبا توجه به 

 سالی در دهه اول است. ین خشكترکمدر حال وقوع بوده و 
 

 رانیا آبخیز یهارحوزهیسالی در زشاخص خشک یهاتعداد رخداد -4جدول 
Table 6- The number of drought index events in the sub-watersheds of Iran 

اصلی آبخیز های حوزه

 گانهشش

1988-1997 
رطوبت بسیار 

 شدید

رطوبت 

 شدید
رطوبت 
 متوسط

 نرمال
سالی خشک

 متوسط
سالی خشک

 شدید

سالی خیلی خشک

 شدید

 0 3 11 107 16 17 69 خلیج فارس و دریای عمان

 0 1 2 33 5 5 17 دریاچه ارومیه

 0 0 11 89 6 7 66 دریای مازندران

 0 8 64 171 19 3 17 فلات مرکزی

قومقره  0 0 1 17 2 0 0 

 0 1 13 16 0 0 0 مرزی شرق

اصلی آبخیز های حوزه

گانهشش  

1998-2007 
رطوبت بسیار 

 شدید

رطوبت 

 شدید
رطوبت 
 متوسط

 نرمال
سالی خشک

 متوسط
سالی خشک

 شدید
سالی خیلی خشک

 شدید
 0 5 32 90 16 22 77 خلیج فارس و دریای عمان

 0 0 0 41 6 2 12 دریاچه ارومیه

 0 0 0 84 18 8 77 دریای مازندران

 0 12 59 173 21 4 14 فلات مرکزی

قومقره  0 0 1 19 0 0 0 

 0 4 15 9 0 0 0 مرزی شرق

اصلی آبخیز های حوزه

گانهشش  

2008-2017 
رطوبت بسیار 

 شدید

رطوبت 

 شدید
رطوبت 
 متوسط

 نرمال
سالی خشک

 متوسط
سالی خشک

 شدید
سالی خیلی خشک

 شدید
 0 8 26 101 25 15 56 خلیج فارس و دریای عمان

 0 0 0 38 9 9 12 دریاچه ارومیه

 0 0 0 99 9 4 72 دریای مازندران

 0 11 85 161 6 8 15 فلات مرکزی

قومقره  0 0 0 19 1 0 0 

 0 4 13 13 0 0 0 مرزی شرق

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
03

.1
2.

2.
10

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
rc

sa
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            12 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.2.10.5
http://jircsa.ir/article-1-532-fa.html


  
 41 ...و  ینفر یدماها ییفضا یهمبستگ

 

اصلی ایران آبخیز دهد که همه شش حوزه نشان می 2نتایج متوسط شاخپ پوشش گیاهی برای سه دوره زمانی مورد تحقیق طبق شکل 
-2440افزایش و سپس در دوره سوم  2449-1990ارومیه در دوره دوم  آبخیز روند افزایش شاخپ پوشش گیاهی را داشته و فقط در حوزه

 2419-1900طی دوره آماری  NDVIتوان بیان نمود که شاخپ سبزینگی یا کاهش نامحسوسی را تجربه کرده است. در مجموع می 2419
دوره زمانی مشهود بوده و نشان از افزایش دما  روند افزایشی دما در سه 1تا  3 های(. باتوجه به جدول2 )شکل روند افزایشی را داشته است

ری ی را سپتربیشمانی توان بیان نمود که با افزایش دوره گرما، گیاهان دوره زندهبر این اساس می .استهای سرد در ایران و کاهش دوره
گیری نمود که بین توان نتیجهایت می. در نهاستساله مورد مطالعه  14اند و این خود باعث افزایش شاخپ سبزینگی در سه دوره نموده
 های دمایی رابطه و تاثیر مستقیم با افزایش سبزینگی گیاه وجود دارد. فرین

 

  
 ساله 15 یدر سه دوره زمان یاصلآبخیز  یهاهزرحویدر ز( NDVI) یاهیشده تفاوت پوشش گشاخص نرمال راتییتغ -2شکل 

Figure 2- Changes of NDVI in main sub-watersheds in three 10-year periods 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
03

.1
2.

2.
10

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
rc

sa
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            13 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.2.10.5
http://jircsa.ir/article-1-532-fa.html


 42 (1443، 12جلد  ،2شماره( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 
 ساله 15 یدر سه دوره زمان یاصل آبخیز یهارحوزهیدر ز (NDVI) شدهنرمال یاهیپوشش گتفاوت شاخص  -3شکل 

Figure 3- The NDVI in main sub-watersheds in three 10-year periods 
 

 بحث 
ست. گاهی ا سازگانبومهای زمانی ده ساله انعکاس دهندۀ تغییر و تحولات متفاوتی در در مقیاس پوشش گیاهیدینامیك زمانی و مکانی 

 He؛ 1394اران، تمسکی و همکگیرند )این دینامیك، در پاسخ به تغییرات طبیعی و گاه نیز در پاسخ به تاثیر انسانی و مدیریتی انجام می

et al., 2018).  نهای دمایی و میزاساله دینامیك سبزینگی در واقع پاسخ به تغییرات فرین 14که در مقیاس  شودمیبنابراین مشاهده 

ساله با اطمینان بالایی قابل شناسایی است. 14های طور کلی در مقیاسکه نقش تغییر در مقدار باره بهدهند. در حالیتابش را نشان می

 ههای سبزینگی را وابستطوری که وی نوسانات فصلی شاخپشاهده شده است. بهنیز م (2015) و همکاران Luای در پژوهش چنین نتیجه

 کشور ایران را به تغییرات دما و باره وابسته پوشش گیاهیای در دینامیك زمان( و نوسانات دورهطور همبه مقدار نوسانات فصلی دما )به

های کشور با دوره رشد محصولات کشاورزی به حداقل ممکن هپهن پوشش گیاهیزمانی فصلی تغییرات که الگوی همهستند. برای این

های شد نتایج ناقصی برای تحلیلکه این روه اعمال نمیدوره آماری استفاده شد. درصورتی ها سال طیساله کلیه ماه 14برسد از میانگین 

اند. نیز به این موضوع اشاره نموده (1399رایی )قنبری و امو  (2015) و همکاران Luشدکه های اجرایی نادرست ارائه میبعدی و برنامه

آنان نشان دادند که هم زمان با روند کاهشی در برخی از مناطق دارای پوشش جنگلی، جایگزین شدن زراعت آبی توانسته است نقش 

سوسی در شاخپ سبزینگی )جنگل و مرتع( تغییر مح های طبیعیکاهش سبزینگی را در مناطق مورد مطالعه جبران نموده و با کاهش عرصه

پوشش گیاهی مناطق مورد مطالعه دیده نشود. نکته بارز و قابل توجه این است که با وجود کاهش مناطق جنگلی و افزایش تخریب توسط 

و  Qu( و 2018) و همکاران Heهای انسان، میانگین فضایی شاخپ در سطح کشور روند افزایشی داشته که این روند متناقض در پژوهش

ر های کشاورزی در سطح کشوتوان به روند تغییرات زمینزدایی از این تناقض می( مشاهده شده است. برای بررسی و ابهام2015) مکارانه

دهد که روند افزایشی داشته که این روند باعث افزایش تغییر کاربری به کشاورزی شده است. این عامل نه اشاره نمود که نتایج نشان می

های گونه دخالتوسیله شاخپ سبزینگی خنثی نموده، بلکه روند معکوسی برای آن ایجاد نموده است. اینرا به پوشش گیاهیش تنها اثر کاه

( با بررسی 2015) و همکاران Quطوری که های متعددی گزاره شده است. بهشود؛ در پژوهشانسانی که منجر به تغییرات کاربری می

ویژه های کشاورزی بهد که افزایش زمیندر دوره زمانی چهل ساله در چین نشان دادن پوشش گیاهیده روند شاخپ تفاوت گیاهی نرمال ش

های جنگلی با روندیابی های جنگلی بوده است، باعث شده که اثر کاهش زمینزمان با کاهش در مساحت عرصهاراضی زراعی آبی که هم
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ریزان نیز تواند برای پژوهشگران و حتی برنامهکل منطقه خنثی شود؛ اما چنین روند کاذبی می پوشش گیاهیمیانگین فضایی شاخپ 

و رافتی ظتوان به تحقیق ؛ میاستدست دهد. از جمله تحقیقاتی که همسو با نتایج پژوهش حاضر کننده بوده و نتایج معکوسی بهراهگم

به این نتیجه رسیدند  ایدرجه منطقه غرب آس 14 یبالا نیفر یاسکال مولد دماهاهکتوپ 144تراز  یالگوها( که به بررسی 1443همکاران )

 یندرو یدارا نیفر نهیشیب یدماها یسالانه فراوان راتییو تغ وستهیو اوت به وقوع پ هیژوئن، ژوئ یهادرجه در ماه 14 یبالا یدماها که

 Liچنین . همرخ داده است 2414و  2411و در سال  ریاخ یهابالا در دهه نیفر یوقوع دما یفراوان نیتربیش نیچنبوده و هم یصعود

ی به این روند خط لیو تحل یپراکندگ لیبر اساس تحل نیچ یشهر اصل 4 یتابستان دیشد یبر دما پوشش گیاهی ریتأث( با بررسی 2022)

 پوشش گیاهی( با بررسی تغییرات فعالیت 2022ن )و همکارا Guoتاثیر مثبتی در کاهش دما داشته است.  پوشش گیاهینتیجه رسید که 

های فرین باره و پوشش گیاهیهای اقلیمی فرین دریافتند که رابطه مستقیم و بالایی بین افزایش در شمال شرق آسیا و ارتباط با شاخپ

نشان داد که روند دماهای فرین افزایشی بوده و یك روند ضروری  هیدر ترک فرین یدماها متحرک لیو تحل هیتجز( با 2021) Aksu .است

در نتایج نشان داد که  CMIP5 یهابا استفاده از داده رانیا ندهیآ نیفر یدماها راتییروند تغ یبررس( با 1441و همکاران )تاجیك . است

حقیقات ؛ که همه این تبرخوردارند رانیدر سطح ا یو کاهش یسرد از روند منف یهانیو فر یشیو افزا گرم از روند مثبت یهانیفر یحالت کل

 .هستندهمسو با نتایج این پژوهش 

 گیرینتیجه

هد با مقایسه دهای پژوهش نشان میها را کاوه کرد. یافتهبین آن و اقلیم باید رابطه پوشش گیاهیبرانگیز با توجه به رابطه پیچیده و چالش
سال  34طبیعی طی های منابعچنین با کاهش عرصهشود؛ همبا مقادیر دمای سطح زمین در کشور مشاهده می پوشش گیاهیبین شاخپ 

بیعی رجوع طهای سازمان منابعزدایی از این تناقض به بررسی گزارهدیده شد که برای ابهام پوشش گیاهیگذشته روند افزایشی شاخپ 
)دیم  های طبیعی، افزایش سطح زراعتزمان با کاهش و تخریب عرصهسال گذشته هم 34ر است که د تیواقع نیا گربیانها آننموده که 

ین ها را در مقایسه میانگاراضی زراعی به حدی بوده که تاثیر روند کاهشی مراتع و جنگل سطح یکم شیافزاایم. و آبی( را درکشور داشته
زینگی دهد افزایش در میزان سباین لحاظ قابل تامل است که نشان می رو ازخنثی کرده است. دستاورد نوشتار پیش پوشش گیاهیشاخپ 

ترین ها کم رنگ کند؛ افزون براین، مهمهای طبیعی )جنگل و مرتع( را در تحلیلتواند روند کاهشی عرصهکشور نتیجه کاذبی بوده و می
بع معتبر تغییرات کاربری اراضی در سطح کشور است. اقلیمی دمای حدی و عدم دسترسی به منا متغیرمحدودیت پژوهش حاضر استفاده از 

سمت  ها تشدید شوند؛ کشور بهسالیهای دمایی خشكدار باشد، و با کاهش باره و افزایش فریندر مجموع اگر تغییر کاربری در کشور ادامه
های آبخیز لوگیری از هدررفتن آب در حوزهشود برای جهای بیابانی و تخریب سرزمین پیش خواهد رفت. بنابراین پیشنهاد میافزایش عرصه

فرسایش خاک مهار شده  (1442نیاز و تمسکی، )بی های آبخیزکشور، با اجرای اقدامات آبخیزداری و آبخوانداری و اعمال مدیریت جامع حوزه
های نآگاهی از روند افزایشی فریحفاظت شود. با  پوشش گیاهیچنین از تنوع زیستی و توسعه پایدار سالی کاهش داده شود. همو اثر خشك

ر کاربری طبیعی و تغییه منابعبینی لازم را برای مدیریت بهینتوان پیشدر دوره طولانی می پوشش گیاهیهای دمایی بر نوسان شاخپ
ش های این پژوههها را در کشور مدیریت کرد. یافتسالی اقدام کرد و در ادامه کاهش سطح تخریب مراتع و جنگلخصوص در مواقع خشكبه

کند. یم، شوری آب و خاک و اقلیم در آینده فراهم پوشش گیاهیتر برای بررسی رابطۀ بین مرجعی برای انتخاب روشی علمی و منطقی
 های خاکشناسی و کیفیت و کمیت منابع آب سطحی ومتغیراقتصادی،  -سایر متغیرهای اثرگذار از جمله مباحث اجتماعی  شودمیپیشنهاد 

  .ردیگمینی که در روند پوشش سطح زمین نقش دارد نیز ارزیابی زیرز
 

 ملاحظات اخلاقی 
 ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسنده مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت.داده :هابه داده یدسترس

، قیروه تحقو  یشناسروه، یبررس ق،یتحق، هاداده یدهو سازمان یگردآور، یپردازدهیا ،یسازمفهومجواد مومنی دمنه:  مشارکت نویسندگان:

نوشتن  ،و نظارت بر روند پژوهش تیهدا، پژوهش جیصحت و دقت نتا دییتأ، ها و انجام محاسباتداده لیتحل یمورد استفاده برا یوتریکامپ یهابرنامه
و نظارت بر روند پژوهش، نوشتن  تیها، هداداده یدهو سازمان یگردآور ،یپردازدهیا ،یسازمفهومتاجبخش فخرآبادی:  . سیدمحمدهیاول سینوشیپ
 .هاداده یدهو سازمان یگردآور. احسان تمسکی: هیاول سینوشینوشتن پجواد چزگی:  .و ویرایش نهایی هیاول سینوشیپ

 ند.منافعی در خصوص نگاره و انتشار مطالب و نتایج این پژوهش ندار گونه تضاددارند که هیچنویسندگان این مقاله اعلام می یسندگان:تضاد منافع نو
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 منابع

 یهاپژوهش .فرارفت دما یالگوها هیبر پا میاقل رییدر ارتباط با تغ رانیگرم ا یحد یدادهایرو دیهمد ی(. بررس1444اشرف. ) ی،اسد .1
 doi: 10.30488/ccr.2021.282045.1043 .43-31 ،(3)2 یی،آب و هوا راتییتغ

 طیمح یهاپژوهش .رانیگرم در ا نیفر یدماها یمکان -یپراکنش زمان ی(. بررس1393ابوالفضل. ) دیس ،انیمسعودو ، اشرفی، اسد .2
 https://www.iraneiap.ir/article_12843.html .92-19 ،(9)1 ،ستیز

 یبیترک یهابراساس شاخپ یمیاقل یهانیفر یی(. روند وردا1399فاطمه. ) ،پرکو  ،رضایعل ،بایشک ،احمد ی،روشن ،نیحس ی،لیاسماع .3
 doi: 10.22067/geo.v0i0.67984 .114-09(, 4)9 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف .رانیدر گستره ا میاقل رییتغ

(. کاربرد توزیع مقادیر حدی در تحلیل دماهای حدی استان 1399)طاهره. ، جلالیو ، داود ،مختاری ،اکبرعلی ،رسولی ،رضا، افروشه .4
 doi: 10.22034/gp.2020.10846 .04-31(, 92)24، ریزیجغرافیا و برنامه .کرمانشاه

تحت  رانیسرد ا یهانیفر یمکان -یزمان ی(. واکاو1394. )میمر یی،رزایملك مو  ی،عباسعلی، رودبار یداداش ،رضا ی،میابراه ،کمال ،دواریام .1
 doi: 10.22059/jhsci.2015.58268 .439-423 ،(4)2 ،یطیمخاطرات مح تیریمد .منظور کاهش مخاطراتبه یجهان شیگرما ریتأث

 .رانیا یکیاکولوژ-یده گانه زراع یدما و باره در نواح یمیاقل یروند سالانه پارامترها لی(. تحل1390اله. )تیآ ی،کرمو  ،نادر ی،باران .3
  doi: 10.29252/envs.17.4.75 .94-91(, 4)19 ،یطیعلوم مح

جامع  تیریمد. رانیا زیآبخ یهاجامع حوزه تیریدر مفهوم مد تیابعاد جامع ی(. واکاو1442احسان. ) ی،تمسکو  ی،مهد ،ازینیب .9

 doi: 10.22034/iwm.2023.2001343.1074 .13-30(, 1)3 ،زیآبخ یهاحوزه

بر  NAOو  SOI ریو تاث یمیاقل یخشکسال یبندو پهنه لیتحل(. 1442جواد. ) ،دمنهیمومنو  ،محمد دیس ،یتاجبخش فخرآباد .0

 doi: 10.22034/ws.2021.44983.2407 .199-131 ،(1)33 ،. دانش آب و خاکرانیا زیآبخ گانهشش یهاحوضه

 یهابا استفاده از داده رانیا ندهیآ نیفر یدماها راتییروند تغ یبررس (.1441) رضا. ،برناو آزاده،  ی،سبزوار یظم، ارباباع ،كیتاج .9

CMIP5. 23-13 ،(19)13 ،رانیا یزداریآبخ یمهندس علوم و. http://jwmsei.ir/article-1-1009-fa.html  

(، 13)49، یعیطب یایجغراف .رانیدر سطح ا یحد یدماها ییفضا راتییتغ یبررس(. 1399) آزاده.ی، سبزوار یاربابو ، اعظم، كیتاج .14

149-124 .https://sanad.iau.ir/Journal/jopg/Article/982691 

گردوغبار با  یهاوقوع طوفان ینیبشیو پ شی(. پا1394احمد. ) ،گرنوحه، و یعل ی،بلوران یشیدرو، اسداله ی،خوران ،احسان ی،تمسک .11

 یمیو عناصر اقل یاهیپوشش گ راتییتغ یبراساس بررس ینیزم یهاو داده یاطلاعات مکان ستمیس ،یدورکاو یهااستفاده از داده

 .44-29(, 4)9 ،رانیا GISسنجش از دور و ، (رانیا شرقوب: جنوب و جنیمورد ۀ)مطالع

در ساختار  رییها و تغیناهنجار لی(. تحل1390. )نبیز ی،محمدو  ،رضایعل، بایشک ،حسن ی،لشکر ،ژهیمن ،انیظهور ،دیناه ،زاده یجمال .12
 :DOI .094-033 ،(33)9 ،(یامنطقه یزیر)برنامه ایجغراف .تابستانه استان خوزستان یدیهمد یالگوها یکینامید

20.1001.1.22286462.1398.9.4.23.3 
 3 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحقدر استان لرستان.  خبندانی لیو تحل هیتجز (.1303) .نیمحمدحس ،ناصرزادهو زهرا،  ،زادهیحجاز .13

(0 )،31-40 .http://jgs.khu.ac.ir/article-534-1-fa.html 

 ،در استان اصفهان یسالخشك ندهیآ ینیبشیروند گذشته و پ لیتحل (.1393) الله. حیذب ی،اسکندرو  ه،یراض ی،صبوح ،یمرتض ی،خداقل .14
 http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2390-fa.html. 399-339،( 39) 10 ،علوم آب و خاک

بر  میراقلییاز تغ یناش یاثرات رفاه ی(. بررس1393. )دیمج ،انیاحمدو  ،ابوالقاسم دیس ی،مرتضو ،ونیکتا ی،شمشاد ،صادق ،انیلیخل .11
 doi: 10.22067/jead2.v0i0.35472 .344-292 ،(3)20 ،یاقتصاد و توسعه کشاورز .رانیمحصول گندم در ا یرو

مطالعات علوم  .آن یامدهایاستان قم و پ یمیاقل راتییروند تغ لی(. تحل1391. )ایمیک ی،اخوان فرشچو  ،عباس ی،جعفر ،حسنی، داراب .13
 .44-21 ،(2)1 ،ستیز طیمح

کرمانشاه به کمك  یباره و دما یهانیرفتار فر یبررس(. 1393). یسری ی،زیعزو  با،یفر، اسلمرز یزهرا، اصلان ی،اریمحمد، دولت ،دارند .19
-http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1155. 211-191، (43)14 ،ییایجغراف یفضا ی،آمار یهاآزمون

fa.html 

 یهواشناس .زیشهرستان تبر نیحداقل فر یدماها یدیهمد لیو تحل ی(. بررس1399. )رایسم ،ینائیمو  ،هاجر ،نوروزپرست ،بتول ی،نالیز .10

 doi: 10.22034/jmas.2021.275487.1126 .191-131 ،(2)3 ،و علوم جوّ
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و  یمحصولات باغ یماهانه بر رو نیفر یدما یااثرات مخاطره ینیبشیو پ یبررس (.1399) .دیوح ،ریزنگ انیصفر ، وبهروز ی،سبحان .19

. 144-121، (4)1 ،یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل .و مازندران( لانیگلستان، گ یها)استان رانیا یدر نوار شمال یکشاورز
http://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2822-fa.html 

 یمختلف خشکسال یهاتیدوره بازگشت وضع یآمار ی(. بررس1300. )دیدسعیس ان،یو اسلام د،یسع ،یسارا، سلطان دهیس ،یسعادت .24

، (رانیا یعی)منابع طب یزداریمرتع و آبخ .از شاخپ استاندارد باره یریگاصفهان با بهره( در استان دیشد یلیخ ،دیشد ،نیانگی)م

32(2 ،)219-239 .https://sid.ir/paper/162708/fa 

 یبالا نیفر یهکتوپاسکال مولد دماها 144تراز  یالگوها یواکاو (.1443) منوچهر. ،زادهفرجو  وسف،ی ی،میرح دلیقو ،یهاد ی،ظرافت .21

-http://jgs.khu.ac.ir/article-1-4076 .443-429، (92)24 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق .ایدرجه منطقه غرب آس 14

fa.html 

 ییایاطلاعات جغراف .نیزم رانیگرم در ا یروزها یو دما یفراوان راتییتغ یآمار ی(. واکاو1391حسن. ) ،شادمان ،نیحس ،عساکره .22
 doi: 10.22131/sepehr.2017.24812 .113-149 ،(144)21 ،«سپهر»

 كیو تکن یکبیو عیبا استفاده از توز رانیساعته ا 24حداکثر باره  یبندو پهنه لی(. تحل1399نژاد، ح. )فوتوحی فیروزآبادی، ف.، ملك .23

 doi: 10.22034/jdmal.2020.38477 .92-91(، 14)9، مناطق خشك تیریمد. كیژئواستات

 یهاهینما یو مکان یزمان عیتوز یی(. شناسا1399. )میرح، زاده یوسفی، یمهد ،انیپاشائ ،تایآز ی،ریام ی،محمد علی، ملک ،زهرا ی،قصاب .24
 .131-119(, 41)1399 ،یشناسمیاقل یهاپژوهش .در استان مازندران نیفر یجو

در استان مازندران با عناصر  یاهیپوشش گ راتییتغ یمکان-یارتباط زمان ی(. آشکارساز1399بهزاد. ) یی،امرا، محدثه، مطلق یقنبر .21

 doi: 10.22126/ges.2020.5031.2193 .11-39 ،(2)14 ،طیمح یداریو پا ایجغراف .یمیاقل

ه مخاطر كینوپتیس لیو تحل ییکاربرد مدل انحراف نرمال شده دما در شناسا (.1394) منوچهر. ،زادهفرجو محمد،  یی،رضا وسف،ی ی،میرح دلیقو .23

-http://hsmsp.modares.ac.ir/article-21. 144-123، (4)19 ،كیفضا و ژئومات شیآما .رانیمنطقه جنوب شرق ا نهیشیب نیفر یدماها

12270-fa.html 

برآورد  یبیترک یهادقت روه ی(. بررس1399فرهنگ. ) ی،سرگرد و، زدانی، یمحمد، رضوان ی،خسرو، هوشنگ ،ایقمرن ،دیسع ی،ناصر .29
، (3)14 ی،اریآب و آب تیریمد. (رانیا یمرطوب و مرطوب )مطالعه موردمهین خشك،مهیخشك، ن یهامیدر اقل لیو تعرق پتانس ریتبخ

443-412. doi: 10.22059/jwim.2021.308145.813 

: یورد)مطالعه م نیکادی: روه ررانیا یبر بخش کشاورز میاقل رییتغ یاثر اقتصاد یبررس (.1309) .میعبدالکر ی،لیاسماع و الهه، ی،واثق .20

 http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-952-fa.html. 393-301،( 41) 12 ،علوم آب و خاک .گندم(
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