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Unscientific use of natural and agricultural areas to meet food needs, especially in arid 

and semi-arid areas, causes rapid growth of soil erosion, followed by a decrease in the 

quantity and quality of underground water, a decline in agricultural and livestock 

products, and the occurrence of destructive floods that instead of blessings, they bring 

sorrow for the watershed residences. Therefore, improving the environment and creating 

a suitable platform for sustainable development and efficient management in these areas 

is required for water and soil resources conservation. One of the high potentials of dry 

and desert areas is the rainwater catchment systems, which can extract rainfall for the 

improvement and development of these areas. This study investigated the effectiveness 

of check dams in controlling sedimentation and increasing the land level in one of the 

hydrological units in the Narun Taftan Khash region. To conduct this research, one of the 

hydrological units from the primary sub-branches of this region was selected, where 15 

check dams were constructed with public participation. First, the position of the clauses 

was determined. Then the dimensions and volume of each of them were estimated. In 

addition, the amount of accumulated sediments in each tank was estimated. For this 

purpose, the height of sediment was measured in three locations, and by obtaining their 

average as well as the length and width of the area with sediment, the area covered by 

these sediments was estimated. Then, the volume of sediments in the reservoir of each 

section was calculated based on the corresponding equation. The results showed that 67.5 

m3 of stone was used to construct 15 check dams in this catchment area, and the average 

contribution of each dam was 4.5 m3. Additionally, the findings showed that the 

accumulated sediments in dam reservoirs and the average of each check dam were 42.6 

and 2.8 m3, respectively. In general, these structures have improved 232.9 m2 of rocky 

land, and the share of each of them was 15.5 m2 on average. In general, with the 

construction of each cubic meter of check dams in this area, 0.6 m3 of sediment can be 

controlled and 3.5 m2 of rocky land is also corrected. It can be concluded that check 

dams are one of the suitable options to control erosion and sedimentation in the primary 

watercourses of watersheds where there are stone materials. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Soil erosion, including the water type, is considered the most important threat to environmental 

destruction in the world, especially in arid and semi-arid areas. The soil in such areas is usually shallow and has 

little organic matter. In addition, they have a weak structure. The lack of vegetation plays an important role in 

soil degradation in these areas, especially in rainy seasons. In terms of climate, one of the prominent 

characteristics of dry areas is the lack of rainfall, but its irregular distribution and high intensity, so that a large 

part of its annual rainfall may fall in a short period. Iran, which is located on dry land and its average annual 

rainfall is about one-third of the global average, also has such a situation. Therefore, to improve the conditions 

of such areas, it is necessary to use efficient management, especially in arid and semi-arid areas. One of these 

managements is comprehensive watershed management, which includes economic-social management and 

mutual relations between water, soil, and plants and the type of land use, as well as the relationship between 

upland and downstream areas. In other words, comprehensive watershed management is the process of optimal 

use of existing natural resources in a sustainable manner in a watershed. So that this is a multidisciplinary 

process with the approach of the people in the watershed as the main agents (decision makers and main actors) 

play a role in it. One of the watershed management activities is the construction of small dams to reduce the 

slope of waterways, reduce the speed of water flow, and control erosion and destruction on canals and 

waterways with materials such as wood, stone, stone, and cement. The use of each of these structures depends 

on the size of the hydrological unit, the type of materials in the place, and the goals of the structure 

establishment. Check dams are considered to be the most widely used correctional structures that are created in 

waterways and small ditches with a watershed area of less than 4 ha and a waterway slope of less than 20%. 

Methodology: To conduct this research, one of the hydrological units from the primary sub-branches of this 

region was selected, where 15 check dams were constructed with public participation. First, the position of the 

clauses was determined. Then the dimensions and volume of each of them were estimated. In addition, the 

amount of accumulated sediments in each tank was estimated. For this purpose, the height of sediment was 

measured in three locations, and by obtaining their average as well as the length and width of the area with 

sediment, the area covered by these sediments was estimated. Then, the volume of sediments in the reservoir of 

each section was calculated based on the corresponding equation. 

Results and Discussion: In the study area, the location of dams has been selected based on the experience of 

local experts. Therefore, the placement of dam construction sites, which is the most important factor in their 

performance, including sediment control, has been carried out favorably. Due to the presence of materials 

(stones), check dams have been constructed from the beginning of the waterway of the relevant hydrological 

unit. The results showed that 67.51 m3 of stone was used to construct 15 check dams in this catchment area, and 

the average contribution of each dam was 4.5 m3. In addition, the findings showed that the accumulated 

sediments in dam reservoirs and the average of each check dam were 42.6 and 2.8 m3, respectively. In general, 

these structures have improved 232.9 m2 of rocky land, and the share of each of them was 15.5 m2 on average. 

In general, with the construction of each cubic meter of check dams in this area, 0.63 m3 of sediment can be 

controlled and 3.5 m2 of rocky land is also corrected.  

Conclusion: The area of Taftan Khash is one of the areas prone to producing agricultural and horticultural 

products as well as fodder production. The rainfall situation in this area has been such that in the past, floods 

usually threatened Khash city at the same time as the rainfall in Taftan. But with the construction of earth dams, 

this flood threat has been removed. But what threatened the region in recent years are the phenomenon of dust in 

the watersheds downstream and the reduction of agricultural land quality in upstream. Since in this area, rain 

catchment surface systems are suitable places for sediment control and rainwater extraction, it is possible to 
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make proper use of this wealth by carrying out watershed works and land management. In addition to 

controlling soil erosion and preventing the occurrence of destructive floods and the occurrence of dust 

phenomena as well as the expansion of the desert, it provided a suitable ground for soil stabilization and 

environmental improvement. In addition, the high motivation of the watershed residents of this region to 

participate in the development of watershed management in the Taftan Khash watershed, it provided a suitable 

plan for the economic, social, and environmental development of this region. 
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 های کلیدی:واژه
سطوح آبگیر ، رسوبات، بندهاي اصلاحي

 .آبخیز تفتان، خشکه چینباران، 

خصوص در مناطق منظور رفع نیازهاي غذايي بهزراعي به هاي طبیعي وبرداري غیر اصولي از عرصهبهره
اك و به دنبال آن كاهش كمي و كیفي آب زيرزمیني، افت خشک سبب رشد سريع فرسايش خخشک و نیمه

جاي نعمت، نغمت را براي آبخیزنشینان بههاي مخرب كه بهمحصولات كشاورزي و دامي و وقوع سیل
منظور حفاظت از منابع آب و خاك، بهبود محیط زيست و همراه دارند، را در پي داشته است. از اين رو، به

پايدار در اين نواحي، نیازمند مديريت كارآمد براي استفاده از منابع آب و خاك ايجاد بستر مناسب توسعه 
 توانمنديهاي سطوح آبگیر باران هستند كه يکي از استعدادهاي بالقوه مناطق خشک و بیاباني سامانه. است
بندهاي يي كارآجهت بهبود و توسعه اين مناطق دارد. اين پژوهش  يي در استحصال نزولات آسماني دربالا

چین در كنترل رسوب و افزايش سطح اراضي كشاورزي در منطقه نارون تفتان خاش را مورد بررسي خشکه
هاي ابتدايي اين منطقه كه در واحدهاي هیدرولوژيکي از زير شاخهبراي انجام اين پژوهش يکي از قرار داد. 

موقعیت بندها نتخاب شد. ابتدا با مشاركت مردمي شده بود، ا چینبندهاي خشکه 15آن اقدام به ساخت 
چنین میزان رسوبات تجمع يافته در مخزن ها برآورد شد. هممشخص شد. سپس ابعاد و حجم هريک از آن

ست آوردن میانگین دهگیري و با برسوب در سه محل اندازه ها برآورد شد. بدين منظور ارتفاعهر يک از آن
سوب، مساحت تحت پوشش اين رسوبات مشخص شد. چنین طول و عرض محدوده داراي رو هم هاآن

براي احداث سپس حجم رسوبات در مخزن هر بند بر اساس معادله مربوطه محاسبه شد. نتايج نشان داد كه 
طور متوسط سهم هر رفته است كه به بکارسنگ  مکعبمتر 51/67چین در اين سطح آبگیر بند خشکه 15

ها نشان داد كه رسوبات تجمع يافته در مخازن بندها و فتهچنین يامترمکعب بوده است. هم 5/4بند 
هاي اصلاحي باعث مترمکعب بوده است. در مجموع اين سازه 8/2و  6/42ترتیب متوسط هر بند به چنینهم

طور به هاآنهر يک از اصلاح زمین براي مترمربع زمین سنگلاخي شده است كه سهم  9/232اصلاح 
چین در اين منطقه، اصلاحي خشکهطوركلي با ساخت هر مترمکعب بند است. به مترمربع بوده 5/15متوسط 

 شود.مترمربع زمین سنگلاخي نیز اصلاح مي 5/3 چنینهممترمکعب رسوب قابل كنترل است و  63/0
بندهاي اصلاحي شود گیري مينتیجه تن در هکتار برآورد شد. 5/9ررسي میزان رسوب در محدوده مورد ب

هاي آبخیزي هاي ابتدايي حوضههاي مناسب كنترل فرسايش و رسوب در آبراههکي از گزينهچین يخشکه
 است كه مصالح سنگ در آن وجود دارد.

: ي)مطالعه مورد يكشاورز يسطح اراض يشدر كنترل رسوب و افزا چینخشکه يبندها ييكارآ (.1403یغ، معین. )تجهانیغ، منصور، و تجهاناستناد: 
.130-171(، 3)12، باران یرسطوح آبگ يهاسامانه. نارون خاش( یزحوزه آبخيرز  

 
DOR: 20.1001.1.24235970.1403.12.3.2.9 

 

                سندگانينو ©يران                                                  باران ا یرسطوح آبگ يهایستمس يانجمن علمناشر: 
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 121 . . .  یی بندهای خشکه چین در کنترل رسوب و افزایش سطح اراضی کشاورزیکارآ

 

 مقدمه

همراه دارد. اقتصادي و اجتماعي را به محیط زيستيبار ژئومورفولوژيکي تخريب زمین است كه اثرات زيان فرسايش خاك يک فرآيند 
هاي مخرب و كاهش مواد غذايي و توانمندي خاك، تقلیل راندمان تولید در واحد سطح، كاهش كمي و كیفي آب زيرزمیني، افزايش سیل

از جمله مواد آلي محدوده  مواد غذايي خاك كهبر اينت اين پديده است. فرسايش علاوهراهاي طبیعي و غیره از جمله اثبومتخريب زيست
رو، . از اينشودميدست نیز جاد مشکلات بارزي در نواحي پايین(، سبب ايGaly et al., 2015) دهدفرسايش را كاهش مي ریتأثتحت 

 شودمحسوب ميخشک نیمه ر نواحي خشک وويژه دبه ،در جهان محیط زيستترين عامل تهديد تخريب آبي مهم از جمله نوع فرسايش
(Wang et al., 2015) پوشش  فقر ي هستند.ساختماني ضعیف دارايو  ي داشتهماده آلي كمبوده و  كم عمق چنین نواحي معمولاا  خاك

يکي از (. از لحاظ اقلیمي Vaezi et al., 2017نمايد )دگي ايفاء مينويژه در فصول بارك اين مناطق بهدر تخريب خا يمهم نقشگیاهي 
كه بخش زيادي از بارندگي سالانه آن طوريخصوصیات بارز نواحي خشک، كمبود بارندگي ولي پراكنش نامنظم و شدت بالاي آن است، به

لانه آن حدود يک امکان دارد در مدت كمي ريزش نمايد. كشور ايران نیز كه بر روي كمربند خشکي قرار گرفته است و متوسط بارندگي سا
منظور بهبود شرايط چنین مناطقي، (. بنابراين به1399تیغ، تیغ و جهانجهانسوم متوسط بارش جهاني است نیز چنین وضعیتي دارد )

مديريت جامع آبخیز است كه ها، خشک ضروري است. يکي از اين مديريتويژه در مناطق خشک و نیمهكارگیري مديريتي كارآمد بهبه
ارتباط بین مناطق مرتفع و  چنینهماجتماع و روابط متقابل بین آب، خاك و گیاه و نوع استفاده از زمین و  -ديريت اقتصاديشامل م

(. به بیان ديگر مديريت جامع آبخیز فرآيند استفاده بهینه از منابع طبیعي 1395؛ جهان تیغ، 2005و همکاران،  Wangاست ) دستنيیپا
عنوان كارگزاران اي با رويکرد مردم در حوزه آبخیز بهاين يک فرآيند چند رشته كهيطوربهر يک حوزه آبخیز است. پايدار د صورتبهموجود 

 (. Winnegge, 2005نمايند )اصلي )تصمیم گیرندگان و بازيگران اصلي( در آن نقش ايفاء مي
. يکي از اين اقدامات احداث بندهاي استو تركیبي از اين دو  يزيستهاي آبخیز شامل كارهاي مکانیکي، هاي آبخیزداري در حوزهفعالیت   

ها و مسیل بر روي و تخريب فرسايشكنترل و  آب جريانكاستن از سرعت ، هاشیب آبراههكوچک اصلاحي هستند كه جهت تقلیل 
ها، بستگي به ري هريک از اين سازهكارگیهب. شوندمي ايجاد يسنگ و توري سیمانچوب، سنگ، سنگ و  از قبیل ايها و با مصالحآبراهه

محسوب مياصلاحي  هايسازهاز پركاربردترين  چیني خشکهبندهاوسعت واحد هیدرولوژيکي، نوع مصالح در محل، اهداف و . . . دارد. 
 نتومعا) شودميجاد ايدرصد  20از تر پايینهکتار و شیب آبراهه  4تـر از حوزه آبخیز كمسطح هاي كوچک با در آبراهه و خندق شوند كه

 (. 1387 ر،جمهورئیس  ديهبررا رتنظاو  ييزربرنامه
گیرد. شکل مي هاآنتري در تر و عمیقهاي عريضتر باشد، آبراهههاي آبخیز بیشچه وسعت و شیب حوضهبا توجه به اين كه هر   

. يکي از انواع بندهايي كه در مديريت آبخیزداري، خصوصاا تري در چنین نقاطي استهاي بلندتر و با فاصله كمبنابراين نیاز به ساخت سازه
كه طوري(. بهLucas-Borja et al., 2021چین است )ويژه خشکهگیرد، بندهاي اصلاحي و بهدر مناطق خشک زياد مورد استفاده قرار مي

 ت زيادي برخوردار است. از اهمیاين بندها در برخي از كشورهاي دنیا كه در خصوص حفاظت از آب و خاك فعال هستند 
هاي آبخیز هاي حوضهمنظور حفاظت آب و خاك بر روي آبراههي گذشته اقدام به ساخت انواع بندهاي اصلاحي بههاناكشور چین از زم   

بند  10000از  سال فعالیت آبخیزداري در حوزه آبخیز اين رودخانه بیش 14كه در طول طورينموده است. بهاين كشور از جمله رودخانه زرد 
ها در كشور (. بررسي عملکرد اين سازهZhang and She, 2021خشکه چین احداث شده است كه از كارآيي بالايي برخوردار بوده است )

حاليشود، درفرسايش از جمله نوع شیاري و تخريب شیب كرانه در سر كانال ميسبب كاهش انواع  هاآنچین نشان داده است كه ساخت 
هاي آبخیز قادر به بر آن، با ساخت اين بندها در حوضه(. علاوهCui et al., 2024دهد )پايه حوضه آبخیز سد را افزايش مي كه جريان

در سراسر جهان كمک  هاآنها و حفظ تعادل تواند به تنوع زيست بوم، رسوبات و مواد مغذي است كه چنین وضعیتي ميهرز آبكنترل 
هاي متعددي در خصوص نقش بندهاي اصلاحي در كنترل فرسايش انجام گرفته . در داخل كشور نیز پژوهش(Zhao et al., 2023نمايد )

چین متوالي در مهار رسوب در حوزه نقش بندهاي خشکه( بر اساس پژوهشي كه بر روي 1400است. در همین ارتباط واعظي و همکاران )
 اي هستند كهكم هزينهساده و هاي سازه ،چینخشکه اصلاحي ندهايردند كه بگزارش ك انجام دادند، آبخیز جنگلي بلوط در غرب ايران

طوري شود كه عملکرد مطلوبي دارد، بهاحداث ميدر حوزه آبخیز به پايین دست دانه  ويژه ذرات درشتاز انتقال رسوب به منظور ممانعتبه
مناطق  رسوب كنترل در آبخیزداري هايفعالیت ( تأثیر1395غ )تینمايد. جهانكه نقش مؤثري در تثبیت خاك و كنترل رسوب ايفاء مي

هاي اصلاحي نقش مؤثري در خاش( را مورد بررسي قرار داد. نتايج كار وي نشان داد كه سازه تفتان حوضه زير موردي خشک )مطالعه
ده ست بندهاي اصلاحي در تولید رسوب هاي بالا داند. وي گزارش داد كه در طول دو سال، سهم هر هکتار از عرصهكنترل رسوب داشته

( نشان داد كه 1400و همکاران ) تباقريان كلاها نقش مؤثري در كاهش رسوب دارند. نتايج پژوهش . اين سازهبوده است مترمکعب
 10تن به  20كه متوسط فرسايش سالیانه خاك از طوريدرصد بوده است. به 76ايجاد شده در حوزه آبخیز كاخک  كارايي عملیات مکانیکي
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رضي و ع آبي دارند. در همین ارتباط آقاهاي اصلاحي اثرات مثبتي بر روي حفاظت از مناببر آن سازهن در سال تقلیل يافته است. علاوهت
ه را مورد بررسي قرار دادند. نتايج كار آنان نشان داد ك هاي كنترل رواناب و رسوب در حفاظت از منابع آبقش سازه( ن1397همکاران )

دهند. بررسي ها را كاهش ميهاي آبخیز نقش مهمي در كنترل پیک سیلاب دارند و تخريب كف و ديواره آبراهههاي ابتدايي حوزهآبراهه
صورت گرفته است ولي اين  و سنگ و سیماناز قبیل تورسنگي  هاي اصلاحيدهد كه اكثر مطالعات بر روي سازهسوابق پژوهش نشان مي

 چین در كنترل رسوب و افزايش سطح اراضي كشاورزي را مورد بررسي قرار داد.اي خشکهيي بندهكارآپژوهش 
 

 مواد و روش تحقیق
 محدوده مورد مطالعه

اين محدوده  دارد.متري از سطح دريا قرار  2100كیلومتري شمال غرب شهرستان خاش و در ارتفاع  25-30منطقه مورد مطالعه در فاصله 

 58"طول شرقي و   60° 51' 44" - 60° 59' 53"هاي جغرافیايي آبخیز تفتان است كه بین طول يکي حوزهيکي از واحدهاي هیدرولوژ

با توجه به هکتار است.  5/4(. وسعت واحد مورد پژوهش حدود 1درجه عرض شمالي قرار گرفته است )شکل  °28 34' 25" - °28 34'
 9/174حدود منطقه اين . بارندگي متوسط سالیانه آيدحساب ميبهكشور  خشک و بحراني نواحي اين محدوده جزء محیط زيستيشرايط 

گراد درجه سانتي 7/15 جه حرارت متوسط سالانه اين منطقهدر .شوداي از آن در فصل زمستان نازل ميكه بخش عمده است مترمیلي
اين منطقه بالا، ولي رطوبت  تبخیر و تعرق .است( -1/1( و بهمن ) 2/36مرداد ) ترتیبترين و سردترين ماه سال بهطوري كه گرماست. به

است كه حیات  ايموانعرطوبت از كمبود آب و  درصد است. محدوديت 1/28متوسط سالانه آن  كهطوريآن در سطح پايیني قرار دارد، به
استقرار گیاهان را چالش همراه ساخته رشد و  محیط زيستياي چنین شرايط سخت گونهداده است. بهقرار  تأثیر خودتحت  اين ناحیه رادر 

 محدودهاين  .است علفي گیاهان به متعلق مقدار ترين. از لحاظ فرم رويشي بیشاستوضعیت پوشش گیاهي منطقه ضعیف  است. ازاين رو،

 Artemisia, Artemisia sieberi–Zygophyllum eurypterum, Amygdalus scoparia, lehmaniana،گیاهي مرتعي تیپ 3 داراي
هاي رسوبي و آذرين متعلق به شناسي اين منطقه در پهنه فلش شرق ايران واقع شده است. در اين موقعیت سنگزمین است. از لحاظ

 .اندكرتاسه تا عصر حاضر نمايان شده

 

 موقعیت محدوده مورد مطالعه در شهرستان، استان و کشور -1شکل 
Figure 1- Geographical location of the research site in province and in the country 
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 123 . . .  یی بندهای خشکه چین در کنترل رسوب و افزایش سطح اراضی کشاورزیکارآ

 

 روش کار

هاي آبخیز تفتان خاش حوزه يهاي ابتداي( از زير شاخه1واحدهاي هیدرولوژيکي )حوزه آبخیز كوچکبراي انجام اين پژوهش ابتدا يکي از 
موقعیت بندها مشخص شد. اب شد. ابتدا چین شده بود، انتخدر آن اقدام به ساخت بندهاي خشکهدر منطقه نارون كه با مشاركت مردمي 

( 1) معادلهاساس  بر جاستین تجربي مورد مطالعه از روش رواناب درحوضه ارتفاع منظور برآوردبهبرآورد شد.  هاآنسپس حجم هريک از 
       .(1402، بريانذيل استفاده شد )فرشیدنیا و فاتحي نو

 (1) معادله
 

 
حوضه  سالانه متوسط بارندگي : ارتفاعPدرصد،  برحسب حوضه : شیبSمتر،  سانتي برحسب سالانه رواناب ارتفاع: R در معادله فوق

 از حوضه نیز شیب . براي تعییناست جاستین ايمنطقه ضريب kو  گرادسانتي برحسب سالانه متوسط حرارت درجهT  متر،سانتي برحسب
 ( استفاده شده است:2) معادله
 (2) معادله

 
 

 . است: مساحت حوضه به كیلومتر مربع A: ارتفاع حداقل حوضه به كیلومتر و minH: ارتفاع حداكثر حوضه به كیلومتر،  maxHكه در آن 
 (. 1402( استفاده شد )رجايي، 3) معادلهدر ادامه براي تعیین دبي حداكثر سیلاب از روش كريگر مطابق 

 (3) معادله
 

 
 .است مساحت حوضه بر حسب كیلومتر مربع : A: ضريب كريگر وCبر حسب متر مکعب بر ثانیه، : دبي سیلاب Qكه در آن    
دست هگیري و با ببرآورد شد. بدين منظور ارتفاع، رسوب در سه محل اندازه هاآنمیزان رسوبات تجمع يافته در مخزن هر يک از  چنینهم

ي رسوب، مساحت تحت پوشش اين رسوبات مشخص شد. سپس حجم طول و عرض محدوده دارا چنینهمو  هاآنآوردن میانگین 
 (. Castillo et al., 2007) شد( محاسبه 5( و )4رسوبات در مخزن هر بند بر اساس معادله )

  (4) معادله
 (5معادله )

 
 

ع رسوب در مخزن بند ارتفا Hطول رسوب به متر است.  Dشده در مخزن بند بر حسب مترمکعب،  یبترسحجم رسوب  Vدر اين معادله 
گیري میزان رسوب بر حسب آيد. براي اندازهدست ميهب W2+W1W+3متوسط عرض رسوب است كه از میانگین  Wmean. استبه متر 

ا بر درصد شیبي كه اين بنده چنینهمفاصله بندها از هم و  چنینهممحاسبه شد.  گوگل ارثتن در هکتار، مساحت حوضه آبخیز از طريق 
 قرار گرفت.    ها نیز مورد ارزيابي كارشناسيبر آن عملکرد و پايداري سازهآورد شد. علاوهحداث شده است، برا هاآن
 

 بحث نتایج و 
هاي اعمال مديريت آبخیزداري در محدوده مورد مطالعه از ابتداي حوزه آبخیز صورت گرفته است. اجراي مديريت مکانیکي از ابتداي حوزه

ها را تثبیت و بهبود زيست بوماي شود. زيرا اجراي چنین برنامهمحسوب مي هاآنرين عوامل موفقیت در مديريت تآبخیز يکي از مهم
نمايد. در محدوده مورد مطالعه، انتخاب محل احداث بندها، بر اساس تجربه خبرگان محلي صورت گرفته است. از همین رو، تضمین مي

، به نحو مطلوبي انجام گرفته است. با توجه به است، از جمله كنترل رسوب هاآنامل در عملکرد ترين عجايابي محل احداث بندها كه مهم
متر  9/0وجود مصالح )سنگ(، بندهاي خشکه چین از ابتداي آبراهه واحد هیدرولوژيکي مربوطه احداث شده است. عرض بالاي همه بندها 

داري كمي تا رسیدن خاكبر. البته در جاهايي كه زمین نرم بوده است، استيک متر  نیز حدود هاآنارتفاع  چنینهمدر نظر گرفته شده است. 
اي آبراهه نیز در محل احداث هخاك نرم كناره چنینهم. استسفت  معمولاابه خاك سفت صورت گرفته است. البته خاك اين منطقه 

اندازه آن در محل مناسب دقت  بر اساسكارگیري نوع سنگ هبر آن زمان احداث بندها دقت لازم در بچین برداشته شده است. علاوهخشکه

                                                           
dwatershe-Micro -1 
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هاي بزرگ در پايین به كار رفته و در بین كه سنگطوريها فاقد روزنه بزرگ هستند. بهلازم به نحوي صورت گرفته است كه اين سازه
متر خاكريزي شده است. سانتي 10حدود  جلوي بندها نیز براي عملکرد بهتر، چنینهمهاي كوچک استفاده شده است. نیز از سنگ هاآن

 2ترتیب طوري كه كمینه و بیشنه طول بندهاي احداثي بهطول بندهاي احداثي بر اساس عرض محل انتخابي آبراهه متفاوت بوده است، به
 . استمتر در اين واحد هیدرولوژيکي  7/5و 

نمايي از  2. شکل استمتر  1و  9/0، 2/1، 7/5ترتیب برابر هارتفاع بندهاي احداثي ب چنینهممتوسط طول، عرض پايین و بالا و 

 مترمکعب 51/67چین در اين سطح آبگیر بند خشکه 15دهد. براي احداث بندهاي احداثي در اين واحد سطوح آبگیر باران را نشان مي

است.  متر 631 ي حدوددرولوژيکیاحد هواين طول آبراهه مترمکعب بوده است.  5/4طور متوسط سهم هر بند کار رفته است كه بهسنگ ب

گونه تنها هیچبررسي وضعیت بندها نشان دهنده آن است كه نه (.1)جدول  استدرصد  2/1و  4/13ترتیب برابر شیب ابتدا و انتهاي آن به

، در هاآنبراي ساخت رفته  بکارچیني و مصالح اي نسبت به حجم سنگصورت نگرفته است، بلکه رسوب قابل توجه هاآنتخريبي بر روي 

بر اساس  با توجه به بارندگي سالانه محدوده مورد بررسي ارتفاع رواناب واحد هیدرولوژيکي(. 3شده است )شکل  بیترسمخازن اين بندها 

ثانیه  رکعب بمتر م 04/0برابر  2راده از روش كريگبا استف نیز حد اكثر دبي سیلاب چنینهمبرآورد شد.  مترسانتي 7/4برابر  1روش جاستین

متر  3-2/5هاي میداني طول رسوب مخازن بندها از كه بر اساس برداشتطوريمیزان رسوب بندها متفاوت بوده است. به. شدرد وبرآ

هزينه احداث  چنینهممتر بوده است كه با توجه به ارتفاع بندها و  4/4هاي مورد بررسي متفاوت و متوسط طول رسوب در مخازن سازه

ارتفاع رسوب پشت بندها از  چنینهممتر برآورد شد.  3/3رسوب در پشت بندهاي مورد مطالعه شود. متوسط عرض بت ارزيابي ميمث هاآن

متر برآورد شد. مجموع رسوبات تجمع  19/0یر بوده است و متوسط ارتفاع رسوب پشت بندهاي مورد ارزيابي متغمتر  15/0متر تا  27/0

هاي مورد مطالعه طور كلي سازه(. به2مترمکعب بوده است )جدول  8/2و  6/42ترتیب متوسط هر بند به چنینهميافته در مخازن بندها و 

مترمربع  5/15طور متوسط يک از اين بندهاي اصلاحي به مترمربع زمین سنگلاخي شده است كه سهم هر 9/232در مجموع باعث اصلاح 

دهد كه عملکرد ها نشان مياين رو اين يافته تن در هکتار برآورد شد. از 5/9رد بررسي طور كلي میزان رسوب در محدوده موبوده است. به

كه طول رسوب داخل مخازن بندها نسبت به ارتفاع طوريبندها در كنترل رسوب و ساير مواد معلق همراه رواناب مناسب بوده است. به

بر اساس  هاآنروند ساخت  چنینهمها و سازه نياخاب محل احداث دهنده آن است كه انتعلت چنین وضعیتي نشانمربوطه زياد است. 

( كه اعلام كردند ساخت مناسب بندهاي كوچک، 2024همکاران )و  Cuiهاي پژوهش علمي انجام گرفته است كه نتايج آن با يافته

بندهاي ( كه اعلام كردند كه جايابي مناسب 1398اران )كار رحیمي و همک جينتاعملکرد مناسبي در كنترل فرسايش و رسوب دارد و 

( كه اعلام كردند 1399با نتايج كار جعفري و همکاران ) چنینهمخواني دارد. همنمايد، ايفاء مي هاآننقش مهمي در عملکرد  اصلاحي

فاصله تجمعي بندها نسبت بررسي دارد. چین نسبت به ساير بندهاي اصلاحي از عملکرد بهتري برخوردار هستند، مطابقت هاي خشکهسازه

دهد كه در برخي از بندها با افزايش فاصله از ابتداي واحد هیدرولوژيکي عمق رسوب آن كاهش نشان مي به بند ابتدايي و عمق رسوب

 استپژوهش هاي آبراهه در طول منطقه مورد پذيري حاشیهبند بالايي نداشته است كه اين نشان دهنده فرسايشبه محسوسي نسبت 

به داخل  الرأسخطگرفته از  منشأهر بند فاقد فرسايش بود و رسوبات از طريق آبراهه  شكه مساحت تحت پوش(. زيرا در صورتي4)شکل 

كه در واحد سوب و فاصله تجمعي همراه بود. درحاليبا شیب كاهشي تند در نمودار عمق ر 4شد، گراف شکل مخازن پايین دست وارد مي

 کي مورد مطالعه، اين شیب آرام است.  هیدرولوژي
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 چین احداثی در واحد هیدرولوژیکی مورد مطالعهمشخصات بندهای خشکه -1جدول 

Table 1- Characteristics of check dams constructed in the studied hydrological unit 

متر(فاصله تجمعي با بند بالايي ) متر(فاصله با بند بالايي )   
مصالح حجم  

 (متر مکعب)
(ارتفاع )متر  

 عرض )متر(
)متر( طول  شماره بند 

نپايی  بالا 
0 15.8 1.8 1 1.2 .9 2 1 

15.8 14.2 2.8 1 1.2 0.9 2.8 2 

30 13.6 3.5 1 1.2 0.9 3.5 3 

43.6 30.3 3.8 1 1.2 0.9 3.8 4 

73.9 13.2 4.3 1 1.2 0.9 4.3 5 

87.1 14.8 4.5 1 1.2 0.9 4.2 6 

101.9 14.2 4.8 1 1.2 0.9 4.4 7 

116.1 16.2 4.8 1 1.2 0.9 4.5 8 

132.3 14.2 4.6 1 1.2 0.9 4.3 9 

145.5 13.6 5 1 1.2 0.9 4.6 10 

160.1 27.1 5.6 1 1.2 0.9 5.2 11 

167.2 13.2 5.4 1 1.2 0.9 5 12 

200.4 16.8 5.1 1 1.2 0.9 4.7 13 

217.2 14.8 4.6 1 1.2 0.9 4.3 14 

232 15.8 5.8 1 1.2 0.9 5.4 15 

 جمع 85.5 - - - 47.5 - -

 متوسط 5.7 0.9 1.2 1 4.5 - -

 

چین احداثی در واحد هیدرولوژیکی مورد مطالعه  طح و حجم رسوب مخازن بندهای خشکهابعاد، س -2جدول   

Table 2- The dimensions, surface and sediment volume of the reservoirs of the check dams constructed in the studied 

hydrological unit 

 حجم رسوب

 )متر مکعب(

ارتفاع متوسط  

 رسوب )متر(

مساحت سطح 

 اصلاحي )متر مربع(

عرض متوسط  

 رسوب )متر(

رسوبول ط  

 )متر(
 شماره بند

1.6 0.26 6.3 2.1 3 1 

2.2 0.27 8 2.3 3.5 2 

2.7 0.22 12.2 3.3 3.7 3 

2.8 0.20 14 3.4 4.1 4 

3.2 0.20 16 3.7 4.3 5 

2.7 0.20 13.3 3.5 3.8 6 

2.6 0.18 14.6 3.4 4.3 7 

3.1 0.18 17.1 3.8 4.5 8 

3.1 0.17 18.5 3.7 5 9 

2.8 0.17 16.7 3.8 4.4 10 

3.3 0.17 19.7 4.2 4.8 11 

4.1 0.18 22.9 4.4 5.2 12 

3.2 0.17 18.9 4.2 4.5 13 

2.7 0.15 18.1 3.7 4.9 14 

2.5 0.15 16.6 3.6 4.6 15 

42.6 

2.8 

2.87 

0.19 

232.9 

15.5 

49.5 

3.3 

66 

44 

 جمع
 متوسط
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نمایی از محدوده سطوح آبگیر باران مورد مطالعه -2شکل   

Figure 2- A view of the range of studied rainwater catchment systems 

 

 

 

ر مخزن بندنمایی از میزان ترسیب رسوبات د -3شکل   
Figure 3- A view of the amount of sediment in reservoir of the check dam 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
03

.1
2.

3.
2.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
04

 ]
 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.3.2.9
http://jircsa.ir/article-1-543-en.html


  
 127 . . .  یی بندهای خشکه چین در کنترل رسوب و افزایش سطح اراضی کشاورزیکارآ

 

فاصله تجمعی بندها نسبت به بند ابتدایی و عمق رسوبنمودار بین  – 4شکل   

Figure 4 - The graph between the cumulative distances of the dams compared to the initial dam and the sediment 

depth 

  

 گیرینتیجه
خشـک و هـاي نـواحي خشـک، نیمـهاز چالشرطوبت نسبي كم  چنینهمزياد و  تبخیر و تعرقبا پراكنش نامنظم، دماي بالا، بارندگي كم 

از منابع طبیعي و اراضي  یرعلميغي و استفاده . شرايط سخت اقلیمنمايدايفاء مي اين مناطقبیاباني است كه نقش بارزي در توسعه نیافتگي 
همـراه زراعي باعث كاهش توانمندي زمین، افت محصولات كشاورزي و دامي، كاهش كمي و كیفي آب زيرزمیني و فرسايش خـاك را بـه

بـه دنبـال آن از هاي مخرب و سهمگین، بروز پديده گرد و غبار، تخريـب محـیط زيسـت و دارد. فرآيند نهايي چنین عملکردي وقوع سیل
. محدوده تفتان خـاش يکـي از منـاطق مسـتعد استزايي دسترس خارج شدن بخش زيادي از اراضي مستعد از چرخه تولید و توسعه بیابان

با  زمانهماي بوده است كه در گذشته گونهتولید علوفه است. وضعیت بارندگي اين منطقه به چنینهمتولید محصولات كشاورزي و باغي و 
نموده است. ولي با احداث بندهاي خاكي اين تهديد سیل مرتفع شده است. معمولاا شهرستان خاش را تهديد  ش بارندگي در تفتان، سیلريز

نمايد، وقوع پديده گرد و غبار در پايین دست و كاهش سطح اراضي كشـاورزي در بـالا هاي اخیر منطقه را تهديد ميولي چیزي كه در سال
هـاي هاي سطوح آبگیر بـاران محـلكه در اين منطقه سامانه. با توجه به ايناستها یز و تخريب اراضي اين محدودههاي آبخدست حوضه

بـا افـزايش سـطح زيـر  توان با انجام كارهاي آبخیزداري و مديريت اراضـيمستعدي براي كنترل رسوب و استحصال آب باران هستند، مي
بـا افـزايش تولیـدات  خـاك، بـر كنتـرل فرسـايشو عـلاوه عمل آورداين ثروت خدادادي بهاني نزولات آسمبرداري مناسبي از بهره ،كشت

هاي بر كنترل فرسايش خاك و جلوگیري از وقوع سیلاب. تا علاوهاقتصاد خانوار را نیز بهبود بخشیدزايي، اشتغال توسعهو  كشاورزي و دامي
ان، زمینه مناسبي براي تثبیت خاك و بهبود محیط زيست را فراهم نمود. علاوه بـر گسترش بیاب چنینهممخرب و بروز پديده گرد و غبار و 

ريـزي آن با توجه به انگیزه بالاي آبخیزنشینان اين منطقه در مشاركت براي توسعه مديريت آبخیزداري حوزه آبخیـز تفتـان خـاش برنامـه
 راهم نمود.  اين منطقه را ف محیط زيستياجتماعي و  -مناسبي براي توسعه اقتصادي

با توجه به استعداد بالاي منطقه مورد پژوهش در خصوص انجام كارهاي كنترل رسوب و استحصال نزولات آسماني در سطوح آبگیر باران 
-منظور بهبود خاك منطقه، افزايش آب قابل دسترس و بهبود شرايط اقتصاديشود از اين منابع آبي بهمحدوده مورد پژوهش، پیشنهاد مي

تري صورت گیرد. ها پژوهش بیشهاي آبخیزداري در اين سامانهدر خصوص عملکرد فعالیت چنینهمعي آبخیزنشینان استفاده شود. اجتما
هاي يبارندگهايي كه داراي درجه يک و دو هستند و در شهرهاي كوهستاني مناطق خشک كه از ها در آبراههساخت اين سازه چنینهم

 شود.ستند، توصیه ميشديد كوتاه مدت برخوردار ه
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 ملاحظات اخلاقی 
 .پذير استامکان از طريق مکاتبه با نويسنده مسئول ها و نتايج استفاده شده در اين پژوهشدادهسترسي به د :هابه داده یدسترس

و مركز  یزداريخاك و آبخپژوهشکده حفاظت  يقآن از طر ينهپژوهش در قالب پروژه تحقیقاتي مستقل انجام گرفته است و هز ينا حمایت مالی:

 شده است. ینتأم یستانس يكشاورز یقاتتحق

 .به رشته تحرير در آمده است و ماجنا ناگدنسيونمقاله توسط هاي مختلف بخش هیلك مشارکت نویسندگان:

  ندارند.پژوهش  يناخصوص نگارش در  يتضاد منافع گونهیچكه ه اندداشته اظهارمقاله  ينا نويسندگان یسندگان:تضاد منافع نو

گان اسـت. نگارنـد شـدهانجام  سیستانپروژه تحقیقاتي است كه در مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعي كارهاي اين مقاله قسمتي از  :زاریگسپاس

 د.ننمايقدرداني مي ،اندكه در اجراي اين پژوهش همکاري نموده همکارانيمقاله از زحمات 
 

 نابعم
، هاي كنترل رواناب و رسوب در حفاظت از منابع آبنقش سازه .(1397) ، امیر.مرادي نژادو  ، نادرقليابراهیمي شمت الله،آقارضي، ح .1

 https://civilica.com/doc/908245  ، تهران، ايران.سومین كنفرانس ملي حفاظت خاك و آبخیزداري

ارزيابي تأثیر اقدامات آبخیزداري بر پوشش گیاهي و میزان  .(1400) محمد.، ريغفوو  ، غلامرضاپور لشکري ،ليكلات، عباقريان  .2
 https://sid.ir/paper/950074/en. 51-63 ،23(7)، لوم و تکنولوژي محیط زيستع، فرسايش و رسوب در حوزه آبخیز كاخک

ت آبخیزداري بر كاهش فرسايش و رسوب )مطالعه موردي: ارزيابي تأثیر عملیا .(1399) ، حسین.زادهبابا ، مهدي وسرائي تبريزي، بوذرا، عفريج .3
  https://asr.urmia.ac.ir/article_121014.html. 57-68، 8(4، )تحقیقات كاربردي خاكن، كندي بوكاحوزه آبخیز علي
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  http://jircsa.ir/article-1-403-en.html .33-42، 28(6، )سطوح آبگیر بارانهاي سامانهمجله منطقه تاسوكي سیستان(، 

(، ق خشک )مطالعه موردي زير حوضه تفتان خاشهاي آبخیزي در كنترل رسوب مناطبررسي تأثیر فعالیت .(1395) نصور.تیغ، مجهان .5
 URL: http://jwmsei.ir/article-1-414-fa.html  .81-90، 10( 35، )علوم و مهندسي آبخیزي

هاي مختلف برآورد سیلاب به منظور طراحي ابعاد كانال )مطالعه موردي: شهرك صنعتي علويجه مقايسه روش .(1402) اطمه.، فرجايي .6
  GMPJ.2023.3/77849.139710.22034 .273-260 ،(1)12 ،هاي ژئومورفولوژي كمّيپژوهش ،اينده رود(در حوزه آبخیز ز

با كمک  يشمنظور كنترل فرسابه ييابي بند اصلاح(. مکان1398) ، رضا.يو احمد ، حامديروحان مرتضي، ،یديانس ،يرجا یمي،رح .7
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fa.html-478 
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 بسوو رسیل  لكنتري هازهسا، اجرا و نگهداري حيالعمل طرراستود .(1387ر )جمهورئیس  ديهبررت رانظاي و يزرنت برنامهومعا .9
 .92، ص416حي(، نشريه شماره ي اصلا)بندها
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