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Rainwater storage is very important as a sustainable and practical solution for 

managing water resources, especially in places with dry and semi-arid conditions 

such as Iran. This method has been considered as a strategic solution in response to 

environmental challenges and agricultural and drinking needs. There are various 

structures for collecting and storing rainwater, the most important of which is the 

reservoir in Hormozgan. The possibility of using the rainwater stored in this pond to 

irrigate urban greenery has been the focus and goal of this research. For this 

purpose, Bibi Pond in Qeshm Island was chosen. For this purpose, the volume of 

water stored in this pond was calculated. Next, other parks and green spaces around 

the pond were investigated and their area and details were estimated. The results 

showed that there are 73 trees and shrubs and about 3400 m2 of green space (grass) 

in this park and its surrounding area. Estimates showed that the main reservoir of 

the covered pond and the open side pond are able to store about 400 and 1000 m3 of 

water, respectively, and this volume of water can supply the water needed for 

irrigating the green space of the park and the adjacent area in the major part of the 

year or at least in the stressful time (warm season). This issue will show the unique 

capacity of such structures for non-drinking purposes in urban environments and 

therefore should be considered in the planning and management of urban runoff. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Iran has a diverse and mostly dry and semi-arid climate. The country's average annual rainfall is 

about 250 mm, which is less than a third of the world's average rainfall, and in addition to the small quantity, the 

temporal and spatial distribution of rainfall is also very heterogeneous in the country. The average amount of 

renewable water resources in the country is about 130 billion m3 y-1, which is currently about 1800 m3 per 

capita in the country. Therefore, water supply for domestic consumption, agriculture, and industrial sectors is 

currently one of the most important challenges in the country. Population increase, industrialization, agricultural 

development, improvement of human living standards continuous growth of water consumption, water pollution 

as well and the phenomenon of climate change are among the most important causes of water crisis in most 

countries, including Iran. In this situation, rainwater can be one of the alternative sources of available fresh 

water. Using rainwater has advantages over other sources. Among other things, rainwater provides a source of 

water when other sources of water, including underground water, are not available or its amount is low. Also, 

collecting rainwater provides the possibility of controlling flood flows in areas that have torrential rains and 

floods. Collecting rainwater using catchment surfaces in some parts of the world including Australia and East 

Asian countries is often done with the purpose of consumption in the non-drinking domestic sector, irrigation of 

green spaces, irrigation of plants that need little water, and in greenhouse crops. This requires the provision of 

preparations, including additional studies to examine the technical and economic justification according to 

different conditions. Another point is considering that the implementation of rainwater collection projects on a 

large scale requires the construction of catchment surfaces, storage tanks, and transmission structures, therefore, 

the said projects should be carried out with careful study and in areas where the climatic, regional, hydrological, 

topographic and the average rainfall should be such that the implementation of these projects is cost-effective. 

Humans have been extracting and exploiting rainwater with various approaches and systems for a long time to 

increase the efficiency of water resources and take steps toward preserving the environment. In a country like 

Iran, due to its climatic and geographical diversity, rainwater has special importance and is used as an important 

source for irrigation and drinking water supply in various places. Rainwater is used for various purposes such as 

drinking, agriculture, industry, and green spaces. In this research, the last application, i.e., the use of rainwater 

stored in the pond for irrigation of green spaces, has been considered. 

Methodology: To do the work, firstly, a suitable pond should be selected based on the nature and purpose of the 

research. For this purpose, the area where the pond is located and there is green space in its vicinity and the 

surrounding area seems to be a logical choice. Field investigations in the city of Qeshm and the surrounding 

areas located on the island showed that this issue applies well to the Bibi pond in Qeshm. After selecting the 

pond, the park and the green space around it were carefully examined and the extent of the park and adjacent 

green space was estimated. Based on the study of available scientific sources as well as field investigation and 

experimental estimation and questioning of the gardener, the amount of water needed to irrigate this green space 
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was determined. On the other hand, the volume of the rainwater storage tank in two covered (main) and open 

ponds was calculated based on the mathematical relationships related to the geometric shape of the ponds. 

Finally, a simple and logical balance was established between the volume of reservoirs (resources) and the 

amount of water required for green space irrigation (consumers). 

Results and Discussion: Results and Discussion: According to the information and field investigation, the 

vegetation of the green space of the area includes trees and shrubs, bushes and cover plants, flowers, and 

ornamental plants. The green space of the park and the surrounding area includes two main parts of the floor 

covering (grass) and different types of plant species, mainly eucalyptus, kenocarpus, palm, kanaar, garmzangi, 

paper flowers, etc. Therefore, the total water required for watering tree species, etc. during one year will be 

76650 liters and about 76 m3. In simple terms, if we consider the space around each tree to be about one square 

meter, one cubic meter or 1000 l y-1 is needed for each tree. Considering the total area of the green space (grass 

cover on the floor and species located in the grass bed) i.e. 3400 m2, the water required for the entire green 

space in the studied area will be about 3500 m3 y-1. On the other hand, to calculate the storage volume of the 

reservoirs of two ponds, based on the geometric shape (cylindrical) of the ponds, formulas and mathematical 

relationships related to volume estimation were used. Based on this, it is possible to store water in the main and 

open pond with the dimensions of depth (8 and 9 m), diameter (8 and 12 m), and constant number in the formula 

(3.14) of about 400 and 1000 m3, respectively (which in most the years will be easily filled based on the 

feasibility of taking into account the average rainfall of the region. Therefore, the water volume of the ponds 

will be 1400 m3. To sum up, it should be stated that although the available water (reservoir volume as a source) 

is less than the required water (consumption), the ponds can respond to a suitable part (about 40%) of the 

required water and at least in the most stressful part of the year (days) as an excellent support for green space 

irrigation and in general the management of water resources in dry areas should be given serious attention. 

Conclusion: The findings of the research showed that the volume of water stored in the Bibi Pond reservoir is in 

good agreement with the volume of water required for irrigation of the park's green space during a year and can 

meet the annual water requirement of the green space of the park and its surrounding areas, at least in the most 

important part of the year (hot and dry season). Simply, it should be claimed that based on the obtained results, 

the initial hypothesis of the research in which it is imagined that pond water can be used to irrigate green spaces 

has been confirmed. In other words, not in a precise quantitative way, but based on the generality of the 

feasibility, it should be mentioned that, as a rule, the pond water in this area will have the ability to be used as 

water for irrigation of green spaces. 
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1سفیدیالهام همتی گل، 1*نیازمهدی بی

2 

 mbiniaz@hormozgan.ac.ir .انشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایراند یعی،و منابع طب یعلوم کشاورز هدانشکدگروه مهندسی منابع طبیعی،  ،استادیار .1

 e.hemmati.phd@hormozgan.ac.ir .، بندرعباس، ایراندانشگاه هرمزگان یعی،و منابع طب یعلوم کشاورز هدانشکدگروه مهندسی منابع طبیعی،  ،دانشجوی دکتری .2

 
 

 چکیده مشخصات مقاله

 نوع مقاله: 
 پژوهشی

 

 تاریخچه مقاله

 1041اردیبهشت  11: دریافت

 1041خرداد  21بازنگری: 

 1041خرداد  21 پذیرش:

 1041شهریور  11انتشار برخط: 

 
 

 

 های کلیدی:واژه
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ویژه در نقاطی با عنوان یک راهکار پایدار و کاربردی برای مدیریت منابع آبی، بهسازی آب باران بهذخیره
های چون ایران، اهمیت فراوانی دارد. این شیوه در پاسخ به چالشخشک همشرایط خشک و نیمه

 .مورد توجه قرار گرفته است راهبردیعنوان یک راهکار نیازهای کشاورزی و آشامیدنی، به محیطی و
 توان به برکهها میترین آنهای مختلفی وجود دارد که از مهمآب باران سازه هآوری و ذخیریرای جمع

شده در این برکه برای آبیاری فضای کارگیری آب باران ذخیرههانبار( در هرمزگان اشاره کرد. امکان ب)آب
قشم  هبی در جزیربی هوده است. برای این منظور برکمورد توجه و هدف این پژوهش ب ،سبز شهری

ها و پارک ،. در بعدی دیگرشدشده در این برکه محاسبه انتخاب شد. به این منظور حجم آب ذخیره
. نتایج نشان داد در شدو مساحت و جزئیات آن برآورد  قرار گرفته مورد بررسی ،فضای سبز اطراف برکه

)چمن(  پوششی مترمربع فضای سبز 1044درخت و درختچه و حدود  17اطراف آن  هاین پارک و محدود
ترتیب قادر به ذخیره کناری روباز به هسرپوشیده و برک هوجود دارد. برآوردها نشان داد مخزن اصلی برک

آبیاری فضای سبز پارک و  مورد نیازتواند آب مترمکعب آب است و این حجم آب می 1444و  044 حدود
این  مین نماید.)فصل گرما( تأ کم در زمان پرتنشسال و یا دست هدر بخش عمد مجاور را همحدود

های شهری هایی برای مصارف غیرشرب در محیطنظیر چنین سازهظرفیت بی هدهندنشان ،هایافته
 ریزی و مدیریت رواناب شهری مدنظر قرار گیرد.رو باید در برنامهخواهد بود و از این

 ه: برکه یمطالعهه مهورد  سبز ) یفضا یاریآب یآب برکه برا یریکارگبه یتبر قابل یلیتحل(. 1041. )، الهامیدیسفگل یهمت، و یدمه، نیازیباستناد: 
 .111-141(، 2)12، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه .قشم( یرهدر جز بییب

DOR: 20.1001.1.24235970.1403.12.2.11.6 
 یران                                          باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علمناشر: 

  ©    سندگانینو

                                                           
 نیازمهدی بی :نویسنده مسئول1*
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 101 ...کارگیری آب برکه هتحلیلی بر قابلیت ب

 

 مقدمه

سوم تر از یکممتر و کمیلی 214خشک است. میانگین بارندگی سالیانه کشور حدود خشک و نیمه کشور ایران دارای اقلیمی متنوع و عمدتاً

)ذوالفقاری و  متوسط بارندگی جهان بوده و علاوه بر کمیت ناچیز، توزیع زمانی و مکانی بارندگی نیز در کشور بسیار ناهمگون است

)عربی یزدی و همکاران،  میلیارد مترمکعب است 114طور متوسط، سالیانه حدود شونده کشور بهمیزان منابع آب تجدید .(1111همکاران، 

 144به حدود  1014شود در سال بینی میو پیش استمترمکعب در سال  1144که سرانه آن در کشور در حال حاضر حدود  (1111

های مصرف خانگی، کشاورزی و صنعت در حال حاضر یکی مین آب برای بخشأبنابراین ت (.1111چی، )تجریشی و ابریشم مترمکعب برسد

ها و رشد مداوم مصرف آب، کشاورزی، ارتقای سطح زندگی انسان هش جمعیت، صنعتی شدن، توسعافزای های مهم در کشور است.از چالش

شود. در ترین دلایل ایجاد بحران آب در اغلب کشورها و از جمله ایران محسوب میچنین پدیده تغییر اقلیم از جمله مهمها و همآلودگی آب

استفاده از آب باران نسبت به سایر منابع، دارای . های شیرین موجود باشدین برای آبتواند یکی از منابع جایگزاین شرایط، آب باران می

های زیرزمینی در دسترس نیست و یا میزان که آب باران منبعی از آب را در زمانی که سایر منابع آب از جمله آباز جمله این مزایایی است.

آسا های رگباری و سیلهای سیلابی را در مناطقی که بارشامکان کنترل جریانآوری آب باران چنین جمعکند. همآن کم است، مهیا می

  کند.دارند، فراهم می

آوری آب باران با استفاده از سطوح آبگیر در برخی از نقاط دنیا از جمله استرالیا و کشورهای شرق آسیا غالبا با هدف مصرف در بخش جمع

که این  واضح است شود.ای انجام میهای گلخانهگیاهانی که نیاز آبی کمی دارند و در کشتغیرشرب خانگی، آبیاری فضای سبز، آبیاری 

 امر خود مستلزم فراهم نمودن مقدمات از جمله مطالعات تکمیلی در جهت بررسی توجیه فنی و اقتصادی با توجه به شرایط مختلف است.

سازی ی آب باران در مقیاس گسترده نیاز به احداث سطوح آبگیر، مخازن ذخیرهآورهای جمعکه اجرای طرحکه با توجه به ایننکته دیگر آن

 ای، هیدرولوژیکی،های مذکور باید با مطالعه دقیق و در مناطقی انجام شوند که شرایط اقلیمی، منطقههای انتقال دارد، لذا طرحو سازه

های متنوعی انسان، از دیرباز با رویکردها و سیستم .صرفه باشدبهمقرون هاصورتی باشد که اجرای این طرحتوپوگرافی و میانگین بارندگی به

برداری از آب باران پرداخته است تا کارآمدی منابع آبی را افزایش دهد و در راستای حفظ محیط زیست گام بردارد. در به استحصال و بهره

مین أتعنوان یک منبع مهم برای آبیاری و ان اهمیت خاصی داشته و بهآب بار وهوایی و جغرافیایی،کشوری چون ایران، با توجه به تنوع آب

. استفاده از آب باران برای اهداف مختلف مانند شرب، کشاورزی، صنعت و فضای سبز شودکار گرفته میآب شرب در نقاط گوناگون به

 برکه برای آبیاری فضای سبز مدنظر بوده است. شده در گیرد. در این پژوهش کاربرد آخر یعنی استفاده از آب باران ذخیرهصورت می

های مستعد های کرمانشاه و شناسایی مکانبرآورد آب باران قابل استحصال از بام"( در مطالعه خود با عنوان 1191) پرندین و همکاران

سالانة فضاهای سبز  نیاز آبی مترمکعب 14224444از مجموع نتیجه گرفتند  "ذخیرة آب برای آبیاری فضای سبز شهری

 .شدنی استهای شهر تأمینسطح بام از استحصال آب باران درصد آن از طریق 0/11مترمکعب یا حدود  2244444حدود  کرمانشاه شهری

 )مطالعه سبز فضای آبیاری در آن کاربرد و شهری شدهتصفیه پساب ارزیابی( با عنوان 1110) لی و جواندر پژوهشی که توسط حسن

کاری پساب با تصفیه ثانویه با روش موضعی برای درختتوان از میانجام شد نتایج نشان داد  (مرودشت شهر فاضلاب خانه تصفیه موردی:

زیست استفاده کرد با این آگاهی که در برخی شرایط اثر آن بر رشد درختان بهتر از آب معمولی است. بدون نگرانی جدی از آلودگی محیط

. تر استها مطلوبب نسبت به دیگر روشزیستی و استفاده بهینه از آل محیطئبا پساب در روش موضعی از نظر مساافزون بر آن، آبیاری 

 بررسی برداشت مدرن آب باران شهری برای آبیاری فضای سبز شهری( با عنوان 1192) نژاد و همکارانعالی هحاصل از مطالع نتایج

میلیون  107کثر میلیون مترمکعب و حدا 71حاکی از تخمین میزان آبیاری فضای سبزی شهر تهران با حداقل  (مطالعه موردی: شهر تهران)

میلیون  144میلیون مترمکعب و حداکثر  14شده در شهر تهران حداقل و در این سال رواناب حاصل بوده است 1194مترمکعب در سال 

برداری، مربوط به یک ( با بررسی مراحل مختلف طراحی، اجرا و بهره1111طباطبایی یزدی و همکاران ). مترمکعب تخمین زده شده است

کاری بود، سازی، آبیاری و درختآوری، انتقال، ذخیرهسبز که شامل جمعکارگرفتن آن در فضایباران در شهر مشهد و بهصال آبطرح استح

( در مورد کارایی استحصال آب باران به این 1111قدوسی ) .باران یک روش اقتصادی استبه این نتیجه دست یافتند که استحصال آب
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https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%84%20%D8%A2%D8%A8%20%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%D8%B7%D8%AD%20%D8%A8%D8%A7%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%D8%B7%D8%AD%20%D8%A8%D8%A7%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://elmnet.ir/vslgg?id=963076-66369
https://elmnet.ir/vslgg?id=963076-66369
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.2.11.6
http://jircsa.ir/article-1-546-en.html
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گیری از آلودگی منابع آب و خاک در های شهری، پیشگیری از رخداد سیلابسازی، پیشباعث ذخیره نتیجه رسید که استحصال آب

ن آب برای مصارف غیر قابل شرب میأو اصلاح الگوی مصرف آب از طریق تسبز درون و پیرامون شهر های شهری، ایجاد فضایپهنه

به این  محققین هاآوری و استفاده از آب باران در ساختمانراجع به جمع دیگر هاییدر بررسی. شودمیسبز  خصوص آبیاری انواع فضاهایبه

توان در مصارف غیرشرب هزینه است، و آن را میآوری آب باران یک روش کممنظور جمعبام بهنتیجه رسیدند که طرح مخزن روی پشت

راجع به استحصال رواناب اشاره  پژوهشی دیگر در(. alet  nAppa.1997 ,) کار برداز قبیل استفاده از رواناب جهت آبیاری فضای سبز به

سطحی توان برای ذخیره باران یا حفظ روانابیافته( را میکشی توسعههای زههای آبیاری یا کانالهای قدیمی )کانالکه رودخانه شده است

رواناب و کاربرد آن در مصارف غیرشرب نظیر آبیاری  نیز تاثیر استحصالای دیگر (. در مطالعهenglan, 1997F &hen C) نموداستفاده 

 (. Hunt, 2010 &Jones) شده استمثبت قلمداد  ،فضای سبز

ها بر توان گفت این پژوهشبر این میژوهش حاضر بسیار اندک است. علاوهشده مرتبط با پهای انجامدهد پژوهشمرور منابع نشان می

طور مستقیم به هکم بر اساس مرور منابع این پژوهش( ادعا نمود پژوهشی که ب)دست د بتوانهای کلی آب باران پرداختند و شایجنبه

ها کارگیری این آب در این برکهطور ویژه بههانبار( پرداخته باشد و در بعدی دیگر ب)آب شده در برکهسنجی استفاده از آب باران ذخیرهامکان

وجود ندارد. این موضوع از اهمیت و ارزش تحقیقات یادشده اصلاً شاید یا و بوده شمار فضای سبز پرداخته باشد انگشتبرای مصرف در 

نظیر همین اصل و نظر به کارکرد بی هپای کاهد بلکه تاکیدی بر تفاوت این دو دسته پژوهش و نیز اهمیت انجام پژوهش حاضر است. برنمی

ها برای خشک و اهمیت آب در این مناطق، قابلیت استفاده از آب این برکههای تاریخی در مناطق خشک و نیمهو جایگاه ویژه این سازه

  بررسی و مورد تحلیل قرار گرفت. ،هاآبیاری فضای سبز پارک ،خاص در این پژوهش طورهمصارف مختلف و ب

 

 مواد و روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

ایران و خلیج  هترین جزیرقشم بزرگ هجزیربی انتخاب شد. بی هبه برک معروف هکار برکبرای اینقشم انجام شد.  هپژوهش حاضر در جزیر

، از هرمز هجزیر شرقی به، از شمالبندرلنگه و قسمتی از شهرستان خمیر ، مرکز بخشبندرعباس این جزیره از شمال به شهرفارس است. 

. میانگین بارش شودمیمحدود  وسیابوم و کوچک و تنب بزرگ غربی به جزایرو از جنوب هنگام هجزیر ، از جنوب بهلارک هجزیر شرق به

ط حداکثر و حداقل دمای گراد، با متوسسانتی هدرج 22قشم حدود  هدمای متوسط سالیانه جزیرمتر است. میلی 111قشم  هسالانه در جزیر

 14تیر تا  14ها زمانترین حرارت فصلی این جزیره بسیار زیاد است. گرم هگراد است. اختلاف درجسانتی هدرج 11و  11ترتیب روزانه به

 .است گراد به ثبت رسیدهسانتی هدرج 12و  02قشم حداکثر و حداقل دمای مطلق  هها دی و بهمن است. در جزیرشهریور و سردترین ماه

یادی های تاریخی و فرهنگی زشود که جاذبههای گردشگری و توریستی محسوب میترین مکاننواز یکی از مهمنظیر و چشمبی هاین جزیر

تماشایی  هبازدید و دیدنی استان هرمزگان )جنوب ایران( واقع در جزیرربی از نقاط پانبار بیبی یا آببی هبرکت. را در دل خود جای داده اس

و دقیقه شمالی  11درجه و  22و در موقعیت ای به همین نام و یا محله صحراسینا انبار( در شهر قشم و در محله)آب این برکه. استقشم 

سال، ساختار و  244 گذشت حدود انبار جزیره بوده که هنوز هم بعد ازباولین آ ،انباراین آب. قرار گرفته استدقیقه شرقی  1درجه و  12

 این بوده ،عبدالله شیخ ،قشم وقت حاکم زن که صوغیه نام بهبانویی نیکوکار  1242. در سال شکل و کارکرد کلی خود را حفظ کرده است

که در  هستندشکل انبارهای موجود در هرمزگان گنبدیآب .شودبی شناخته میبی هبرکیا  انبارآب نام با حالا و سازدمی قشم در را انبارآب

بی طوری بی ه. معماری برکاستتر از سطح زمین ها تا ارتفاعی پایینآب وجود دارد و مخزن آب آن ههایی برای تهیچند طرف از آن دریچه

انبار از مواد و مصالحی مانند شود. این آبآن مخزن بسیار بزرگی وجود دارد که از آن جهت تمیز نگه داشتن آب استفاده می است که داخل

چوپانی و ) تخم مرغ( ساخته شده است هآهک )ملات و دوغات آهکی( و ساروج )ترکیبی از شن، ماسه، آهک و سفید هسنگ، آجر، شفت

در برای کودکان  نیز وسایل بازی ویژه در ایام خنک سال بودهبرای گذراندن اوقات فراغت اهالی بهحلی . این پارک که م(1191همکاران، 

)محل فراغت، محل بازی کودکان( همراه با وجه تاریخی باستانی برکه، ویژگی  خود جای داده است. درهرحال وجود این دو خصوصیت

ریزی مناسب برای نگهداری این رو برنامهمطالعه داده است از این ل و پارک موردها به این محفردی در مقایسه با دیگر پارکهمنحصرب
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D9%84%D9%86%DA%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D9%84%D9%86%DA%AF%D9%87
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D9%84%D8%A7%D8%B1%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D9%87%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A8_%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A8_%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A8_%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A8_%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.2.11.6
http://jircsa.ir/article-1-546-en.html
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رسد. موضوعی که در این پژوهش به آن توجه شده است. تصاویر نظر میضروری به آن هو کاربست مناسب و بهین محل تاریخی تفریحی

 دهد.رک و حومه را نشان میبی و فضای سبز درون پابی هنمایی از پارک و برک (0تا  1های )شکل زیر

 

 
 بیبینمایی کلی از پارک برکه -1 شکل

Figure 1- General view of Barke Bibi Park 
 

 
 پارک هنمایی از فضای سبز حوم -2شکل 

Figure 2- A view of the green space of the outskirts of the park 
 

 
 بزرگ روباز هنمایی از برک -3 شکل

Figure 3- A view of the large open pond 
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 نمایی از فضای بازی کودکان در درون پارک -4 شکل

Figure 4- A view of the children's play area inside the park 

 

 روش تحقیق

که برکه در آن واقع ای کار منطقه. برای اینشودای مناسب انتخاب بایست براساس ماهیت و هدف پژوهش برکهبرای انجام کار ابتدا می

های میدانی در شهر رسید. بررسینظر میجود داشته باشد انتخابی منطقی بهاطراف آن نیز فضای سبز و هشده باشد و در مجاورت و محدود

، پارک و کند. بعد از انتخاب برکهبی در قشم صدق میبی هخوبی در مورد برکدر جزیره نشان داد این موضوع به قشم و مناطق اطراف واقع

راساس مطالعه منابع علمی موجود . بشدفضای سبز اطراف آن مورد بررسی دقیق قرار گرفت و وسعت فضای سبز پارک و مجاور آن برآورد 

. از طرف دیگر شدمنظور آبیاری این فضای سبز تعیین به مورد نیازاز باغبان، میزان آب نیز بررسی میدانی و تخمین تجربی و پرسش  و

ها محاسبه شد. در )اصلی( و روباز بر اساس روابط ریاضی مربوط به شکل هندسی برکه سرپوشیده هآب باران در دو برک هذخیر حجم مخزن

شد و امکان منطقی برقرار  ه)مصارف( تناسب ساد آبیاری فضای سبز مورد نیاز)منابع( و نیاز و میزان آب  هانهایت بین این حجم مخزن

صورت کمی سنجی به روش استاندارد و بهاین امکان .شداز آب این برکه برای آبیاری فضای سبز تعیین و مشخص استفاده یا عدم استفاده 

تاریخی مبتنی بر اهمیت حفظ ماهیت میراث  -معماری شهری، اجتماعی، )فنی بررسی دقیق میدانی و در نظر گرفتن تمامی شرایط هو برپای

ویژه شرایط اقلیمی شامل بارش، رواناب و...( صرفه بودن روش و عمل پیشنهادی، محیطی بهبهفرهنگی برکه، اقتصادی و توجیه مقرون

 .صورت گرفت

 

 بحث نتایج و 

. این پارک گذاری شده استبی نامدر کنار این برکه، پارک کوچکی احداث شده است که به نام همین برکه یعنی بیطور که گفته شد همان

ای از این پارک و در چنین در فاصلهدرخت و درختچه و گل زینتی در درون آن است. هم نیز ن وی چمهادارای فضای متشکل از گونه

)چمن( و تعدادی درخت و درختچه داخل آن محدوده قرار گرفته  خیابان، فضای سبز دیگری نیز متشکل از قسمت پوششی کف هحاشی

صورت میدانی و دقیق توسط نگارندگان پژوهش طور واقعی و بههکه بن اطراف آ هاست. نتایج حاصل از بررسی فضای سبز پارک و محدود

 آورده شده است. 1در جدول حاضر انجام شده است 

 

  اطراف هوضعیت فضای سبز موجود در پارک و محدود -1جدول 

Table 1- The state of the green space in the park and the surrounding area 

 تعداد یا  وسعت

 ضای سبز نوع ف

 محدوده اطراف محوطه داخل پارک

 مترمربع 1750   مترمربع 1650 چمن

 اصله 19 اصله 54   درخت، درختچه و گل
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ها و گل ها و گیاهان پوششی،ها، بوته، شامل درختان و درختچهو بررسی میدانیاطلاعات  بهپوشش گیاهی فضای سبز منطقه با توجه 

 عمدتاًهای گیاهی گونهمختلف انواع )چمن( و  دو بخش اصلی پوششی کف اطراف شامل همحدودارک و . فضای سبز پاستگیاهان زینتی 

کاغذی و... است. طبق بررسی منابع علمی موجود و پرسش میدانی و نیز زنگی، گلکنوکارپوس، نخل، کنار، گارم، اکالیپتوس از نوع

ی فضای سبز طورکلههای گیاهی و چمن و بگونه مورد نیاز، مقدار آب ذکرشده هسنجی تقریبی تجربی مقادیر پیشنهادی دو دستصحت

برآورد  ،محوری پژوهش حاضر همسئل ذکر است هرچند تمرکز و اصطلاحاً صورت زیر برآورد شده است. لازم بهپارک و مناطق حومه به

)منابع  تر نمودن تناسب اصلیسبی دقت کار و واقعیهای گیاهی نبوده است اما تلاش شده است برای افزایش هرچند نمیزان نیاز آبی گونه

های مختلف سنجی آبیاری فضای سبز با آب موجود در برکه( به روش)امکان گیری آنتر شدن نتیجهموجود و مصارف( و بالطبع منطقی

شود. ذکر این نکته نیز ها اشاره میبرای آبیاری این فضای سبز صورت گیرد که در ادامه به آن مورد نیازبرآوردی هرچند کلی از میزان آب 

طور مستقیم به برآورد میزان نیاز آبی گیاهان موجود در هکه ب ایشدهو سند منتشر ضروری است که مرور منابع نشان داد اصولا منبع علمی

های زینتی ها و حتی گلرختچه)درختان و د ای بروی گیاهان غیرمثمر مناطق گرمسیریدارد. درواقع هیچ مطالعهنپارک پرداخته باشد وجود 

 اًهای باغی و کشاورزی نیز نسبت)و حتی همان منابع موجود مربوط به گونه مطالعه( انجام نشده است مورد هواقع در مناطق گرم شبیه منطق

ابراین بر حسب همین دو مربوط به خارج از ایران هست و تقریبی خواهند بود( بن شده عمدتاًاستفاده هقدیمی بوده و ضرایب و آمارهای پای

طور کلی، ها و نیز محور نبودن این مسئله در پژوهش حاضر( بهمربوط به نیاز آبی این گونه مورد نیاز)عدم وجود اطلاعات  کلیدی عامل

 . شدآبیاری فضای سبز برآورد و تعیین  مورد نیازنسبی و تقریبی و البته نه با خطای بالا، میزان نیاز آبی و آب 

بینی شده کند(، پیشتر می)شرجی بودن منطقه در بخش زیادی از زمان سال که نیاز به آّبیاری را بسیار کم ه به اقلیم منطقهبا توج

لیتر برای هر گونه استفاده  11بار( و در هر بار آبیاری حدود  74)در سال  بار صورت گیردروز یک 1های درختی هر است که آبیاری گونه

)تبخیر، باد، فصول و ماه مختلف و...(  های کلی شرایط اقلیمی و هواشناسیصورت نسبی اما تفاوتتوسط، هرچند بهدر این عدد مشود. 

طور هلیتر ب 11ها متفاوت هستند اما عدد هرچند گونه. لحاظ شده است محور تقریباًاسبات عمدتاً تجربینادیده گرفته نشده است و در مح

های درختی اشاره شده از نوع گیاهانی ویژه با درنظر گرفتن این موضوع که غالب گونهه)ب ب خواهد بود(ها مناسمتوسط برای اکثر گونه

آبی بوده و هایی چون گرما و کمهای ممتاز خود دارای سازگاری بالا در مقابل تنشدلیل ویژگیاست که مختص مناطق خشک بوده و به

 گیرد.( صورت می1)رابطه  برای آبیاری سالانه فضای سبز( از فرمول زیر مورد نیاز)آب  محاسبهاین  بنابراین دارای نیاز آبی پایین هستند.

 (1)رابطه  

تعداد دفعات  n1مقدار حجم آب در هر بار آبیاری به لیتر یا مترمکعب،  v1به لیتر یا مترمکعب،  مورد نیازحجم آب  Aکه در این فرمول، 

 است.تعداد درختان  n2 و در سال آبیاری

 آبیاری سالانه مورد نیازآب  =تعداد دفعات آبیاری در سال*مقدار حجم آب )لیتر( در هر بار آبیاری * تعداد درختان و...   

های درختی و...آبیاری گونه مورد نیاز= آب  71*11*74  

مترمکعب خواهد بود. به  72واقع حدود لیتر و در  72214در طول یکسال  .های درختی و..برای آبیاری گونه مورد نیازبنابراین کل آب 

درخت در سطح خاک که برای جمع  )محیط اصلی دور تنه انداز()و نه تاج سایه برای آبیاری چه فضای اطراف هر درختعبارت ساده چنان

نظر بگیریم برای هر درخت به یک  را حدود یک مترمربع در شود(شده مشخص و تعیین میشدن آب و جلوگیری از پراکندگی آب آبیاری

های واقع شده در بستر )پوشش چمنی در کف و گونه لیتر در سال نیاز است. با درنظرگرفتن مساحت کلی فضای سبز 1444مترمکعب و یا 

 مترمکعب در سال خواهد بود. 1144حدود  مورد مطالعه هکل فضای سبز در منطق مورد نیازمترمربع، آب  1044چمن( یعنی 

)الگوی محاسبه در بالا( نیز این عدد خیلی غیرواقعی  ای و غیرتحت فشار(صورت غیرقطرهه)با شیلنگ و ب رچند برای آبیاری غرقابیه

صورت بارانی ه( بمورد مطالعه ه)بخش غالب فضای سبز در منطق نبوده است اما بدیهی است که شیوه کاربردی و معمول و بهینه برای چمن
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 114 (1041، 12جلد  ،2شماره ( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

صورت هرسد اعداد بنظر میتوان بیان کرد بهگیرد بنابراین با احتمال میهمین شکل صورت مید و در حال حاضر نیز بهخواهد بو و پاششی

 اند.منطقی برآورد شده و درنظر گرفته شده مناسب و تقریباً نسبتاً

ط برخی افراد ارائه شده است صورت تجربی توسهب )فاقد ذکر منبع خاص( و مشخصاً در روش دیگری که در برخی منابع غیررسمی

متری در هر هفته پیشنهاد شده است. مفهوم ساده این روش تجربی پیشنهادی این است که سانتی2 طورکلی آبیاری حدوداًهها ببرای چمن

مترمربعی  1044 هفضای سبز در این منطق مورد نیازلیتر آب در هر هفته نیاز دارد. بر اساس این قاعده، آب  24هر مترمربع چمن به حدود 

جالب نزدیکی بین  همترمکعب خواهد بود. نکت 1044لیتر و یا  1044444بار آبیاری در سال(،  14روز یک بار و بنابراین  7 )هر در کل سال

دو محاسبه در دو روش متفاوت پیشنهادی است که یکی برگرفته از الگوی تجربی پیشنهادی و دیگری برگرفته از تخمین میدانی و 

مترمکعب برای آبیاری فضای سبز در پارک و  1144توان گفت که حدود سنجی اعداد منابع و نظر باغبان بوده است. بنابراین میصحت

ها از فرمول و )استوانه( برکه حجم ذخیره مخازن دو برکه، بر اساس شکل هندسی هنیاز است. در مقابل برای محاسب مورد مطالعه همحدود

 استفاده شد. (2 )رابطه برآورد حجم روابط ریاضی مربوط به

  (2)رابطه 

 )مخزن( به متر است. )عمق( استوانه ارتفاع h)مخزن( به متر،  شعاع استوانه rعدد ثابت،  حجم مخزن به مترمکعب،  vکه در آن، 

( 1110) (2)رابطه متر( و عدد ثابت در فرمول 12و  1)  متر(، قطر 9و  1) ترتیب با ابعاد عمقین اساس در برکه اصلی و روباز بهبر ا 

سنجی متاثر از توجه به بارش متوسط ها براساس امکانکه در اکثر سال) آب وجود دارد همترمکعب امکان ذخیر 1444و  044ترتیب حدود به

بندی باید بیان کرد که هرچند آب معمترمکعب خواهد بود. برای ج 1044ها راحتی پر خواهند شد(. بنابراین میزان حجم آب برکههمنطقه ب

 گویی به بخش مناسبیها توان پاسخهرحال برکه)مصرف( است اما به مورد نیازتر از آب عنوان منبع داشت( کم)حجم مخزن به موجود

عالی برای آبیاری فضای  گاهعنوان تکیه)ایام گرم( به کم در بخش پرتنش سالدستند نتوامید و نداررا  مورد نیازدرصد( از آب 04)حدود 

 د.نطور کلی مدیریت منابع آب در مناطق خشک مورد توجه جدی قرار گیرهو ب مشابهسبز 

کار از ورت گرفت. اینهای تاثیرگذار صعاملسنجی استفاده از آب برکه با درنظر گرفتن تمام طور که در روش کار ذکر شد امکانهمان

 ها در چند بعد زیر آورده شده است:های مربوط انجام شد. حاصل این بررسیو اطلاعات و داده طریق بررسی وسیع میدانی و تحلیل آمار

آبیاری(  مورد نیاز)میزان آب  آب مخازن موجود( و مصارفحجم ) رفیت منابعظسنجی فنی: با توجه به محاسبات مربوط به امکان -الف

 شود.یید می)آبیاری فضای سبز پارک( تأ شدهآب برکه برای هدف تعیینامکان استفاده از  ،)عرضه و تقاضا( دوو تناسب بین این

)پمپ،  تجهیزات خاصی و شود امکاناتآن باعث می هگیری برکه در کنار پارک و فضای سبز محدودسنجی اقتصادی: قرارامکان -ب

های )انتقال آب از محل های دیگرقیاس با روش این هزینه دردر این روش، کم از نباشد و یا دستیبرای آبیاری ن کشی، شیلنگ و..(لوله

آب موجود در برکه که  کهمربوط به تصفیه آب محلی دیگر نیز مزید بر علت است در حالی هتر است. هزینتر( بسیار کمدیگر با فاصله بیش

از این بعد نیز  ،روضافی ندارد. از اینمین شده است مشکلی برای آبیاری فضای سبز نداشته و نیاز به تصفیه و هزینه هنگفت ااز باران تأ

 رسد.مین آب آبیاری فضای سبز به اثبات میعنوان منبع تأیری برکه بهکارگهقابلیت ب

های دور در جنوب ایران مطرح بوده است. به عنوان نمادی از هویت منابع آب از گذشتهاجتماعی: برکه به -سنجی تاریخیامکان -پ

 این برکه مانند گذشته کارکرد مصرف آب شرب را ندارد و در صورت نبود چنین پارکی و چنین کارکردی ،گذشته هدلایل مختلف در دو ده

شد اما در شرایط فعلی و ای به حال خود رها میصورت کالبدی فیزیکی نمایان بود و البته در گوشه)فضای سبز و آبیاری و..( شاید تنها به

آب برکه برای فضای سبز پارک مجاور برکه( مردم محلی و گردشگران ضمن رویت کارکرد عملی )استفاده از  پیشنهادی پژوهش حاضر

درصدد حفظ این میراث ارزشمند تاریخی خواهند بود. این و البته  داشته چنان میل و اشتیاق فراوان به بازدید از این مکان باستانیهم ،برکه

 کند.ریخی اجتماعی را گوشزد میسنجی تایید این امکانورت عملی نمودن تأموضوع ضر

ها و..( و )طراحی خیابان و کوچه قشم با توجه به معماری شهری هسنجی معماری شهری: قرارگیری برکه در محلی از جزیرامکان -ت

هت و ارتفاع( موید این است که بدون صرف هزینه و عملیات عمرانی ویژه، امکان هدایت و )شیب و ج وضعیت عوامل توپوگرافی
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 111 ...کارگیری آب برکه هتحلیلی بر قابلیت ب

 

ای مناسب برای عنوان گزینهظ نیز امکان درنظر گرفتن برکه بهمندی از آب باران برای ذخیره در برکه وجود دارد. بنابراین، از این لحابهره

 کم برای مصرف آبیاری فضای سبز بسیار محتمل و منطقی است.آب مانند قشم دستمدیران شهری برای مدیریت منابع آب در مناطق کم

قشم( و لحاظ نمودن شرایط پوشش  ه)میزان بارش سالان )اقلیمی( های اصلیعاملتوجه به )اقلیمی(:  نجی شرایط محیطیسامکان -ج

شود نفوذناپذیر بوده و بنابراین بخش اعظم بارش به رواناب تبدیل می زمین در مناطق بالادست برکه که به لحاظ شرایط شهری عمدتاً

بنابراین روشن است تبیین عقلی، حجم زیادی از آب وجود دارد.  هآوری و ذخیرجمع امکان ،سهولتگویای این موضوع بدیهی است که به

کارگیری این آب فراوان، ارزشمند و رایگان موجود در برکه برای اهداف مختلف مانند آبیاری فضای سبز هییدی بر ضرورت استفاده و بتأ

 خواهد بود.

ک و محدوده شده در مخزن آن، در این پاروهش، درواقع با وجود این برکه و حجم آب ذخیرهدیگر این است که براساس نتایج پژ هنکت

 شدت از اتلاف هزینهنیست بنابراین به )انتقال آب از جای دیگر( های دیگرمین آب آبیاری فضای سبز به روشاطراف آن نیاز به تأ

منظور کاربردهای مختلف ه آب بههای استحصال رواناب در ذخیرده از سیستماستفادارند میاظهار  محققین، این رابطهدر کند. جلوگیری می

 Ghisi et al., 2006, Ghisi et al., , ., 2007Alizade, ., 2009Shareef-Al &Abdulla) استفضای سبز مفید و مقرون به صرفه 

راحتی قادر به پر کردن مخزن برکه خواهد دست بهشده در قسمت بالاموضوع پراهمیت دیگر این است که هرچند آب باران جمع (. .2007

مسدود شده است و در کمال  های ورود آب به برکه تقریباًبود اما متاسفانه در چند سال اخیر در طراحی پارک و دیواربندی اطراف برکه راه

شود. موضوعی که آبیاری فضای سبز میشود و صرف شده فاضلاب از مکانی دیگر در شهر به این منطقه انتقال داده میشگفتی آب تصفیه

ورودی برکه مدیریت شده و از اتلاف هزینه بسیار برای تصفیه و  هتواند در طراحی مجدد حداقلی و هدایت منطقی آّب به دهانراحتی میبه

های ن بخشی از طرحعنواهای شهری بههای سطحی در حوضهآوری آبطراحی سیستم جمعهرحال یری شود. بهانتقال از جای دیگر جلوگ

ای سطحی در مطالعات شهرسازی و یا ههای سیستم دفع آبرو لازم است زیرساختاین مدیریت شهری از اهمیت بالایی برخوردار است. از

 (.1199و همکاران،  نژادمرادی) توجه ویژه قرار گیرد های شهری جهت توسعه و گسترش حوضه شهری موردریزیبرنامه

 

 گیرینتیجه

آبیاری فضای سبز پارک در  مورد نیازخوانی مناسبی با حجم آب هم بی تقریباًبی هآب مخزن برک ههای تحقیق نشان داد حجم ذخیرتهیاف

طراف ا هآب آبیاری فضای سبز پارک و محدود)فصل گرم و خشک( نیاز  سال کم در بخش مهمدارد و قادر است دست را سال طول یک

توان از آب برکه اولیه تحقیق که در آن تصورشده است می هآمده، فرضیدستهاده باید ادعا کرد براساس نتایج بطور سهمین کند. بآن را تأ

سنجی باید اشاره صورت کمی دقیق اما بر اساس کلیت امکاننه به ،عبارت بهتریید شده است. بهتأ ،برای آبیاری فضای سبز بهره جست

منظور از دقیق عنوان آب مصرفی در آبیاری فضای سبز را دارا خواهد بود. کارگیری بههن منطقه قابلیت ب، آب برکه در ایو قطعاً کرد قاعدتاً

وشش چمن بوده است وگرنه نوع روش انجام پژوهش پآبیاری هر درخت و  مورد نیازبودن یا نبودن، صرفا محاسبات مربوط به میزان آب 

)محور نبودن میزان نیاز آبی  دلیل ماهیت پژوهش حاضرر قسمت نتایج اشاره شد اساساً بهطور که دغیردقیق و مبهم نبوده است بلکه همان

بوط به دلیل عدم وجود منبع یا سند مرهم به)آن آبیاری( مورد نیاز) هم اندک احتمالی در محاسبات میزان آب مصرفی(، تفاوت آنهاگونه

رود. به شمار نمیآمده در آن، بهدستیا اثرگذار در انجام پژوهش حاضر و نتایج بهعنوان خطای فاحش محاسباتی ها( بهنیاز آبی این گونه

 سنجی دقیقطور کلان امکانلیتر گونه گیاهی خاص، بلکه به 21لیتر یا  24تر در اینجا آنچه مهم است نه تفاوت در مثلا نیاز آبی بیان ساده

طور کلی مدیریت منابع آب در چنین یا عدم استفاده از آب این برکه در آبیاری و بهاستفاده  )براساس درنظر گرفتن تمامی ابعاد و شرایط(

 ، خواهد بود.لیتر آب اهمیت دارد حتی یک حساب آمده و استفاده از هرخشک بهمناطقی که جزو مناطق خشک و نیمه

متری( است. هرچند  42)حدود  اصلی و در مجاورت آنالعاده این منطقه ساخت مخزنی روباز و بزرگ مستقل از برکه دیگر ویژگی مثبت و فوق

)حدود دوبرابر حجم برکه اصلی( دارد اما  مترمکعب 944-1444محاسبه ساده حجم مخزن ذخیره احتمالی این برکه روباز نشان از عددی حدود 

ای که تنها یک ورودی بسیار گونهترین دقت لازم صورت گرفته شده است بهطور که گفته شد در طراحی دیواربندی محیط پارک کمهمان
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 بینی شده است. با این وجود همین مقدار آب واردشده پیشبزرگ اشاره هبرک هپارک، برای رسیدن به دهان ههم در بخشی از دیوارکوچک آن

یده است اما متاسفانه درصد رس 04درصدی در برکه بزرگ شده است و حتی در بارش اخیر این عدد به حدود  14 شده باعث وجود آب تقریباً

نظیر آب صورت نگرفته است. کاری که در صورت انجام بینی و مدیریتی برای استفاده از این برکه و این پتانسیل بیگونه برنامه یا پیشهیچ

به این مسئله را توانست آبیاری بخش زیادی از فضای سبز حداقل در مناطق نزدیک را انجام دهد. این موضوع لزوم توجه ویژه راحتی میهب

خشک و البته شرایط خاص آبی در قشم بسیار بدیهی، اساسی و دهد. موضوعی که حداقل با توجه به شرایط عام مناطق خشک و نیمهنشان می

ر های مدیریت آب در بخش فضای سبز در جزیره و حداقل در خود شهر قشم باید بر این محور کلیدی استوارسد و برنامهضروری به نظر می

آب  هشود. در این راستا، ذخیرها به رواناب تبدیل میبارش همسلم است در مناطق شهری، سطح وسیعی از مناطق نفوذناپذیر بوده و عمد. شود

تواند به مدیریت منابع آب کمک کند. بنابراین در شهر قشم با وجود شرایط خاص آبی و باران یک فناوری مهم در شهرها است که می

کم برای مصارف غیرشرب مانند آبیاری فضای ) دست تواند در تأمین آب برای اهداف مختلفشرایط اقلیمی ویژه، این روش می قرارگیری در

هدف اصلی از  ستبدیهیعنوان راهکاری کارامد در جلوگیری از هدررفت آب باران مؤثر باشد. ها و معابر و بلوار در خیابان و..( بهسبز پارک

ها را تحت نیاز، سیلاب تأسیسات مورد بینیهای شهری این است که بتوان با پیشو دفع سیلاب آب باران سازی، ذخیرهآوری، انتقالجمع

های ناشی از بروز ها باید بتوانند اختلالات و مزاحمتعلاوه این سیستمهممکن رساند. ب حداقل را به بکنترل درآورد و خسارات جانبی ورود آ

کارگیری این آب برای مصارف مختلف خود ه. واضح است بموردنظر را کاهش دهند همحدود هرات وارد به مالکین سکنخسا چنینسیلاب و هم

فرد، تاریخی، ارزشمند و ههای منحصربای که جزو کارکردهای همیشگی و ممتاز این سازهالعادههای فوقتر دیگری است. ویژگیمهم همسئل

زنند برای مدیریت منابع آب در اند و فریاد میانبار به خود گرفتهبنام برکه یا آ ،که به زیبایی و با ظرافتهایی شوند. سازهثر قلمداد میمؤ

 به ما اعتماد و تکیه کنید.ویژه در جنوب ایران به آبهای خشک و کمسرزمین
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