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 ّای سطَح سٌگی در آتیاری تکویلی )هطالؼِ هَردی: استفادُ اس رٍاًاب

  ضاًذیش(-اتزدُ ضْزستاى طزقثِ -حَضِ آتخیش سضک

3ّادی هؼواریاى  21سیذ هحوذ تاخثخص  2هحذثِ رحین پَر
 

 زا٘كؼٛی وبضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی آثریعزاضی زا٘كٍبٜ ثیطػٙس  -1

 زا٘كىسٜ ٔٙبثـ عجیقی ٚ ٔحیظ ظیؿز زا٘كٍبٜ ثیطػٙس اؾشبزیبض -2ٚ3
 

 

 

 چکیذُ

 اظ ٚ وبؾشٝ وكٛض زض ضیؿه فبُٔ اظ وٝ اؾز ضاٞىبضٞبیی ػّٕٝ ضٚا٘بة ٞب اظ اظ اؾشفبزٜ ثب ضٚـ اؾشحهبَ آة

 ؾقی ٔمبِٝ ایٗ ثبقس. زض ٔی ثطذٛضزاض ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙبعك زض ٔحهَٛ زض فّٕىطز ثیكشطی طجبر ٚ دبیساضی

اثطزٜ ثطای آثیبضی سىٕیّی  –زضنس زض ٔٙغمٝ ظقه  90ؾٍٙی ثبلای  سٛزٜ ٔٙبعك ٞبیضٚا٘بة اظ اؾشفبزٜ دشب٘ؿیُ قسٜ

ٔبٜ )ذطزاز، سیط،  4ثطضؾی اٌط ٔیعاٖ ضٚا٘بة ٞبی حبنّٝ فمظ زض ٟ٘بَ ٞبی لبثُ وكز سحّیُ قٛز. ثط اؾبؼ ایٗ 

زٞس، ٞىشبض اظ وُ حٛضٝ ضا دٛقف ٔی 433زضنس وٝ  90ٔطزاز، قٟطیٛض( زض ؾبَ اظ ٔؼٕٛؿ اضاضی سٛزٜ ؾٍٙی ثبلای 

ب ثٝ ثٛز وٝ ؾجت وبٞف اسى ٔشط ٔىقت آة لبثُ اؾشحهبَ ذٛاٞس 866000آٚضی ٚ ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاضی لطاض ٌیطز،  ػٕـ

سٛا٘س ثرف ٔقٙی زاضی اظ وٕجٛز آة آثیبضی ضا زض فهَٛ ذكه سبٔیٗ ٕ٘بیس.  ٌطزز ٚ ٔیٔٙبثـ ظیطظٔیٙی حٛضٝ ٔی

اثطزٜ حسالُ -ضٕٗ ایٙىٝ وبضوطزٞبی اوٛؾیؿشٕی حبنُ اظ اؾشحهبَ آة اظ ؾغٛح ؾٍٙی زض حٛضٝ آثریع ظقه

 الشهبزی ایٍٙٛ٘ٝ سىٙیه ٞب اؾز. زلاض ثٝ اظای ٞط ٞىشبض ذٛاٞس ثٛز وٝ ٘كبٖ اظ سٛػیٝ دصیطی  650

 : اؾشحهبَ آة ثبضاٖ، آثیبضی سىٕیّی، ؾبٔب٘ٝ ؾغٛح آثٍیط، ؾغٛح ؾٍٙی، ضٚا٘بةّای کلیذی ٍاصُ

 

 هقذهِ

ضٚیٝ آة ٔكىلار ظیبزی ضا زض سبٔیٗ آة قٟطیٛ ضٚؾشبیی وكٛض فطاٞٓ  افعایف ضٚظ افعٖٚ ػٕقیز زض وٙبض ٔهطف ثی

ٔهطف آة زض ثرف وكبٚضظی اؾز، ِصا ضطٚضر سحمیك زض ظٔیٙٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ  ٕ٘ٛزٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ فٕسٜ

(. یىی اظ 1392ٞبی نطفٝ ػٛیی زض ٔهطف آة ثؿیبض ضطٚضی اؾز )سبػجرف ٚ ٕٞىبضاٖ،  آة ػبیٍعیٗ ٚ ٘یع ضٚـ

قس، اؾشحهبَ سٛا٘س ػبیٍعیٗ ٔٙبثـ آة ٔقَٕٛ، ٘ؾیط چبٜ، لٙبر ٚ ضٚزذب٘ٝ ثب ٞبیی وٝ ثٝ عٛض غیط ٔؿشمیٓ ٔی ضٚـ

ٔؿشمیٓ آة ثبضاٖ اؾز. اؾشحهبَ آة ثبضاٖ ضٚقی ثطای سٛؾقٝ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ٔٙبثـ آة ؾغحی زض ٔٙغك ذكه اؾز 

سٛاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ ٔهبضف ذبٍ٘ی، زاْ ٚ وكبٚضظی ضا زض ٔمیبؼ وٛچه سأٔیٗ ٕ٘ٛز. سٛؾظ  وٝ ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ٔی

ٞبی ٔرشّف ثٝ ٔهطف ٔی ضؾٙس  ذیطٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ضٚـآٚضی ٚ ش ٞبی اؾشحهبَ آة، ٘عٚلار آؾٕب٘ی ػٕـ ؾیؿشٓ

ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ، ضٚقی قٙبذشٝ قسٜ زض اؾشفبزٜ اظ ٘عٚلار ػٛی، ثب  (. زض ایٗ ظٔیٙٝ، ؾبٔب1392ٝ٘)نبزق ظازٜ، 

ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ؾٙشی ٚ ٘ٛیٗ  ٞسف ایؼبز ٚ سٛؾقٝ دٛقف ٌیبٞی ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س. ؾبٔب٘ٝ

زِیُ ایٗ سمؿیٓ ثٙسی نطف ٘ؾط اظ ا٘ساظٜ ؾغٛح آثٍیط، ٔٛلقیز ٔىب٘ی احساص، . (Oweis, 1999قٛ٘س ) سمؿیٓ ثٙسی ٔی

ثبقس وٝ  آٚضی قسٜ، أىبٖ دصیطی، دصیطـ ٚ ثٝ وبضٌیطی سٛؾظ وبضثطاٖ ٔی ٞبی ػٕـ ؾبظی آة ٘ٛؿ ٚ چٍٍٛ٘ی شذیطٜ

ٌطزز. ؾغٛح آثٍیط ٘ٛیٗ، زض  ٞبی ػٛی ٔحؿٛة ٔی ظ ضیعـ٘ىشٝ ٟٕٔی زض اقبفٝ فطًٞٙ ٚ ٔسیطیز ٚ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ ا

ٞب ٚ وبضثطزٞبی  ٞبی انلاح ٚ سىٕیُ قسٜ ؾٙشی ٞؿشٙس وٝ ثب اؾبٔی فّٕی ٘ٛیٗ ٚ زض سٙبؾت ثب ٚیػٌی ٚالـ ؾبٔب٘ٝ

ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثط ایٗ اؾبؼ (. Cartaud et al. , 2005) ٞب ثٝ ػٛأـ ٔرشّف ا٘ؿب٘ی ٔقطفی قسٜ ا٘س ٞطیه اظ ؾبٔب٘ٝ

عطاحی ٔی ٌطز٘س سب ضٚا٘بة حبنُ اظ ؾغح آثریع ثب ٔؿبحز چٙس ٔشطٔطثـ ضا ثٝ دبی ٌیبٜ ٞسایز ٕ٘ٛزٜ ٚ دؽ اظ ٘فٛش ٚ 
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شذیطٜ آٖ زض ٘بحیٝ ضیكٝ، ثٝ ٔهطف ٌیبٜ ثطؾس. ضٚـ ؾغٛح آثٍیط وٛػه ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثطای وبقز زضذز اؾشفبزٜ 

 (. Oweis, 1999) ثبقس میٓ آة اظ یه ؾغح آثٍیط ٘ؿجشب وٛچه ثٝ دبی ضیكٝ ٌیبٜ ٔیقٛز ٚ ٔكرهٝ آٖ ٚضٚز ٔؿش ٔی

قٛز وٝ اظ آٖ  اؾشحهبَ آة ثبضاٖ ثٝ نٛضر ؾٙشی زض ٘مبط ٔرشّف ثب اؾبٔی ذبل ٕٞبٖ ٔٙغمٝ قٙبذشٝ ٔی 

)عجبعجبیی ٚ ٞبی ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ٚ یب ثٙسؾبضٞبی اؾشبٖ ذطاؾبٖ اقبضٜ وطز  سٛاٖ ثٝ ٞٛسه ٚ ذٛقبة ػّٕٝ ٔی

زٞس وٝ ایٗ ضٚـ اِٚیٗ ثبض زض نحبضی فّؿغیٗ  (. ؾٛاثك ٔٛػٛز اؾشحهبَ آة ثبضاٖ زض ز٘یب ٘كبٖ ٔی1388ٕٞىبضاٖ، 

ٔیّی ٔشط زض ؾبَ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚ ایٗ أط ٔٙؼط ثٝ افعایف سِٛیس فّٛفٝ زض  90اقغبِی ثب ثبض٘سٌی ٔشٛؾظ 

ؾغٛح آثٍیط ٘بٚزا٘ی قىُ ضا زض اؾشطاِیب ثطای ٞسایز ، Tavakoli (2002)(. 1364ایٗ ٔٙغمٝ ٌطزیس )ٔٛؾٛی ٚ قبیبٖ، 

آة ثبضاٖ ثٝ ثبغبر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز وٝ ٘شبیغ آٖ ثٝ نٛضر زؾشٛضاِقّٕی ثطای سبٔیٗ آة اضغطاضی زض ٔٙبعك 

آثٍیط ثطای ایؼبز (، زض سحمیمبسی اظ ضٚـ ؾبٔب٘ٝ ؾغٛح 1989) Sepaskhah & Fooladmandذكه ایٗ وكٛض زض آٔس. 

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٘شبیغ آٖ ٔٙؼط ثٝ افعایف ضقس  "ٞسایز آة حٛضٝ ثٝ دبی ٞط زضذز"ثبك اٍ٘ٛض زیٓ سحز فٙٛاٖ 

زضذشبٖ، وٕیز ٚ ویفیز ٔحهَٛ ٌطزیس. اؾشحهبَ آة ثبضاٖ ثطای آثیبضی سىٕیّی زض ثؿیبضی اظ ٔٙبعك ذكه ثب 

قٛز ٚ زض ظٔبٖ  آٚضی ٚ شذیطٜ ٔی ٙؾٛض آة ثبضاٖ اظ اضاضی ٔؼبٚض ػٕـٔٛفمیز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثسیٗ ٔ

 ضؾس.  وٕجٛز آة ثٝ ٔهطف ٌیبٜ ٔی

ٞبی  ٞب ثطای سبٔیٗ آة ثطای وكز ٌیبٞبٖ ٚ ایؼبز ثبك ثط ضٚی زأٙٝ أطٚظٜ ثٝ عٛض ؾٙشی ٚ ٘ٛیٗ اظ ایٗ ٘ٛؿ ؾبٔب٘ٝ 

ٔی آٟ٘ب ٚػٛز ؾغح سِٛیس وٙٙسٜ ضٚا٘بة اؾشفبزٜ اظ قٛز وٝ زض سٕب زاض زض ثؿیبضی اظ ٘مبط وكٛض اؾشفبزٜ ٔی قیت

سیٕبضٞبی ٔرشّف ػٟز افعایف سِٛیس ضٚا٘بة زض ؾغح ؾبٔب٘ٝ ٚ ٚػٛز چبِٝ دصیط٘سٜ ضٚا٘بة زض ٔحُ وكز ٟ٘بَ یب ٌیبٜ 

 وبضی ثب آة ثبضاٖ ٚ اضظیبثی ضقس زضذز (. ٘ؼفی ٚ ثطظٌط زض ػ1382ٍُٙثبقس )ققبفی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔٛضز ٘ؾط اِعأی ٔی

زضنس  25سب  20ٞبی  ٞبی ٞلاِی زض قیت ٞبی ؾغٛح آثٍیط ٘كبٖ زاز٘س وٝ ایؼبز ثب٘ىز ثبزاْ، ثٙٝ ٚ وبع ثب ا٘ٛاؿ ضٚـ

ثبفض شذیطٜ آة ثبضاٖ ٚ حفؼ ضعٛثز زض ٔحسٚزٜ ذبن زضذشبٖ وبقشٝ قسٜ ٌطزیس ٚ زضذشبٖ اظ ضقس ٔغّٛثی ثطذٛضزاض 

ٞبی عٛح آثٍیط ثبضاٖ، اظ ٔبِچ ٌیبٞی، وٛز زأی ٚ  زض ؾبٔب٘ٝقس٘س. ػٟز ٘فٛش حساوظط ضٚا٘بة زض ٔحسٚزٜ ضقس ٌیبٜ 

 (. یىی1392قٛز )نبزق ظازٜ،  ٞب ثٝ ِحبػ زاقشٗ سرّرُ ٚ ؽطفیز ٍ٘ٝ زاقز ثبلای آة، اؾشفبزٜ ٔی ؾٛدط ػبشة

ٞبی ؾٍٙی،  ظزٌی ایٙىٝ ثیطٖٚ ثب. ثبقس ٔی ؾٍٙی ثطٚ٘عزٞبیذكه  یاظٔٙبعك ٔٙبؾت ػٟز اؾشحهبَ آة زض٘ٛاح

وٙٙس، أب ثب ایٗ ٚنف، اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٞبی ذٛز ػصة ٔی ثُ سٛػٟی اظ آة ثبضاٖ ضا اظ عطیك زضظ ٚ قىبفثرف لب

ٞبی غئٛٔٛضفِٛٛغیه زض ثطذی ٘مبط ز٘یب اظ ػّٕٝ زض وكٛض وٙیب ثٝ فٙٛاٖ یه ؾیؿشٓ اؾشحهبَ آة ثبضاٖ ثؿیبض  ضذؿبضٜ

ٔٙجـ شذیطٜ ضٚا٘بة  400زض ایٗ وكٛض،  Kituiٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز، ثٝ عٛضی وٝ سٟٙب زض ٔٙغمٝ ایٕٛؾٛٔجٝ 

 عجیقشب زض ایٗ .)Petersen 2006)-Nissen ا٘سثطزاضی لطاض ٌطفشٝٞبی ؾٍٙی احساص قسٜ ٚ ٔٛضز ثٟطٜ ٘عزٌی٘بقی اظ ثیطٚ

 . اػعایٞبی ؾٍٙی ٔس ٘ؾط ٞؿشٙس وٝ زاضای حسالُ زضظ ٚ قىبف، ثسٖٚ دٛقف ٌیبٞی ٚ ذبن ثبقٙس ضٚـ ثیطٚ٘عزٌی

ػٕـ آٚضی ٚ ٞسایز وٙٙسٜ آة، وب٘بَ ا٘شمبَ ٚ  ایٗ ؾیؿشٓ قبُٔ ضذؿبضٜ ؾٍٙی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سِٛیس ضٚا٘بة، زیٛاضٜ

ٞبی ؾغٛح  ٔشبؾفب٘ٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ یقٙی اؾشفبزٜ اظ ضٚا٘بة. اؾز سب٘ه ٚ ؾسٞبی وٛسبٜ ؾٍٙی یب ذبوی() ٔٙجـ شذیطٜ

ٞبی آثریع ٚػٛز زاض٘س ػٟز آثیبضی سىٕیّی سحمیك ػبٔقی زض زاذُ وكٛض  ؾٍٙی وٝ ثٝ نٛضر عجیقی زض حٛضٝ

ٟٕٔشطیٗ . ٞبؾز ضإٞٙبی عطاحی ایٗ ؾیؿشٓ یمبر ذبضع اظ وكٛض ٘یع فٕسسب ٔشٕطوع ثط ٔغبِت وّی ٚسحم ٘كسٜ اؾز ٚ

چٍٍٛ٘ی  آٟ٘ب زض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ. ٕٞىبضاٖ اضائٝ قسٜ اؾز سٛؾظ سبػجرف 1392ٚ سحمیك ٔطسجظ ثب ایٗ ٔٛضٛؿ زض ؾبَ

ٔجٙبی  ثركی اظ عطح وٕطثٙس ؾجع قٟطی ثباؾشفبزٜ اظ ضٚا٘بة ٔٙبعك سٛزٜ ؾٍٙی زض اضسفبفبر ػٙٛثی قٟط ٔكٟس ٚ زض 

زضنس ضٚا٘بة 10 ثط اؾبؼ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ ٔغبِقٝ اٌط فمظ. ا٘س ٞبی لبثُ وكز دطزاذشٝ آثیبضی سىٕیّی ٟ٘بَ

ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاضی  آٚضی ٚ سؼٟیعار ػب٘جی ػٕـ ٞىشبض اضاضی سٛزٜ ؾٍٙی سٛؾظ ؾبظٜ ٞب ٚ 321 حبنّٝ اظ ٔؼٕٛؿ

 . ٟ٘بَ فطاٞٓ ذٛاٞس قس 14000 ٔىقت آة ثطای آثیبضی حسٚز ٔشط 6000 سِٛیس لطاضٌیطز، لبثّیز

ضؾس ضاٞجطزٞبی وّیسی زض وكز ٌیبٞبٖ زیٓ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ػٟز ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ثٝ ٘ؾط ٔی

ٔب زض ٔٙغمٝ  ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وكٛض ٞبی اؾشحهبَ آة ثبضاٖ ٔی ضیؿه ٘بثٛزی وبُٔ ٔحهٛلار، اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ
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ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٚالـ ٌطزیسٜ ِصا ِعْٚ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٘عٚلار آؾٕب٘ی ٔٛػٛز ضطٚضی اؾز. ٘ىشٝ ٟٔٓ زیٍط سٛػٝ 

سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ سحّیُ الشهبزی ٚ اضظـ ٌصاضی وبضوطزٞبی  ثٝ اضظـ الشهبزی آة زض ایٗ ٔٙبعك اؾز وٝ ٔی

چٙیٗ دطٚغٜ ٞبیی ضا زض ٔٙبعك ذكه ثٝ ِحبػ الشهبزی ٚ ظیؿز ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ، اػطای  اوٛؾیؿشٕی ؾبٔب٘ٝ

 ایؼبز زض اـ سٛا٘بیی ثٝ ضا آٖ اضظـ ٚ ٌطفز ٘ؾط زض عجیقی زاضایی یه قىُ ثٝ ضا آة سٛاٖ ٔحیغی سٛػیٝ ٕ٘ٛز. ٔی

آة  آٚضی زاز. زض ایٗ ٔغبِقٝ ٘یع وبضوطزٞبی اوٛؾیؿشٕی ؾبٔب٘ٝ ػٕـ ظٔبٖ ٘ؿجز عَٛ زض ذسٔبر ٚ وبلا ٞبی ػطیبٖ

آٚضی  زضنس ثطای ػٕـ 90ثبضاٖ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ثب سٛػٝ ثٝ دشب٘ؿیُ ؾٙؼی اؾشحهبَ آة ثبضاٖ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ثبلای 

اثطزٜ قٟطؾشبٖ -ٞب ٚ شذیطٜ وطزٖ آٖ ػٟز وٕه ثٝ آثیبضی سىٕیّی زض حٛضٝ آثریع ظقهآة زض سبٔیٗ ٘یبظ آثی ٟ٘بَ

 ٌیطز.  قب٘سیع ٔٛضز سؼعیٝ ٚ سحّیُ لطاض ٔی-عطلجٝ

اثطزٜ اظ ٔٙبثـ ٟٔٓ زضآٔسی ضٚؾشب٘كیٙبٖ ٔٙغمٝ ثٛزٜ ٚ ػٙجٝ -ٞبی وكبٚضظی زض حٛضٝ آثریع ظقه بِیزفق

ٞبی حٛضٝ آثطیع وكف ضٚز ثٛزٜ وٝ ثٝ ٘ٛفی یه  اوٛسٛضیؿشی ثبلایی زاضز. ایٗ حٛضٝ آثریع ٕٞچٙیٗ یىی اظ ظیط حٛضٝ

سٛؾظ ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آثریع ٌؿشط قطق قٛز ٚ ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ  حٛضٝ آثریع قٟطی ٘یع ٔحؿٛة ٔی

ثبقس ِٚی ثب وٕجٛز  ( ٚ ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس ٚ ؾٛاثك سبضیری زاضای دشب٘ؿیُ ؾیُ ذیعی ثبلایی ٘یع ٔی1393)

 ٞبی ذطزاز، سیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض ػٟز آثیبضی ثبك ٞب ٚ ظضافز زض ٔٙغمٝ ضٚثٝ ضٚ اؾز.  آة زض ٔبٜ

آٚضی آة  زضنس ثطای ػٕـ 90ب٘ؿیُ ؾٙؼی اؾشحهبَ آة ثبضاٖ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ثبلای ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ سحمیك، دش

اثطزٜ قٟطؾشبٖ  -ٞب ٚ شذیطٜ وطزٖ آٖ ػٟز وٕه ثٝ آثیبضی سىٕیّی زض حٛضٝ آثریع ظقهزض سبٔیٗ ٘یبظ آثی ٟ٘بَ

 ثبقس.  قب٘سیع ٔی -عطلجٝ

 

 رٍش تحقیق

 خصَصیات هٌطقِ هطالؼاتی

ٖ  ٞىشبض زض ٔحدسٚزٜ  9/9225ٔؿبحشی زض حسٚز اثطزٜ ثب  -حٛضٝ آثریع ظقه ٝ  قٟطؾدشب قدب٘سیع ٚ ثردف    -عطلجد

(. 1ثبقس )ػدسَٚ قدٕبضٜ    ویّٛٔشط ٔی 53/21زضنس ٚ عَٛ حٛضٝ  46/52قب٘سیع ٚالـ قسٜ اؾز. قیت ٔشٛؾظ حٛضٝ 

ا٘دس. ایدٗ    سٛاٖ ثٝ زٚ ضٚؾشبی ظقه ٚ حیغٝ اقبضٜ وطز وٝ سمطیجبً زض ٔطودع آٖ ٚالدـ قدسٜ    اظ ضٚؾشبٞبی زاذُ حٛضٝ ٔی

حٛضٝ زاضای یه ذطٚػی ٞیسضِٚٛغیه اؾز وٝ ثط ضٚی ضٚؾشبی اثطزٜ لطاض زاضز. اظ ِحدبػ ٚضدقیز لطاضٌیدطی حٛضدٝ     

ٞبی آثریع ثعضي ٘یع، ایٗ حٛضٝ ػعء آثریعوكف ضٚز ثٛزٜ ٚ وُ ضٚا٘بة آٖ اظذطٚػی ثبلازؾدز   اثطزٜ زض حٛضٝ -ظقه 

قب٘سیع ثٛزٜ ودٝ ددؽ اظ عدی     -ٙغمٝ اظ عطیك ػبزٜ آؾفبِشٝ ٔكٟسٌطزز. ضاٜ زؾشطؾی ثٝ ٔ ضٚؾشبی اثطزٜ فّیب ذبضع ٔی

ضؾدیٓ. لاظْ ثدٝ شودط اؾدز ودٝ ضاٜ زؾشطؾدی سدب         ویّٛٔشط اظ ٔكٟس ثٝ ذطٚػی حٛضٝ ٔٛضز ٘ؾط ٔدی  25ٔؿبفز حسٚزاً 

ثبقدٙس. ٔٛلقیدز ػغطافیدبیی ایدٗ حٛضدٝ ثدٝ        ٞبی ٔٛػٛز زض حٛضدٝ ذدبوی ٔدی    ضٚؾشبی ظقه آؾفبِشٝ ثٛزٜ ٚوّیٝ ضاٜ

 (.  1ثبقس )قىُ  ٔی 36 23' 12˝سب  36˚ 15' 16˝ٚ فطو 59 16' 13˝سب  59˚ 4' 39˝عَٛ

 
 (: خصَصیات فیشیَگزافی حَض2ِخذٍل )

 ضیة هتَسط )%(  ( Kmطَل حَضِ ) ارتفاع حذاکثز )هتز(  ارتفاع حذاقل )هتز(  ( Km2هساحت ) ًام حَضِ

 46/52 53/21 3261 1429 28/92 اثطزٜ -حٛضٝ ظقه

 

الشهبز ضٚؾشبٞبی حٛضٝ ثٝ ثبغساضی، ٌطزقٍطی ٚ زأساضی ٔشىی اؾز. ٘ؿجز شذیطٜ ٘عٚلار ٘یع دبییٗ ثٛزٜ ٚ ثٝ 

ثب اضسفبؿ حٛضٝ آثریع ظقه ؾبلا٘ٝ ثبض٘سٌی ٔشٛؾظ ٞبی فطفی ٔحطظ اؾز.  ٕٞیٗ زِیُ وٕجٛز آة زض ؾغح ؾبٔبٖ

ٞبی فطٚضزیٗ ٚ  ٔیّیٕشط زض ٔبٜ 65ٔیّیٕشط ٚ  71ثب  ثیكشطیٗ ثبض٘سٌی ٔبٞب٘ٝ. ثبقس ٔشط ٔی ٔیّی 400 ٔشط 2235 ٔشٛؾظ

ی ٞب ٔبٜ ٚزٞٙس  زضنس اظ وُ ثبضـ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی16ٚ  18افشس وٝ ٞط وساْ حسٚزاًًَ  اضزیجٟكز ٔبٜ اسفبق ٔی
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ثبقٙس وٝ ٔمساض ثبضاٖ آٟ٘ب ٘بچیع اؾز )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض  ٔی ؾبَ یٞب سطیٗ ٔبٜ ذكه ذطزاز، سیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض

 (. 1393آثریع ٌؿشط قطق، 

 

 
 اتزدُ ّوزاُ تا هَقؼیت حَضِ در استاى-(: ًقطِ پایِ حَضِ آتخیش سضک2ضکل )

 

ٞدبی ؾٍٙی، ػٙؽ  ظزٌدی ٞبی اؾشحهدبَ ظٔیٙدی ٔجشٙدی ثدط ثیدطٖٚ ٞبی انّی اػطای ؾیؿشٓ یىی اظ ٔحسٚزیز

ٞبی فٕیك ٚ ثٟٓ دیٛؾشٝ ثٝ ٚیػٜ اظ ٘دٛؿ ا٘حلاِدی ودٝ  قٙبؾی فطنٝ آثٍیط اؾز. ٚػٛز یب فسْ ٚػٛز زضظ ٚ قىبف ؾًٙ

قٛ٘س، ثبیس زض ظٔبٖ ا٘شربة ٔىبٖ اػطای فّٕیبر ثٝ زلز ٔٛضز  ثبفض افعایف ضطیت ٞسض ضفز ضٚا٘بة اظ ؾیؿشٓ ٔی

 اضظیبثی لطاض ثٍیط٘س. 
ٚ  ٚاحس ؾٍٙی زٚضاٖ زْٚ 3اظ ی ظٔیٗ قٙبؾی زض ظٖٚ ثیٙبِٛز لطاض زاضز ٚ ٔصوٛض ثٝ ِحبػ سمؿیٕبر ؾبذشبضحٛضٝ 

قیُ ٚ فیّیز ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ زٌطٌٖٛ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ (، St) قبُٔ ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ قیُغٚضاؾیه( ، )زٚضٜ سطیبؼ ؾْٛ

طیبؼ ٚ ثب ؾٗ س( TR3j1) قیُ ٚ فیّیز، ٔبؾٝ ؾًٙ زٌطٌٖٛ قسٜ، وٛاضسعیز(، qs) ٞبی ٔشقسز وٛاضسع قیطی ضً٘ ضٌٝ

ٞبی  ( ٚ ٟ٘كشQt2ٝٞبی آثطفشی ػٛاٖ ) دبزٌب٘ٝ(، Qt1) ٞبی آثطفشی لسیٕی ٞبی آثطفشی وٛاسط٘ط قبُٔ دبزٌب٘ٝ ٟ٘كشٝ

ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ایٗ حٛضٝ ثٝ ِحبػ ِیشِٛٛغی ٔشٙٛؿ ٘جٛزٜ ٚ قبُٔ قیُ ٚ  ( سكىیُ قسٜ اؾز. ٚاحسQalای ) ضٚزذب٘ٝ

ثبقٙس. انٛلاً اظ ٘فٛش دصیطی وٓ ثطذٛضزاض٘س ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ زضظ ٚ  ٔیٞبی وٛاضسعیز  فیّیز، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٘سضسبً ضٌٝ

ا٘س. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ حٛضٝ  ٞبی ٔٛػٛز زض عجمبر قیّی ٚ فیّیشی زض ضزٜ وٓ سب ٔشٛؾظ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ قىؿشٍی

یت ظیبز ٞبی سجریطی ٚ ٞٓ چٙیٗ ق قٛز. ثٝ زِیُ فسْ ٚػٛز وب٘ی ٞبی ؾیُ ذیع ٔحؿٛة ٔی ٔٛضز ٔغبِقٝ ػعٚ حٛضٝ

 (.1393ٞب سبطیط چٙسا٘ی ثط ویفیز ٔٙبثـ آثی ٘ساض٘س )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آثریع ٌؿشط قطق،  زأٙٝ
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  اتزدُ ّوزاُ تا هَقؼیت حَضِ در استاى-(: ًقطِ سهیي ضٌاسی حَضِ آتخیش سضک1ضکل )

  

 رٍش کار

-ٞبی سٛدٌٛطافی، ظٔیٗ قٙبؾی، فىؽٞبی ٔٛضز ٘یبظ قبُٔ ٘مكٝثطای سٟیٝ ٘مكٝ غئٛٔٛضفِٛٛغی حٛضٝ اثشسا اظ ٘مكٝ

ٚاحسٞبی ظٔیٗ ی ٔكبثٝ وبض ِیشِٛٛغ زض سقییٗ ٚسفىیه سیخ ٞب اؾبؼای اؾشفبزٜ قس. ٞٛایی ٚ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜٞبی 

ٞبی  ثب سٛػٝ ثٝ ثطزاقز سقطیف ٔی قٛززض زاذُ ٞط سیخ  وٝ زض سفىیه ضذؿبضٜ ٞبی غئٛٔطفِٛٛغی. قٙبؾی ثٛزٜ اؾز

 ٍٕٞٗ ٔٛضف ٞبی غبِت ثٝ نٛضر یه دّی ٌٖٛ، Google Earthای زض اثعاض سهبٚیطٔبٞٛاضٜ  اؾشفبزٜ اظ نحطائی ٚ

( سفىیه قسٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٚاحس وبضی 2زضنس اظ ٘مكٝ ٔطثٛعٝ )قىُ  90ؾذؽ ؾغٛح ؾٍٙی ثیف اظ سفىیه ٌطزیس. 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

ٔبٜ اظ ؾبَ  4ٞبی ٔقطف ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ثبضـ ایؿشٍبٜ ٞبیثب اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٞٛاقٙبؾی ٔٙغمٝ ٚ ثطضؾی زازٜ

 ٞبی ٘یبظٔٙس آثیبضی سىٕیّی زض ایٗ ٔغبِقٝ ٔقطفی قس. اظ ذطزاز سب قٟطیٛض ثٝ فٙٛاٖ ٔبٜ
 

 
 اتزدُ-(: ًوَدار آهثزٍتزهیک حَضِ سضک3ضکل )

 

زضنس زض ٔٙغمٝ ثیكشطیٗ  90ثب سٛػٝ ثٝ قطایظ ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ٚ ضطیت ضٚا٘بة ٚاحسٞب، ؾغٛح ؾٍٙی ثبلای  

 لطاض ٔی ٌیط٘س. Dٔیعاٖ ضٚا٘بة ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ ػصة آة ضا زاض٘س وٝ زض ٌطٜٚ ٞیسضِٚٛغیىی 
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( ٚاؾٙؼی قسٜ ٘مغٝ ای، ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػساَٚ 1383ثٝ ضٚـ ػبؾشیٗ )فّیعازٜ،  ثب سٛػٝ ثٝ ٔحبؾجبر ضٚا٘بة

زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس. زض ایٗ  5/0( ٔیعاٖ ضطیت ضٚا٘بة ثسؾز آٔسٜ ؾغٛح ؾٍٙی زض ٔٙغمٝ McCuen, 1998اؾشب٘ساضز )

یٗ ضطیت ػبؾشیٗ ثبقس، ثطای سقی ضٚـ اظ آٔبض ایؿشٍبٜ ٞیسضٚٔشطی ظقه وٝ زضٖٚ حٛضٝ لطاضزاضز ٚ ٔقطف ٔٙغمٝ ٔی

ٚ ثطای آٚضز ؾیلاة حٛضٝ  746/0ثطای آٚضز وُ حٛضٝ ایؿشٍبٜ ظقه ثطاثط  Kاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٔمساض ضطیت 

اثطزٜ ثطاؾبؼ ضٚـ -سقییٗ قسٜ اؾز، ٘شبیغ ثطآٚضز ضٚا٘بة ٚ ضطیت ضٚا٘بة حٛضٝ ظقه582/0ایؿشٍبٜ ظقه ثطاثط 

  ای وبِیجطٜ قسٜ زض ػسَٚ ظیط آٔسٜ اؾز. ػبؾشیٗ ٘مغٝ

 
 (: تزآٍرد رٍاًاب ٍضزیة رٍاًاب تا استفادُ اس هذل خاستیي ًقطِ ای کالیثزُ ضذُ تا ایستگاُ سضک تا دتی پای2ِخذٍل )

 هساحت سیزحَضِ

 (Km2 ) 

 ارتفاع 

 حذاکثز

 (m ) 

 ارتفاع 

 حذاقل

 (m ) 

  Sضیة 

 (m/m ) 

 تارًذگی

 

 هتز(  )هیلی

 

گزاد(  )ساًتی

 دها

ارتفاع رٍاًاب 

 هتز(  )هیلی

حدن رٍاًاب 

)هیلیَى هتز 

 هکؼة( 

ضزیة 

رٍاًاب 

 )درصذ( 

Z1 76/14 3261 2116 30/0 04/483 6 8/336 97/4 72/69 

Z2 01/7 3031 2116 35/0 77/461 7 8/305 14/2 22/66 

Z3 06/12 3030 1818 35/0 76/429 8 1/254 06/3 13/59 

Z'3 62/8 2355 1718 22/0 35/372 10 8/164 42/1 27/44 

 

آٚضی آة ثبضاٖ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ٘یع اظ ضٚـ اضائٝ  ػٟز اضظـ ٌصاضی وبضوطزٞبی اوٛؾیؿشٕی حبنُ اظ ؾبٔب٘ٝ ػٕـ

 اؾشفبزٜ قس.  De Groot (2002)قسٜ سٛؾظ 

 

 
 درصذ  99(: ًقطِ هَقؼیت سطَح سٌگی تا رخٌوَى تیص اس 3ضکل )
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 ًتایح ٍ تحث

ٌیطز ٞبی ػٙٛثی ٚ ٘یٕٝ ػٙٛثی ضا زض ثط ٔیزضنس وٝ زأٙٝ 90ٞبیی ثب ضذٕٖٙٛ ٚ ثطٚ٘عز ؾٍٙی ثیف اظ  ضذؿبضٜ

ٞب سٛزٜ ؾٍٙی قیّی ٚ ٔبؾٝ ؾٍٙی ضذٕٖٙٛٞبی  لایٝٚػٛز  ثبقس. زض ایٗ ضذؿبضٜ ثٝ فّز ٔٛضز ثحض انّی ایٗ ٔمبِٝ ٔی

فیعیىی  ٞٛاظزٌی ٚ سرطیتثبقس.  زضنس ٔی 10ای وٕشط اظ ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ ٔٙبعك ذبوساض ثب فٕك ذیّی وٓ ٚ ٔٛاز ٚاضیعٜ

ٔٙؼط ثٝ سِٛیس ٚاضیعٜ قسٜ اؾز ٞب زض ؾغح ٚ فٕك ؾًٙ زض اطط سغییطار زٔبیی ٚ اذشلاف ا٘جؿبط حؼٕی ؾًٙ ٞب لایٝ

ٔشٛؾظ سب  فطؾبیف دصیطی ٚ ضؾٛة ذیعی ایٗ ضذؿبضٜ زض حسقٛ٘س.  ٞب ٔكبٞسٜ ٔی ای زض دبی زأٙٝ ٚ ِصا ٔٛاز ٚاضیعٜ

(. 3)قىُ  ٌطزز اضظیبثی ٔیوٓ  زضحسشٙبٚة ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ قیُ ٘یع ثٝ فّز ٚػٛز عجمبر ٔٚ ٘فٛشدصیطی آٖ  وٓ

ٞىشبض اظ وُ ؾغح  433ضذؿبضٜ ٔٛضز ثحض اظ ٘ؾط دٛقف ٌیبٞی ثٝ نٛضر ٔطسـ فمیط ثٛزٜ ٚ زاضای ٔؿبحشی ٔقبزَ 

 ثبقس.  حٛضٝ ٔی

 

 
 درصذ در حَضِ آتخیش هطالؼاتی 99ّای سٌگی تیص اس  (: ًوایی اس رخٌوَى4ضکل )

 

قٛز ثب سٛػٝ  زضنس ػبضی ٔی 90ثب سٛػٝ ثٝ ٔیعاٖ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض حٛضٝ ٔیعاٖ ضٚا٘بثی وٝ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ثبلای 

 ثبقس.  ٔشطٔىقت ٔی 866000ثٝ ٔحبؾجبر ضٚـ اؾشسلاِی، 

اظ عطفی قیٜٛ آثیبضی زض ٔحسٚزٜ حٛضٝ ٔغبِقٝ ثٝ ضٚـ ؾٙشی ٚ اظ ٘ٛؿ غطلبثی اؾز. زض ایٗ ضٚـ، آة اظ 

یبثس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  ؾطچكٕٝ )ضٚزذب٘ٝ، چبٜ ٚ چكٕٝ( سٛؾظ اٟ٘بض وٝ فٕٛٔبً ذبوی اؾز ثٝ ٔعضفٝ ٚ ثبك ا٘شمبَ ٔی

ثطآٚضز آة ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٔهطفی، ٘یبظ ذبِم آثیبضی زضنس ذٛاٞس ثٛز. ثطای  40ضا٘سٔبٖ آثیبضی دبییٗ ٚ حساوظط زض حس 

ٔٙسضع زض ؾٙس ّٔی آة ثٝ فٙٛاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. یقٙی ٔمساض آثی وٝ ثبیس زض اذشیبض ضیكٝ ٌیبٜ 

زضنس،  40زضنس ٚ ٘یع ضا٘سٔبٖ ٔٛػٛز ثٝ ٔیعاٖ  25لطاض ٌیطز. ؾذؽ ثب افٕبَ سطاوٓ وكز ٔٛػٛز، آثیبضی ثٝ ٔیعاٖ 

٘یبظ ٘بذبِم ثطآٚضز قسٜ اؾز سب ثب ٔمبیؿٝ ٘ؿجز ثٝ ٔیعاٖ آة لبثُ اؾشحهبَ، وٕجٛز یب ٔبظاز احشٕبِی سقییٗ قٛز 

 (. 1393)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آثریع ٌؿشط قطق، 
 

 (: تزآٍرد ًیاس آتیاری یک ّکتار سیزکطت در حَضِ هَرد هطالؼِ )هتزهکؼة( 1خذٍل )

ًیاس آتی 

 خالص

 کل سال       ضْزیَر هزداد تیز خزداد   ًَع هحصَل

 7640       1200 1810 1960 1680   ثبك

 

ٞبی  زٞس وٝ زض ٔبٜ ٔمبیؿٝ آٚضز ضٚزذب٘ٝ ثٝ سفىیه ٔبٜ ثب ٘یبظ ٘بذبِم آثیبضی ؾغح ظیطوكز ٔٛػٛز ٘كبٖ ٔی

 35ٔشطٔىقت وٕجٛز آة ٚػٛز زاضز. ؾٟٓ ثرف ظضافز اظ ایٗ وٕجٛز فمظ  5129198ذطزاز، سیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض 
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زض ایٗ ٔٙغمٝ اظ زٞس وٝ  زٞب ٚ آٔبض ٘كبٖ ٔیزضنس اؾز ٚ ثرف فٕسٜ وٕجٛز آة زض ثبغساضی ٔشٕطوع قسٜ اؾز. ثطآٚض

ٞىشبض زضذز ٌیلاؼ  350ٞىشبض زضذز ٌطزٚ ٚ  70ٞىشبض زضذز ؾیت،  650ٔیعاٖ وُ ؾغح ظیط وكز حسٚز 

 30ثٙبثطایٗ ثطای ػجطاٖ ایٗ ٔمساض وٕجٛز آة، وكبٚضظاٖ اظ ٔٙبثـ زیٍطی ٔب٘ٙس چبٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس. حسٚز ثبقس.  ٔی

قٛز  ٔشطٔىقت( سبٔیٗ ٔی 6/2238256قسٜ اظ ٔٙبثـ ظیطظٔیٙی )وُ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی حسٚز  زضنس اظ آة اؾشحهبَ

ٔشطٔىقت ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ ثبظ ٞٓ وٕجٛز آة ٚػٛز ذٛاٞس زاقز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثبیس ثطای  671477وٝ زض حس 

ٔشطٔىقت آة ٔبظاز  12000000ٞب حسٚز  شذیطٜ ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ثٟیٙٝ اظ آة ضٚزذب٘ٝ ثط٘بٔٝ ضیعی ٕ٘ٛز. ظیطا زض ؾبیط ٔبٜ

سٛا٘س ؾٟٓ ضٚؾشبٞبی ظقه ٚ اثطزٜ ثبقس )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آثریع  ٚػٛز ذٛاٞس زاقز وٝ سجقبً ثركی اظ ایٗ آة ٔی

 (. 1393ٌؿشط قطق، 

ٞبی ذطزاز، سیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض ػٟز آثیبضی ثبك ٞب  زٞس وٝ وٕجٛز آة زض ٔبٜ ثطضؾی ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٘كبٖ ٔی 

ثبقس. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ آثی وٝ اظ ؾغٛح ؾٍٙی ثبلای  ٔیّیٖٛ ٔشط ٔىقت ٔی 5ٚ ظضافز ثؿیبض فبحف ثٛزٜ ٚ زض حسٚز 

بٔیٗ وٕجٛز آة ٔٛضز ٘یبظ زض ایٗ چٟبض ٔبٜ ثطای آثیبضی ٚ سٛاٖ ثطای س قٛز ٔی زضنس زض ٔٙغمٝ اؾشحهبَ ٔی 90

زضنس اسىب ضا ٘ؿجز ثٝ آة ظیطظٔیٙی حصف وٙیٓ، ، ٚ ثٝ ٘ٛفی  30ٕٞچٙیٗ شذیطٜ ؾبظی اؾشفبزٜ وطز ٚ ٕٞبٖ ٔیعاٖ 

ز ثبااؾشحهبَ آة ثبضاٖ ثٝ سقبزَ ثرف اثٟبی ظیطظٔیٙی ٚضٚز ٕ٘بییٓ ثٙبثطایٗ ضطٚضر اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ دبیساض ػٟ

اؾشحهبَ آة ثطای آثیبضی سىٕیّی یه ضطٚضر لغقی اؾز وٝ زض ایٗ ٔیبٖ سبٔیٗ ٚ اؾشحهبَ آة اظ ؾغٛح ؾٍٙی 

 سٛا٘س زاضای إٞیز لبثُ ٔلاحؾٝ ای ثبقس.  ٔی

اظ ٟٕٔشطیٗ ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾبٔب٘ٝ فجبضسٙس اظ ضطیت ثبلای ضٚا٘بة، حسالُ ٘فٛش آة، ؾبزٜ ٚ اضظاٖ لیٕز  

ی ؾیؿشٓ، ثلأقبضو ثٛزٖ فطنٝ ثٝ زِیُ فسْ اؾشقساز وبضثطی وكبٚضظی، دیكیٙٝ ٔظجز سبضیری اؾشفبزٜ ثٛزٖ ٍ٘ٝ زاض

 (. 1389سٛا٘س ثٝ وبٞف اططار ٔٙفی ذكىؿبِی زض ٔٙغمٝ اؾشفبزٜ وطز )عجبعجبیی ٚ ٕٞىبضاٖ، اظ ایٗ ؾیؿشٓ وٝ ٔی

ثبقس یه ضطٚضر غیط لبثُ ا٘ىبض ثطای سٛؾقٝ  ثىبضٌیطی ضٚـ ٔٛضز ثحض ٔی اظ عطفی اضظیبثی الشهبزی وٝ سٛػیٝ وٙٙسٜ

ثبقس. وبضوطزٞب، وبلاٞب ٚ  دبیساض زض ػٟز ثىبضٌیطی ٔٙبثـ زائٕی لبثُ ثطزاقز ثب حفؼ قطایظ اوِٛٛغیىی زض ٔٙغمٝ ٔی

اؾز وٝ ثٝ ایٗ ذسٔبر اوٛؾیؿشٓ ٞبی عجیقی ٚ ٘یٕٝ عجیقی ؾٟٓ ٟٕٔی زض سبٔیٗ ضفبٜ ثكط زاض٘س. ِصا، ضطٚضی 

وٙٙس ؾٟٓ ٚ ٚظٖ ٞب ٚ ذسٔبر ضا سِٛیس ٔیٞب ٚ غیطٜ وٝ ٟ٘بزٜ ایٗ وبضوطزٞب، ٔطاسـ، سبلاةوٛؾیؿشٓ ٞب ٘ؾیط ػٍُٙ

قٛز وٝ زض غیط ایٙهٛضر، ضفبٜ وٙٛ٘ی ثكط ٚ سساْٚ آٖ زض ٞبی ولاٖ زازٜ ٔٙبؾجی زض سهٕیٓ ٌیطی ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی

ٞبی ثبقٙس ٚ ٘یبظٔٙسیٞبی عجیقی ٔحسٚز ٔی. اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔٙبثـ ٚ اوٛؾیؿشٓآیٙسٜ قسیسا ِغٕٝ دصیط ذٛاٞس ثٛز

ا٘ؿبٖ زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٙبثـ ثٝ فّز فٛأّی ٘ؾیط سٛؾقٝ الشهبزی ٚ افعایف ػٕقیز ٕٞٛاضٜ ضٚ ثٝ ٌؿشطـ اؾز، ِصا 

سٛاٖ وبلایی فطو ٞب ضا ٕ٘یوٛؾیؿشٓقٛز. ثٙبثطایٗ، ایٗ ا ٞب ٚاضز ٔیٞط ضٚظ فكبض ثیكشطی ثطای ضفـ ٘یبظٞب ثط اوٛؾیؿشٓ

ٞبی عجیقی زض نٛضر سرطیت ٌؿشطزٜ، لبثُ وطز وٝ ٔسر ظٔبٖ ذبنی ثطای اؾشفبزٜ آٖ ٔس ٘ؾط ثبقس. اوٛؾیؿشٓ

ثبظیبثی ٘یؿشٙس ٚ ثطای حفؼ سٕبٔیز آٟ٘ب ٚ سضٕیٗ سٛؾقٝ دبیساض، اسربش اؾشب٘ساضز ٚ ؽطفیز ٞبی اؾشفبزٜ زض ٔٛضز آٟ٘ب 

 (. 1384سٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، اِعأی اؾز )دػٚٞٙ

قٛز  ای سمؿیٓ ٔیٞبی غیط اؾشفبزٜ ای ٚ اضظـٞبی اؾشفبزٜ ٞبی اؾشرطاػی اظ آة ٔقٕٛلا ثٝ زٚ نٛضر اضظـ اضظـ

ٌطزز ضا ثٝ زٚ زؾشٝ لیبؾی ٚ اؾشمطایی ٞبیی وٝ ثطای سقییٗ اضظـ الشهبزی آة اؾشفبزٜ ٔی (. ضٚـ1377)عبٞطی، 

یبؾی ثٝ عٛض فٕسٜ قبُٔ ضٚـ دؿٕب٘س یب سغییط زض ذبِم ؾٛزٞبی الشهبزی، ٞبی ل ضٚـ. سٛاٖ زؾشٝ ثٙسی وطز ٔی

ٞبی  قٛز. ضٚـ ؾشب٘سٜ، سقبزَ فٕٛٔی ٔحبؾجبسی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی ضیبضی ٔی-ٞبی ٞعیٙٝ ػبیٍعیٗ، ٔسَ زازٜ ضٚـ

ٚ ضٚـ  ٞبیی ٔجشٙی ثط سبثـ سِٛیس ٚ ٞعیٙٝ، سمبضبی اؾشرطاػی اظ ٔكبٞسار ثبظاض آة اؾشمطایی ٘یع قبُٔ سحّیُ

ثطای سقییٗ یه چبضچٛة ٔٙبؾت ثطای اضظـ ٌصاضی ػبٔـ، (. Cartaud et al., 2005) اضظقٍصاضی ضٕٙی اؾز
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، 2، وبضوطزٞبی ظیؿشٍبٞی1ٞبی عجیقی ثٝ چٟبض ٌطٜٚ انّی قبُٔ وبضوطزٞبی سٙؾیٕیوبضوطزٞبی اوٛؾیؿشٓ

 (. 1384ٕٞىبضاٖ، )دػٚٞٙسٜ ٚ  ا٘س سمؿیٓ قسٜ 4ٚ وبضوطزٞبی اعلافبسی 3وبضوطزٞبی سِٛیسی

ٞبی عجیقی ٚ  سٛا٘ٙس ثٝ اوٛؾیؿشٓوبضوطزٞبی سٙؾیٕی، یه ثطآٚضز اظ وبضوطزٞبی انّی، وبلاٞب ٚ ذسٔبسی ضا وٝ ٔی

زٞس ٚ وبضوطزٞبی ظیؿشٍبٞی ٞط یه اظ ٞب ٚ فطایٙسٞبی اوِٛٛغیىی ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب وٕه وٙٙس، اضائٝ ٔیؾبذشبض

زٞس ٚ وبضوطزٞبی سِٛیسی ثٝ دٙغ وبضوطز  یىی ٚ فطآیٙسی آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٔیوبضوطزٞبی ظیؿشٍبٞی ٚ ؾبذشبضٞبی اوِٛٛغ

قٛ٘س ٚ وبضوطزٞبی اعلافبسی ثٝ دٙغ ٔؼعا قبُٔ غصا، ٔٛاز ذبْ، ٔٙبثـ غ٘شیىی، ٔٙبثـ زاضٚیی ٚ ٔٙبثـ سعئیٙی سمؿیٓ ٔی

اعلافبر ٔصٞجی ٚ سبضیری، ٚ وبضوطز ٔؼعا قبُٔ اعلافبر ظیجب قٙبذشی، سفطیح ٚ اوٛسٛضیؿٓ، اِٟبٔبر فطٍٞٙی ٚ ٞٙطی، 

ا٘ٛاؿ ایٗ وبضوطزٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ  (3زض ػسَٚ )(. De Groot, 2002) اعلافبر فّٕی ٚ آٔٛظقی سمؿیٓ قسٜ اؾز

ؾشٖٛ ؾْٛ ػسَٚ ٔمبزیط ثطآٚضز قسٜ وبضوطزٞبی اؾشحهبَ آة اظ ؾغٛح ؾٍٙی زض ػٟز ایؼبز ثبك ٚ دٛقف ٌیبٞی ضا 

 زٞس.  ٘كبٖ ٔی

 
 ( De Groot, 2002) ّای ارسش گذاری اقتصادی ط تیي کارکزدّای اکَسیستن ٍ رٍش(: ارتثا3خذٍل )

 دادُ ّای تذست آهذُ در ایي تحقیق ( ha/$) داهٌِ ارسش ّای پَلی کارکزدّای اکَسیستن )ٍ کالاّا ٍ خذهات هزتَطِ( 

 الف( کارکزدّای تٌظیوی

 تٌظین گاس-2

256-7 30 

 88 223-88 تٌظین آب ٍ َّا-1

 30 7240-2 تٌظین اختلالات-3

 20 5445-2 تٌظین آب-4

 30 7600-3 تأهیي ٍ ػزضِ آب-5

 30 254-29 حفاظت خاک-6

 10 10-1 تطکیل خاک-7

 90 21100-87 چزخِ هَاد هغذی-8

 60 6696-58 ػولیات دفغ هَاد سائذ-9

 15 25-14 گزدُ افطاًی-29

 10 78-2 کٌتزل تیَصیکی-22

 سیستگاّیب( کارکزدّای 

 کارکزد پٌاّگاّی-2

 

3-1523 

 

10 

 150 195-142 کارکزد خشاًِ ای-1

 ج( کارکزدّای تَلیذی

 غذا-2

 

6-2761 

 

30 

 10 1014-6 هَاد خام-1

 20 112-6 هٌاتغ صًتیکی-3

 د( کارکزدّای اطلاػاتی

 اطلاػات سیثایی ضٌاختی-2

 

7-1760 

 

30 

 30 6000-2 تَریسن ٍ تفزیح-1

 

                                                           
1
 Regulatory function 

2
 Habitat functions 

3
 Production functions 

4
 Information functions 
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 650عجك ػسَٚ فٛق وبضوطز ؾیؿشٕی اؾشحهبَ آة اظ ؾغٛح ؾٍٙی زض ػٟز ایؼبز ثبك ٚ دٛقف ٌیبٞی حسالُ 

 زلاض ؾٛز غیطٔؿشمیٓ زض ٞط ٞىشبض ذٛاٞس زاقز وٝ ٞط ثرف ثٝ سفىیه ثب ضفبیز حسالُ ٞب آٚضزٜ قسٜ اؾز. 
 

 گیزی ًتیدِ

زض سِٛیدس ، ا٘س ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٞبی ؾٍٙی وٝ زض ایٗ حٛضٝ ٔؿبحز لبثُ سٛػٟی ضا ؾغٛح ٚ ضذٕٖٙٛ 

 ٔشط ٔیّی 400حٛضٝ آثریع ٔٛضز ٔغبِقٝ حسٚز ؾبلا٘ٝ ثبض٘سٌی ٔشٛؾظ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ  ة ٘مدف ٔظجشدی زاض٘دسبضٚا٘د

ضا  ٞبی وبقز قسٜ زض ٔٙغمٝ زضذشبٖ ٚ ٟ٘بَلبثّیز وبضثطی ثطای سِٛیس آة ٔٛضز ٘یبظ ػٟز آثیبضی سىٕیّی ثبقس،  ٔی

ٞبی ٘ؿجشبً ؾغحی ٔٙغمٝ ٘فدٛش  ٞبی ؾغحی وٝ زض زضظ ٚ قىبف ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ٘ؿجشبً وٕی اظ آة. بقٙسث زاضا ٔی

ة ٔٙبؾجی ػٟز آثیبضی سىٕیّی زض بقٛ٘س، قطایظ سِٛیس ضٚا٘ظٞىكی ٔی ٔٙغمٝ سطودطزٜ ٚ ثٝ ؾٕز سطاظٞبی دبییٗ

سف ثٟجٛز ٚ سظجیز فّٕىطز وٝ زض فهُ ضقس، ثب ٞ ٞب ٚ زضذشبٖٟ٘بَضاؾشبی سدبٔیٗ ثركدی اظ وٕجدٛز آة ٔٛضز ٘یبظ 

ة حبنّٝ ٔٛضز ثٟطٜ باٌط ضٚا٘ زٞس وٝ ٔغبِقٝ ٘كبٖ ٔیایدٗ . سدبٔیٗ ذٛاٞدس ودطز قطایظ سٙف ضعٛثشی ضا لغـ ٕ٘بیدس

ٔبٜ ذطزاز سب قٟطیٛض وٝ ثیكشطیٗ  4ٞب ضا زض ثطای آثیبضی ٟ٘بَآة ٔشط ٔىقت  866000ثطزاضی لطاض ٌیطز لبثّیز سِٛیس 

ٞبی ظیط ظٔیٙی ٚالـ زض  سٛا٘س اسىب ثٝ ٔٙبثـ آة ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ ایٗ آٚضز ٔیوطز. سدبٔیٗ ذٛاٞس  آثی ضا زاضیٓسٙف 

ٞبی دبییٗ زؾز ذٛز ضا  ٔٙغمٝ ضا وٓ وطزٜ وٝ زض ٘شیؼٝ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی زؾز ٘رٛضزٜ ثبلی ٔب٘سٜ ٚ ثشٛا٘س زقز

ساض ثطای آثیبضی سىٕیّی زض فهُ وٓ ثبضاٖ ٚ وبٞف سٙف آثی سغصیٝ وٙس. اظ عطفی ایٗ حؼٓ آة اؾشحهبِی ٔٙجـ دبی

ثٝ ز٘جبَ آٖ ثبلا ضفشٗ سمبضبی آة وٝ ٔٛػت ثبلا ضفشٗ اضظـ . ثب سٛػٝ ٘یبظ آثی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ٚ ضٚز ٌیبٜ ثكٕبض ٔی

، وبضوطزٞبی اوٛؾیؿشٕی حبنُ اظ اؾشحهبَ آة اظ ؾغٛح ؾٍٙی ٔحبؾجٝ قس وٝ ایٗ ٔیعاٖ قٛز ة ٔیآالشهبزی 

 زلاض ثٝ اظای ٞط ٞىشبض ذٛاٞس ثٛز.  650حسالُ 

آیس وٝ سٛاٖ ثب یه ضٚیساز ثبضـ وٓ، حؼٓ ظیبزی آة ثسؾز ٔیٞبی ٟٔٓ ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ٔیاظ ػّٕٝ ٔعیز

ٞبی وٙس، ٘طخ ٞعیٙٝای اضاضی وكبٚضظی ضا اقغبَ ٕ٘یسٛا٘س ثٝ ٔرعٖ ٞسایز قٛز، اؾشفبزٜ اظ ؾغٛح نرطٜثٝ آؾب٘ی ٔی

ٞبی ذبوی ٞبی ٔطؾْٛ سبٔیٗ آة اظ ػّٕٝ حفط چبٜ، ؾسای ٘ؿجز ثٝ ضٚـسقٕیط ٚ ٍ٘ٝ زاضی ؾغٛح نرطٜاحساص، 

 ثبقس.  سط ٔیثعضي ٚ یب ذطیس آة دبییٗ
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Abstract 

Water harvesting using runoff is one of the approaches that reduces risk factors in the country and 

leads to a stability and sustainability in agricultural activities of arid and semi-arid regions. This work 

aims to assess the potential of rock outcrops (more than 90% of rock fragment) for supplementary 

irrigation in the Zoshk-Abardeh watershed. Results showed that runoff volume extracted from rock 

outcrops with an area of 433 ha in only four month (June, July, August, and September) will be around 

866000 m
3
, which would decrease the reliance on watershed groundwater resources and compensate a 

significant part of water deficiency in dry season. Ecosystem function of rainwater harvesting in the 

studied watershed was estimated to be 650$/ha, which can establish the economic justification of these 

techniques . 
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