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و رطوبت خاك ارزيابي تاثير سازه  هاي كوتاه در ذخيره رواناب
)مطالعه موردي حوزه سد كارده(

3الهام خوشبزم2علي باقريان كلات1∗علي اكبر عباسي

و منابع طبيعي-1  خراسان رضوي عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي
و منابع طبيعي خراسان رضوي-2  كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي

و منابع طبيعي خراسان رضوي-3  كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي

 چكيده
و نيمـه امروزه كمبود آب در جهان يكي از مهمترين مشكلاتي است كه زندگي بشر را به خصوص در مناطق خشك

و نيمـه خشـك قـرار گرفتـه بخش عمده. دهد خشك تحت تاثير قرار مي اي از سطح كشور در محدودة مناطق خشـك
آن پراكنشبا همراه مناطقي چنيندر بارندگي ناچيز مقادير. است آب كمبـودو هـا خشكسـالي باعـث ايجـاد نامناسب
 بـر دريافـت مسـتقيم عـلاوه دشـتي هـايو حوزه توليد آب بوده اصلي هاي عرصه آبخيز كوهستاني هاي حوزه. گردد مي

در. باشـند مـي كوهسـتاني هـاي از حـوزه هـاي توليـديآبو تجمع تخليه عمدتاً محل جوي هاي ريزش بـدين ترتيـب
و هيـدرولوژيكي هـا رفتارهـايزهحوو خصوصيات مورفومتريك اراضي پر شيب بودن بدليل آبخيز كوهستاني هاي حوزه

و روش و تخريب كاملاً با آبخيزهاي هاي روند مي دشتي احياء و توليـد روانـاب سـيلكه طوريبه. باشد متفاوت  خيـزي
و يـا بسـتر.آبخيز كوهستاني است هاي حوزه اصلي هاي از ويژگي يكي چنانچه بخشي از رواناب توليد شده ذخيره گردد

و مناسب  و يـا تقويـت جريانـات زيرسـطحي براي نفوذ آن فراهم گردد، علاوه بـر تـأمين رطوبـت بـراي بهبـود مراتـع
مي زيرزميني، به كاهش سيلاب در حوزه اين تحقيق در زير حوزه گوش. كند هاي دشتي واقع در پايين دست نيز كمك

و با هدف ارزيابي تاثير سازه ذ در بالادست سد كارده و رطوبت خاك انجـام گرفتـه اسـت هاي كوتاه در بـر. خيره رواناب
كه گيري شده صحرايي، بندهاي خاكي بيشترين نقش را در ذخيره رواناب داشته اساس اطلاعات اندازه بـا توجـه بـه اند

و رسوبگذاري رسـوبات ريزدانـه بـه عمـق گذشت بيش از ده سال از احداث سازه هاي آبخيزداري در حوزه مورد مطالعه
متر در پشت بندهاي خاكي، امكان نفوذ آب ذخيره شده در پشت اين بندها به بستر رودخانه كاهش يافتـه7/1متوسط 

و يـا. است از طرفي در هيچ يك از بندهاي خاكي احداث شده در حوزه مورد مطالعه، هيچگونه تأسيسات تخليه تحتاني
ن امكان بهره و در تيجه تبخيـر سـهم زيـادي از آب استحصـال شـده را برداري از آب ذخيره شده پيش بيني نشده است

. دارد
 حوزه كارده، ذخيره رواناب، سازه كوتاه استحصال آب باران،: هاي كليدي واژه

 مقدمه
و بهره و استحصـال آب نمـوده بشر همواره به منظور حفظ برداري از منابع آبي از طريق احداث سازه اقدام به حفظ

به. است ميمخازن ذخيره آب و همچنين استفاده در كشاورزي ايجاد و دام گـاهي نيـز بـه. گردنـد منظور شرب انسان
و قنات منظور نگهداري آب چشمه مي ها .گيرند هاي كم آب مورد استفاده قرار

و رسوب در زمينه هاي اخير اقدامات گسترده در سال و اي از نظر كنترل سيل، فرسايش هـاي تحقيقـاتي، مطالعـاتي
و تحليـل اين در حالي است كه ارزيابي طـرح. آبخيزداري انجام شده استاجرايي  هـاي آبخيـزداري بـه منظـور تجزيـه

و تدوين راهكارهاي اصولي يكي ديگر از نيازهـاي اساسـي در ايـن زمينـه مـي  آگـاهي از ميـزان. باشـد عملكرد اقدامات
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ردار است، چرا كه با شـناخت كـافي از ميـزان آن اثربخشي اجراي هر نوع پروژه براي مجريان آن از اهميت زيادي برخو
و تصميم گيري لازم در خصوص اصلاح  و معايب مرتبط شناسايي شده ضمن آگاهي از ميزان حصول اهداف اوليه، مزايا

و يا حتي نوع عمليات اجرايي اتخاذ خواهد شد و يا تجديد نظر در شيوه اجرا .معايب
از اي كوتـاه در محـل، احداث بنـدهاي تغذيـه برداري از سيلاب هاي بهره يكي از راه هـاي مناسـب اسـت كـه يكـي

و ذخيره آب به شمار مي هاي قديم به ويژه در مناطق خشك مرسـوم احداث بندهاي خاكي از زمان. آيد راهكارهاي مهار
و آب مورد نيـاز اغلـب از  و يا دائمي نبوده طريـق منـابع زيـر بوده است زيرا در اين مناطق آب سطحي يا وجود نداشته

و بنابراين مسئله نفوذ آب از مخزن بندهاي تغذيه زميني تامين مي اي يكي از مسائل مهم در احداث بند محسـوب شده
.)1378كردواني،(گردد مي

از طرفـي هـر سـاله پـس از آبگيـري. بندهاي خاكي بايد در محلي احداث شوند كه حداكثر نفوذ را داشـته باشـند
ميمقداري رسوب در  و به درياچه تبخيـر مخزن اين بندها به جاي ماند، كه پس از چندين آبگيري مخزن مسدود شده

.لذا بايد ترتيبي اتخاذ گردد تا حداقل رسوب را داشته باشد. گردد تبديل مي
ل، تاثير عمليات مكانيكي آبخيزداري را در حوضه آبخيز هرچگان، واقع در شمال استان چهار محا)1383(رئيسيان

كيلـومتر از آبراهـه اصـلي عـلاوه بـر5اي به طول ملاتي در بازه-بند سنگي7احداث.و بختياري مورد بررسي قرار داد
 گيـري نتايج اندازهبه توجهبا. ها به درون خاك گرديده است كاهش دبي سيلابي موجب نفوذ مقدار قابل توجهي از آب

 بـه ورودي هـايآباز ثانيـهدر ليتر 8/142مقدار يعنيدو اينفاختلا شده احداث از بندهاي خروجيو ورودي دبي
كه نموده نفوذ آبراهه طولدر بندها مخازن از بخـش ايـندر سـالاز روز يكصـد طولدر حداقلآب ميزان اين است
. است جاري آبراهة

و شهسواري سيرجان را از نظر پارامترهـاي تنگوئيه آبخيز هاي زيرحوزهاز پلنگي آبخيز حوزه) 1383(قائم مقاميان
و سـيل هـاي آبـاديو در شـهرها سيل وقوع يافته، كاهش كاهشو رسوب فرسايش شده، مقدار ذخيرهآب مقدار گيـر
و اقدامات آبخيزداري مورد بررسي قرار دادند آبخيز در نتيجه فعاليت در حوزه علوفه توليد افزايش از اقدامات صورت. ها

 بخشيده را افزايش مثبت عامل چندينو كنترلرا منفي عامل هر عمليات انجام شده چندينكهگرفته نتيجه گرفتند 
 بـر حاكم خشكسالي وجودبارا قنوات دبي زيادي ميزان بسياربهو سيمان سنگو سد خاكي60 حدود اجراي. است

و روستائيان اميد بيشتري پيدا كرده افزايش منطقه و دامداري نيز رونق و در نتيجه كشاورزي . اند داده
تـأثير عمليـات آبخيـزداري بـر بررسـيدر بازگشت مختلـف دورهبا هاي سيل اوج هاي دبياز)1381( پور حشمت

و.است دانسته موثررا اقدامات اين نقشو كرده استفاده كاهش سيل   اقـدامات نيز عملكرد)1383(همكاران صادقي
در مزبور ازو درآورده كمي صورتبه كشار حوضه را  تداوم منحني متحرك، ميانگين مضاعف، جرم منحني بررسي پس
.كردند ارزيابي مثبترا عمليات تاثير بررسي رژيم هيدرولوژيكيو جريان

كه ها احداث شده در آبراهه اي احداث شده در مسير آبراهه در رابطه با عملكرد سدهاي تغذيه ها در مقايسه با جايي
مي آب سطحي از طريق آبراهه ، به اين نتايج دسـت يافـت كـه بـا 2006در سال Haimerlشود، هاي عبوري وارد سفره
و قبل از احداث سـد، ميليون7/4ميليون متر مكعب،5فرض يك سيلاب با حجم 9/1متر مكعب از طريق احداث سد

كه ميليون متر مكعب از طريق آبراهه و%43/93ها تغذيه شده از%12/38آب از طريق احداث سد قبل از احداث سـد،
ورك هندوستاندر ديگراي در مطالعه همچنين. برابر شده است5/2ها تزريق شده كه با احداث سد تقريباً طريق كانال

 نشـان آنـان مطالعات نتايجو پرداختند آبخيزداري هاي كيفي پروژهو كمي ارزيابي هاي روش تلفيقبه)2002(چانگ
 آناليزهـاياز اسـتفاده،)2002( داس اظهـارات طبـق بـر.باشـدميها روش از ساير كارآمدتر تلفيقي هاي روشكه داد

(. نمود ارزيابيراها پروژه توانمي اجرااز بعدو قبل رگرسيوني با اطلاعات Radwan1999 (بررسـي بـه اقدام اردندر 
و پيـك دبـي تقليـل بيانگرآن نتايجكه است نموده سيلاب آناليز مدلاز با استفاده آبخيزداري مختلف اقدامات نقش
.است بوده زيادي تا حدود سيل حجم
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و روش ها مواد
 انتخاب حوزه-1

و منتهيميدر بالادست سد كارده هاي واقع حوزه كوشك آباد يكي از زيرحوزه اليه حوضه آبريز باشد كه در سراب
رودخانه كوشك آباد با رودخانه دائمي كارده در محدوده روستاي كارده به هم متصل. اين رودخانه قرار گرفته است

و وارد مخزن سد كارده مي و موقعيت رودخانهموقعيت. شوند شده و كوشك آباد نسبت به سد كارده هاي كارده
عمليات آبخيزداري با اهداف مختلف نگهداشت. نشان داده شده است)1(هاي حوزه كوشك آباد در شكل زيرحوزه

و بيش از ده سال از اجراي اي و ذخيره رواناب عمدتاً در اين حوزه كوشك آباد متمركز شده است ن رسوب، مهار سيلاب
مي سازه .اند هاي مورد مطالعه در تحقيق حاضر در حوزه كوشك آباد واقع شده زيرحوزه. گذرد ها

ب) الف):1(شكل و كوشك آباد نسبت به سد كارده  هاي واقع در حوزه كوشك آباد زيرحوزه) موقعيت دو رودخانه كارده

و ثبت مشخصات سازه-2  هاي اجرا شده بازديدهاي صحرايي
و بررسي عملكرد آنها، كليه سازه منظور تعيين موقعيت دقيق سازهبه و ثبت مشخصات هاي اجرا هاي اجرا شده

بند اصلاحي خشكه چين، 215تعداد G2و G1هاي حوزهفقط در زير. شده در حوزه انتخابي مورد بازديد قرار گرفت
د بند اصلاحي توري50تعداد و تعداد دو مورد بند خاكي وجود نقشه پراكنش عمليات مكانيكي)2(شكل. اردسنگي

مي G2و G1هاي اجرا شده در زيرحوزه . دهد را نشان

ها بررسي كاركرد سازه-3
از ها سيلاب گذرد، سازه با توجه به اينكه زمان زيادي از اجراي بندها مي و عملكرد آنها هاي متعددي را تجربه كرده

مي ديدگاه متر عمق2دو مورد بند خاكي موجود در حوزه مورد مطالعه اگر چه حدود. باشد هاي مختلف قابل بررسي
ب رسوبگذاري در مخزن آنها مي و امكان ذخيره رواناب را داردباشد، ولي هنوز هم در مورد بندهاي. يشتر حجم آن خالي

و  تعداد كمي از بندها هستند كه بخشي از مخزن آنها خالي مانده گابيوني، مخزن پشت اغلب بندها از رسوب پرشده
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مي. است .ددگر رسوبات ته نشست شده در پشت بندها در بيشتر موارد ريزدانه بوده كه سبب كاهش نفوذپذيري
از. تعدادي از بندهاي خشكه چين تخريب شده كه هيچگونه رسوبي در پشت آنها نمانده است وضعيت تعدادي

.نشان داده شده است)5(تا)3(هاي هاي اجرا شده در شكل سازه

 G2و G1هاي هاي اجرا شده در زيرحوزه نقشه سازه):2(شكل

از):3(شكل .مخزن آن خالي استيكي از بندهاي خاكي كه بخشي
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.مخزن يكي از بندهاي گابيوني كه از رسوب درشت دانه پر شده است):4(شكل

.مخزن يكي از بندهاي گابيوني كه از رسوب ريز دانه پر شده است):5(شكل

 نتايج
و عملكرد سازه و نوع وضعيت پايداري رسوبات به ها در نگهداشت رسوب، وجود حجم خالي براي ذخيره رواناب

و اطلاعات كامل مربوط به هر سازه در فرم بندي جمع. هاي مربوطه درج گرديد صورت صحرايي مورد بررسي قرار گرفت
و سازه ها به تفكيك نوع آنها به ترتيب براي بندهاي خاكي، سازه اطلاعات سازه در هاي توريسنگي هاي خشكه چين

.ارائه گرديده است)3(تا)1(جداول 
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و عملكرد سازه):1( جدول  هاي خاكي اجرا شده در حوزه آبخيز گوش اطلاعات پايداري

ظرفيت بالقوه
 ذخيره

)متر مكعب(

 حجم خالي
متر(

)مكعب

 عملكرد بند مشخصات رسوب

حجم
 تخلخل

متر(
)مكعب

 حجم
)متر مكعب(

تخريب
شده 
 است

از بخشي
مخزن ار 
رسوب پر 
 شده است

از كاملا
رسوب پر 
 شده است

وضعيت
 رسوبگيري

25/9214  5/7458  25/1757  1/3905  0 2 0  تعداد بند

و عملكرد سازه):2(جدول  سنگي اجرا شده در حوزه آبخيز گوش هاي توري اطلاعات پايداري

ظرفيت بالقوه
 ذخيره

)متر مكعب(

 حجم خالي
)متر مكعب(

 عملكرد بند مشخصات رسوب

حجم
 تخلخل

)متر مكعب(

 حجم
)متر مكعب(

تخريب
 شده است

بخشي از
مخزن ار 

رسوب پر شده 
 است

كاملا از
رسوب 
پر شده 
 است

وضعيت
 رسوبگيري

12849/6 1/4622  8227/5 9/23196  5  تعداد بند 25 16

و عملكرد سازه):3(جدول  هاي خشكه چين اجرا شده در حوزه آبخيز گوش اطلاعات پايداري

ظرفيت بالقوه
 ذخيره

 عملكرد بند رسوبمشخصات حجم خالي

حجم
 تخلخل

 100 حجم
درصد

تخريب 
 شده است

بخشي از
مخزن ار 
رسوب پر 
 شده است

كاملا از
رسوب پر 
 شده است

وضعيت
 رسوبگيري

11/319  0 11/319  73/1362  70 0  تعداد بند 120

و نتيجه  گيري بحث
و پايداري سازه-1 ها وضعيت رسوبگيري

و كاهش در خصوص وضعيت رسوبگيري، ظرفيت خالي مخزن سازه)3(تا)1(اطلاعات ارائه شده در جداول ها
مي كارايي آنها در سال با هاي پس از احداث، نشان دهد كه دو مورد بند خاكي احداث شده در حوزه مورد مطالعه

و ارتفاع خالي مخزن به حدود7/1متوسط عمق رسوبگذاري حدود  ك2متر ارايي نسبي را متر تا تاج سرريز، بيشترين
و رطوبت نسبت به تمامي سازه و فراهم كردن بستر براي ذخيره رواناب و دارد در نگهداشت رسوب رسوبات. ها داشته

ته ته نشست شده در پشت اين سازه و فرصت نشيني رسوبات ريزدانه فراهم ها به دليل اينكه مخزن سد بزرگ بوده
ميشده، بيشتر ريزدانه بوده كه داراي تخلخل  مورد به دليل تخريب5مورد سازه توري سنگي47از. باشند زيادتر

از 100صورت گرفته، در حد  و يا بخش كمي و مابقي نيز از رسوب پر شده درصد كارايي خود را از دست داده است،
پ. تواند به عنوان ذخيره موقت رواناب عمل كند ظرفيت مخزن خالي است كه مي شت اين رسوبات ته نشست شده در

بندها، به دليل اينكه امكان عبور رسوبات ريزدانه همراه با جريان از درون بدنه اين بندها امكان پذير است، بيشتر 
و ريز دانه با تخلخل متوسط مي و در مواردي مخلوطي از رسوبات درشت دانه بند 190از. باشد رسوبات درشت دانه

حد70خشكه چين، تعداد  تخ 100بند در و رسوب از دست درصد و كارايي خود را در نگهداشت رواناب ريب شده
و درشت و يا مخلوطي از ريزدانه و مابقي نيز تماماً از رسوبات ريزدانه، درشت دانه ).6شكل(اند دانه پر شده داده است
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و كارايي سازه):6(شكل و رسوب كاهش عملكرد  ها در نگهداشت رواناب

و رسوب-2  پتانسيل ايجاد شده براي ذخيره رواناب
و سازه هاي احداث شده از دو ديدگاه ايجاد پتانسيل ذخيره يا نگهداشت موقت رواناب در فضاي خالي پشت سازه

مي ايجاد پتانسيل ذخيره رطوبت در بافت رسوبات ته نشست شده در بالادست سازه فضاي خالي. باشد ها قابل بررسي
به پشت بندهاي خاكي، پتانسيل نگهداشت طولاني مدت رواناب را دارد ولي در سازه و توري سنگي هاي خشكه چين

ن به. گهداشت موقت رواناب را دارددليل نفوذ پذيري بدنه آنها، فضاي خالي بالادست سازه نقش رسوبات ريزدانه اگر چه
چسبد، پتانسيل ذخيره رطوبت زيادي را دارند، ولي اين رطوبت امكان دليل ميزان آبي كه به سطح ذرات ريزدانه مي

مي حركت به سوي آب و قابليت استفاده آن كم بندي اطلاعات بندهاي خاكي، جمع. باشد هاي زيرزميني را نداشته
و خشكه چين احداث شده در حوزه مورد مطالعه در شكل .نشان داده شده است)7( گابيوني

و رطوبت عملكرد سازه):7(شكل و ذخيره رواناب  هاي احداث شده در نگهداشت

ها تغييرات نفوذپذيري پس از اجراي سازه-3
متر رسوب ريزدانه انباشت شده7/1هاي حفر شده، به طور متوسط به عمق در پشت دو بند خاكي بر اساس چاهك

ته. است كه عملاً باعث گرديده كه امكان نفوذ آب ذخيره شدن در پشت بندها به بستر طبيعي كاهش يابد رسوبات
هستند باعث كاهش نفوذ پذيري نسبت به بستر سنگي نيز در مواردي كه ريزدانه هاي توري نشست شده در پشت سازه

از. طبيعي گرديده است و بند گابيوني با استفاده نفوذپذيري در رسوبات بستر آبراهه، رسوبات بالادست بندهاي خاكي
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يك. گيري شده است هاي مضاعف اندازه استوانه و پشت منحني نفوذپذيري در بستر طبيعي رودخانه، پشت بند خاكي
.نشان داده شده است)10(تا)8(هاي گابيوني در شكل از بندهاي

 منحني نفوذپذيري در بستر طبيعي آبراهه با مصالح درشت دانه):8(شكل

 منحني نفوذپذيري در رسوبات ريزدانه انباشت شده در بالادست بند خاكي):9(شكل

 منحني نفوذپذيري در رسوبات ريزدانه انباشت شده در بالادست بند گابيوني):10(شكل
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 برداري از آب استحصال شده وضعيت بهره-4
و رسوبگذاري رسوبات با توجه به گذشت بيش از ده سال از احداث سازه هاي آبخيزداري در حوزه مورد مطالعه

متر در پشت بندهاي خاكي، امكان نفوذ آب ذخيره شده در پشت اين بندها به بستر7/1ريزدانه به عمق متوسط 
ث شده در حوزه مورد مطالعه، هيچ گونه از طرفي در هيچ يك از بندهاي خاكي احدا. رودخانه كاهش يافته است

و يا امكان بهره و در نتيجه تبخير سهم زيادي تأسيسات تخليه تحتاني برداري از آب ذخيره شده پيش بيني نشده است
به 1391از آب استحصال شده را دارد به نحوي كه در يك مورد آبگيري يكي از بندهاي خاكي در خرداد ماه سال  كه

از ييرات سطح آب مورد اندازهمدت يك ماه تغ درصد سهم42متر عمق آب پشت بند سانتي80گيري قرار گرفت،
و  و ذخيره در پروفيل خاك بوده كه سهم تبخير قابل ملاحظه است58تبخير . درصد سهم نفوذ
به است در حالياين تدريج به كه اگر امكان تخليه آب ذخيره شده در پشت بند به پايين دست وجود داشت، آب

مي)8شكل(بستر آبراهه پايين دست كه نفوذ پذيري زيادي دارد  آب تخليه و علاوه بر تغذيه از گرديد هاي زيرزميني،
. توان استفاده نمود مخزن خالي بند براي ذخيره مجدد سيلاب نيز مي

 فهرست منابع
 محلـه، مجموعـه غـاز آبخيز حوزه سيلاب كنترلدر آبخيزداري اقدامات عملكرد بررسي).1381(.ع پور، حشمت-1

.خزر كشاورزي حاشيهو طبيعي منابع توسعهدر آبخيزداري جايگاهو نقش همايش اولين مقالات خلاصه

ر-2 (رئيسيان، و اثر بخشي عمليات آبخيزداري در مهـار آب ). 1383. هـاي سـطحي، كنفـرانس سراسـري آبخيـزداري

و خاك، كرمان .مديريت منابع آب

:موردي مطالعه( اقدامات آبخيزداري عملكرد كمي ارزيابي).1383( رضايي.مو فروتن.ا،شريفي.ف،.ر.ح صادقي،-3

.96-65،102ش سازندگي،و پژوهش،)كشار حوضه زير

ش-4 ، ارزيابي عملكرد پروژه هاي آبخيزداري حوزه پلنگي سـيرجان، كنفـرانس)1383(شهسواري.مو.قائم مقاميان،

و خاك، كرمانسراسري و مديريت منابع آب .آبخيزداري

پ-5 و مسائل آب در ايران، انتشارات دانشگاه تهران.)1378(.كردواني، . منابع

6- Das gh. (2002). Hydrology and soil conservation Engineering, Prentic Hall of India., 489p.

7- Hairmel G. (2006). Groundwater Recharge in Wadi channels Down- Stream of Dams Eficiency and 
Management Strategies, Techische Universtat Munchen 80290 munchen, Germany. 
8- Kerr J. and Chung K. (2002), Evaluating Watershed Management Projects. Journal of Water Policy, 
3(6): 537-554.
9- Radwan A. (1999). Flood analysis and mitigation for an area in Jordan. Journal of water resources 
and management, 125(3):170-177.



 هاي سطوح آبگير باران سامانه 26

Evaluation the Impacts of Low Head Structures on Runoff Maintenance and Soil 
Moisture (Case Study: Kardeh Dam Basin) 
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Abstract 
The water shortage in the world is one of the main problems that affect human life especially in arid 

and semi-arid area. Most area of the country is located within the arid and semi-arid. Rainfall in such 
areas is low with poor distribution that is causing droughts and water shortages.  Catchments in 
mountainous areas produce runoff and plain areas in addition to direct rainfall; accumulate main part of 
mountainous water. Because of the steep mountain catchments have different hydrological behavior, the 
main characteristics of mountainous areas is producing water. If store the runoff or provide a suitable 
platform for its infiltration, In addition to providing water for pasture improvement or recharging of 
subsurface flow and groundwater, helps to reduce flood plain areas located at downstream. This research 
that has been done at Goosh catchment at the upstream of Kardeh dam, Evaluated the Impacts of low 
head structures on runoff maintenance and soil moisture. Based on field measurements, earth dams had 
the greatest role in storing runoff. After more than ten years due to the construction of watershed 
structures in the study area and deposition of fine sediments with depth of 1.7 meters behind earthen 
dams, Which reduce the possibility of infiltration rate of stored water behind the structures. As a result, 
the major contribution of stored water has evaporation. 
Keywords: rain water harvesting, watershed Kardeh, storage of runoff, Low head structures 
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