
  

 بررسی روند تغییرات کمی و کیفی آب زیرزمینی

 

 96 پاییس/ 16/ جلد پٌجندٍرُ 

39 39 

 بررسی رًٍد تغییرات کوی ٍ کیفی آب زیرزهیٌی )هطالعِ هَردی: دشت هَسیاى، ایلام(
2دًیا اهیٌی 1ثریا یعقَبی

 3زادحسي فتحی *

 صدایی، داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ گشگبىداًـدَی دوتشی ثیبثبى -1

 صدایی، داًـگبُ ایلاموبسؿٌبػی اسؿذ ثیبثبى -2 

 صدایی، داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی ٍ وَیش ؿٌبػی، داًـگبُ یضدداًـدَی دوتشی ثیبثبى -3
 

 

 

 

 چکیدُ

ّبی صیشصهیٌی دس ثبصُ صهبًی    ّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسػی هیضاى ؿَسی دؿت هَػیبى ٍ استجبط آى ثب افت تشاص آة

، ECثٌذی ّبی پٌِْحلمِ چبُ پیضٍهتشی اػتفبدُ ؿذ. ػپغ ًمـِ 7ثبؿذ. خْت اًدبم ایي پظٍّؾ اص آهبس ( هی92-80)

SAR ،TH  ٍTDS ِّبی صیشصهیٌی، ّیذسٍگشاف دؿت ٍ ّب ثب هیضاى افت تشاص آةتشػین ؿذ. ثشای استجبط ایي ًمـ

دس دؿت، عَس ًمـِ افت تشاص آة صیشصهیٌی دؿت تْیِ گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد وِ افت آة صیشصهیٌی اتفبق افتبدُ ّویي

تش دس ثیؾ EC ،TH  ٍTDSّبی پبسهتش ای وِ هیضاىػجت افضایؾ ّش چْبس پبساهتش هزوَس دس هٌغمِ ؿذُ، ثِ گًَِ

ّبی صیشصهیٌی ثش ویفیت ًبهغلَة آة هَثشهٌغمِ هَسد هغبلؼِ، اص اػتبًذاسد خْبًی فشاتش سفتِ اػت. اص دیگش ػَاهل 

 ثبؿذ.پی دس پی ٍ دس ًْبیت ٍخَد ػبصًذّبی تخشیجی آغبخبسی هیّبی دؿت، ثبسؽ ثؼیبس ون دس هٌغمِ، خـىؼبلی

 GISتشاص آة صیشصهیٌی، چبُ پیضٍهتشی، ّیذسٍگشاف، پبساهتشّبی ویفی،  :ّای کلیدیٍاشُ
 

 هقدهِ

ػٌَاى یه هٌجغ اسصاى ٍ هْن خْت تأهیي  دّذ ثِی آة سا تـىیل هیّبی صیشصهیٌی وِ ثخؾ اػظوی اص چشخِآة

ؿَد دسكذ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ثشای هلبسف وـبٍسصی اػتفبدُ هی 70آیذ. لشیت ثِ ثـش ثِ حؼبة هیآة هَسد ًیبص 

اص آًدبیی وِ وـَس ایشاى دس ووشثٌذ خـه ٍ ًیوِ خـه لشاس گشفتِ ٍ اص هیبًگیي ثبسؽ ػبلاًِ  .(1387)ػجضٍاسی، 

وٌٌذ. اص ثبسصتشیي ّبی صیشصهیٌی تأهیي هیدسكذ هلشف آة خَد سا اص آة 55تش هشدم، تشی ثشخَسداس اػت، ثیؾپبییي

ثبؿذ. ثِ ّویي دلیل، خـه، ؿَسی آة ٍ خبن هیّبی صیشصهیٌی دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِّبی تٌضل ویفیت آةپذیذُ

 ,.Gaye, 2001; Vengosh, 2005; Mehta et al)ثشداسی دس ایي هٌبعك ثؼتگی ثِ هیضاى ؿَسی ٍ دسخِ آى داسد ثْشُ

ّبی ؿَس ٍ تذاخل ّبی صیشصهیٌی ػجت افت ؿذیذ ػغح آة ٍ ثبلا آهذى آة ػفشُسٍیِ اص آةبی ثیّثشداؿت (.2000

گشدد. اص ّبی صیشصهیٌی هَسد اػتفبدُ ثـش هیاػت ٍ دس ًْبیت ػجت تٌضل ویفیت آة ؿذیذ آة ؿَس ٍ ؿیشیي ؿذُ

ی اص آثیبسی، ّیذسٍطئَلَطیه، ّبی صیشصهیٌی یه هٌغمِ، ؿیوی ثبسؽ، آة ثشگـتخولِ ػَاهل هؤثش ثش ویفیت آة

ی خْت ؿٌبػی اص ػَاهل اكلخـىؼبلی ٍ خلَكیبت صهیي ؿٌبػی هٌغمِ اػت. دس ثیي ػَاهل فَق، ػبصًذّبی صهیي

ّبی تجخیشی ثِ دلیل داؿتي ؿٌبػی، ػبصًذسًٍذ ٍ دس ثیي ػبصًذّبی صهیيؿوبس هیتؼییي ویفیت آة صیشصهیٌی ثِ 

ثٌذی ویفیت آة پٌِْ .(Davis & Dewist, 1996) ّؼتٌذ س آة ثؼیبس هْنهمذاس صیبدی گچ ٍ هٌیضین هحلَل د

سٍد ٍ ثب ًـبى دادى تشیي هشاحل خْت هذیشیت وویت ٍ ویفیت آة صیشصهیٌی ثِ ؿوبس هیصیشصهیٌی یىی اص هْن

ؿشة، وـبٍسصی یب كٌؼت هـخق تَاى خٌجِ هلشفی آى سا اص لحبػ چگًَگی تغییشات ویفی آة هی

آة  یثب اػتفبدُ اص ػیؼتن اعلاػبت خغشافیبیی تغییشات هىبًی ػٌبكش ؿیویبیAnbazhagan   ٍNair  (2004)ًوَد.

پظٍّـی دس ؿْش لًَیِ الذام ثِ تْیِ ًمـِ ویفی  دسNas ٍ Berktay  (2010)صیشصهیٌی سا دس دؿت پبًَل ثشسػی وشدًذ. 

                                                           
* aminidonya2003@yahoo.com       دًیب اهیٌی: ًَیؼٌذُ هؼئَل
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ّبی صیشصهیٌی ثخؾ خٌَة غشثی ؿْش لًَیِ داسای وشد ٍ ًتبیح ًـبى داد وِ آة  GISّبی صیشصهیٌی دس هحیظ آة

ثِ ثشسػی افت ػغح آة صیشصهیٌی ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن اعلاػبت  ،(2009)ٍ ّوىبساى  Akbariثبلاتشیي ویفیت ّؼتٌذ. 

-ّبی ثذػت آهذُ اص تشاص آة صیشصهیٌی ًـبى هی دس دؿت هـْذ پشداختٌذ. ًتبیح حبكل اص ّیذسٍگشاف GISخغشافیبیی 

هتش ػغح آة وبّؾ یبفتِ وِ اص ػَاهل هْن دس افت آة صیشصهیٌی دؿت هزوَس خـىؼبلی، ػبًتی 60ّش ػبلِ  دّذ وِ

 ّبی ثشداؿتی اػت. سٍیِ، افضایؾ خوؼیت ٍ تؼذاد صیبد چبُثشداؿت ثی

ثِ ثشسػی هٌـأ ؿَسی آة صیشصهیٌی دؿت ؿبّشخت دس خشاػبى خٌَثی پشداختٌذ ٍ ثب  (،1388ًخؼی ٍ ّوىبساى )

ٍ ًوَداسّبی ّیذسٍؿیویبیی ًـبى دادًذ وِ ػبهل اكلی ؿَسی آة استجبط ّیذسٍلیىی دؿت  ECاسصؽ ین ًمـِ ّنتشػ

ثشسػی آة صیشصهیٌی دؿت ػیشخبى ًـبى داد وِ  دس (،1388ًوىضاس خَاف دس ؿوبل دؿت اػت. آثبدُ ٍ ّوىبساى )

ثبؿذ. ّبی ؿْشی هیحذ ٍ ٍسٍد فبضلاةدس اثش ثشداؿت ثیؾ اص آة ػلت اكلی ؿَسی آة دؿت، افت ػغح ایؼتبثی 

سٍؽ  2داس(، هـخق وشدًذ وِ سٍؽ وشیدیٌگ ًؼجت ثِ سٍؽ ػىغ فبكلِ ٍصى1388صادُ هْشخشدی ٍ ّوىبساى )تمی

ّبی صیشصهیٌی (، دس ثشسػی تغییشات ؿَسی آة1390ثٌذی ؿَسی آة صیشصهیٌی اػت. وشهی )تشی خْت پٌِْهٌبػت

ECّبی ّن اسصؽ دؿت ػشاة ثب تشػین ًمـِ
3 ، SAR

4 ٍCL
ون ّبی صیشصهیٌی ثب ؿَسی ون ٍ خیلیًـبى داد وِ آة 5

ٍ ثب ثشسػی  ثبؿذ ٍ ثِ ػوت هشوض ٍ غشة دؿت ثش هیضاى ؿَسی افضٍدُ ؿذُّبی استفبػبت دؿت هیوَُ هشثَط ثِ پبی

وبّؾ یبفتِ ٍ ثِ ّوبى ًؼجت  ّبی صیشصهیٌی ًـبى داد وِ دس ایي دٍسُ هیضاى آة 78-87ّبی صیشصهیٌی دس خشداد آة

 GISّبی خیلی ؿَس افضٍدُ اػت. دس ًْبیت ًمـِ ؿَسی دؿت سفؼٌدبى ثب سٍؽ وشیدیٌگ دس هحیظ ًیض ثش هیضاى آة

آثشیض ؿَلبى  حَضِصایی ٍ ؿَسی آة دس (، ثِ ثشسػی ػَاهل هؤثش ثش ثیبثبى1391ثذػت آهذ. هحوذی ٍ وبظوی )

اػتفبدُ وشدًذ ٍ  88ًوًَِ آة صیشصهیٌی ثشداؿت ؿذُ دؿت ؿَلبى دس ػبل  31ًبلیض پشداختٌذ ٍ ثشای ایٌىبس اص ًتبیح آ

ثٌذی ؿذًذ. ًتبیح ًـبى داد ّبی آة ثب اػتفبدُ اص ًوَداس ٍیلىبوغ عجمِثب تشػین ًمـِ ّذایت الىتشیىی آثخَاى، ًوًَِ

ٍ ثِ  ثبؿذی وـبٍسصی هٌبػت ًویّبی هشوضی آثخَاى غشثی ثؼیبس پبییي ثَدُ ٍ ثشاوِ ویفیت آة صیشصهیٌی دس ثخؾ

 دلیل اػتفبدُ اص آة ًبهٌبػت ػجت تَػؼِ ثیبثبى ٍ ػذیوی ؿذى خبن اص ػوت غشة ثِ ؿشق دس ثخؾ غشثی دؿت

دس ثشسػی تغییشات صهبًی ٍ هىبًی ؿَسی آة صیشصهیٌی دؿت اسٍهیِ ثِ  (،1391ی اػىَئی )ؿَلبى خَاّذ ؿذ. ػىَت

دػی  2ّبی ؿَسی آة صیشصهیٌی تْیِ ؿذُ، هؼبحت اساضی ثب ؿَسی ثیؾ اص ایي ًتیدِ سػیذ وِ ثش اػبع ًمـِ

ّىتبس سػیذُ اػت ٍ همبدیش ثیـیٌِ  8331ثِ  87ّىتبس ثَد وِ دس ػبل  1924ثشاثش  80صیوٌغ ثش هتش ٍ دس ػبل 

 .ِ اػتافضایؾ یبفت 87دػی صیوٌغ دس ػبل  8/5ثِ  80دػی صیوٌغ ثش هتش دس ػبل  91/1ؿَسی هـبّذُ ؿذُ ًیض اص 

ّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسػی تغییشات تشاص آة صیشصهیٌی دؿت هَػیبى ٍ ّوچٌیي هغبلؼِ تغییشات ویفیت آة 

EC ،SAR،THّبی ویفی صیشصهیٌی ایي دؿت ثِ ووه پبساهتش
6
 ،  TDS

ثشسػی ساثغِ ثیي وویت ٍ ویفیت آة ٍ 7

  ثبؿذ.صیشصهیٌی دؿت هَسد ًظش هی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ  

ویلَهتشهشثغ ٍ  485تشیي لؼوت ؿْشػتبى دّلشاى ثب هؼبحت هٌغمِ هَسد هغبلؼِ دؿت هَػیبى دس خٌَثی

(. 1عَلی ؿشلی لشاس گشفتِ اػت )ؿىل  47◦ 42′تب  47◦ 17′ػشم ؿوبلی ٍ  32◦ 37′تب  32◦ 21′هختلبت خغشافیبیی 

اػت. اص ًظش  هتش هیلی 250هتش ٍ هیضاى ثبسؽ هتَػظ ػبلاًِ دؿت  120ػظ استفبع هٌغمِ اص ػغح دسیب هتَ

                                                           
1 Inverse Distance Weighted 
2 Electricai Conductivity 
3 Sodium Obsorption Ratio 
4 Choloride 
5  Total Hardness 
6 Total Dissolved solids 
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-ؿٌبػی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اص ػبصًذّبی ثختیبسی، آغبخبسی ٍ سػَثبت ػْذ حبضش تـىیل ؿذُ اػت. ثیـتش چبُ صهیي

صهیي  ػبصًذّبیىی اص ی یػبصًذ ثختیبسّبی آثشفتی سػَثبت ػْذ حبضش لشاس داسًذ. ثشداسی دس هحذٍدُ پبدگبًِّبی ثْشُ

تش ؿبهل  ای حبكل اص فشػبیؾ استفبػبت سا داسد وِ ثیؾ اػت وِ ٍیظگی سػَثبت آثشفتی ٍ وَّپبیِ صاگشع ؿٌبػی

تش ًْـتِ ؿیت ثش سٍی ػبصًذّبی وْيؿیت ٍ گبّی دگشٍ هبػِ ػٌگ آّىی اػت وِ گبّی ثِ كَست ّن لَهشاوٌگ

 ؿٌبػی صهیي ػبصًذّبیاص  دیگش یىی. ػبصًذ آغبخبسی ؿَد هحؼَة هی صاگشعتشیي ػبصًذ ًْـتِ ؿذُ دس خَاى ٍ ؿذُ

لشهض ٍ ػیلتؼتَى تـىیل  ّبی هبسى، گچّبی  خبوؼتشی، سگِ -ای لَُْ آّىذاسّبی  ِ اص هبػِ ػٌگو ثبؿذهیصاگشع 

ّبی تخشیجی هحؼَة ٍ خضء ػبصًذ داس لشاس داسد ؿذُ اػت ٍ ثش سٍی آى ػبصًذ وٌگلَهشای ثختیبسی ثب دگشؿیجی صاٍیِ

ّب استجبط ایي داًِّب ٍ ّبی آثشفتی ٍ هخشٍط افىٌِ وَاتشًشی ثِ دلیل دسؿت داًِ ثَدى ٍ فضبی ثیي داًِؿَد. پبدگبًِهی

  (.2دّذ )ؿىل ٍ تخلخل هٌبػت ًفَرپزیشی هٌبػجی داسًذ ایي ػبصًذ دس هٌغمِ، ػفشُ آثی خَثی تـىیل هی

 

 
 ّای زیرزهیٌی هٌطقِ هَرد هطالعِ(: هَقعیت جغرافیایی ٍ جْت جریاى آب1شکل )

 

 
 (: ًقشِ زهیي شٌاسی هٌطقِ هَرد هطالع2ِشکل )
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%DA%AF%D9%84%D9%88%D9%85%D8%B1%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DA%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js


 

 هاي سطوح آبگیر باران سامانه

 96 پاییس/ 16/ جلد پٌجندٍرُ 

42 
42 

 ّای هَرد استفادُ دادُ

ای اػتبى ایلام، )ػبصهبى آة ٍ هٌغمِ 92تب  80ثشداسی دس هحذٍدُ صهبًی ّبی ثْشُدس ایي پظٍّؾ اص آهبس چبُ

ّبی ؿَسی ٍ ؿٌبػی ایشاى تْیِ گشدیذ. ثشای تْیِ ًمـِؿٌبػی هٌغمِ اص ػبیت صهیي( اػتفبدُ ؿذ. ًمـِ صهیي1392

 اػتفبدُ گشدیذ. Arc GIS 9.3داس دس ًشم افضاس فبكلِ ٍصىیبثی ثب اػتفبدُ اص تىٌیه ػىغ تشاص آة اص سٍؽ دسٍى

 ّا آًالیس دادُ

ّبی پیضٍهتشی هٌغمِ دس حلمِ اص چبُ 7اٍلیي هشحلِ دس اًدبم ایي پظٍّؾ تؼییي تغییشات تشاص آة صیشصهیٌی دس 

ذ دؿت دس ًشم افضاس ثَدُ اػت وِ ًوَداس تغییشات تشاص آة صیشصهیٌی دس لبلت ّیذسٍگشاف ٍاح 92تب  80ثبصُ صهبًی 

Excel 2007  تشػین گشدیذ. خْت ثشسػی تغییشات ویفی آة صیشصهیٌی دؿت اص چْبس پبساهتشEC ،SAR  ،TH ٍ TDS 

ثٌذی دؿت ّبی پًٌِْمـِدس تشػین  ؿذُ اػت. ّبی صیشصهیٌی اػتفبدُثِ ػٌَاى ػَاهل تأثیشگزاس دس تؼییي ویفیت آة

MAEٍ هیضاى خغبی گشدیذ داس اػتفبدُفبكلِ ٍصىّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ اص سٍؽ ػىغ 
8
   ٍ9

MBE  ثشای ّش وذام اص

 ّبی ویفی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ هَسد ًظش ًیض تشػین ؿذ.ّب هحبػجِ ؿذ. ػپغ ًوَداس ووَگشاف ٍ ًمـِ ًمـِ
 

 ًتایج ٍ بحث
 تغییرات تراز آب زیرزهیٌی

ّبی صیشصهیٌی هـخق ؿذ وِ ػغح تشاص آة 92تب  80ّبی دس ثشسػی تغییشات تشاص آة صیشصهیٌی دؿت دس ػبل

 (. 3افضایؾ پیذا وشدُ اػت )ؿىل  89سًٍذی ًضٍلی داؿتِ اهب دس ػبل  88تب  80ّبی هٌغمِ هَسد ًظش اص ػبل چبُ

 

 
 92تا  80(: ّیدرٍگراف ٍاحد دشت در بازُ زهاًی 3شکل )

 

، هیضاى ثبسًذگی دس ػبل 92تب  80عی ثبصُ صهبًی ّبی ثبسًذگی دؿت ّبی ثِ ػول آهذُ ثش اػبع دادُعجك ثشسػی

ّبی ثِ ٍلَع پیَػتِ دس ایي ػبل تَاى دلیل كؼَد تشاص آة صیشصهیٌی دس ایي ػبل سا ثِ ثبسًذگیافضایؾ داؿتِ وِ هی 89

ّبی اخیش، هیضاى ػغح آة صیشصهیٌی وبّؾ ّبی پی دس پی دس ػبلثِ دلیل خـىؼبلی 89ًؼجت داد. اهب ثؼذ اص ػبل 

ّبی هٌغمِ اتفبق افتبدُ اػت وِ تمشیجبً دُ هتش افت آة دس چبُ 92تب  80وِ اص ػبل  عَسیِ ـوگیشی داؿتِ اػت. ثچ

ثشداسی كَست گشفتِ، هٌغمِ هَػیبى ثِ یه هٌغمِ ّبی ثْشُسٍیِ وِ اص چبُّبی ثیّویي اهش ػجت ؿذُ ثِ دلیل ثشداؿت

 (.4هوٌَػِ تجذیل ؿَد )ؿىل 

                                                           
8 Mean Absolute Error 
9 Mean Bias Error 
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 80-92بارًدگی هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی (: هتَسط 4شکل )

 

 ًقشِ افت تراز آب زیرزهیٌی

          داس ٍ ثب هیضاى خغبیثب تَخِ ثِ ًمـِ تْیِ ؿذُ اص تشاص آة صیشصهیٌی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػىغ فبكلِ ٍصى

18 ;MAE   ٍ33/4 ;MBE   هـخق ؿذ وِ دس ًَاحی تخلیِ، هیضاى تشاص آة صیشصهیٌی پبییي ٍ دس ًَاحی تغزیِ آة

دّذ، هـخق ّبی صیشصهیٌی سا ًـبى هی( وِ خْت حشوت آة5صیشصهیٌی، ػغح تشاص آة ثبلا اػت. ثش اػبع ؿىل )

 ییي آهذُ اػت.ؿذ وِ دس ًَاحی ؿوبلی ػغح تشاص ثبلا ٍ دس ًَاحی خٌَثی هیضاى ػغح تشاص آة صیشصهیٌی پب

  

 
 80-92(: ًقشِ تراز آب زیرزهیٌی هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی 5شکل )

 

 ّای زیرزهیٌیتغییرات کیفی آب

ّبی صیشصهیٌی ًوَداس ووَگشاف دؿت ثب اػتفبدُ اص آهبس ّذایت الىتشیىی ثِ هٌظَس ثشسػی تغییشات ویفیت آة 

ّبیی (. ًوَداس ووَگشاف ًـبى داد وِ دس ػبل6تیؼي تشػین ؿذ )ؿىل  ثٌذیّبی هَسد هغبلؼِ ٍ ثب سٍؽ پلیگَى چبُ
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وِ  89یبثذ. هثلاً دس ػبل ًیض ثِ هشاتت افضایؾ هی ECّبی صیشصهیٌی دؿت پبییي ثبؿذ، هیضاى وِ هیضاى ػغح تشاص آة

هتش شٍهَع ثش ػبًتیهیى 1086ثبؿذ هیضاى ؿَسی وبّؾ یبفتِ ٍ ثِ ّبی دیگش ثبلا هیتشاص آة صیشصهیٌی ًؼجت ثِ ػبل

ثِ ثؼذ هیضاى ؿَسی افضایؾ یبفتِ وِ ثب تَخِ ثِ ّیذسٍگشاف آة صیشصهیٌی هیضاى  89ػىغ اص ػبل  سػیذُ اػت ٍ ثش

ثب  84تشیي هیضاى ؿَسی دس دؿت هَسد ًظش، هشثَط ثِ ػبل ّب وبّؾ یبفتِ اػت. ونتشاص آة صیشصهیٌی دس ایي ػبل

هتش ثَدُ  2/105هتش اػت وِ دس ّویي ػبل ًیض هیضاى ػغح آة صیشصهیٌی ػبًتیهیىشٍهَع ثش  2/400هیضاى ؿَسی 

تَاى ػلت ثبؿذ، هیاػت. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّویـِ ؿَسی ثیؾ اص حذ ثِ هؼٌی تشاص پبییي آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ ًوی

اًؼت وِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حذ ؿَسی دس ایي ػبل سا ٍخَد ػبصًذّبی تخشیجی اص خولِ ػبصًذ آغبخبسی د افضایؾ ثیؾ اص

 ؿذت تخشیت ؿذُ اػت.ِ تشاص آة صیشصهیٌی خیلی افت ًذاؿتِ اهب ویفیت آة ث

 

  
 92تا  80(: ًوَدار کوَگراف هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی 6شکل )

 

تشیي ّبی خٌَثی دؿت ثِ ثیؾیبثی ّذایت الىتشیىی هـبّذُ ؿذ وِ هیضاى ؿَسی دس لؼوتثب تَخِ ثِ ًمـِ دسٍى

(. ًمـِ ّن افت دؿت دس ّویي ثبصُ 7تشیي حذ خَد سػیذُ اػت )ؿىل ّبی هشوضی ًیض ثِ ونهمذاس خَد ٍ دس لؼوت

تش ثَدُ اػت ّبی خٌَثی ٍ ؿوبلی ونّبی هشوضی ثِ هشاتت ًؼجت ثِ چبُدّذ وِ افت آة دس چبُصهبًی ًـبى هی

ّبی هشوضی دؿت ؿذُ، ثبلا ثَدى ویفیت دس لؼوت تَاى ًتیدِ گشفت وِ ػبهل دیگشی وِ ػجتهی(. پغ8)ؿىل 

تش هٌغمِ هشثَط ثِ ثیؾ(، 7)ؿىل  ECثٌذی ّبی هشوضی دؿت ثَدُ اػت. ثب تَخِ ثِ ًمـِ پٌِْوبّؾ افت آة دس چبُ

حذ  10(WHO) اػت، وِ عجك اػتبًذاسد خْبًی 9/1374-23/1136ٍ  23/1136-49/897عجمبتی ثب هیضاى ؿَسی 

سا ثِ خَد اختلبف دادُ،  72/1613تش اص ثیؾ ECثبؿذ ٍ تٌْب لؼوت خٌَثی دؿت هیىشٍهَع هی EC، 1500هدبص 

ّبی صیشصهیٌی اػت، هیضاى ؿَسی ثیؾ اص حذ هدبص ٍ دس ثمیِ ثٌبثشایي دس لؼوت خٌَثی دؿت وِ هحل تخلیِ آة

 .تش اص حذ هدبص ثَدُ اػتًمبط ون

   

                                                           
10 World Health Organization 
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 80-92هطالعِ در بازُ زهاًی (: ّدایت الکتریکی هٌطقِ هَرد 7شکل )

 

 
 80-92(: ًقشِ ّن افت هٌطقِ هَرد ًظر در بازُ زهاًی 8شکل )

 

-ّبی خٌَثی دؿت ًؼجت ثِ ؿوبلی ثِ دلیل فشٍؿَیی آة اص لایِدّذ وِ لؼوتًیض ًـبى هی SARاسصؽ ًمـِ ّن

هیبى ایي ػبصًذّب اص ویفیت ّبی خبن ٍ ٍخَد ػبصًذّبی تخشیت وٌٌذُ آغبخبسی دس حبؿیِ هٌغمِ ٍ ػجَس آة اص 

  (.9تشیي غلظت دس لؼوت هشوضی دؿت هـبّذُ ؿذُ اػت )ؿىل تشی ثشخَسداس اػت ٍ ونپبییي



 

 هاي سطوح آبگیر باران سامانه

 96 پاییس/ 16/ جلد پٌجندٍرُ 

46 
46 

 
 80-92هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی  SAR(: 9شکل )

 

تـىیل دادُ اػت وِ  40/1 – 20/1 ثب هیضاى SARهـخق ؿذ وِ ثیـتش هٌغمِ سا  SARثٌذی ثب تَخِ ثِ عجمِ

ّب ًیض داسای سًٍذی هـبثِ ًمـِ ؿَسی ّؼتٌذ.  ایي ًمـِ ،TH  ٍTDSیبثی ّبی دسٍىًمـِ .ثبؿذتش اص حذ هدبص هیون

ًیض ثِ ّوبى ًؼجت افضایؾ پیذا وشدُ اػت. اص ًظش ػختی آة ٍ  ّبی فَقدس ًَاحی وِ ؿَسی صیبد ثَدُ هیضاى پبساهتش

ّبی صیشصهیٌی ّبی خٌَثی وِ هحل خشٍج آةّبی هشوضی دؿت ًؼجت ثِ لؼوتًیض، دس لؼوتاهلاح آة صیشصهیٌی 

 (. 11ٍ  10ّبی  اػت اص ویفیت ثْتشی ثشخَسداسًذ )ؿىل
 

 
 80-92هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی  TH(: 10شکل )
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 80-92هٌطقِ هَرد هطالعِ در بازُ زهاًی  TDS(: 11شکل )

 

یتش اػت، ل گشم ثشهیلی WHO، 100ّبی صیشصهیٌی ثش عجك اػتبًذاسد خْبًی هدبص ػختی ول آةاص آًدبیی وِ حذ 

ثخؾ صیبدی اص دؿت سا ثِ  8/370-7/300تشیي هیضاى ػختی ول ثب همذاس دّذ وِ ثیؾًـبى هی THیبثی ًمـِ دسٍى

ّبی صیبدی اص آة صیشصهیٌی لؼوتّب ثیؾ اص حذ هدبص اػت ٍ اص ًظش ػختی ول خَد اختلبف دادُ وِ عجك اػتبًذاسد

تشیي حبوی اص آى ثَد وِ ثیؾ ًیض TDSثٌذی هٌغمِ هَسد ًظش ثـذت ًبهغلَة ٍ غیش لبثل آؿبهیذى اػت. ًمـِ پٌِْ

 ،TDSّبی خْبًی حذ هدبص لشاس گشفتِ وِ ثش اػبع اػتبًذاسد 2/543-8/679 دس هحذٍدُهیضاى ول خبهذات هحلَل 

آة صیشصهیٌی ثیؾ اص حذ  TDSتش دؿت هیضاى بؿذ وِ ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ دس ثیؾثهیلی گشم دس لیتش هی 500

داسای ویفیت ًبهغلَة اػت. لاصم ثِ روش اػت وِ هیضاى خغبی ثذػت آهذُ  TDSهدبص ٍ آة صیشصهیٌی دؿت اص ًظش 

 ( آهذُ اػت.1ثشای ّش پبساهتش دس خذٍل ) IDWاص سٍؽ 
 

 IDW(: هیساى خطای هحاسبِ شدُ رٍش 1جدٍل )

 MAE MBE ّای هَرد ًظرپاراهتر

 -44/0 87/6 افت آة

 EC 67/4 87/1 ّذایت الىتشیىی

 SAR 7/5 53/0ًؼجت خزة ػذین 

 TDS 23/6 72/0هَاد خبهذ هحلَل 

 TH 14/5 17/1 ػختی ول آة

 

ّبی هٌغمِ صهیٌی چبُ هَسد هغبلؼِ افت تشاص آة صیشثشد وِ یىی اص دلایل اكلی افضایؾ ؿَسی دؿت  تَاى پیهی

، ECثشداسی ثیؾ اص حذ كَست گشفتِ تشاص آة پبییي ٍ هیضاى ّبیی وِ ثْشُدّذ وِ دس چبُثبؿذ. ایي استجبط ًـبى هیهی

SAR ،TH  ٍTDS ِاًذ. یىی اص دلایل افضایؾ ثِ هشاتت افضایؾ یبفتEC ّبی صیشصهیٌی اص ؿوبل ثِخْت حشوت آة 

ؿَسی آة وٌذ ثش هیضاى ّبی صیشصهیٌی ّشچِ اص لؼوت تغزیِ ثِ ػوت تخلیِ حشوت هیػوت خٌَة هٌغمِ اػت. آة
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-اًذ. ثب توبم ایي تفبػیش ًجبیذ ویفیت آة دس لؼوت هشوض ثِ ثبلاتشیي حذ خَد ثشػذ اهب هی صیش صهیٌی دؿت افضٍدُ ؿذُ

ولىشد یه گؼل احتوبلی دس ایي ًبحیِ هشتجظ داًؼت ثذیي اهلاح دس هشوض دؿت سا ثب ػ تشیي هیضاىتَاى ٍخَد ون

كَست وِ چَى دؿت حبلت ًبٍدیغ داسد یه گؼل پٌْبى دس هشوض دؿت، ثبػث ایدبد یه استجبط ّیذسٍلیىی ثیي 

-ّبی آثذاس ػبصًذّبی ثختیبسی ٍ لْجشی ثب ػفشُ آثشفتی گشدیذُ ٍ آة ثب ویفیت هٌبػجی سا ثِ آثخَاى تضسیك هیثخؾ

سٍیِ هشثَط ًیؼت ثلىِ ثب تَخِ ثِ آهبس الجتِ وبّؾ تشاص آة صیشصهیٌی ٍ افضایؾ اهلاح تٌْب ثِ ثشداؿت ثیًوبیذ. 

ّبی صیشصهیٌی دس ّبی هذاٍم ٍ وبّؾ ثبسًذگی ثبػث افت تشاص ٍ وبّؾ ویفیت آةثبسًذگی هٌغمِ هَسد ًظش خـىؼبلی

ّب صیشصهیٌی ٍ ًفَر آة تَاى خْت حشوت آةهی ّبی خٌَثی ساهٌغمِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ػلت افت ویفیت دس لؼوت

ّبی صیشصهیٌی دؿت لضٍیي ثِ ایي ( دس ثشسػی ویفیت آة1390ػغحی ثب ویفیت پبییي داًؼت. هحوذی ٍ ّوىبساى )

اًذ. دس ًتیدِ سػیذًذ وِ ّشچِ افت ػغح آة افضایؾ یبثذ همبدیش ول خبهذات ٍ ّذایت الىتشیىی سًٍذ كؼَدی داؿتِ

( دس 1385ّبی خٌَة افضایؾ پیذا وشدُ اػت. ؿشیؼتی ٍ ّوىبساى )غبلؼِ هیضاى ؿَسی دس لؼوتهٌغمِ هَسد ه

ّبی صیشصهیٌی دؿت ػجت ثشداسی اص آةثشسػی سًٍذ تغییشات ویفیت آثخَاى دؿت وبصسٍى اظْبس داؿتٌذ وِ ثْشُ

( دس ثشسػی 1393وىبساى )ّبی خٌَثی دؿت ؿذُ اػت. ثذیؼی ًظاد ٍ ّافضایؾ ّذایت الىتشیىی ثِ ٍیظُ دس لؼوت

ّبی صیشصهیٌی ویفیت ؿیویبیی هٌبثغ آة صیشصهیٌی دؿت ؿیشاص ثب تَخِ ثِ ًمـِ ًْبیی ویفی ًـبى داد وِ ویفیت آة

( دس ثشسػی سًٍذ تغییشات ویفی ٍ ووی آة 1390یبثذ. اوشاهی ٍ ّوىبساى )اص غشة دؿت ثِ عشف ؿشق وبّؾ هی

ّبی ایشاى فشاتش اص حذ هدبص اػتبًذاسد ECهمذاس  88-79وِ دس فبكلِ صهبًی  صیشصهیٌی دؿت یضد ثِ ایي ًتیدِ سػیذ

 ّبی آة صیشصهیٌی گشدیذُ اػت.سفتِ ٍ وبّؾ تشاص آة ٍ افضایؾ ؿَسی ػجت ًبپبیذاسی ػفشُ
 

 گیریًتیجِ

ًؼجت داد، صیشا اص ّبی هٌغمِ سا تٌْب ثِ افت تشاص آة تَاى ػلت افضایؾ ؿَسی چبُثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي هغبلؼِ ًوی 

ّبی هٌغمِ ثِ ٍفَس هـبّذُ ؿٌبػی ٍ طئَهَسفَلَطی دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ػبصًذّبی آغبخبسی دس حبؿیًِظش صهیي

ّبی ایي ّبی صیشصهیٌی ٍ ؿَس ؿذى آةتَاًذ تأثیش هٌفی ثش ویفیت آةتَاى گفت وِ ٍخَد ایي ػبصًذّب هیؿَد. هیهی

ّبیی ثب ایي ػبصًذّبی هخشة دس وبّؾ آة ػفشُ سٍ ثِ وبّؾ اػت، ػْن آة هٌغمِ ثگزاسد. دس ؿشایغی وِ حدن

یبثذ. ثٌبثشایي دس ًبحیِ هَسد هغبلؼِ افت ػغح آة صیشصهیٌی ثبػث وبّؾ ویفیت آة صیشصهیٌی دؿت افضایؾ هی

س وبّؾ ّبی هٌغمِ گشدیذُ اػت وِ ٍخَد ػبصًذّبی هخشة ویفیت آة صیشصهیٌی دس ایي ًبحیِ ًیض دویفیت آة چبُ

 ویفیت، هؤثش ثَدُ اػت.
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Abstract 

The aim of the present study is to investigate the amount of salt in the Musian plain and its 

relationship with falling water table during the time span of 2001-2013. To conduct this research, 

statistics from 7 observation wells were used. Then, the zoning maps of EC, SAR, TH and TDS were 

drawn. In order to clarify the relationship between these maps and the drop in water table levels, the 

hydrograph and the groundwater drawdown map of the plain were prepared. The results showed that the 

observed groundwater drawdown in the plain has led to an increase in all four parameters in the studied 

area so that EC, TH and TDS have exceeded world standards in most parts of the studied area. Low 

amount of rainfall in the area, successive drought and ultimately, the existence of Aghajary clastic 

formations can be mentioned as factors influencing the unfavorable quality of groundwater in the plain. 

Keywords: Groundwater Table, Piezometric Well, Hydrograph, Qualitative parameters, Geographical 

Information system 
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