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 گبهبسیبة آثخیس حَضِّبی ثیلاى آة  تعییي هَلفِدر  SWATارزیبثی هذل 
 4زادُعلی حقی 3ًبصر طْوبسجی پَر 2*حسیي زیٌی ًٍذ 1حوذ هْذی آرتیوبًیه

 دا٘ـٍاٜ ِشػساٖٚ ٔٙاتغ طثیؼی وـاٚسصی  دا٘ـدٛی دوسشی ٟٔٙذػی آتخیضداسی دا٘ـىذٜ -1

 دا٘ـیاس ٌشٜٚ ٔشزغ ٚ آتخیضداسی دا٘ـىذٜ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی دا٘ـٍاٜ ِشػساٖ -2ٚ3ٚ4

 

 

 چکیذُ

ٞای تیلاٖ آب ٞای ٘ٛیٗ دس زؼییٗ ِٔٛفٝٞا ٚ سٚؽٔذَی ٔشزثط تا آب، اػسفادٜ اص ٞا طشحسیضی ٚ اخشای تشای تش٘أٝ

ٕٞذاٖ ٚ وشٔا٘ـاٜ( تا  ٞای ٌأاػیاب )دس خٙٛب اػساٖ آتخیض حٛضٝتش ایٗ اػاع دس  .تاؿذ ٔی ٞای آتخیض ضشٚسیحٛصٜ

ٞای تیلاٖ  ِٔٛفٝ GISافضاسی ٕٞچٖٛ ٞای ٘شْتٝ وٕه زىٙیه SWAT ٘یٕٝ زٛصیؼی واسٌیشی ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىیٝ ت

 ساضی، تافر خان، اسزفاػی ٚٞای سلٛٔی واستشی ا٘مـٝ. ٌشدیذ ػاصیتش اػاع طشاحی ؿثىٝ ػِّٛی ؿثیٝ حٛضٝآب 

تاؿٙذ. ٔذَ دس ٞای اكّی ٔذَ ٔیٞای صٔا٘ی خیٛػسٝ دٔا، تاسؽ، زثخیش ٚ زؼشق ٚ دتی دس ٌاْ صٔا٘ی سٚصا٘ٝ ٚسٚدیػشی

ص٘ٝ تیلاٖ آتی وُ دٚسٜ سا تشلشاس ٚ دس ادأٝ ٞای ٔٛثش دس تیلاٖ آتی، ٔٛاخاسأسشتا زٛخٝ تٝ ٞش ٚاحذ خاػخ ٞیذسِٛطیىی 

ػاَ ا٘سٟایی دٚسٜ آٔاسی  20ٕ٘ایذ. ٚاػٙدی ٔذَ تشای ٔیػاصی  ؿثیٝ حٛضٝدس سا لاٖ خلٛكا سٚا٘اب ٞای تیِٔٛفٝ

طثك ٘سایح ؿثیٝ ( ِحاظ ؿذٜ اػر. 1369زا  1365) ػاِٝ اتسذایی 5( ٚ اػسثاسػٙدی ٔذَ تشای دٚسٜ 1389زا  1370)

تا دادٜ ٔـاٞذازی دس ایؼسٍاٜ آتؼٙدی خاسج ؿذٜ وٝ  حٛضٝكٛسذ سٚا٘اب وُ اص ٝ ت حٛضٝدسكذ وُ تاسؽ  28ػاصی 

ػاصی ؿذٜ دس ٞش دٚ دٚسٜ آٔاسی تا اسصیاتی واسایی ٔذَ، ٔمادیش ؿثیٝٔطاتمر داسد. دس ادأٝ تشای  حٛضٝخشٚخی 

ٔطاتك ٔؼیاسٞای آٔاسی اص خّٕٝ ٔؼیاس ی ٔـاٞذازی تاسؽ، زثخیش ٚ دتی ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٌشفر. ٞا دادٜاػسفادٜ اص 

زٛا٘ذ تا دلر خٛتی ٔی SWATٌیشی ٕ٘ٛد وٝ ٔذَ زٛاٖ ٘سیدٝدسكذ( ٔی 60ازىّیف )ضشیة تالای ػ -اسصیاتی ٘اؽ

تیٙی یٗ حٛصٜ خیؾػطحی، ٘فٛر ػٕمی ٚ زثخیش ٚ زؼشق سا دس اتی ٘ظیش سٚا٘اب ػطحی، سٚا٘اب صیشٞای تیلاٖ آِٔٛفٝ

 ٕ٘ایذ. 

 ػیاب ، ٌأا، آٔاس سٚصاSWATَٝ٘ ػاصی خشیاٖ، ٔذ: ؿثیٝکلیذی ّبیُ ٍاش
 

  هقذهِ

ٝ ٞای تذٖٚ آٔاس، ٔؼسّضْ ؿٙاخر فشآیٙذٞای ٞیذسِٚٛطیىی خلٛكا سٚا٘اب تحٛضٝٔذیشیر ٔٙاتغ آب خلٛكا دس 

تیٙی ٚضغ ٞیذسِٚٛطیىی دس  . دس خیؾتاؿذ ٔیٞیذسِٚٛطیىی ٞای چشخٝ زشیٗ فاصػٙٛاٖ یىی اص ٟٕٔسشیٗ ٚ واستشدی

(. تیلاٖ آتی 1384، آرسخـی)ٟٔذٚی ٚ  ٌیشد ٝ ٚ زحّیُ لشاس ٔیٞای تیلاٖ آتی ٔٛسد تشسػی ٚ زدضی، ِٔٛفٝٞا ٔذَ

ػاصی ٚ ٔـاٞذاذ واسایی ٔذَ تا ٔمایؼٝ ٘سایح ؿثیٝخٟر ثثر زغییشاذ آب دس ػیؼسٓ ٞیذسِٚٛطیىی ٚ ػٙدؾ  حٛضٝ

أا٘ة ػ اص ایؿذٜ ػادٜ ٞیذسِٚٛطی ٕ٘ایؾ یٞا ٔذَ(. دس ایٗ خلٛف 1390خٛس ٚ ٕٞىاساٖ،  )ٔشادی ٔیذا٘ی واستشد داسد

 فشآیٙذٞای اص تٟسش فٟٓ ٚ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛٚسٚدی تٝ ٚاوٙؾ حٛضٝ دس واسوشد تشسػی تٝ وٝ ٞؼسٙذ ٚالؼی ٞیذسِٚٛطی

ٞای آتخیض ٔٙاطك حٛضٝدس تشآٚسد سٚا٘اب ػالا٘ٝ  ٞا ٔذَاص  (. اػسفاد1389ٜٚ٘ذ،  )صیٙی وٙٙذٔی وٕه ٞیذسِٚٛطی

سٙذ. اص دیش تاص ٔٛسد زٛخٝ ٔحممیٗ ٞیذسِٚٛطی تٛدٜ اػر. خـه ٚ ٘یٕٝ خـه وٝ اوثشاً فالذ ایؼسٍاٜ آتؼٙدی ٞؼ

ٞای ٔشتٛط تٝ یه ٔٙطمٝ تا ؿشایط خاف خغشافیایی تٛدٜ ٚ دس كٛسذ ی اسائٝ ؿذٜ حاكُ زدضیٝ ٚ زحّیُ دادٜٞا ٔذَ

وٝ تٝ ا٘ذ ای ٘یض زٛػؼٝ دادٜ ؿذٜی ٞیذسِٚٛطیىی زٛصیؼی خیچیذٜٞا ٔذَ تاؿذ.ٚاػٙدی لاتُ زؼٕیٓ تٝ ػایش ٔٙاطك ٔی

ٞای آتشیض تؼیاسی اص وـٛسٞا اص خّٕٝ حٛضٌٝیشی ؿذٜ فشاٚا٘ی ٘یاص داس٘ذ وٝ دس تؼیاسی اص ٚ اطلاػاذ ا٘ذاصٜ ٞا دادٜ

سا تا ٔـىُ ٔٛاخٝ ػاخسٝ  ٞا ٔذَای ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ایٗ ػأُ، واستشد ایٗ ی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜٞا دادٜوـٛس ایشاٖ، چٙیٗ 

آتشیض، تایذ  حٛضٝػاصی فشآیٙذٞای  زشیٗ ٔذَ خٟر ؿثیٝ ا٘سخاب ٔٙاػةتشایٗ دس (. تٙا1391 )ٔسىاٖ ٚ ٕٞىاساٖ، اػر
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آتخیض ٔٛسد ٔطاِؼٝ، زٛصیؼی یا یىداسچٝ تٛدٖ، فیضیىی یا زدشتی تٛدٖ ػاخساس آٖ،  حٛضٝٞای  ٞایی ٔا٘ٙذ ٚیظٌیتٝ ٔؤِفٝ

سٚدی ٔذَ ٚ یا ٚاػٙدی آٖ، زٛخٝ ی ٔٛسد ٘یاص تٝ ػٙٛاٖ ٚٞا دادٜػادٜ یا خیچیذٜ تٛدٖ ٚ دس دػسشع تٛدٖ یا ٘ثٛدٖ 

 دس اػساٖ اسدتیُ تاِخّٛچای ٚالغ حٛضٝ ٞیذسِٚٛطیىی یػاصٝ یؿث زحمیمی تشای ( دس1392سئٛف ٚ ٕٞىاساٖ )داؿر. 

 وٝ ٔذَ داد ٌشدیذ. ٘سایح ٘ـاٖ یػاصٝ یؿث SWATٔذَ زٛػط  1388زا  1381ی ٞا ػاَطی  حٛضٝسٚا٘اب ٔاٞا٘ٝ 

SWAT ٕ٘ایذ. سا تشآٚسد ٔی حٛضٝٝ اخضاء تیلاٖ آتی دس ایٗ ٔمادیش تٟیٙ تا دلر ٔٙاػةMemarian ٖ(2012) ٚ ٕٞىاسا 

غییش واستشی اساضی تٝ وٕه تٝ تشسػی زاثیش ز SWATوـٛس ٔاِضی تٝ وٕه ٔذَ ، Hulu Langat حٛضٝزحمیمی دس دس 

دس  SWAT وٝ ٔذَ داد ٖ. ٘سایح ایٗ زحمیك ٘ـاخشداخسٙذ حٛضٝٞای ٔخسّف تش ٔیضاٖ سٚا٘اب ٚ سػٛب دس ایٗ ػٙاسیٛ

( تا 1394. غلأی ٚ ٕٞىاساٖ )خٛب ػُٕ وشدٜ اػر حٛضٝسٚدخا٘ٝ ٚ سػٛب دس ایٗ  ی سٚا٘ابػاصٝ یؿثتا  ساتطٝ

 اسصیاتی وٝ ایٗ ٔذَ تا زٛخٝ تٝ ٘سایح ذ٘ذیسػتٝ ایٗ ٘سیدٝ  SWATٔذَ  اص اػسفادٜ تا سٚدخا٘ٝ ازشن ی خشیاٖػاصٝ یؿث

ی ٕ٘ٛدٜ اػر. دس ایٗ زحمیك دٚسٜ صٔا٘ی ػاصٝ یؿثسا  حٛضٝلاتُ لثِٛی سٚا٘اب  دلر ی ٔخسّف، تاٞا سٚؽآٖ اص  واسایی

ٔشحّٝ اػسثاسػٙدی اص  دس واسایی اسصیاتی ةیضشأمادیش  خاكی زثؼیر ٕ٘ٙٛدٜ ٚ لاػذٜی ٚ اػسثاسػٙدی اص ػاصٝ یؿث

وٕه ٔذَ ٌأاػیاب تٝ آتخیض  حٛضٝ( دس زحمیمی دس 1395اػسثاس وافی تشخٛسداس ٘یؼر. آسزیٕا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ )

دسكذ(  60زؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ایٗ ٔذَ زٛا٘ؼسٝ تا دلر ٘ؼثسا خٛتی )ضشیة ٘اؽ تالای  WetSpaٞیذسِٚٛطیىی 

تیٙی خیؾ حٛضٝٞای تیلاٖ آتی ٘ظیش تشٌاب، رخیشٜ چالاتی، ٘فٛر ٚ ٔمذاس سٚا٘اب خلٛكا سٚا٘اب وُ سا دس ایٗ  ِٔٛفٝ

 ٕ٘ایذ.

Singh  ٖی ٞیذسِٚٛطیىی ػاصٝ یؿثی ٞا ٔذَ (2004)ٚ ٕٞىاساHSPF  ٚSWAT  ی اص سٚدخا٘ٝٞا حٛضٝسا تشای 

تا  ٞا دادٜ ٚ خشداصؽ ی ٚسٚدیٞا دادٜ . دس ٞش دٚ ٔذَ،داد٘ذ لشاس اػسفادٜ ٔٛسددس ؿشق ایالاذ ایّیٙٛی أشیىا  ایشٚویض

-1987ػاَ دٚسٜ  9ؿٙاػی، ی ٞٛاٞا دادٜاػر. تش اػاع  ؿذٜ ا٘داْ ArcView GIS ی تٝ ٘اْافضاس ٘شْاػسفادٜ اص ساتط 

ٝ ٌشفستشای اػسثاسػٙدی ٔذَ تٝ واس  1986-1972ػاِٝ اص  15ٚ یه دٚسٜ ؿذٜ   اػسفادٜتشای ٚاػٙدی ٔذَ  1995

ی سٚصا٘ٝ، ٙیت ؾیخدس  HSPF  ٚSWATاػر. تش اػاع ٘سایح حاكُ اص ٚاػٙدی ٚ اػسثاسػٙدی، زٛا٘ایی ٞش دٚ ٔذَ  ؿذٜ

 (2015)ٚ ٕٞىاساٖ  Huangیىؼاٖ تٛدٜ اػر.  ؿذٜ ٔـاٞذٜ٘ضدیه تٝ خشیاٖ  ٔسٛػط خشیاٖ ٔاٞا٘ٝ ٚ ػالا٘ٝ خشیاٖ

یی تا ٞا حٛضٝصیشتشای  SWATدس واِیفش٘یا اص ٔذَ  2014ٞیذسِٚٛطیىی دس ػاَ آتی  خـىؼاِیی ٙیت ؾیخخٟر 

د٘ذ. ٘سایح صٔا٘ی تاسؽ سٚصا٘ٝ اػسفادٜ ٕ٘ٛ یٞا یػش اص طثك ػٙاسیٛ ،ٚػؼر ٚ اسزفاع ِحاظ اصٔسفاٚذ  ػٕذزأًـخلاذ 

، 1976ی زاسیخی ٟٔٓ خـه )ٞا ػاَی سٚصا٘ٝ سا ا٘داْ دادٜ اػر ٚ تا ٔمایؼٝ تا ػاصٝ یؿثی خٛت  تٝ٘ـاٖ داد ایٗ ٔذَ 

ٔٙاػة اػر. تا زٛخٝ تٝ ِضْٚ  خـىؼاِیی ٔذیشیر شیٌٓ یزلٕی تشای ا ٔلاحظٝ  لاتُ طٛس  تٝ( 1931ٚ  1924، 1977

ٔذیشیر ٔٙاتغ سیضی اب دس خٟر وٕه تٝ ؿٙاخر ٚ تش٘أٌٝأاػی حٛضٝآتی تشسػی فشآیٙذ دتی سٚصا٘ٝ ٚ زؼییٗ تیلاٖ 

خشیاٖ  SWATٔىا٘ی  –ػؼی تش ایٗ اػر وٝ دس ایٗ زحمیك تا اػسفادٜ اص ٔذَ ٞیذسِٚٛطیه زٛصیؼی  حٛضٝآب دس 

یٗ لاصْ ٞای تیلاٖ آب ػطحی ٚ صیشصٔیٙی ٚ زثخیش ٚ زؼشق ٔـخق ؿٛد. تٙاتشافٝػاصی ؿذٜ ٚ ِٔٛسٚصا٘ٝ حٛصٜ ؿثیٝ

ٞای ٔـاٞذازی ٔٛسد ٚاػٙدی ٚ اػسثاس ػٙدی لشاس ٌیشد زا ٔیضاٖ واسایی ٔذَ وٝ اتسذا ٔذَ تا اػسفادٜ اص دادٜاػر 

 ٔـخق ؿٛد.
 

  ّب هَاد ٍ رٍش 

 هٌطقِ هَرد هطبلعِ 

 47ئی صاٌشع دس ٔحـذٚدٜ خـغشافیا وٜٛ  ٚ دس ٔٙاطك ؿٕاِی ٚ ٔشوضی سؿسٝ ایشاٖآتخیض ٌأاػیاب دس غشب  حٛضٝ    

دلیمٝ ػشم ؿٕاِی تا ٔؼاحر  57دسخٝ  34دلیمٝ زا  49دسخٝ  33 دلیمٝ طَٛ ؿشلی ٚ 9دسخٝ  49دلیمٝ زا  4دسخٝ 

ٞای ػذ وشخٝ ٚ ػٕذزا دس ٔحذٚدٜ اػساٖ حٛضٝؿٕاَ ؿشلی  ٔحذٚدٜ خظٚٞؾ دس لشاس داسد.ویّٛٔسش ٔشتغ  10730

ٞای ؿٕاِی ٚ خٙٛتی ٔسٕشوض ٚ ٘ماط ػٕذزا دس تخؾ ضٝحٛٔٙاطك وٛٞؼسا٘ی ایٗ  ٕٞذاٖ ٚ وشٔا٘ـاٜ لشاس ٌشفسٝ اػر.
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آتخیض  حٛضٝ( ٔٛلؼیر 1ؿىُ )لشاس داس٘ذ.  حٛضٝٞای ٔیا٘ی ٚ خٙٛب ؿشلی ٞای آٖ غاِثا دس تخؾدؿر خؼر ٚ

 .دٞذ ٔیٌأاػیاب سا دس ایشاٖ ٚ اػساٖ ٘ـاٖ 
 

 
 هطبلعِ حَضِ(: هَقعیت 1) شکل

 

  SWAT تئَری ٍ سبختبر هذل

SWAT ٔخفف Soil and Water Assessment Tool آسِ٘ٛذ دس  دوسش خف زٛػط 1992 ػاَ دس تاس اِٚیٗ وٝ اػر

تشای  وٝ تاؿذ یٔآتخیض  حٛضٝ ٔمیاع دس ؿذ. ایٗ ٔذَ یٌزاسٝ یخاٚ  آٔشیىا طشاحی وـاٚسصی زحمیماذ ػشٚیغ

 یٞا حٛضٝػطح  دس صیوـاٚس سػٛب ٚ ٔٛاد ؿیٕیایی آب، ٔمادیش اساضی تش ٔذیشیر ٔخسّف یٞا سٚؽ زأثیش یٙیت ؾیخ

 ایٗ ٔذَ .اػر ؿذٜ  یطشاحٔذذ  دساص دس ٔخسّف ٔذیشیسی ٚ ؿشایط خان، واستشی اساضی تضسي تا ٚ خیچیذٜ آتشیض

 فشاٚا٘ی آٔاسی إٞیر ٘ظش اصوٝ  ػاصد یٔ طٛلا٘ی فشاٞٓ دٚسٜ سا تشای هیذسٚٔسشیٞخشٚخی  یٞا دادٜ یػاصٝ یؿثأىاٖ 

ی ػاصٝ یؿث ػالا٘ٝ یا ٚ ٔاٞا٘ٝ سٚصا٘ٝ، صٔا٘ی ٔمیاع دس زٛاٖ یٔ سا ؿذٜ  اٖیت ٔخسّف فشایٙذٞای ٘یض صٔا٘ی ٘ظش اصداسد. 

 ؿذٜ ایٗ ٔذَ یٞا ریلاتّ افضایؾ ٚ آػاٖ تاػث واستشد ArcGIS افضاس ٘شْ تا ٔـسشن ٔحیط ٔذَ دس ایٗ وشد. اخشای

چشخٝ ٞیذسِٚٛطیىی اػسفادٜ  یصػاٝ یؿث ٔٙظٛس  تٝ آتی تیلاٖ ٔؼادِٝ اص SWAT ٔذَ .(Neitsch et al., 2005) اػر

تاسؽ،  اثش ٌیاٞاٖ، زؼییٗ دس آب شیزثخ ٚ رخیشٜ ٍٕٞٗ دس ٔذَ، ؿأُ حٛضٝٞش صیش دس آتی تیلاٖ ٔؼادِٝ .ذیٕ٘ا یٔ

یاٖ خش زؼشق، ٚ زثخیش ،زش كیػٕی ٞاٝ یلا داخُ تٝ ی خان، ٘فٛر آبٞاٝ یلا سٚا٘اب ػطحی ٚ دس آب ٔثادِٝ رٚب تشف،

تش  ،ؿٛد یٔ یػاصٝ یؿث SWATٔذَ  زٛػط چشخٝ ٞیذسِٚٛطیىی وٝ .ؿٛد یٔآب  ٚ رخیشٜ ٙیخشیاٖ صیشصٔی ی،شػطحیص

 .(Arnold et al., 1998) ( اػر1تیلاٖ دس ساتطٝ ) ٔؼادِٝ اػاع

 (1)         ∑(               )

 

   

 
 

 وٝ دس آٖ:

 :P ػطحی، : سٚا٘اب   ، ٚالؼی زؼشق ٚ زثخیش     :، خان ٝخای : سطٛتر    ،خان دس ؿذٜ  شٜیرخ : آب      

 تٝ آب صیشصٔیٙی خشٚخی خشیاٖ :    ،ؿٛد یٔٚاسد  غیشاؿثاع ٔٙطمٝ تٝ خان خشٚفیُ اص وٝ : آتی   ، سٚصا٘ٝ تاسؽ
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 ؿذٜ  اسائٝ SWATی زؼادَ آب دس ٔذَ ٞا ٔؤِفٝچشخٝ ٞیذسِٚٛطیىی ٚ  (2)ؿىُ دس  سٚص( اػر.) صٔاٖ:  tٚ  سٚدخا٘ٝ

  .اػر
 

 
  SWAT ی تعبدل آة هذلّب هؤلفِ(: 2شکل )   

 
  حَضِسبزی اجسای ثیلاى آة شجیِ

ٔذَ دس  تاصٜ سٚصا٘ٝ دسٌأاػیاب یض آتخ حٛضٝخشٚخی ٞیذسٚٔسشیه  یٞا دادٜی ػاصٝ یؿثخظٚٞؾ تشای  ایٗ دس   

SWAT ٝٔافضاس ٘شْ اِحالی دس اص تش٘ا ArcGIS ٝ٘اْ  تArcSWAT 2012.10_3.18 BATA ،ٜدس اتسذا  اػر. ؿذٜ اػسفاد

ٔذَ  ٚاسد سػسشی خان دس لاِة ساضی ٚ ٘مـٝا واستشی (، ٘مـDEMٝاسزفاػی ) –٘ظیش ٘مـٝ ٔذَ سلٛٔی یی ٞا دادٜ

ٔذَ سلٛٔی  ٘مـٝ ٚاسدوشدٖ تا ٔذَ ایٗ دس یػاصٝ یؿثتٝ اٞذاف  تشای سػیذٖ (.1394صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ، اوثش) ؿٛ٘ذ یٔ

 حٛضٝواستش،  زٛػط تش اػاع حذالُ ٔؼاحر ایؼسٍاٜ ٞیذسٚٔسشی ٔحذٚدٜ خظٚٞؾ ٔؼاحر حذالُ ٗاسزفاػی ٚ زؼیی

ی خشٚخی ٞا ؼسٍاٜیاتا دسیافر ٔٛلؼیر  افضاس ٘شْ. دس ایٗ ٔشحّٝ ؿٛد یٔ ٞای تا ٔـخلاذ فیضیىی زمؼیٓحٛضٝصیشتٝ 

 هٞیذسِٚٛطی ٞایتشآٚسد. تشای ذیإ٘ یٔتشآٚسد  ٞا حٛضٝصیشی فیضیىی سا تشای خاسأسشٞا)ٞیذسٚٔسشی( ٔـخلاذ ٚ 

داسای خان ٚ  حٛضٝخلٛف صٔا٘ی وٝ ٔٙاطك ٔخسّف   ، تٝیػاصٝ یس ؿثی ٍٕٞٗ دٞاحٛضٝاػسفادٜ اص صیش حٛضٝ

ٚ ٘مـٝ  ٘ٛع طثمٝ واستشی 10تا  ٘مـٝ واستشی اساضی تٙاتشایٗ .تؼیاس ٔفیذ تاؿذ زٛا٘ذ یٞؼسٙذ ٔی ٌٛ٘اٌٛ٘ یٞا یواستش

ی ؿیة تٝ تٙذٓ یٚ زمؼ ٞا ٘مـٝاخضاء ایٗ  ؿذٜ  فیزؼشی ٔسٙی ٞاُ یفاتافر خان تٝ وٕه  ٘ٛع ولاع 10تافر خان تا 

٘اْ ٝ ی ٍٕٞٗ خاػخٍٛی ٞیذسِٚٛطیىی تٚاحذٞا ذیزِٛتٝ  ٔٙدش ٞا آٖا٘ذاصی  ٞٓ  یسٚ وٝ ؿٛ٘ذ یٔٔذَ  ٚاسدطثمٝ،  5

HRU ٔ1ٚ ٔاػىیٍٙاْ ٔسغیش رخیشٜ سٚؽ دٚ تا دس ٔذَ خشیاٖ یاتیٚ٘ذس. ٌشدد ی
ؿٕاسٜ  تا دٚ سٚؽ ػطحی ٚا٘ابٚ س 

2ٜؿذ  اكلاحٔٙحٙی 
تشای ایٗ خظٚٞؾ دس  .(Neitsch et al., 2005) ؿٛد ذ ٔحاػثٝزٛا٘ یٔ 3ٚ سٚؽ ٘فٛر ٌشیٗ آٔح 

سٚؽ ٔاػىیٍٟٙاْ ٚ تشای ٔحاػثاذ دتی اص سٚؽ ؿٕاسٜ ٔٙحٙی ص یاتی خشیاٖ اتشای ٔحاػثٝ سٚ٘ذ ArcSWATافضاس  ٘شْ

. داسد اصی٘ٞٛاؿٙاػی  یٞا دادٜ تٝ تشای اخشا SWATٔذَ  ٞای واسی(،ٚاحذ) ٞاHRU فزؼشی اص خغ .ؿٛد یٔاػسفادٜ 

                                                           
1
 Muskingum 

2 SCS USDA 
3 Green & Ampt 
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 ایٗ ایؼسٍاٜ ٔشخؼی وٝ دستاد، سطٛتر ٘ؼثی ٚ زـؼـغ اص آٔاس ایؼسٍاٜ ٔشخغ اػسفادٜ خٛاٞذ ؿذ.  آٔاس ػشػرتشای 

تاس٘ذٌی، حذالُ ٚ  :ص لثیُٞٛاؿٙاػی ا خاسأسشٞای اص زٕأی آٔاس تّٙذٔذذ داسای تایذ ٌشدد یٔ ٔؼشفی تٝ ٔذَ لؼٕر

ی ٞا ؼسٍاٜیا ٔحذٚد تٝ ٔا وـٛس دس ػٕٛٔاًزاتؾ خٛسؿیذی تاؿذ وٝ  ٚ تاد ٘ؼثی، ػشػر حشاسذ، سطٛتر حذاوثش دسخٝ

 Generator Weather (WXGEN) الّیٕی یٞا دادِٜٔٛذ  ٔذَ داسای(. 1394غلأی ٚ ٕٞىاساٖ، ) تاؿٙذ یٔ ػیٙٛخسیه

یش ٚ زؼشق زثخ . تشای زخٕیٗؿٛد یٔ اػسفادٜ ؿذٜ ٔفمٛد آٔاس ٚ تاصػاصی ی سٚصا٘ٝٞا ادٜدزِٛیذ  خٟر آٖ، اص وٝ تاؿذ یٔ

4ُخسا٘ؼی
7سٚؽ ٞاسٌشیٛص ٚ 6سّٛیز -، خشیؼسّی5ٔٛ٘سیث خٕٙٗ ػٝ سٚؽ وٝ داسد ٚخٛد ٔسؼذدی یٞا سٚؽ 

ٔذَ  دس 

SWAT ٜزؼشق  یش ٚزثخة تشای تا زٛخٝ تٝ زدشتیاذ ٔحاػثٝ زثخیش ٚ زؼشق دس وـٛس، سٚؽ ٔٙاػ .اػر ؿذٜ  ٌٙدا٘ذ

ی، اص ٔٙٛی ػاصٝ یؿث(. تشای 1390)غفٛسی ٚ ٕٞىاساٖ،  ٔٛ٘سیث ا٘سخاب ؿذ خٕٙٗ خسا٘ؼیُ دس ایٗ خظٚٞؾ سٚؽ

SWAT Simulation ٘ خا٘ثی  افضاس شْدسARCSWAT  دس ٔحیطArcMap،  ٖتش اػاع دٚسٜ صٔا٘ی ؿشٚع ٚ خایا

٘ٛع صٔا٘ی خشٚخی ٚاػٙدی )سٚصا٘ٝ، ٔاٞا٘ٝ ٚ یا ػالا٘ٝ( ٚ سٚصا٘ٝ یا ػاػسی(، ٔذَ )ٚاػٙدی، ٘ٛع زٛصیغ تاسؽ دس 

 .(1391، صادٜ ٚ ٕٞىاساٖوٛچه) ؿٛد ٔیی لاصْ تشای ٌشْ وشدٖ ٔذَ اػسفادٜ ٞا ػاَ

SWAT - CUP٘اْ  ٚاػط تٝ افضاس ٘شْ یه اصدس ایٗ زحمیك   
تشای ا٘داْ خٛدواس ٔشاحُ ٚاػٙدی ٔذَ اػسفادٜ  8

SUFI-2 تش٘أٝ اص . ٕٞچٙیٗ تا اػسفادٜؿٛد یٔ
9
ا٘داْ  حؼاػیر ػٙدی خٛدواس طٛس  تSWAT – CUPٝ  دس ٔحیط 

تٟیٙٝ  دس ٚ ؿذٜ  ییؿٙاػا ٔؤثش ٚ ػٛأُ ٟٔٓ زحّیُ حؼاػیر ٔذَ، اػسفادٜ اص ٘سایح تا .(Abbaspour, 2008) ؿٛد یٔ

 )اص ػاَػاَ  20اػٙدی . دس ایٗ خظٚٞؾ دٚسٜ ٚشدیٌ یٔ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٚ ٔشاحُ تؼذی اخشای ٔذَ خاسأسشٞاوشدٖ 

دس  ٔیلادی( 1990 زا 1986) ػاَ 5تشاتش ( Warm-upٔذَ )تا دٚسٜ صٔا٘ی ٌشْ وشدٖ  (یلادیٔ 2011زا  1991

 ؿذٜ  ٙٝیتٟ یخاسأسشٞاػدغ تا اػسفادٜ اص ٔمادیش  .ؿٛد یٔخشٚخی حٛصٜ )ایؼسٍاٜ ٞیذسٚٔسشی خُ چٟش( دس ٘ظش ٌشفسٝ 

 .ٌشدد یٔی( اخشا لادیٔ 1991زا  1986 اص ػاَػاَ ) 5دٚسٜ  دس یاػسثاسػٙدٔشحّٝ ٚاػٙدی، ٔذَ خٟر  دس

  ّب دادُ

 واستشی ٚ خان تافر زٛخٌٛشافی، سلٛٔی ٞایؿأُ ٘مـٝ SWAT ی اكّی ٚسٚدی تٝ ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىیٞا دادٜ

 (.6زا  3ٞای  تاؿٙذ )ؿىُٔی دٔا زثخیش ٚ صٔا٘ی خیٛػسٝ دتی، تاسؽ، ٞایػشی ٚ حٛضٝ اساضی

ایؼسٍاٜ  3ػاِٝ دادٜ سٚصا٘ٝ  25اص ٞای ٞٛا ٚ الّیٓ ٔٛسد ٘یاص ٔذَ دس حٛضٝ ٌأاػیاب خاسأسشخٟر زؼییٗ 

ػٙدی ٔٙطمٝ اػسفادٜ ؿذ. تا زٛخٝ تٝ ایٗ زثخیش ایؼسٍاٜ 4ػٙدی ٚ ایؼسٍاٜ دٔا 4ػٙدی، ایؼسٍاٜ تاساٖ 14ػیٙٛخسیه، 

ٔیّیٕسش  530خٙذاب اػساٖ ٔشوضی زا س ایؼسٍاٜ د ٔیّیٕسش 300ٞای ٔخسّف اص ٔیاٍ٘یٗ تاسؽ ػالا٘ٝ دس ایؼسٍاٜآٔاس، 

. تا اػسفادٜ تاؿذ ٌشاد ٔی دسخٝ ػا٘سی 12 حٛضٝذ. ٔسٛػط دسخٝ حشاسذ ػالا٘ٝ تاؿٔسغیش ٔیٚسایٙٝ ٕٞذاٖ دس ایؼسٍاٜ 

ٔسش  ٔیّی 1300 حٛضٝٔیضاٖ زثخیش خسا٘ؼیُ ػالا٘ٝ ایٗ  حٛضٝٞای ٞٛاؿٙاػی ٔداٚس  اص آٔاس ٚ اطلاػاذ زثخیش ایؼسٍاٜ

ٞا ٚ ػدغ ػٙدی دادٜٛاؿٙاػی ٔشاحُ ا٘داْ ٍٕٞٙی ٚ كحرایؼسٍاٜ ٞ 14دػر آٔذٜ اػر. خغ اص ا٘سخاب ٝ ت

ػٙٛاٖ خشٚخی ٝ خُ چٟش تی ایؼسٍاٜ ٞیذسٚٔسش 10ی سٚصا٘ٝ دتی ٞا دادٜتاصػاصی ٘ٛالق آٔاسی الذاْ ؿذ. دس ادأٝ 

ػاَ تشای اػسثاس ػٙدی ٔذَ( تٝ  5اػٙدی ٚ ػاَ خٟر ٚ 20ػاِٝ ) 25حٛضٝ آتخیض ٌأاػیاب ٘یض تشای دٚسٜ آٔاسی 

  فشٔر ٔٛسد ٘یاص ٔذَ زٟیٝ ٌشدیذ.

 
 

                                                           
4 Potential  evapotranspiration   
5 Monteith 
6 Taylor & Priestley 
7 Hargreaves 
8 SWAT Calibration and Uncertainty Programs 
9 Sequnitial Uncertainty Fitting 
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              گبهبسیبة کبرثری اراضی (: ًقش3ِشکل)

  

 

 
 گبهبسیبة (: ًقشِ ثبفت خبک حَض4ِشکل )
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                حَضِ آثخیس گبهبسیبة      ّبی آثسٌجی (: ًقشِ ایستگب5ُ) شکل

 

 
 حَضِ آثخیس گبهبسیبة     ارتفبعی  –قشِ رقَهی (: 6ًشکل )

 

 ىدثی جریبسبزی ارزیبثی هذل در شجیِ

ٞای خشیاٖ سٚدخا٘ٝ ٞٓ اص سٚؽ ٌشافیىی ٚ ٞٓ اص سٚؽ تیٙیػاصی ٚ خیؾی اسصیاتی ویفی ٚ وٕی ٘سایح ؿثیٝتشا

، ٔٛسد ٔـاٞذازی ذسٌٚشاف خشیاٖٜ، تا ٞیػاصی ؿذافیىی، ٞیذسٌٚشاف خشیاٖ ؿثیٌٝشدد. دس سٚؽ ٌش آٔاسی اػسفادٜ ٔی

َ، لاتّیر اػسٕاد ٔذَ، ٌیشد ٚ دس سٚؽ آٔاسی ٘یض تا اػسفادٜ اص ٔؼیاسٞای آٔاسی اص خّٕٝ ا٘حشاف ٔذ ٔمایؼٝ لشاس ٔی

، ٌیشی ؿذٜ دس ایؼسٍاٜ ٞیذسٚٔسشیػاصی ؿذٜ تا ٔمادیش ا٘ذاصٜٚ غیشٜ، ٔمادیش دتی سٚدخا٘ٝ ؿثیٝػازىّیف  -ٔؼیاس ٘اؽ

 ؿٛد:ص ٔؼیاسٞای آٔاسی صیش اػسفادٜ ٔیتشای اسصیاتی ٘سایح خشٚخی ٔذَ ا ٌیش٘ذ.ٚ اسصیاتی لشاس ٔیٔٛسد ٔمایؼٝ 
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 ( NS)سبتکلیف  -هعیبر ًبش

 Nash ٚ Sutcliffe (1970) تؼذ تٝ ٘اْ واسایی ٔذَ  یه ضشیة تیNS  ( 2ساتطٝ )اسائٝ داد٘ذ. ایٗ ٔؼیاس وٝ تٝ كٛسذ

اس اص ؿٛد. ایٗ ٔؼیٞا ٔیُٔ اػسا٘ذاسد ٚاسیا٘غ تالی ٔا٘ذٜػاصی ٔذَ تٛدٜ ٚ ؿادٞٙذٜ دلر ؿثیٝؿٛد، ٘ـاٖزؼشیف ٔی

-ٚ ٔمادیش ؿثیٝ دٞٙذٜ زٙاػة تیٗ ٔمادیش ٔـاٞذازی٘ضدیىسش ؿٛد ٘ـاٖ 1ذ ٚ ٞش چٝ تٝ وٙزغییش ٔی 1ٔمادیش ٔٙفی زا 

  تاؿذ.ػاصی ؿذٜ ٔی

(2) 
 

R) هعیبر ضریت تعییي
2) 

(3)   
                   

,*     
  (    )

 +*     
  (    )

 +-   
 

 

 ,.Memarian et al)تاؿذ زؼذاد ػاَ آٔاسی ٔی Nدتی ٔـاٞذازی ٚ  Qoػاصی ؿذٜ، دتی ؿثیٝ Qsدس ایٗ سٚاتط 

2012).  
  AM رٍش تجوعی

ٚ  (NS)٘اؽ  ،(MB)اسیة  خٕغ ػٝ خاسأسشاػر وٝ حاكُ  AM ٌیشی سٚؽواس ٝٞای اسصیاتی، تیىی دیٍش اص سٚؽ

ػاصی ایٗ ٔؼیاس ٔحاػثٝ ٚ ؿثیٝ( 1)( ٚ خذَٚ 4وٝ طثك ساتطٝ ؿٕاسٜ ) تاؿذ ٔی (Rmodضشیة زؼذیُ اكلاح ؿذٜ )

 د. ٌیش ٔذَ اص طشیك ایٗ ٔؼیاس ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی

 (4) 
 

 

 

 NS  ٍAMی هعیبر ارزیبثطجقِ ثٌذی  (:1جذٍل )

 هعیبر تجوعی سبتکلیف -هعیبر ًبش  طجقِ

 <85/0 <85/0 ػاِی

 70/0-85/0 65/0-85/0 خیّی خٛب

 55/0-70/0 50/0-65/0 خٛب

 40/0-55/0 20/0-50/0 ضؼیف

  >40/0  >20/0 خیّی ضؼیف

 

 ًتبیج ٍ ثحث

 اص اػسفادٜ اتٌأاػیاب  حٛضٝػاصی خشیاٖ سٚصا٘ٝ ٚ زؼییٗ تیلاٖ آتی ثیٝخٟر ؿ SWATدس ایٗ زحمیك ٔذَ 

ٔٙسخة، اخشا ؿذ. ٘سایح ٔمایؼٝ  آٔاسی دٚسٜ صٔا٘ی ٞایػشی ٚ ٞیذسِٚٛطیه ٔىا٘ی، خاسأسشٞای -زٛصیؼی ٞای٘مـٝ

-خٛب ٔذَ تشای ؿثیٝدٞٙذٜ واسایی اٚج دس حٛضٝ آتشیض ٌأاػیاب ٘ـاٖٞای زِٛیذی اص ٔذَ دس دٚسٜ دتی  ٞیذسٌٚشاف

دٚسٜ ٚاػٙدی ٚ ػازىّیف واسایی ٔذَ دس تشآٚسد دتی خشیاٖ دس دٚ -ع ٔؼیاس ٘اؽتاؿذ. تش اػاػاصی خشیاٖ ٔی

دسكذ( ػطح ػّٕىشد  76  ٚ73) AM تاؿذ. تا زٛخٝ تٝ ٔؼیاس زدٕؼیدسكذ ٔی 75دسكذ ٚ  60زشزیة اػسثاسػٙدی تٝ 

 ػاصیؿثیٝ دس َٔذ اسصیاتی ایح٘س (2)خذَٚ  ٌیشد. دسػاصی دتی خشیاٖ دس طثمٝ خیّی خٛب لشاس ٔیٔذَ دس ؿثیٝ

زٛا٘ذ تؼیاس ٔی 55/0تالای ٞای سٚا٘اب، سػیذٖ تٝ دلر -ی تاسؽٞا ٔذَدس ٌأاػیاب آٔذٜ اػر.  آتخیض دس خشیاٖ

زش اص  ٌیشا٘ٝرؿٛد تٝ ٔشازة ػخ ٞا ِحاظ ٔی ػاصیلر ٔىا٘ی ٚ صٔا٘ی وٝ دس ایٗ ؿثیٝدٔیضاٖ تخؾ تاؿذ چشا وٝ سضایر
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ػاصی ؿذٜ ٚ ٔـاٞذازی، یىؼاٖ تٛدٖ صٔاٖ  ٗ ٔمایؼٝ ظاٞشی ٞیذسٌٚشاف ؿثیٝٙیٕٞچی یىداسچٝ ػٙسی اػر. ٞا ٔذَ

دٞذ تٝ طٛسی وٝ صٔاٖ سػیذٖ تٝ دتی اٚج دس ٞش دٚ ٞیذسٌٚشاف  سػیذٖ تٝ دتی اٚج دس ٞش دٚ ٞیذسٌٚشاف سا ٘ـاٖ ٔی

ٚ صٔاٖ سػیذٖ تٝ ای، حدٓ سٚا٘اب  ٟٔٓ ٞیذسٌٚشاف ٘ظیش دتی خیه ِحظٝ ٞای دس ٔٛسد ٚیظٌیدس یه سٚص تٛدٜ اػر. 

دسكذی سٚا٘اب وُ دس ٔماتُ  28تیٙی زطاتك ٔٙاػثی ٚخٛد داسد. خیؾ حٛضٝدتی اٚج، تیٗ دٚ ٞیذسٌٚشاف دس ایٗ 

. وٝ تا دٞذ ٔیػاصی ِٔٛفٝ سٚا٘اب دس تیلاٖ آتی سا ٘ـاٖ اٞذازی لاتّیر تالای ٔذَ دس ؿثیٝدسكذی سٚا٘اب ٔـ 9/21

آتخیض ػٙداتی،  حٛضٝ( دس 1391آتخیض طاِماٖ، خثاسی ٚ ٕٞىاساٖ ) حٛضٝ( دس 1390ٞای حؼیٙی ٚ ٕٞىاساٖ ) یافسٝ

 ٕٞخٛا٘ی داسد.آتخیض وشداٖ  حٛضٝ( دس 1391تاػسا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ )

 

 در ایستگبُ ّیذرٍهتری پل چْر جریبىسبزی هذل در شجیِ کبرایی ًتبیج ارزیبثی(: 2)جذٍل 

  

 ٘فٛرخزیشی، ػطحی، رٚب تشف، زغزیٝ آتخٛاٖ، سٚا٘اب ٞای تیلاٖ آتی ٘ظیش تاسؽ،زٕأی ِٔٛفٝ دس تشسػی تیلاٖ   

. (7)ؿىُ  ػاصی ؿذتا ایٗ ٔذَ ؿثیٝ حٛضٝصیشصٔیٙی دس  آب اٖػطحی ٚ خشی ػٕمی، خشیاٖ صیش ٘فٛر زؼشق، -زثخیش

دػر آٔذ. دس ادأٝ تا ٝ ٞا دس ٌاْ صٔا٘ی سٚصا٘ٝ تحٛضٝیاتی خشیاٖ، دتی سٚصا٘ٝ سٚدخا٘ٝ دس خشٚخی زٕأی صیش تؼذ اص سٚ٘ذ

ٞای ٔذَ زِٛیذ اص خشٚخی خاسأسشٞای حاكّٝ اص ٔشحّٝ ٚاػٙدی، ٔذَ دس دٚسٜ آٔاسی ٔذ ٘ظش اػسثاس ػٙدی ؿذ. یىی

 ٞای. ٞیذسٌٚشافتاؿذ ٔیٞای ایٗ ٔذَ ٙدی تٝ طٛس ٔدضا تٛدٜ وٝ اص ٔضیرػای زٛصیؼی خغ اص ٚاػٙدی ٚ اػسثاسٞخاسأسش

)خُ  حٛضٝایؼسٍاٜ خشٚخی  حٛضٝتیلاٖ آتی تشای صیش ػاصی اخضاءخشیاٖ ٚ ٔمادیش ؿثیٝ ؿذٜ ػاصیؿثیٝ ٚ ٔـاٞذازی

طثك ٔمادیش ٔٙذسج دس  .اػر آٚسدٜ ؿذٜ (4)ٚ  (3)ٚ خذاَٚ ؿٕاسٜ ( 9ٚ ) (8)(، 7) ٞای ؿىُ دس حٛضٝچٟش( ٚ وُ 

دسكذ كشف زثخیش ٚ  47٘ضدیه تٝ  حٛضٝٔسش تاسؽ ػالا٘ٝ  یّیٔ 386( دس خلٛف تیلاٖ آتی ٔٙطمٝ، اص 5) خذَٚ

ٞای خان  یٝلادسكذ آب ٚاسدٜ تٝ  26ؿذٜ ٚ اص  سٚدخا٘ٝیشػطحی ٚاسد صسٚا٘اب ػطحی ٚ  كٛسذ  تٝدسكذ  28زؼشق، 

 خیٛ٘ذد. یٔیشصٔیٙی صدسكذ آٖ تٝ ػفشٜ آب  10لشیة تٝ 

 

 
 SWAT یستگبُ پل چْر در هذلاگبهبسیبة در  حَضًِتبیج ثیلاى آثی کل (: 7شکل )

  

 هرحلِ اعتجبرسٌجی هرحلِ ٍاسٌجی هشخصِ هعیبر ارزیبثی

 NS 6/0 75/0 ف )خشیاٖ ػادی(ػازىّی-ٔؼیاس ٘اؽ

 Rmod 8/0 75/0 ٔؼیاس زؼذیُ اكلاح ؿذٜ

 AM 76/0 73/0 زدٕؼیٔؼیاس 



 

 های سطوح آبگیر باران سامانه

 96 تبثستبى/ 15/ جلذ پٌجندٍرُ 

60 
60 

 گبهبسیبة حَضِدر کل  SWATهذل سبزی شذُ سری زهبًی رٍزاًِ ثیلاى آثی شجیِ(: 2جذٍل )
جریبى  رطَثت ًفَر تجخیر تجخیر رٍاًبة

 ةآ

 سبل هبُ رٍز ثبرش رٍاًبة یبىجر

 تعرق کل

 پتبًسیل

 تعرق

 ٍاقعی

     سطحی زیرسطحی زهیٌی زیر خبک عوقی

29/47 9/72 7/97 02/8 149/47 2/67 8/88 18/61 69/3 1 2 2004 

4/08 1/46 1/18 51/0 149/72 0/1 0/23 3/59 0/41 2 2 2004 

2/76 1/08 0/95 97/0 150/25 0/11 1/17 1/15 3/84 3 2 2004 

0/9 1/14 0/96 53/1 147/27 0/11 0/55 0 0/01 4 2 2004 

0/76 0/51 0/4 54/0 147/73 0/11 0/55 0/01 3/85 5 2 2004 

1/16 0/68 0/59 9/0 148/18 0/11 0/35 0/74 1/99 6 2 2004 

0/74 0/46 0/4 45/0 148/48 0/12 0/55 0 2/48 7 2 2004 
            

ٔسش *ٔمادیش تٝ ٔیّی  

 

  گبهبسیبة حَضِ سبزی شذُ ثیلاى آثی سبلاًِّبی شجیِپبراهتر (: هقبدیر3) جذٍل

 ردیف تَضیحبت ًبم پبراهتر هقذار

9/385 PRECIP ٝ٘1 تاس٘ذٌی ػالا 

98/32 SNOW FALL َ2 تاسؽ ٔؼادَ تشف، یخچٝ ٚ زٍشي دس ػا 

93/31 SNOW MELT َ3 تاسؽ ٔؼادَ رٚب تشف، یخچٝ ٚ زٍشي دس ػا 

4/1064 PET ٝ٘4 زثخیش ٚ زؼشق خسا٘ؼیُ ػالا 

6/180 ET ٝ٘5 زثخیش ٚ زؼشق ٚالؼی ػالا 

79/97 GW_RCHG 6 زغزیٝ آتخٛاٖ ػطحی آب صیشصٔیٙی 

89/48 DA_RCHG 7 زغزیٝ آتخٛاٖ ػٕیك آب صیشصٔیٙی 

99/19 SURQ_GEN ٝ٘8 ٔیضاٖ زِٛیذ سٚا٘اب ػطحی ػالا 

65/85 LATQ ٜ9 تٝ وا٘اَ اكّی سٚا٘اب صیش ػطحی ٔسلُ ؿذ 

86/3 GW_Q  10 خیٛ٘ذدآتخٛاٖ ػطحی وٝ تٝ وا٘اَ اكّی ٔیٔیضاٖ آب صیش صٔیٙی 

109.5 R_T 11 وُ سٚا٘اب داخُ وا٘اَ اكّی 

ٔسش *ٔمادیش تٝ ٔیّی     

 

 

 
   در ایستگبُ ّیذرٍهتری پل چْر سبزی ٍ هشبّذاتی در دٍرُ ٍاسٌجی( ًوَدار دثی شجی8ِشکل)



 

 ... های بیلان آب در تعیین مولفه SWATارزیابی مدل 

 96 تبثستبى/ 15/ جلذ پٌجندٍرُ 

61 61 

 
 سبزی در دٍرُ اعتجبرسٌجی ر دثی شجیًِوَدا :(9شکل)

  
 گبهبسیبة حَضِسبزی شذُ ثرخی اجسای ثیلاى آة در هقبدیر هشبّذاتی ٍ شجیِ(: 4)جذٍل 

 هشبّذُ شذُ هَلفِ ثیلاى
(mm) 

درصذ ًسجت ثِ 

 )%( ثبرش
 سبزی شذُشجیِ

(mm) 

درصذ ًسجت ثِ 

 )%( ثبرش

 100 386 100 386 تاسؽ

 47 180 68 264 زثخیش ٚ زؼشق ٚالؼی

 28 109.5 9/21 82 سٚا٘اب وُ

    

ٔمذاس آب  (1طثك ٔؼادِٝ تیلاٖ )ساتطٝ  ٞای دٚسٜ آٔاسی تشسػی ؿذ.تیلاٖ آتی تشای ػاَ SWATتا اخشای ٔذَ 

اػسفادٜ  ٌأاػیاب حٛضٝزحّیُ آٔاسی اص ٔمادیش تاسؽ ػالا٘ٝ دس  ٔٛخٛد دس خان ٔحاػثٝ ؿذ. تشای وٕه تٝ زدضیٝ ٚ

ادٜ ؿذٜ اػر. تش ایٗ زغییشاذ ػالا٘ٝ سطٛتر خان تش حؼة ٔیّیٕسش تٝ زفىیه ػاَ ٘ـاٖ د (5)ٌشدیذ. دس ؿىُ 

ٞای ٘ظیش ؿسٝ تاؿذ تیلاٖ آب ٔثثر ٚ دس ػاَٞای وٝ زغییشاذ آب ٔٛخٛد دس خان سٚ٘ذ افضایـی دااػاع دس ػاَ

ٚ  2007ٞای ضٕٙا ػاَ ٝ تاؿذ تیلاٖ ٔٙفی اػر.ٔیلادی وٝ ٕ٘ٛداس سطٛتر خان سٚ٘ذ واٞـی داؿس 1998ٚ 1995

 حٛضٝٔسٛػط دسكذ ػٟٓ ٞش یه اص اخضای تیلاٖ آب  (6)ا٘ذ. دس ؿىُ دی دس ٔشص تیلاٖ ٔٙفی لشاس داؿسٝٔیلا 2010

 ٌأاػیاب دس وُ دٚسٜ آٔاسی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.
 

     
 حَضِ(: رًٍذ هقذار آة در خبک 5شکل)
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 حَضِ(: درصذ اجساء ثیلاى آة 6شکل )

 

                                                                                                                                   گیریًتیجِ

آتخیض  حٛضٝاِؼُٕ ٞیذسِٚٛطیىی یه ػاصی ػىغتشای دسن ٚ ؿثیٝٝ ػٙٛاٖ اتضاس ٔٙاػة ٚ واسآٔذ ت ٞا ٔذَأشٚصٜ 

ٌأاػیاب  حٛضٝػاصی تیلاٖ آتی ٚ سٚا٘اب سٚصا٘ٝ ایٗ زحمیك ؿثیٝ . دسؿٛد ٔیٌشفسٝ  واسٝ دس ٘ماط ٔخسّف د٘یا ت

ٞای تافر خان،  ٞای الّیٕی ٚ زّفیك ٘مـٝ واسٌیشی دادٜٝ سٚا٘اب تا ت -ػٙٛاٖ یه ٔذَ تاسؽٝ ت SWATزٛػط ٔذَ 

ٞای ٔٛثش دس اع خاسأسشتش اػ حٛضٝاسزفاػی كٛسذ ٌشفر. سٚا٘اب ػطحی ٚ اخضای تیلاٖ آتی -ٌیاٞی ٚ سلٛٔیخٛؿؾ 

دس ٔشحّٝ ٚاػٙدی  دػر آٔذ ٚ ٞیذسٌٚشاف اِٚیٝ سٚا٘اب اػسخشاج ٌشدیذ.ٝ ٌاْ صٔا٘ی سٚصا٘ٝ تا دلر ٔٙاػثی ت دس ،ٔذَ

ػاصی ٘ؼثر تٝ واِیثشٜ وشدٖ خاسأسشٞای ٔٛثش دس تك تٟسش تیٗ دتی ٔـاٞذازی ٚ ؿثیٝٚ زطا ػاصیخٟر تٟثٛد ؿثیٝ

وٝ اخشای تٟسش دس  ؿٛد ٔیسا وٓ خاسأسشٞای ػٕٛٔی دس ٚاػٙدی اص ٔضایای ٔذَ ٔحؼٛب ٔذَ الذاْ ٌشدیذ. زؼذاد ٘ؼث

صٔاٖ وٕسش، ػذْ لطؼیر وٕسش ٚ ػذْ ٘یاص تٝ ا٘داْ آ٘اِیض حؼاػیر خاسأسشٞا لثُ اص اخشا تشای ٌضیٙؾ خاسأسشٞای 

٘سیدٝ ؿذ وٝ تذٖٚ  SWATذَ ػاصی ؿذٜ زٛػط ٔطاِؼٝ اخضاء تیلاٖ آتی ؿثیٝحؼاع سا تٝ د٘ثاَ خٛاٞذ داؿر. تا ٔ

ٔیلادی  2000ٚ  1999، 1991ٞای  ٞای دٚسٜ آٔاسی تٝ غیش اص ػاَسطٛتر ٔٛخٛد دس خان دس اوثش ػاَ ٘ظش ٌشفسٗ دس

ٔٙفی اػر. صیشا ٔدٕٛع ٔمادیش زّفاذ ٘اؿی اص زثخیش ٚ زؼشق ٚالؼی، سٚا٘اب وُ ٚ ٘فٛر ػٕمی تیـسش اص ٔمذاس تاسؽ دس 

اص طشیك  حٛضٝدٞٙذٜ ٞذس سفر رخائش آب ٔٛخٛد دس خان ٚ ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی فی آب ٘ـاٖٞاػر. تیلاٖ ٔٙ ایٗ ػاَ

ػٟٓ زثخیش ٚ زؼشق دس ٞذس سفر آب ٘ؼثر تٝ ػایش اخضاء تیلاٖ  حٛضٝوٝ دس ایٗ  تاؿذ ٔیزؼشق  ٘فٛر ػٕمی ٚ زثخیش ٚ

ػاصی لاتُ لثَٛ ٔذَ ذٜ ؿثیٝدٌٞٙأاػیاب ٘ـاٖ حٛضٝ٘سایح اسصیاتی ٔذَ دس  اص ٘ؼثر تیـسشی تشخٛسداس اػر.

SWAT  ٘ؼثسا  حٛضٝوٝ ایٗ ٔذَ دس  تٛدٜ اػر. تا زٛخٝ تٝ ایٗ حٛضٝزؼذادی اص اخضای تیلاٖ آتی سٚا٘اب ٚ دس تشآٚسد

الّیٕی، خٛؿؾ ٌیاٞی،  ٞای ٞیذسِٚٛطیىی ٘ظیش زٛخٌٛشافی،تا خلٛكیاذ ٔسفاٚذ دس خاسأسش حٛضٝصیش  10ٚػیؼی دس 

ٞای حٛضٝزٛاٖ اص ٘سایح ایٗ ٔذَ دس صیش  ٔی ،تا ایؼسٍاٜ آب ػٙدی اخشا ؿذٜ اػر واستشی اساضی، خان ٚ ػًٙ

ٔطاِؼاذ ٔٙاطك  تشای زٛا٘ذ ٔی ٔسفاٚذ خٟر زؼٕیٓ تٝ ػایش ٘ماط ٔـاتٝ اػسفادٜ وشد. ٕٞچٙیٗ ٘سایح ایٗ زحمیك

صیؼر ٚ ٔٙاتغ آب تٝ سیضی دس صٔیٙٝ ٔٙاتغ طثیؼی، ٔحیط ٞیذسِٚٛطی، ٔذیشیر ٚ تش٘أٝ تٝ خلٛف ٔطاِؼاذ ٔخسّف

  .واس ٌشفسٝ ؿٛد

 

  هٌبثع 

 (.1395، )ٚ ِشػساٖ، ٌشٜٚ آٔاس یٔشوض وشٔا٘ـاٜ، ٕٞذاٖ، یٞا اػساٖ ٞٛاؿٙاػی وُ اداساذ .1

طثیؼی  ٔٙاتغ ٚ آتخیضداسی زٛخیٟی . ٔطاِؼاذ(1389) وشٔا٘ـاٜ اػساٖ آتخیضداسی ٚ طثیؼی ٔٙاتغ وُ اداسٜ .2

 .ػشصٔیٗ آب ػأاٖ ٔـاٚس اساضی، زٙاػة اسصیاتی ٚ خاوـٙاػی: سْچٟا خّذ دیٙٛس، آتخیض حٛضٝ یذؿٛ٘ذٜزدذ
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ٌأاػیاب،  حٛضٝ زٛخیٟی . ٔدٕٛٔٝ ٌضاسؿاذ ٔطاِؼاذ(1385) ٕٞذاٖ اػساٖ آتخیضداسی ٚ طثیؼی ٔٙاتغ وُ اداسٜ .3

 صٚٔاس. ٔـاٚس

ٞای تیلاٖ آب حٛضٝ ٝ(. اسصیاتی ٚ زؼییٗ ِٔٛف1396ٜ )صادخٛس ٚ ع. حمیٚ٘ذ، ٖ. طٟٕاػثیآسزیٕا٘ی، ْ.ْ.، ح. صیٙی .4

 .1395، صٔؼساٖ 13ٞای ػطٛح اتٍیش تاساٖ، دٚسٜ چٟاسْ، خّذ زشٚیدی ػأا٘ٝ –ٌأاػیاب، ٔدّٝ ػّٕی  آتخیض

 یسٓازشن تا اػسفادٜ اص اٍِٛس یضسٚا٘اب حٛصٜ آتخ یػاص ٔذَ .(1394) یّیاػٕاػن. ٚ  خذاؿٙاع ع.س. ،.ْ.س صادٜ،اوثش .5

SUFI-2 َٔذ SWAT، ٝ9 خّذ، 5 ؿٕاسٜ ایشاٖ، ٞىـیص ٚ آتیاسی ٘ـشی. 

ػاصی سٚدخا٘ٝ، ٟٕ٘یٗ دس ؿثیٝ SWAT2009(. واستشد ٔذَ 1391تاػسا٘ی اِٝ آتادی، آ.، ع.س. زّٛسی ٚ ْ. حؼیٙی )  .6

 خٛصػساٖ.-ػٕیٙاس تیٗ إِّّی ٟٔٙذػی سٚدخا٘ٝ، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص

تا أسشٞای خشیاٖ دس حٛضٝ ػٙداتی (. تشسػی حؼاػیر خاس1391خثاسی، ج.، ْ. حؼیٙی ٚ ا. خؼشٚخشدی ) .7

، ػٛٔیٗ ٕٞایؾ ّٔی ٔذیشیر خأغ ٔٙاتغ آب، دا٘ـىذٜ ػّْٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی SWATاػسفادٜ اص ٔذَ 

 ػاسی.

ٞای خشیاٖ تا اػسفادٜ اص  (. اسصیاتی ِٔٛف1391ٝحؼیٙی، ْ.، ْ. غفٛسی، ْ.س. طثاطثایی، ْ. ٌٛدسصی ٚ ع.ا. حداصی ) .8

، كفحٝ 45، ؿٕاسٜ 17ػاَ  سیضی،خظٚٞـی خغشافیا ٚ تش٘أٝ -ٝ ػّٕیخیض طاِماٖ، ٘ـشیدس حٛضٝ آت SWATٔذَ 

27-4173. 

 ،SWATٔذَ  اص اػسفادٜ فیشٚصآتاد تا حٛضٝ ٞیذسِٚٛطیىی ػاصی یٝؿث .(1392) صٔشدیاٖ ٚ ْ.ع. ع. ی،آتاد دِٚر .9

 چٟاسدٞٓ. ؿٕاسٜ چٟاسْ، ػاَ آب، ٚ آتیاسی ٟٔٙذػی خظٚٞـی ػّٕی فلّٙأٝ

 آتخیض حٛضٝ ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ٚ ٞیذسِٚٛطیىی خاسأسشٞای (. زخٕی1395ْٗ.، ج. ػضیضی ٔثلش ٚ آ. ػّحـٛس ) سئٛف، .10

 ف. ،2/4ؿٕاسٜ 26 خّذ خان، ٚ آب دا٘ؾ تاِخّٛچای، ٘ـشیٝ حٛضٝ: ٔٛسدی ، ٔطاِؼSWATٝ ٔذَ اص اػسفادٜ تا

 .185 زا 173

ٕٞایؾ  ٚ سػٛب دس ٔمیاع حٛضٝ آتخیض. ؿـٕیٗ ػاصی زٛصیغ ٔىا٘ی فشػایؾ خانؿثیٝ .(1389ٚ٘ذ، ح. )صیٙی .11

 ّٔی ػّْٛ ٟٚٔٙذػی آتخیضداسی. دا٘ـىذٜ ٔٙاتغ طثیؼی ٚ ػّْٛ دسیایی دا٘ـٍاٜ زشتیر ٔذسع. 

ٔطاِؼٝ ) SWAT اص ٔذَ اػسفادٜ تا ازشن سٚدخا٘ٝ ٔاٞا٘ٝ خشیاٖ ػاصی یٝؿث. (1394) ٘لیشی ٚ ْ.. ؽ.ع غلأی، .12

 .2 ؿٕاسٜ ،7خّذ  آتخیض، ٚ ٔذیشیر ٟٔٙذػی خظٚٞـی- ػّٕی ٘ـشیٝ ،ٌّؼساٖ( اػساٖ زدٝ ٔشاٜٚ حٛضٝ ٔٛسدی

ػاصی دتی سٚدخا٘ٝ تیازٖٛ دس  یٝؿثدس  ٔؤثشی ػٛأُ ا ٔٙطمٝاسصیاتی  .(1391٘لیشی كاِح ) .. ٚ ف.حْصادٜ، وٛچه .13

، 1391ٔاٜ   إِّّی ٟٔٙذػی سٚدخا٘ٝ، تٟٕٗ ، ٟٕ٘یٗ ػٕیٙاس تیSWATٗاػساٖ ِشػساٖ تا اػسفادٜ اص ٔذَ ػذدی 

 دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ، اٞٛاص.

ػاصی خشیاٖ سٚصا٘ٝ (. ؿثی1391ٝا٘ی ٚ ب. ٔیش تالشی )ٚ٘ذ، ب. تیاذ، ع.ْ. غفٛسی سٚصتٟ ٔسىاٖ، ع.ا.، ح. صیٙی .14

 ، ٔطاِؼٝ ٔٛسدی: GISدس ٔحیط WetSpaسٚدخا٘ٝ ٚ زحّیُ زاثیشاذ زغییش واستشی تٟیٙٝ سٚی آٖ تا اػسفادٜ اص ٔذَ 

 ایشاٖ، ػاَ چٟاسْ، ؿٕاسٜ یه. GISوشٔا٘ـاٜ. فلّٙأٝ ػٙدؾ اص دٚس ٚ حٛضٝ آتشیض ٔشن اػساٖ 

ػاصی تیلاٖ آتی دس ٔمیاع حٛضٝ آتخیض ؿثیٝ. (1390٘ظاد )ٚ٘ذ، ع.س. تٟشٜ ٔٙذ ٚ ع. ٘دفیخٛس، ؽ.، ح. صیٙیٔشادی .15

دا٘ـٍاٜ ٞفسٕیٗ ٕٞایؾ ّٔی ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آتخیضداسی، ،  GISزٛصیؼی ٚ -تا اػسفادٜ اص ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىی

 كٙؼسی اكفٟاٖ. 

)ٔطاِؼٝ  ٞای آتخیض وٛچه وـٛستیلاٖ آتی ٔٙاػة ٔاٞا٘ٝ دس حٛضٝ (. زؼیی1384ٗٚ ْ. آرسخـی ) ٟٔذٚی، ْ. .16

 ٞای آرستایداٖ ؿشلی ٚ ؿٕاَ خشاػاٖ(، ٔدّٝ ػّٕی ٚ خظٚٞـی ٔٙاتغ طثیؼی ایشاٖ، دا٘ـٍاٜ زٟشاٖ.ٔٛسدی: اػساٖ

ر خان ٚ آتخیضداسی حٛضٝ آتخیض ٔطاِؼاذ زٛخیٟی حفاظ(. 1380)ٟٔٙذع ٔـاٚس صٚٔاس ٚصاسذ خٟاد وـاٚسصی  .17

 آتخیضٞا.ٞا، ٔشازغ ٚ آتخیضداسی وـٛس، دفسش ٔطاِؼاذ ٚ زحّیُ ػاصٔاٖ خٍُٙ ٌأاػیاب. ٌضاسؽ خاوـٙاػی.
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Abstract 
For planning and implementing water-related projects, applying new models and methods is necessary 

to determine water balance components in basins. Therefore, in this research daily runoff of the Gamasiab 

basin in the south of Hamadan and Kermanshah provinces was simulated based on cellular network using 

the spatially semi-distributed SWAT hydrological model in a GIS environment. Digital maps of elevation 

(DEM), land use, and soil texture and continuous time series of temperature, precipitation, 

evapotranspiration and discharge were the main model inputs. The model simulates all water balance 

components in each hydrologic response unit (HRU) and sub-basin using rainfall, temperature and 

evaporation data. Calibration of model parameters was done for the last 20 years of the studied period 

(1990-2009) and validation of the model was performed for the first 5 years (1984 to 1989). Based on the 

results of the simulation, 28% of the area’s total rainfall is discharged from the basin as runoff which 

nearly matches the data observed at the hydrometric outlet station. Subsequently, to evaluate the model’s 

performance, simulated values of precipitation, evaporation and discharge were compared with observed 

data. There was a good agreement between observed and simulated data based on the Nash-Sutcliffe 

efficiency index (0.6). Hence, it can be concluded that, this model is able to simulate surface and 

subsurface runoff, deep infiltration and evapotranspiration in the Gamasiab basin. 
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