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 ی فریه در استان خراسان شمالی َا بارشتحلیل َمذیذی 
 3مُذی اسذی 2*محمذیحسه حاجی  1مختار کرمی

 اؾتبزیبض الّیٓ قٙبؾی زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی -1

 زا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس آة ٚ ٞٛاقٙبؾی ؾیٙٛپتیه زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس -2

 زوتطی آة ٚ ٞٛاقٙبؾی وكبٚضظی زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی زا٘كدٛی -3

 

 

 

 چکیذٌ

ی آٔبضی ؾبیط ذطاؾبٖ قٕبِی، ثٝ زِیُ وٛتبٜ ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ زض ی فطیٗٞب ثبضـ ٕٞسیسی اٍِٛی تؼییٗ ثٝ ٔٙظٛض

ٞبی ٔطثٛط ی فطیٗ، زازٜٞب ثبضـٞب، اظ آٔبض ثبض٘سٌی ایؿتٍبٜ ثدٙٛضز اؾتفبزٜ قس. خٟت تؼییٗ اٍِٛٞبی ٕٞسیس ایؿتٍبٜ

(، اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ٚ V) یاِٟٙبضثبز ٘هف ٔؤِفٝ(، U) یٔساضثبز  ٔؤِفٝأٍب(، لبئٓ )ثٝ فكبض ؾغح زضیب، ٘ٓ ٚیػٜ، ؾطػت 

ضٚظا٘ٝ اظ ٔطوع  ثٝ نٛضت( OLR) یذطٚخثّٙس  عَٛ ٔٛجچٟبض ثبض زض ضٚظ ٚ تبثف  ثٝ نٛضتزٔبی ٞٛا زض ؾغٛح ٔتفبٚت 

لطاض ٌطفت.  تحّیُ ٔٛضز  GrADSافعاض ٘طْٞبی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت تٟیٝ ثبضـ اظ جُل ضٚظ زٚ ثیٙی ٔحیغی اظّٔی پیف

فطیٗ، لطاضٌیطی یه ٘بٜٚ ثب ٔحٛض قٕبَ  یٞب ثبضـ وٝ اظ اٍِٛٞبی غبِت خٛی زض ٍٞٙبْ ٚلٛع زٞس یٔ ٘كبٖ ٞب یبفتٝ

خٙٛة غطة زض لؿٕت خٙٛة زضیبی ذعض وٝ ؾجت ٘بپبیساضی ٚ نؼٛز ٞٛای ٔطعٛة ٚ ا٘تمبَ ایٗ ضعٛثت ثٝ  -قطق

ی ٘یٕطخ لبئٓ ضعٛثت ٞب ٘مكٝقٛز. ثب تٛخٝ ثٝ  یٔٞبی ؾٍٙیٗ زض ٔٙغمٝ قسٜ ٚ ٔٛخت ایدبز ثبضـ ٔٛضز ٔغبِؼٝٔٙغمٝ 

تط تطٚپٛؾفط ثٛزٜ، اظ عطفی ثب ثطضؾی  ییٗپبٔمساض ضعٛثت ٔٛخٛز زض خٛ، زض تطاظٞبی خٛ ٔكرم قس وٝ ثیكتطیٗ 

ی ٍٕٞطایی ضعٛثت زض ؾغٛح ٔرتّف، ٘مف زضیبی ذعض زض تأٔیٗ ضعٛثت چٙیٗ ثبضـ ؾٍٙیٙی ٞب ٞؿتٝٞبی ٘مكٝ

٘بپبیساضی ٚ اؾت. ٚضؼیت ضٚزثبز زض تطاظٞبی ثبلایی خٛ ٘یع ؾجت قست یبفتٗ نؼٛز ٞٛا ٚ تمٛیت  ٔكبٞسٜ لبثُ

ی ثبلاتط ؾجت ایدبز خجٟٝ ٚ قست یبفتٗ ٚ ٞب ػطوقٛز. اظ عطفی ضیعـ ٞٛای ؾطز ٞبی خٛی زض ٔٙغمٝ ٔی یآقفتٍ

 ٌؿتطـ آٖ تب ؾغٛح فٛلب٘ی خٛ قسٜ اؾت.

 تحّیُ ٕٞسیسی، ثبضـ فطیٗ، زضیبی ذعض، ذطاؾبٖ قٕبِی َای کلیذی:ياشٌ
 

 مقذمٍ

-حیغی، ٔب٘ٙس عٛفبٖٞبی ٔٞبی فطیٗ ٚیػٌیؾیٙٛپتیه، قٙبؾبیی حبِتقٙبؾی ٞبی ٟٔٓ ػّٓ الّیٓیىی اظ قبذٝ

 ٞبی یسٜپس اظ یىی ؾٍٙیٗ ٞبی. ثبضـ(Alijani et al., 2008) آؾب اؾتٞبی ؾٍٙیٗ ٚ ؾیُٚیػٜ ثبضـٞبی قسیس ٚ ثٝ 

ٞبی ٘بٌٟب٘ی ٚلٛع ؾیُس ٚ ثبػث افت یٔ اتفبق ثبضاٖ وٓ ٔٙبعك زض ثٝ ٚیػٜ ٞب ٔىبٖ ثیكتط زض وٝ ثبقس ٔی ٔحیظ ثبض ذؿبضت

-ثیٙی آٖٞبی ٕٞطفتی ٞؿتٙس وٝ پیفتطیٗ ا٘ٛاع ٔربعطات تِٛیس قسٜ تٛؾظ تٛفبٖٞب یىی اظ فطاٚاٖقٛ٘س. ایٗ ؾیُٔی

ٞبی ثبضقی ٔٙدط ثٝ ؾیُ افعایف یبفتٝ اؾت. حسٚز ی اذیط ضذسازٞب ؾبَ(. زض Barnes, 2010ٞب ثؿیبض زقٛاض اؾت )

قٛ٘س وكٛض ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ٞط ؾبِٝ ثب یه ؾیُ ٔرطة ٔٛاخٝ ٔی 90ظٔیٗ زض ثیف اظ  ٜٔیّیٖٛ ٘فط اظ ؾبوٙبٖ وط 169

(Kömüşcü and Çelik, 2013 .)ٝیٞب ؾبٔب٘ٝ ٕٞسیس قٙبذت اٍِٛٞبی ؾٍٙیٗ، یٞب ثبضـ ثطضؾی زض تٛخٝ لبثُ ی٘ىت 

 ٔغبِؼبت ایٗ ٌطزز اضظقٕٙسی ٚالغ ٔؤثط ،ٞب آٖ ثب قسٖ ضٚیبضٚ ثطای آٔبزٌی ٚ یبثی یفپ ثطای تٛا٘س یٔ وٝ ثبقس ٔی ظا ثبضـ

 ایٗ ثٝ تٛخٝ ِعْٚ ذٛز وٝ اؾت ا٘ؿب٘ی ٞبی یتفؼبِ ٚ ظ٘سٌی ضٚی ثط پسیسٜ ایٗ یطٔؿتمیٓغ ٚ ٔؿتمیٓ اضتجبط زِیُ ثٝ

 خٟبٖ ؾغح زض ؾٍٙیٗ یٞب ثبضـ ضذساز ٕٞسیس تحّیُ ثب اضتجبط زض ظیبزی ٔغبِؼبت .وٙس یٔ تٛخیٝ ضا الّیٕی ی یسٜپس

ٞبی ثبضـ ٚ زٔب زض ٔٙغمٝ غطة إِٓبٖ زض ٘یٕٝ زْٚ لطٖ ثیؿتٓ، ای ثط ضٚی ضٚ٘س فطیٗ ٘تبیح ٔغبِؼٝ .اؾتآٔسٜ  ػُٕ ثٝ

                                                           
*Hassan_eghlim@yahoo.com    ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: حؿٗ حبخی ٔحٕسی 

 04/96 :تبضید زضیبفت

 08/96 :یطـپصتبضید 



 

 آبگیر بارانهای سطوح  ساماوه

 

 96 پاییس/ 16/ جلذ پىجمديرٌ 

10 
10 

 ,Hundexha & Bardossyٞبی ؾٍٙیٗ ضٚظا٘ٝ زض ٕٞٝ فهَٛ ثٝ خع تبثؿتبٖ ثٛز )ثیبٍ٘ط ضٚ٘س افعایكی قست ثبضـ

-ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثبضـ ٞبی ثبضـ فهّی زض ٞٙسٚؾتبٖ(. زض ٔغبِؼٝ زیٍطی ضٚ٘س فطی2005ٗ

 Chen (.Pal & Tabba, 2009زاضی اؾت )ك ثٝ ِحبػ آٔبضی زاضای ضٚ٘س ٔؼٙبٞبی فطیٗ پبییعٜ ٚ ظٔؿتب٘ٝ زض ثطذی ٔٙبع

ٞبی ؾٍٙیٗ زض خٙٛة غطة تبیٛاٖ، زض عَٛ فهُ ٌطْ، نؼٛز ٞب ثط ضذساز ثبضـ، زض ثطضؾی تبثیطات ٘بٕٞٛاضی(2011)

، زض ثطضؾی (2016)ٚ ٕٞىبضاٖ   Akbari ٞبی ؾٍٙیٗ زض ٔٙغمٝ زا٘ؿت.ٞٛای ٔطعٛة اظ وٛٞؿتبٖ ضا ػّت ثبضـ تٛزٜ

خٙٛة قطق ایطاٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ظٔبٖ ثبضـ ٘فٛش وٓ فكبض  2008ٞبی ثٙساِی زض ضذساز ثبضـ غا٘ٛیٝ ٘مف ؾبٔب٘ٝ

ؾتبی قٕبِی ثٝ خٙٛة ٔٛخت زیٙبٔیىی قسٖ وٓ فكبض ٚ ؾٛزا٘ی زض ؾغح ظٔیٗ ٚ ؾبٔب٘ٝ ثٙساِی زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ ثب ضا

ٚ  Seibert؛ (2005)ٚ ٕٞىبضاٖ  Trebleتٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبت آؾب زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾت. اظ زیٍط وبضٞبی ٔیضذساز ثبضـ ؾیُ

؛ Charabi  ٚAl-Hatrushi, (2010)؛ Twardosz (2010)؛ (2007)ٚ ٕٞىبضاٖ  Norbiato؛ (2007)ٕٞىبضاٖ 

Mastrangelo (2010) .اقبضٜ ٕ٘ٛز 

آٖ  اظ وٝ اؾتآٔسٜ  ػُٕ ثٝ ؾٍٙیٗ ٞبیثبضـ ٕٞسیس یٝ ٚ تحّیُتدع ثب ضاثغٝ زض ظیبزی تحمیمبت ٘یع ایطاٖ زض

 پبییع ؾبَ ؾیُ ثٝ ٔٙدط ثبضقی اٍِٛٞبی ٕٞسیس تحّیُ ثٝ (1386نٕسی ) ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز: تٛأٖی خّٕٝ

 ؾطز ٞٛای ثیٗ حطاضتی اذتلاف تكسیس حساوثط وٝ ضؾیس ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ پطزاذت ذعض زضیبی خٙٛثی ؾٛاحُ 1382

 اؾت ( ٔؼتمس1387أیسٚاض ) ا٘س. قسٜ آؾب یُؾ یٞب ثبضـ ضیعـ ثبػث ٔٙغمٝ، زض پبییع فهُ زض زضیب آة ؾغح ٚ لغجی

 زض ؾیُ ٚلٛع ثٝ تٛا٘س یٔ ٚ ٔسیتطا٘ٝ وكٛض خٙٛثی آثی ٔٙبثغ اظ ضعٛثت وؿت نٛضت زضظا  ثبضاٖ یٞب ؾبٔب٘ٝ تٛلف وٝ

 ٞبیؾبٔب٘ٝ وٝ ضؾیس ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ قٙبؾبیی ضا ٔبؾِٛٝ زضظا  یُؾ اٍِٛی ( ؾ1388ٝ. ضضبیی )قٛز ٔٙدط یعز

 ایدبز زضپی یپ ضٚظ ؾٝ حساوثط تب یه اظ ٔٙغمٝ، آٖ ضٚی ثط ذٛز تٛلف یب ٚ ٚیػٌیثطحؿت ٚاچطذٙسی  ٚ چطذٙسی

. پطزاذتٙس 1373 ٔبٜ آثبٖ زض ایطاٖ ؾٍٙیٗ ٞبیثبضـ ٕٞسیس تحّیُ ( ث1389ٝٔؿؼٛزیبٖ ) ٔحٕسی ٚا٘س.  وطزٜ ؾیُ

 ذٛظا٘ی پط٘سٜ .اؾت ثٛزٜ ٔؤثط ثبضـ ایٗ ضٚیساز زض ػطاقفكبض  وٓ – اضٚپب پطفكبض اٍِٛی وٝ ضؾیس٘س ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ایكبٖ

 تكسیس ٚ تمٛیت یدٝ٘ت زض ظاؾیُ ایٗ ػبُٔ ایطاٖ، خٙٛة زض ظاؾیُ یٞب ؾبٔب٘ٝ ثطضؾی ٕٞسیس (، زض1389طی )ىِك ٚ

 ای یتطا٘ٝٔس فكبض ٔطوع ثب ؾٛزاٖفكبض  وٓ ٔطوع ازغبْ ٔٛاضزی، زض ٚ ؾطخ زضیبی ٔٙغمٝ ٍٕٞطایی ٚ ؾٛزاٖفكبض  وٓ ٔطوع

 یٞب ٘مكٝ ثطضؾی ( ثب1389ٕٞىبضاٖ ) ٚ وطٔی. ا٘سزا٘ؿتٝ تطٔٛزیٙبٔیه یب ؾیؿتٓ زیٙبٔیه یه ثٝ آٖ تجسیُ ٚ

ثٝ  ضعٛثت ا٘تمبَ ٚ ٌطْ یٞب آة ضٚی ثط آٖ ٌؿتطـ ٚ ؾیجطی ؾبٔب٘ٝ تمٛیت ضازذتط  پُ ؾیُ ٚلٛع ػّت ٕٞسیسی،

 ایؿّٙس ٚفكبض  وٓ تٛؾظ ثبلا یٞب ػطو ؾطز ٞٛای ضیعـ ٚ ایٔسیتطا٘ٝ یؾبٔب٘ٝ ثب آٖ ازغبْ ٚ ػطثؿتبٖ ٚ ایطاٖ زاذُ

 یٞب ثبضـ ضذساز زض ضٚزثبزٞب ٘مف ثطضؾی ( ث1390ٝٔحٕسی ) ٚ ٔؿؼٛزیبٖ ا٘س. زا٘ؿتٝ ازغبٔی ؾبٔب٘ٝ ثب آٖ ازغبْ

اؾسی ٚ  .زا٘ؿتٙس ٞىتٛپبؾىبَ 600 ؾغح تب ضٚزثبزٞب قسٖ وكیسٜ ضا ٞبؾٍٙیٗ ثبضـ ضیعـ ػّت ٚ پطزاذتٝ ؾٍٙیٗ

ی خٛ زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ ثطف ؾٍٙیٗ زض اؾتبٖ وطٔبٖ پطاذتٙس. ٘تبیح ا ٔٙغمٝ( ثٝ ثطضؾی ؾبذتبض 1395ٕٞىبضاٖ )

ٔٙغمٝ، ضٕٗ ػجٛض اظ  ٚاچطذٙسی ثط ضٚی پبوؿتبٖ ٚ ثب ٚاضز قسٖ ایٗ خطیب٘بت ثٝثیبٍ٘ط ایٗ ثٛز وٝ ثب اؾتمطاض خطیبٖ 

ِصا زض ایٗ پػٚٞف  ضٚی زضیبی ػٕبٖ ٚ وؿت ضعٛثت، ٘ٓ لاظْ ثطای ٚلٛع ثطف ؾٍٙیٗ زض ٔٙغمٝ ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت.

ٝ ٞبی ثبیی ؾبٔب٘ٝی فطیٗ زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی پطزاذتٝ قٛز ٚ ضٕٗ قٙبؾٞب ثبضـتحّیُ ٕٞسیسی ؾؼی قسٜ ثٝ 

ٞبیی خٟت خٌّٛیطی اظ ٚلٛع ؾیُ ٚ یب ٔربعطات عجیؼی ٞبی لاظْ زض نٛضت ٚخٛز چٙیٗ ؾبٔب٘ٝٚخٛز آٚض٘سٜ، آٔبزٌی

 ٔطتجظ زیٍط زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز.

 مطالعٍ مًردمىطقٍ 
 قسٜ غٚالزلیمٝ قطلی  19زضخٝ ٚ  57زلیمٝ قٕبِی ٚ زض عَٛ  27زضخٝ ٚ  37قٟط ثدٙٛضز زض ػطو خغطافیبیی 

ی وپٝ زاؽ، اظ خٙٛة ثٝ ٞب وٜٛ ضقتٝیٗ قٟطؾتبٖ اظ قٕبَ ثٝ ا .ثبقس ٔیٔتط اظ ؾغح زضیب  1100وٝ اضتفبع ٔتٛؾظ آٖ 

 (.1قٛز )قىُ  یٔی آلازاؽ، اظ قطق ثٝ قٟطؾتبٖ قیطٚاٖ ٚ اظ غطة ثٝ قٟطؾتبٖ ٔب٘ٝ ٚ ؾّٕمبٖ ٔٙتٟی ٞب وٜٛ ضقتٝ
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 در کشًر مًرد مطالعٍ(: مًقعیت مىطقٍ 1شکل )

 

 َا ريش ي مًاد

اظ قطق ٚ خٙٛة ثب اؾتبٖ  ،اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی اظ قٕبَ ٚ قٕبَ قطلی زاضای ٔطظ ٔكتطن ثب  تطوٕٙؿتبٖ

اؾتبٖ یه ٔٙغمٝ  ت. ایٗاظ خٙٛة غطة ثب اؾتبٖ ؾٕٙبٖ ٚ اظ غطة ثب اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٕٞدٛاض اؾ ،ذطاؾبٖ ضضٛی

 ذكهاؾبؼ قبذم زٚٔبضتٗ ذكه ٚ ٘یٕٝ وٝ الّیٓ آٖ ثط ثبقس ٔیذیع زض ٔیبٖ وٟٛٞب  ٞبی حبنُوٛٞؿتب٘ی ثب زقت

ٌیطی قسٜ آٖ زض عَٛ . ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ا٘ساظٜثبقس ٔیزاضا ثطای وكبٚضظی ٚ زأپطٚضی  ضا قطایظ ثؿیبض ٔؿبػسی اؾت ٚ

اؾبؼ  ثط 5/130خبخطْ  ٚ 350 آقرب٘ٝ ،8/211 اؾفطایٗ ،2/244 قیطٚاٖ ،4/263 ٞبی ثدٙٛضزؾبَ ثطای قٟطؾتبٖ 35

 ثبضـ تحّیُ خٟت خٛ فٛلب٘ی ؾغٛح ٞبیزازٜ ٚ ظٔیٙی ٞبیایؿتٍبٜ یٞبزازٜ اظ پػٚٞف، ایٗ زض .ثبقس ٔی ٔتط ٔیّی

ضٚظا٘ٝ  یٞب زازٜ ثٝ ٔطثٛط پػٚٞف، ایٗ زضاؾتفبزٜ  ٔٛضز ظٔیٙی ایؿتٍبٜ یٞب . زازٜاؾتقسٜ  اؾتفبزٜثدٙٛضز  ؾٍٙیٗ

ؾبِٝ زض  25زض عی زٚضٜ  زازٜ  ضخی ٞب ثبضـ. پؽ اظ ثطضؾی ثبقس ٔیثدٙٛضز زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی  ایؿتٍبٜ ثبضـ

 اظ ثبلاتط یب ثطاثط ضٚظٞبی ٔمساض آٖ وٝ قٛز یٔ تّمی فطیٗ ایؿتٍبٜ ثدٙٛضز ثبضـ فطیٗ ثسیٗ ٌٛ٘ٝ تؼطیف قس: ثبضقی

 Nicholls et al., 2000; Peterson etقٛ٘س ) یٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ثبضـ فطیٗ زاضای ضٚظٞبیٔثبثٝ  ثٝ تطتیت ثٝ اْ 99نسن 

al., 2001; Zhang et al., 2005; Alexander et al., 2006.)  ثٝ ػٙٛاٖٞبی ٔصوٛض یه ضٚظ  یثبض٘سٌپؽ اظ ثطضؾی 

 ٕ٘بیٙسٜ ضٚظٞبی ثب ثبضـ فطیٗ ا٘تربة ٌطزیس. 

وٝ  زازٜ ضخ( زض ایٗ قٟط 1379قٟطیٛض  21) 2000ؾپتبٔجط ؾبَ  11پػٚٞف زض ضٚظ  ایٗ زض تحّیُ ٔٛضز ثبضـ 

 یٞب زازٜ اظ ػجبضت تحّیُ، خٟت خٛ ثبلا یٞب زازٜثٛزٜ اؾت.  ٔتط ٔیّی 54قسٜ زض ٕٞبٖ ضٚظ ثطاثط  ٔمساض ثبضـ یبز

 ثّٙس عَٛ ٔٛج قبذم تبثف (،Shumٚیػٜ ) (، ضعٛثتomegaأٍب ) (،Hgtغئٛپتب٘ؿیُ ) اضتفبع یٞب ٔؤِفٝ ثبظوبٚی قسٜ

 وٝ ثبقٙس( ٔیVاِٟٙبضی ثبز )( ٚ ٘هفUی ٔساضی )ٞب ٔؤِفٝ(، Air(، زٔبی ٞٛا )SLPزضیب ) ؾغح فكبض (،OLRذطٚخی )

ضٚیىطز حبضط زض ایٗ  .ٌطزیس اذص (NCEP/NCAR)ثیٙی ٔحیغی/ػّْٛ خٛ  پیف ّٔی ٔطوع ثٝ ٔتؼّك تبضٕ٘بی اظ

 اضتفبع زضیب، ؾغح فكبض یٞب ٘مكٝ خٛی، یٞب زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب پػٚٞف، ایٗ زض. ٌطزقی اؾت ثٝ ٔحیغی ضٚـ پػٚٞف،

اؾتفبزٜ ٌطزیس. اظ  GrADS افعاض ٘طْٞب اظ ٌطزیس. ثطای تطؾیٓ ٘مكٝ تطؾیٓ وكٛض ثطای ٞٛا لبئٓ حطوت غئٛپتب٘ؿیُ ٚ

اٍِٛٞبی ٌطزـ خٛ قٙبؾی ٘یع تحمیك حبضط اظ یه ضٚـ تحّیّی ٚ ٕٞسیسی تطویجی ثطای قٙبؾبیی ٘مف ٔٙظط ضٚـ

ٞبی ؾٍٙیٗ ثٟطٜ ٌطفتٝ وٝ پؽ اظ ثطضؾی قطایظ زض ٔٙغمٝ ثٝ قطایظ خٛی ٚ زیٙبٔیه حبوٓ ثط زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ

قٙبؾی ٚ تكىیُ خجٟٝ ٚ ػٛأُ ٟٔٓ زض تكىیُ ٚ تىٛیٗ آٖ پطزاذتٝ اؾت. اظ ضذساز چٙیٗ قطایغی اظ ٘ظط حطوت
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قٛز ٞبی قسیس ٔیئٓ فطاٚاٖ زض ٔٙبعك ٔرتّف ؾجت ضذساز ؾیلاةٞبی لٛی ٚ ثب ٌؿتطـ لبآ٘دبیی وٝ تكىیُ خجٟٝ

قطق ثٛزٜ ٚ ایٗ قطایظ ثیف اظ  ظایی زض وكٛض ٔٙبعك قطق ٚ قٕبَثیكیٙٝ ٚلٛع خجٟٝ ،(1391)ٔؿؼٛزیبٖ ٚ ٔحٕسی، 

 لطاض زٞس.ٞب ضا زض ٔٙغمٝ ٔٛضز اضظیبثی ٚ ثطضؾی وبض حبوٓ ثط تكىیُ خجٟٝ ٚ زاضز تب ؾبظٞط چیع ٔحمك ضا ثط آٖ ٔی

 
 وتایج ي بحث

نسْ  99( ثط اؾبؼ آؾتب٘ٝ 2007-1982ؾبِٝ ) 25زض زٚضٜ  قسیس ثبضـ زاضای ضٚظٞبی ٔبٞب٘ٝ (، تٛظیغ2زض قىُ )

ی آٚضیُ، ٔبضؼ ٚ ٔی ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ؾٟٓ ٞب ٔبٜقٛز  یٔوٝ زض قىُ زیسٜ  عٛض  ٕٞبٖاؾت.  قسٜ زازٜثبضـ ٘كبٖ 

ٞب، فهُ ثٟبض ثب ثیكتطیٗ ٚ  یثبض٘سٌ. زض تٛظیغ فهّی ایٗ ٘ٛع ا٘س زازٜی قسیس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٞب ثبضـاظ ضٚظٞبی 

 ٚ 16، پبییع ثب 30، ظٔؿتبٖ ثب 44(، فهُ ثٟبض ثب 3. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ )ا٘س قسٜ ٔكرمفهُ تبثؿتبٖ ثب وٕتطیٗ ٔمساض 

 ٙس.زٞ یٔزضنس ثٝ تطتیت پطاوٙسٌی ایٗ ضٚظٞب ضا ٘كبٖ  10تبثؿتبٖ ثب 

 

  
 ی شذیذ ایستگاٌ بجىًردَا بارش(: تًزیع فصلی 3شکل ) ی شذیذ ایستگاٌ بجىًردَا بارش(: تًزیع ماَاوٍ 2شکل )

 
 الگًی فشار سطح دریا

 ٞبی غبِت(. ؾبٔب4ٝ٘قسٜ اؾت )قىُ   یٓتطؾٌطیٙٛیچ  00ثطای ؾبػت  1379قٟطیٛض  21زضیب ضٚظ  ؾغح تطاظ ٘مكٝ

 یفكبضٞب وٓ پبوؿتبٖ ٚ قطق قٕبَ چیٗ، غطة ٚ ٔطوع ضٚی ثط حطاضتی پطفكبضٞبی ثبضقی، اؾتمطاض ضٚظ ایٗ زض فكبض

ٞب، قیٛ ثؿیبض قسیس فكبض ی حضٛض ایٗ ؾبٔب٘ٝ یدٝ٘ت زض. ثبقس ٔیؾٛزاٖ  ٚ ٞٙس قطق خٙٛة ایؿّٙس، ضٚی ثط حطاضتی

 ٚٙسٞب ذچط ٔطاوع ثیٗفبنُ  حسزض  ثبز ؾطػت یبفتٗ قست ثبػث قسٜ، یدبزا فكبضیِ قسیس قیٛ قسٜ اؾت. ایٗ یدبزا

 ٕٞچٙیٗ قسیس، ثؿیبض قیٛ ایٗ .اؾت قسٜ ٚاچطذٙسٞب ٚ چطذٙسٞب ثیٗ ٌطزـ ٍٕٞطایی خطیبٖ تمٛیت ٚ ٚاچطذٙسٞب

 .اؾت ٕ٘ٛزٜ ایدبز ضا ؾٍٙیٗ ضعٛثت، ثبضـ تكسیس یٙسفطآ ٚ قسٜ ٔٙغمٝ زاذُ ثٝ زضیبی ذعض اظ ضعٛثت ا٘تمبَ ثبػث

 ثب ٚ قسٜ ٚضزؾپٟط فٛلب٘ی ؾغٛح ٚاٌطایی زض حطوبت تمٛیت ثبػث فكبضٞب وٓ ٘بحیٝ زض قسیس ٍٕٞطایی ٞبیخطیبٖ ٚخٛز

 ثیٗ قسٜ یدبزا ٔساضیِ تمطیجبً قیت فكبضی عطفی، اظت. اؾ افعٚزٜ ٞب یساضی٘بپب قست ثط زیٙبٔیىی، نؼٛزٞبی تمٛیت

 ٍٕٞطایی خطیبٖ یبفتٗ قست پبوؿتبٖ، ثبػث قٕبَ ٚ چیٗ ضٚی ثط ٔؿتمط پطفكبضٞبی ثب قٕبَ اضٚپب ضٚی ثط ٚالغ فكبض وٓ

قٕبَ قطلی قسٜ ٚ ضعٛثت حبنُ ضا اظ زضیبی  ثٝ نٛضتقسٜ وٝ ؾجت قسٜ تب خطیب٘بت  ٚاچطذٙسٞب ٚ چطذٙس ٔبثیٗ

ذعض ٚاضز ٔٙغمٝ ٕ٘بیس. ثب ثطضؾی ٘بپبیساضی زض ایٗ ؾغح ٔكرم قس وٝ یه ٞؿتٝ ٘بپبیساضی قسیس زض خٙٛة زضیبی 

ضؾس، ؾجت قسٜ تب نؼٛز قسیس زض ٌؿتطٜ  یٔپبؾىبَ ثط ثب٘یٝ  -02/0زض ٔطوع ایٗ ٞؿتٝ ثٝ  ذعض وٝ ؾطػت ٘بپبیساضی

ثیكتطی ضٚی زٞس ٚ ٔٙغمٝ خٙٛة زضیبی ذعض ٚ قٕبَ ذطاؾبٖ ثب ٘بپبیساضی ٔٛاخٝ ٌطز٘س وٝ ٘تیدٝ آٖ ثبضـ ؾٍٙیٗ 

 ثٛزٜ اؾت. ٔٛضز ٘ظط
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 الگًی ارتفاع شئًپتاوسیل

ٞىتٛپبؾىبَ، لطاضٌیطی یه فطٚز زض خٙٛة غطة  850ٚ  500 تطاظٞبی غئٛپتب٘ؿیُ اضتفبع یٞب ٘مكٝ ثطضؾی زض

اظ خٙٛة ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ ٚ ػبُٔ ایدبز حطوت چطذٙسی  ٞٛا ثؿتٝٞىتٛپبؾىبَ ؾجت نؼٛز  500زضیبی ذعض زض ؾغح 

(. زض خٙٛة اضٚپب یه 5یدٝ ٘بپبیساضی زض ٘ٛاحی خٙٛثی حٛضٝ ذعض ٚ قٕبَ ذطاؾبٖ قسٜ اؾت )قىُ ٘ت زضقسیس ٚ 

ثطیسٜ اظ خطیب٘بت غطثی خسا ٌكتٝ ٚ ثبػث قسٜ تب ٘بٜٚ ػٕیمی زض ایٗ ٘بحیٝ نٛضت ٌیطز. زض قطق ایٗ ٘بٜٚ  فكبض وٓ

ٞبی ی ػطوؾٛ ثٝتط زض اضٚپبی قطلی  یقٕبِٞبی قسٜ وٝ ؾجت قسٜ تب ٞٛای ؾطز ػطو  یُتكى أٍبای ثٝ قىُ پكتٝ

ٚخٛز ٝ ، ثٔكبٞسٜ قسٜی ٞىتٛپبؾىبَ، پسیسٜ 850ی اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ زض ؾغح پبییٗ ا٘تمبَ یبثس. ثب ثطضؾی ٘مكٝ

. ٔطوع پطفكبضی اظ (6قىُ ٌیطز ) یٔ ثطزض خٙٛة تطوٕٙؿتبٖ اؾت وٝ ذطاؾبٖ قٕبِی ضا ٘یع زض  آٔسٖ ٔٙغمٝ ظیٗ فكبض

-یط ذٛز لطاض زازٜ اؾت. ٔطوع وٓتأثقٕبَ زضیبی ذعض وكیسٜ قسٜ اؾت وٝ ؾٛاحُ خٙٛثی زضیب ضا تحت ؾٛی اضٚپب تب 

ی ایطاٖ ضا تب قٕبَ ظیط ٘فٛش ذٛز لطاض زازٜ قسٜ ؾطاؾط پٟٙٝیُ تكىفكبضی ٘یع زض قطق ایطاٖ، ثط ضٚی وكٛض پبوؿتبٖ 

قٛز وٝ ؾجت ٘بپبیساضی زض ایٗ  یٔپبیساض زیسٜ ی ٘باؾت. زض ؾٛاحُ قٕبِی وكٛض ٚ زض وٕطثٙس قٕبِی ایطاٖ، ٔٙغمٝ

ٞبی ٚالغ زض ٔٙغمٝ، ثبض٘سٌی ٚخٛز زاقتٝ یب زاضای اثط٘بوی وبُٔ ثٛزٜ  یؿتٍبٜأٙغمٝ ٌطزیسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚظ، زض 

 لٛچبٖ ٔیؿط ٌكت.  خّٕٝ اظٞبی ٘عزیه ثٝ ثدٙٛضز  یؿتٍبٜاٞبی اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٚ  یؿتٍبٜااؾت. ایٗ ٔؿئّٝ ثب ثطضؾی 

 

  
 ٌ پ 1000شاخص امگا ي فشار سطح  (: وقش4ٍشکل )

 
 ٌ پ 500(: وقشٍ شاخص امگا ي ارتفاع شئًپتاوسیل تراز 5شکل )

 الگًی ضخامت جً

 اؾت ایطاٖ ضٚی ثط ٘بپبیساض قطایظ ٌؿتطـ ٚ ٔٙغمٝ ثط ضٚی خٛی ٞبی یساضی٘بپب تكسیس اظ حبوی خٛ، ضربٔت ٘مكٝ

ی ٘بٜٚ زض غطة ٘بحیٝ یه ٚخٛز اظ ٘كبٖ ٕٞچٙیٗ خٛ، ٘مكٝ ضربٔتت. اؾ زازٜ لطاض ذٛز تأثیط تحت ضا ایطاٖ اتٕؿفط وٝ

ٔطثٛعٝ  ی٘بٜٚ تٛؾظ ٔٙغمٝ ؾٕت ثٝ آٖ ضعٛثت حُٕ ثطای قطایظ زض ایٗ ٘بحیٝ ٔحٛض ٘بٜٚ اؾتمطاض ذعضی زاضز وٝ ثب

 ٔغّك چطذٙسٌی ٔمساض ثیكتطیٗ وٝ زاضای) ٘بٜٚ ٔحٛض زض ٌطفتٝ نٛضتٌطز  ؾبػت پبز حطوبت ثب .اؾت قسٜ ٟٔیب

 لؿٕت زض یب ٘بٜٚ خّٛی زض قسیس ٚاٌطاییقٛز.  ٔی ٟٔیب ٚضزؾپٟط زض قسیس ٚاٌطایی ٚ ٞٛا نؼٛز ثطای قطایظ( ثبقس ٔی

 ٔٙدط ثٝ یت،ٟ٘ب زض ٚ قسٜ اثطی آؾٕب٘ی تكىیُ خٛ، ثبػث فٛلب٘ی ؾغٛح ثٝ ذعض زضیبی ضعٛثت حُٕٚ  ٘بٜٚ قطق

 .(7اؾت )قىُ  زاقتٝ ز٘جبَ ثٝ ٔٙغمٝ زض ضا ضیعـ ثبضـ ٚقسٜ  ٘بپبیساض قطایظ تكسیس ٚ ٞٛا زض آقفتٍی
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 (: وقشٍ شاخص امگا ي ارتفاع شئًپتاوسیل6شکل )

 ٌ پ 850تراز  
 ٌ پ 500ي  1000(: وقشٍ ضخامت جً بیه تراز 7شکل )

 

 الگًی ريدباد

ٞىتٛپبؾىبَ ضٚزثبز خٙت حبضٜ ثب ٔتٛؾظ ؾطػت  150ٚ  200زض ظٔبٖ ضذساز ثبضـ ؾٍٙیٗ زض ثدٙٛضز، زض تطاظٞبی 

ی ٞب وٜٛ ضقتٝٔتط ثط ثب٘یٝ ثط ضٚی ٘ٛاض قٕبِی اِجطظ وكیسٜ قسٜ اؾت وٝ اثتسای آٖ قٕبَ آفطیمب ثٛزٜ ٚ تب  40تب  35

ٞبی خٛی قسٜ ٚ ؾجت قسٜ زض ٘ٛاض قٕبِی ٘بپبیساضی ٚ ٘بٞٙدبضیتجت ازأٝ زاضز. اؾتمطاض ایٗ ضٚزثبز ثبػث قست یبفتٗ 

 ٚ ٘بپبیساضی تمٛیت ٚ یسٚ تكس ظٔیٗ ؾغح ٞٛای وٙتطَ ثبػث ایطاٖ ضٚی ثط ضٚزثبز ایٗ اِجطظ ثبضـ نٛضت پصیطز. حبوٕیت

 ٔثجت تبٚایی ثب وٝ ضٚزثبز ٔصوٛض قسیس حطوت ٚاٌطایب٘ٝ اؾت. قسٜ ٔٙغمٝ ضٚی ثط چطذٙس تكىیُ ٚ خٛی یٞب آقٛة

-اؾت )قىُ قسٜ ضٚی ایطاٖ ثط ٞب ثبضـ یبفتٗ قست ثبػث یدٝ،٘ت زض ٚ زاقتٝ ز٘جبَ ثٝ ضا ٞٛا قسیس نؼٛز ثبقس ٔی ٕٞطاٜ

 (.9ٚ  8ٞبی 

 

  
 ٌ پ 150(: وقشٍ يضعیت ريدباد تراز 9شکل ) ٌ پ 200(: وقشٍ يضعیت ريدباد تراز 8شکل )

 

. زض ایٗ ٚضؼیت، ثبقس ٔی ٔغبِؼٝ ٔٛضزٞىتٛپبؾىبَ، ثط ضٚی ٔٙغمٝ  200ی ؾطػت ضٚزثبز زض تطاظ ی ثیكیٙٝٞؿتٝ

ثٙبثطایٗ ضذساز ثبضـ ؾٍٙیٗ زض ثدٙٛضز ثب یه ؛ ٔتط ثط ثب٘یٝ ضؾیسٜ اؾت 30ؾطػت ضٚزثبز ثط ضٚی ثدٙٛضز ثٝ ثیف اظ 

 اؾت.یط لطاض زازٜ اؾت، ٕٞطاٜ تأثضٚزثبز لٛی وٝ ٘ٛاض قٕبِی ایطاٖ ضا تحت 
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 الگً دمایی جً

قس )قىُ  2000ؾپتبٔجط ؾبَ  11تط قطایظ زٔبیی الساْ ثٝ تطؾیٓ ٘مكٝ فطاضفت زٔب ثطای ضٚظ  یكزلثطضؾی  خٟت

 :قٛز یٔ تؼطیف ظیط( ثٝ نٛضت ثؼسی زٚ) زوبضتی زؾتٍبٜ ٔرتهبت زض ٚظـ (. فطایٙس10

 

(1)   ⃗     (  
  

  
)  ( 

  

  
) 

 

 زٔبؾت. خٕلات Tاِٟٙبضی ثبز ٚ ٘هف ٔؤِفٝ vٔساضی،  ٔؤِفٝ u ثطزاض ؾطػت ثبز،  ⃗ ػٍّٕط زَ،   زض ایٗ ضاثغٝ 

 ؾطػت ثب ٞب ػطؤحٛض  ضاؾتبی زض ٚ ٔساضی ؾطػت ثب ٞب عَٛ ٔحٛض ضاؾتبی زض زٔب ٚظـ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔؼبزِٝ ضاؾت ؾٕت

 ٞٛای ٚظـ تطتیتیٗ ا ثٝقٛز.  یٔ تط ثعضي ٘یع زٔب ٚظـ ثبقس، تط ثعضي ثبز یٞب ٔؤِفٝ ا٘ساظٜ چٝ ٞط .ثبقس ٔی یاِٟٙبض ٘هف

 ٞٛای ٚظـ ٔؼطف (    ⃗  ) > 0یدٝ٘ت زضز. قٛ یٔٔٙغمٝ  یه زض زٔب افعایف ٚ وبٞف ٔٛخت تطتیت ثٝ ٌطْ ٚ ؾطز

، ٚظـ زٔب زض ؾغح ظٔیٗ ٚ ٔٛضز ٘ظطثط ایٗ اؾبؼ ثطای ثبضـ  .ؾطز اؾت ٞٛای ٚظـ زٞٙسٜ یفٕ٘ب (    ⃗ ) 0 ٚ ٌطْ

 (. 11ٞىتٛپبؾىبَ ثطضؾی قس )قىُ  700تطاظ 

 

  
 ٌ پ 700(: وقشٍ يزش دما در تراز 11شکل ) (: وقشٍ يزش دما در سطح زمیه10شکل )

 

قسٜ ثطای ایٗ ضٚظ ٔكرم قس وٝ زض ؾغح ظٔیٗ، ثط ضٚی زضیبی ذعض ٚظـ ٌطْ نٛضت   یٝتؼجٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ

پبؾىبَ  ٞىتٛ 700تط ثٛزٜ اؾت. ثب ثطضؾی ٚضؼیت زٔبی تطاظ پبؾىبَ ضؼیف ٞىتٛ 700٘ؿجت ثٝ تطاظ پصیطفتٝ وٝ 

ثبلای زٔب ؾجت ٘بپبیساضی خٛ قسٜ اؾت.  ٚ اذتلافٔكرم قس وٝ تغییطات زٔب ثؿیبض قسیس ثٛزٜ ٚ ایٗ ٚظـ ٌطْ 

ثطای ػطو  ٔٛضز ٘ظطزض ضٚظ  خٟت ثطضؾی ٚضؼیت زٔب زض ؾغٛح ٔرتّف الساْ ثٝ تطؾیٓ ٘یٕطخ لبئٓ فطاضفت زٔب

ایؿتٍبٜ ثدٙٛضز قس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٕٞسیسی ٔكرم قس وٝ ٚضؼیت زٔب زض ؾغٛح پبییٗ خٛ ثب قیت ٔلایٓ ثب 

ٞىتٛپبؾىبَ، قیت تغییطات زٔب ثیكتط قسٜ ٚ ؾجت ایدبز اغتكبـ  850وٙس ِٚی اظ تطاظ  یٔافعایف اضتفبع وبٞف پیسا 

ٞىتٛپبؾىبَ ٚظـ ٌطْ نٛضت پصیطفتٝ وٝ  200زضخٝ قطلی تب تطاظ  55تب  45ی ثیٗ ٞب عَٛزض خٛ قسٜ اؾت. زض 

ثّٙس  عَٛ ٔٛجثطای قبذم  تٟیٝ قسٜ٘مكٝ  ثٝ (. ثب تٛخ12ٝاظ ایٗ ٚضؼیت ٞٛا اؾت )قىُ  ٔتأثطٞبی ٔٙغمٝ  یساضی٘بپب

زٞس  یٔ٘كبٖ  ٔٛضز ٔغبِؼٝضا زض ٔحسٚزٜ  ٔطثغ ٔتطٚات ثط  260ٚ  280( ثطای ضٚظ لجُ اظ ثبضـ، ٔٙحٙی OLRذطٚخی )

ٌیطی وطز وٝ ػٛأُ  یدٝ٘تتٛاٖ چٙیٗ  یٔقٛز. پؽ  یٔذعض ٘یع زیسٜ  . ایٗ ٔمساض زض ؾٛاحُ خٙٛة زضیبی(13)قىُ 

 ا٘س.ای زض ثبضـ ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ زاقتٝ وٙٙسٜ ییٗتؼٕٞطفتی ٘مف  ٚ ػٛإُٔٞسیسی 
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 درجٍ  37یمرخ قائم يزش دما برای عرض و(: وقشٍ 12شکل )

 درجٍ شرقی 80تا  0ی َا طًلبیه 

 ( برای OLR) یبرگشتبلىذ  طًل مًج(: وقشٍ 13شکل )

 ريز قبل از باروذگی

 
 یی ي واپایذاری جًزا جبٍُالگًی 

یی اؾتفبزٜ قس. ٞط ظا خجٟٝا٘س، اظ تبثغ یی وٝ زض ضذساز ثبضـ ؾٍٙیٗ ٘مف زاقتٝٞٛاٞب  تٛزٜقٙبؾبیی ثٟتط  ثطای

ظایی ضا ٘بٔٙس. تبثغ خجٟٝ یٔیی ظا خجٟٝٚ چٙیٗ ػّٕی ضا  ظا خجٟٝقٛز، فطآیٙس    فطآیٙسی وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف ثعضٌی 

 :وطزتٛاٖ ثب ضاثغٝ ظیط ثیبٖ  یٔ

(2) 𝕵  
 |    

 |

  
 

    ایٗ ػجبضت ٔجیٗ آًٞٙ لاٌطا٘ػی تغییط ثعضٌی
ثب ثطضؾی  ( اؾت.فكبض  ٞٓ)قیٛ زٔبی ثبِمٜٛ ضٚی ؾغح  

-قٕبَ قطق ثٝ نٛضتزض ؾغح ظٔیٗ، تكىیُ خجٟٝ ثط ضٚی ایطاٖ  ٔٛضز ٘ظطیی ثطای ضٚظ ظا خجٟٝی ٚضؼیت ٞب ٘مكٝ

یط لطاض زٞس. تكىیُ ایٗ خجٟٝ وٝ ازأٝ آٖ تب خٙٛة ضٚؾیٝ تأثخٙٛة غطة ؾجت قسٜ تب ثیكتط ٘ٛاحی وكٛض ضا تحت 

 قطایظتط  ییٗپبی ٞب ػطوٌطْ  یؾٕت قطق اضٚپبؾت وٝ ثب ثطذٛضز آٖ ثب ٞٛاوكیسٜ قسٜ، ٕٞطاٜ ثب ٚضٚز ٞٛای ؾطز اظ 

یی تب ظا خجٟٝثٛزٜ ٚ تبثغ  زٔبثبلاوٝ زض غطة ذعض ٚ قطق آٖ قیٛ تغییطات  عٛضیٝ تكىیُ خجٟٝ ضا فطاٞٓ وطزٜ اؾت. ث

ٞىتٛپبؾىبَ ٘یع ثب اؾتمطاض فطٚز زض  700(. زض تطاظ 14قىُ اؾت )قسٜ   یتتمٌٛطاز ثط ضٚظ تكىیُ ٚ  یؾب٘تزضخٝ  2

قسٜ تب خجٟٝ فٛلب٘ی زض ایٗ تطاظ خٛی  ثبػثآٖ ضیعـ ٞٛای ؾطز وٝ ثب افت غئٛپتب٘ؿیُ ٕٞطاٜ ثٛزٜ،  تجغ ثٝغطة ذعض ٚ 

ٛضز آٖ ثب ٚضٚز ٞٛای ؾطز ثٝ ٔٙغمٝ ٚ ثطذ ٔثبثٝ  ثٝ(. زض ؾٕت زیٍط زضیبی ذعض ٚ زض قطق آٖ، 15تكىیُ ٌطزز )قىُ 

یبفتٝ ٚ ثط ضٚی قٕبَ قطق ایطاٖ  یفافعاٞبی خٛ  ٌطاز زض ایطاٖ ٔطوعی، ٘بپبیساضی یؾب٘تزضخٝ  14ؾَّٛ ٌطْ ثب ٞؿتٝ 

زضخٝ قٕبِی  37یی ثطای ػطو ظا خجٟٝ٘یٕطخ لبئٓ تبثغ  ،تط یكزل(. ثطای ثطضؾی 16خجٟٝ ثٛخٛز آٔسٜ اؾت )قىُ 

تب  53زضخٝ ٚ  47تب  42ی ٞب عَٛیی ثیٗ ظا خجٟٕٝ٘ٛزاض ٔصوٛض زٚ ٞؿتٝ )ػطو ایؿتٍبٜ ثدٙٛضز( تٟیٝ قس. ثب تٛخٝ ثٝ 

ٔٛضز یمبً ثط ضٚی ٔٙغمٝ زلقسٜ ٚ زٚٔی   یُتكىٚخٛز آٔسٜ اؾت. اِٚیٗ ٔطوع ثط ضٚی زضیبی ذعض ٝ زضخٝ قطق ث 58

ا٘س.  یٛؾتٝپٝ یىسیٍط وطزٜ وٝ زض ایٗ تطاظ ایٗ زٚ ٞؿتٝ ث یساپپبؾىبَ ازأٝ  ٞىتٛ 700اؾت. ایٗ قطایظ تب تطاظ  ٔغبِؼٝ

ٔٛضز ثطای ضٚظ  تٟیٝ قسٜثطای آ٘ىٝ قطایظ نؼٛز ٞٛا ثط ضٚی ٔٙغمٝ ٔكرم ٌطزز، اظ قبذم أٍب اؾتفبزٜ قس. ٕ٘ٛزاض 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛزاض 17زضخٝ ػطو قٕبِی ثٛزٜ اؾت )قىُ  37زضخٝ قطلی ٚ  80تب  0ی ٞب عَٛثیٗ  ٘ظط

وٝ  لطاضٌطفتٝپبؾىبَ ثط ثب٘یٝ ثط ضٚی ذطاؾبٖ قٕبِی  -2/0ٛی ثب ٞؿتٝ ٔكرم قس وٝ یه ٞؿتٝ ٘بپبیساضی ثؿیبض ل

 ٞىتٛپبؾىبَ ازأٝ زاقتٝ اؾت. 400ایٗ ٘بپبیساضی تب تطاظ 
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 یی سطح زمیهزا جبٍُ(: وقشٍ يضعیت 14شکل )

 

 ٌ پ 700یی در تراز زا جبٍُ(: وقشٍ يضعیت 15شکل )

  
 برای عرضیی زا جبٍُیمرخ قائم و(: وقشٍ 16شکل )

 درجٍ شرقی 70تا  30ی َا طًلدرجٍ ي  37 

 (: وقشٍ ویمرخ قائم شاخص )امگا( برای 17شکل )

 درجٍ 80تا  0ی َا طًلدرجٍ شمالی ي  37عرض 

 

 گیری یجٍوت

 یا ٔٙغمٝٔمیبؼ  ٞبیٚیػٌی ٚ ذهٛنیبت ثب آٖ وٙف  ٞٓ ثط٘حٜٛ  تجییٗ ٚ خٛ ٌطزـ یبؼٔم ثعضي ؾبذتبض قٙبذت

 ٔٙغمٝ زض الّیٕی ػٙبنط اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ ثبضـ ؾبظز. یٔ ٕٔىٗ ای ضأٙغمٝ ٞط ثط حبوٓ الّیٕی ٘ظبْ زضن ٔحّی، ٚ

 چٙیٗ ثط اؾبؼ قٛز. یٔ خٛ حبنُ ثعضي ٔمیبؼ ٌطزـ ثب ٔحّی ٚ یا ٔٙغمٝ ٞبی ٔمیبؼ یػٌیٚ وٙف  ٞٓ ثط اظ ثدٙٛضز،

 ثعضي ٔمیبؼٌطزـ  یٞب ٔؤِفٝ وٙف  ٞٓ ثط اظ ذبل ٚلٛع تطویجی اظ ٘بقی ایٗ ٘بحیٝ زض ی قسیسٞب ثبضـ ٚلٛع ٍ٘طقی،

زض قٕبَ  قسیس یٞب ثبضـذهٛل  زض ضا ظیط ٞبی یػٌیٚ تحمیك، ٞبی یبفتٝ .اؾت ٔحّی ٚ ایٔٙغمٝ ٔمیبؼ یٞب ٔؤِفٝ ثب

ی آٚضیُ، ٞب ٔبٜاْ،  99ی فطیٗ ثط اؾبؼ نسن ٞب ضـبثپؽ اظ اؾترطاج ضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب  :زٞس یٔ ٘كبٖ قطق وكٛض

. زض تٛظیغ فهّی ایٗ ٘ٛع ا٘س زازٜی قسیس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٞب ثبضـٔبضؼ ٚ ٔی ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ لؿٕت اظ ضٚظٞبی 

(، فهُ ثٟبض ثب 3. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ )ا٘س قسٜ ٔكرمٞب، فهُ ثٟبض ثب ثیكتطیٗ ٚ فهُ تبثؿتبٖ ثب وٕتطیٗ ٔمساض  یثبض٘سٌ

زٞٙس. زض ازأٝ یه  یٔزضنس ثٝ تطتیت پطاوٙسٌی ایٗ ضٚظٞب ضا ٘كبٖ  10ثؿتبٖ ثب تب ٚ 16، پبییع ثب 30، ظٔؿتبٖ ثب 44

 .لطاض ٌطفتی ٞٛاقٙبذتی ٞب ٔؤِفٝ تدعیٝ ٚ تحّیُٕ٘بیٙسٜ ا٘تربة ٚ ٔٛضز  ثٝ ػٙٛاٖضٚظ 

ثب ثطضؾی قطایظ ٔٛخٛز زض ٍٞٙبْ ٚلٛع ثبضـ ؾٍٙیٗ زض ذطاؾبٖ قٕبِی، ٘مف ػٛأُ ٕٞسیسی ٚ ػٛأُ ٔحّی وٝ  

 -لطاضٌیطی یه ٘بٜٚ ثب ٔحٛض قٕبَ قطق وٝی ا ٌٛ٘ٝ  ثٝٔكرم قس.  وبٔلاًیدبز ثبضـ ٔصوٛض قسٜ زض ثبضـ فٛق ؾجت ا

( ٘یع 1396خٙٛة غطة زض لؿٕت خٙٛة زضیبی ذعض ؾجت ٘بپبیساضی )٘مف زضیبی ذعض زض پػٚٞف احٕسی ٚ خؼفطی )

قسٜ ٚ  ٔٛضز ٔغبِؼٝقٛز( ٚ نؼٛز ٞٛای ٔطعٛة ٚ ا٘تمبَ ایٗ ضعٛثت ثٝ ٔٙغمٝ ٞبی ٔٙغمٝ ثٝ ٚضٛح زیسٜ ٔیزض ثبضـ

( ٘یع زض 1394وٝ ذیطی ٚ ٕٞىبضاٖ ) قٛز یٔاضتفبػبت( ؾجت ایدبز چٙیٗ ثبضـ ؾٍٙیٙی ) یٔحّثب تطویت ػٛأُ 



 

 آبگیر بارانهای سطوح  ساماوه

 

 96 پاییس/ 16/ جلذ پىجمديرٌ 

18 
18 

ثت خٛ ٔكرم ی ٚظـ ٚ ٘یٕطخ لبئٓ ضعٛٞب ٘مكٝ. ثب ثطضؾی ا٘سضٜ وطزٜٛز ثٝ ٘مف اضتفبػبت زض ٔٙغمٝ اقبپػٚٞكی ذ

ٞبی خطیبٖ ضعٛثت زض ؾغح ٔصوٛض قس وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض ضعٛثت زض ؾغٛح پبییٙی خٛ ثٛزٜ، اظ عطفی ثب ثطضؾی ٘مكٝ

٘كبٖ زازٜ قس. ٚضؼیت ضٚزثبز زض تطاظٞبی ثبلایی خٛ ؾجت  ٚضٛح  ثٝ٘مف زضیبی ذعض زض تأٔیٗ ضعٛثت ایٗ ثبضـ 

ی ثبلاتط ٞب ػطوقٛز. ضیعـ ٞٛای ؾطز ٞبی خٛی زض ٔٙغمٝ ٔی یآقفتٍقست یبفتٗ نؼٛز ٞٛا ٚ تمٛیت ٘بپبیساضی ٚ 

یی ازأٝ زاقتٝ اؾت. پؽ چٙیٗ ظا خجٟٝپبؾىبَ فطایٙس  ٞىتٛ 700ؾجت تكىیُ خجٟٝ زض ٔٙغمٝ قسٜ وٝ تب تطاظ 

ی ؾٍٙیٗ زض قٕبَ قطق وكٛض چكٍٕیط ثٛزٜ ٚ ثب ٞب ثبضـقٛز وٝ ؾٟٓ ػٛأُ ٕٞسیسی خٛ زض ٚلٛع  یٌٔیطی  یدٝ٘ت

قٛز. ٞسف انّی اظ ایٗ تحمیك  یٔآؾب زض یه ضٚظ  یُؾٞبی  یثبض٘سٌٚ تمٛیت قطایظ ٕٞسیسی ؾجت ٚلٛع تطویت 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ . ثطضؾیثبقس ٔیثبضظؾبظی ٚ قٙبؾبیی ػٛأُ ٟٔٓ زض ضذساز ثبضـ فٛق ؾٍٙیٗ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

ثیٙی ٚ پیف آٌبٞی تٛاٖ قطایظ ضا ثطای پیفیٞبی زیٙبٔیىی ٚ پبیف آٖ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾی، ٔثب ثىبضٌیطی قبذم

بضتٟبیی ضا زض قٛ٘س ٚ ذؿٞبی ؾٍٙیٗ ثبػث ایدبز ؾیُ ٔیثبضـای فطاٞٓ ؾبذت. ٞط چٙس ٚلٛع اظ ضذساز چٙیٗ پسیسٜ

اعلاع اظ چٍٍٛ٘ی خطیبٖ، حدٓ، تٛاٖ ثب  آٚض٘س أب ٔیٞبی ٔرتّف وكبٚضظی، ٔحیظ ظیؿتی ٚ غیطٜ ثٝ ثبض ٔی ثرف

ؾبظی ٚ  ٔب٘ٙس شذیطٜ ٞبیی ایٗ عطیك ضا ثب ضٚـآٔسٜ اظ  خطیبٖ آة ثٛخٛز ٔىبٖ ٚ ثبلاذطٜ ظٔبٖ ٚلٛع ؾیّٟبقست، ٔست، 

زض ٔهبضف ٔرتّف اظ ٞب ضا زض ظٔبٖ ذكىؿبِی ایٗ آة تٛاٖ ٔسیطیت وطز. ٕٞچٙیٗ ٔی ٘فٛش زازٖ آة ثٝ ظٔیٗ ٚ غیطٜ

 زض ضاؾتبی تمّیُ تّفبت آثی زض ٔٙغمٝ ثطزاقت.خّٕٝ وكبٚضظی ٚ نٙؼت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز ٚ ٌبٔی ثّٙس ضا 
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Abstract 
Due to the short period of statistical data for other stations only the rainfall level of Bojnurd station 

was used to determine the coherent pattern of extreme precipitation in North Khorasan. In order to 

determine the patterns of rainfall, data related to sea level pressure, specificity, vertical velocity (omega), 

wind component (U), wind velocity component (V), geopotential height and air temperature at different 

levels, collected four times a day, were used. Also, Outgoing Longwave Radiation (OLR) prepared daily 

by the National Center for Environmental Forecast from two days before the rainfall was entered into 

GrADS software along with the previous parameters and analyzed using the software’s capabilities. The 

findings show that the prevailing atmospheric patterns during the occurrence of rainfall is the existence of 

a nave with a north-southwest axis in the southern part of the Caspian Sea, which causes instability, 

raising and transferring moist air to the studied area, causing heavy rainfall in the area. According to the 

vertical maps of atmospheric moisture, it was determined that the highest amount of moisture in the 

atmosphere was at lower levels of the troposphere. By studying the maps of the convergence nuclei of 

moisture at different levels, the role of the Caspian Sea in providing the moisture of such heavy rainfall is 

visible. The status of the atmospheric river at upper levels of the atmosphere also contributes to more 

severe ascent of air, increased instability, and elevated atmospheric turbulence in the region. On the other 

hand, falling cold air has higher latitude, which creates a frontier, increases its intensity, and stretches the 

frontier to the upper levels of the atmosphere. 
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