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 چکیسُ

 ـ سب وٌَى ثطای ػوٕ آٍضی آة ثبضاى اظ ضٍـ ّنب ثنِ سٌْنبیی     ّبی هرشلفی اؾشفبزُ قسُ اؾز، اهب ّط یه اظ ایني ضٍ

ٕ ّنب گطزینسُ اؾنزو ضٍـ     زاضای هٗبیجی ّؿشٌس وِ ثبٖض هٌؿَخ یب هحسٍز قسى اؾشفبزُ اظ آى آٍضی آة ثنبضاى ثنب    ػون

ای،  ًَیٌی اؾز ونِ ثنطای اٍلنیي ثنبض ثنب الْنبم اظ آثینبضی ونَظُ         ضٍـ(R.H.M)  اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى

ای قىل گطفشِ اؾزو ثِ ََضی وِ اظ سلفیك ایي ؾنِ ضٍـ، زؾنشگبّی ثؿنیبض    ّبی اؾشحهبل آة ٍ آثیبضی لُطُ سىٌیه

ؾبزُ، اضظاى، وبضثطزی ٍ لبثل اػطا زض هٌبَك هرشلف ایطاى ٍ ػْبى، ثرهَل زض هٌبَك ذكه ٍ ًیونِ ذكنه ٍ حشنی    

ًینبظ   قَزو ایني زؾنشگبُ زض ظهیٌنِ سن هیي آة هنَضز      هوىي یب ون اؾز، ؾبذشِ هی  ًیوِ هطََة وِ زؾشطؾی ثِ آة ًب

زؾشگبُ، هكىلار ٍ هٗبیت ؾنِ ضٍـ  ّبی هرشلف وكبٍضظی، قطة، سَضیؿن ٍووو وبضثطز زاضزو ثب اثسأ ٍ ؾبذز ایي  ثرف

گطززو زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى زؾشگبّی ؾبزُ ٍ چٌس هٌَٓضُ اؾزو ّسف انلی ایني   وبهل ثط َطف هی فَق ثِ ََض

ثبقنس   بر ٍ زضذشىبضی زض هٌنبَك ونن آة ینب فبلنس هٌنبثٕ آة هنی      زؾشگبُ س هیي آة وبفی ثِ هٌَٓض ایؼبز ٍ سَؾِٗ ثبغ

ثِ حفبْنز   سَاىسطیي اّساف فطٖی ایي زؾشگبُ هی قَزو اظ ٖوسُ ّوچٌیي اظ آى ثطای ایؼبز اقشغبل هَلس ًیع اؾشفبزُ هی

ؾنبذز   ّبی ظیطظهیٌی ٍ ػلَگیطی اظ فطؾبیف ذبن اقبضُ وطزو ضٍـ وبض زض گبم ًرؿز ثط اؾبؼ َطاحی، اظ هٌبثٕ آة

لیشط اًؼبم قسو زض هطحلِ ثٗنس ثنب    1844ٍ  434گیطی  ّبی ثبضاى ٍ ًهت زٍ ًوًَِ زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى ثب ْطفیز

ُ    اًساظًُؿجز ثِ ؾٌغ،  اؾشفبزُ اظ یه زؾشگبُ ثبضاى  گیطی اضسفبٔ ثبضـ ضٍظاًِ ٍ حؼن آة شذیطُ قنسُ زض هرنعى زؾنشگب

ًشبیغ ًكبى زاز، ایي زؾشگبُ اظ وبضایی  هَضز ثطضؾی لطاض گطفزو آة ثبضاى اضیؾبظی ٍ ًگْس لبثلیز آًْب زض شذیطٍُ السام 

گیطی ثطزاضی ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ول سلفبر آة، زض ََل فطآیٌس ثبضاى لاظم ثطای اؾشحهبل ٍ ًگْساضی آة ثبضاى سب ظهبى ثْطُ

 ثبقسو زضنس هی 5ثطزاضی، ووشط اظ  ٍ شذیطُ ؾبظی آة ثبضاى سب ظهبى ثْطُ

 ؾبظی، هٌبَك ذكه ٍ ًیوِ ذكهآثیبضی هیىطٍ، اؾشحهبل آة ثبضاى، سبهیي آة، شذیطُ :ّای کلیسی ٍاشُ

 

 هقسهِ

اهنطٍظُ ثرنف وكنبٍضظی     واظ ػولنِ ضاّىبضّننبی ؾنبظگبضی ثننب ذكننىی، اؾننشفبزُ ثْیٌننِ اظ هٌننبثٕ آة اؾننز        

ثنبلا زض ایي ثرف ٍضی ههنطف آة  ثْطُو ثِ ّویي ٖلز ثبیس قَز هحؿَة هیآة زض ػْبى  ُوٌٌنس سنطیي ههنطف ٖونسُ

 حل هٌبؾجی ثطای ؾنبظگبضی ثنب ووجنَز آة ثِ ضاُ ٖلاٍُ ثط الشهبزی ثَزى، ثبضاى ٍ ضٍاًبة آة آٍضی ػوّٕبی  ضٍزو ضٍـ

ضٍقی ًَیي اؾز ونِ اظ  ( R.H.M) 2آٍضی آة ثبضاى ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ اثساٖی اؾشحهبل آة ثبضاى ػوٕ آیٌسو قوبض هی

 قَزو ای ؾبذشِ هی ّبی اؾشحهبل آة ٍ آثیبضی لُطُ ای، سىٌیه ِ ضٍـ آثیبضی وَظُسلفیك ؾ
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ضٍـ آثینبضی   زض هٌبَك ذكنه ٍ ًیونِ ذكنه اینطاى     ، ون ههطف ٍ اضظاى لیوز آثیبضیلسیویّبی  یىی اظ ضٍـ 

 آى زاذنل  ضا گلی ّبی وَظُ ٍ وٌٌس هی زضذز ضیكِ اَطاف ٍ ظهیي زض ضا گَزالی وِ اؾز چٌیي وبضقیَُ ای اؾزو  وَظُ

بًسو دؽ اظ آًىنِ ونَظُ   ثو اظ ذبن ثیطٍى وَظُ ؾط وِ ای گًَِ ثِ وٌٌس، هی دط وَز ٍ ذبن ثب ضا اَطافكبى ٍ وٌٌس هی چبل

ای  آثینبضی ونَظُ   وقنَز  وٌس ٍ ثِ ذنبن ٍاضز هنی   ضا اظ آة دطوطزًس، آة ثِ سسضیغ اظ َطیك ػساضُ ؾفبلی وَظُ سطاٍـ هی

 Bainbridge, 2001; Abu-Zreig et) گطزیس وِ ثٗسّب ثِ ؾبیط ًمبٌ زًیب گؿنشطـ یبفنز   سَؾٍ ایطاًیبى ثبؾشبى اذشطأ

al., 2009)ًیبظ ثنِ   ّب، ، حؼن ون آثگیطی وَظُؾبل دیف هٌؿَخ قسُ اؾزو زلیل آى 54اؾشفبزُ اظ ایي ضٍـ اظ حسٍز  و

ٍ ًینع احشونبل قىؿنشي ٍ ذنطز      ّب اظ آة ٍ دطوطزى زؾشی وَظُ ّب زض ذبن ًیطٍّبی اًؿبًی ظیبز ثطای وبضگصاقشي وَظُ

ّبی آة ّن اظ زیگنط زلاینل آى    ّبی ٖویك ٍ دوخ قسى آًْب حیي ٖولیبر وكبٍضظی ثَزو ٍاضز قسى سىٌَلَغی حفط چبُ

ی ثنب  ّنبی آثینبضی ػسینس    ّب ٍ ًیبظ ثِ نطفِ ػَیی زض هٌبثٕ آثی، ّن اوٌنَى ؾیؿنشن   آثی ثب سَػِ ثِ ون وزضٍ قوبض هی ثِ

اًس وِ ثب هىبًیعم سحز فكبض یب اذشلاف ؾُحی وبض  ّبی ؾفبلی اذشطأ قسُ ای ٍ ثب اؾشفبزُ اظ لَلِ الشجبؼ اظ آثیبضی وَظُ

ّبی هرشلف زض هٌبَك ذكه ٍ ًیوِ ذكه وِ ثِ هٌٓنَض   ّب ٍ ضٍـ آٍضی آة ثبضاى ثب اؾشفبزُ اظ سىٌیه ػوٕ .وٌٌس هی

ینب اؾشحهنبل آة    Water Harvestingقنَز ضا اننُلاحب    ٌٗز اًؼنبم هنی  س هیي آة ثیكشط ثطای وكبٍضظی، قطة ٍ نن 

َ    ،ثسیْی اؾز ثطای زؾنز ینبفشي ثنِ ایني اهنط     گَیٌسو  هی ِ ػونٕ آٍضی ینب ؾنُي گینطـ     ين ؾنُحی ضا ثنِ ٌٖنَاى ح

(Catchmentزض )  ایني  ًٓط هی گیطین وِ زضایي ؾُي اضسفبٔ آة ون اهب اظ ًٓط ؾُي ٍ حؼن زاضای آة فطاٍاى هی ثبقسو

هَضز اؾنشفبزُ لنطاض گینطزو اؾشحهنبل آة ثنبضاى ثنطای        َز سب ثٗساقػوٕ آٍضی )هرعى(  ثبیس زض هٌُمِ هحسٍزسطی آة

آثیبضی سىویلی زض ثؿیبضی اظ هٌبَك ذكه ثب هَفمیز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ اؾزو ثسیي هٌَٓض آة ثنبضاى اظ اضاينی   

ػوٕ آٍضی آة ثنبضاى   (وLaura, 2004) ضؾس طف گیبُ هیثِ هه قَز ٍ زض ظهبى ووجَز آة هؼبٍض ػوٕ آٍضی ٍ شذیطُ هی

سطیي حنس   ثبقس، لبثل اػطا اؾزو ایي همساض دبییي هشط هی هیلی 84سب  54حشی زض ًمبَی وِ هشَؾٍ ثبضًسگی ؾبلیبًِ فمٍ 

هشط،  هیلی 24ّب ًكبى زازُ وِ زض یه حَيِ آثریع )ؾُي ٍؾیٕ( ثب ثبضًسگی ؾبلیبًِ  ضؾس، اهب ثطضؾی ثبضًسگی ثِ ًٓط هی

آٍضی آة ثبضاى ٍ ؾیلاة ثطای وكبٍضظی زض هٌبَك ٍؾیٗی اظ آهطیىب،  ّبی ػوٕ قَزو قیَُ ضٍاًبة لبثل اؾشفبزُ ایؼبز هی

قنَزو   ّبی هرشلف اًؼبم قسُ ٍ ّن اوٌنَى ًینع اًؼنبم هنی     ػٌَة هىعیه، قوبل آفطیمب ٍ سوبم ًمبٌ ذبٍضهیبًِ ثِ قىل

 ػولِ ؾنَُح  ّبی آثریع، اظ ٍ ؾَُح غیطلبثل ًفَش َجیٗی ٍ ّوچٌیي حَيِ ّب ّب، ؾٌگفطـ ّب، هحََِ حیبٌدكز ثبم

 ـ آٍضی آة ثبضاى ثِ قوبض هی ػوٕ  ـ     ضًٍسو ثطای اؾشحهبل آة ثنبضاى ضٍ ّنبی   ّنبی ظینبزی ٍػنَز زاضز، اهنب یىنی اظ ضٍ

ِ آٍضی آة ثبضاى ثب اؾشفبزُ اظ هربظى وَچه فلعی یب چَثی، ؾجسّبی دلاؾشیىی هٗوَل اؾشحهبل آة، ػوٕ ّنبی   ، چبلن

اهب ٖولىطز ایي ضٍـ ثِ ٖلز سجریط ظینبز   سب زض ظهبى هَضز ًیبظ اظ آة زذیطُ قسُ، اؾشفبزُ گطززو ثبقس ذبوی ٍ غیطُ هی

ّبی ظیطیي، ثؿیبض دبییي ثَزُ ٍ ٖولاً اهىبى اؾشفبزُ اظ ول آة شذیطُ قسُ، ثرهَل زض فهَل ذكه  ٍ ًفَش آة ثِ لایِ

 ـ    اوظط اؾز ٍػَز ًنساضزو اظ ّبی حیبسی حس وِ ًیبظ آثی ؾیؿشن زض ؾنَُح ٍؾنیٕ ثؿنیبض      َنطف زیگنط اػنطای ایني ضٍ

ی ا ثیبضی لُطُزض ضٍـ آگیط ٍ دطّعیٌِ ثَزُ ٍ سَػیِ الشهبزی ًیع ًساضًسو ثِ ّویي زلیل چٌساى هَضز الجبل ًیؿزو  ٍلز

(Drip irrigation )ضع ٍ ثنِ ننَضر لُطاسنی زض    ای ثِ ًنبم لُنطُ چىنبى اظ قنجىِ ذنب      ون اظ ضٍظًِ یب ٍؾیلِ آة ثب فكبض

ای وننِ آة ضا زض  ًبهٌننسو قننجىِ قننَزو گننبّی اینني ًننَٔ آثیننبضی ضا آثیننبضی هَيننٗی ًیننع هننی   ضیرشننِ هننیگیننبُ  دننبی

 ّب اؾشفبزُ اظ ایي ؾبهبًِ قَزو ًوبیس ثِ ووه لُطُ چىبى ٍ ثب فكبض ون زض ضٍی ظهیي دبقیسُ هی سَظیٕ هی هعضِٖ ؾطاؾط

(و زض قننطایٍ  Cetin & Bilget, 2002ٖولىطز هحهَل ضا ثِ زًجبل ذَاّنس زاقنز )  ثط وبّف ههطف آة، افعایف  ٖلاٍُ

لا وِ قطایٍ حبون ثط اوظط هٌبَك ایننطاى اؾننز، ثبینس ثنط ثنب     اضايی لبثل وكز  یًؿنجی هحنسٍزیز هٌنبثٕ آة ٍ فطاٍاً

یي ا (و1385رَاُ ٍ ّوىبضاى، )ؾذبؾ ثْیٌنِ اظ ایي هٌنبثٕ هشوطونع قنس ُاظای ٍاحس آة ههطفی ٍ اؾنشفبز سَلیس ثِثطزى 

هنطٍض ظهنبى هعاینب ٍ هٗبینت ایني ضٍـ       ِضٍـ زض زِّ دٌؼبُ سطٍیغ قس ٍ ؾَُح ثعضگی ثب ایي ضٍـ آثیبضی قسًس ٍلی ث

وِ دنؽ اظ   ّبی ایطاى ّب زض آة ًوهٍ ٍػَز اهلاح ٍ ّبی ًؿجشبً دیكطفشِ ایي ضٍـ  سىٌیه، ّبی ظیبز هكرم قسو ّعیٌِ

قنًَس( اظ   ّنب هنی   )وِ ؾنجت گطفشگنی لُنطُ چىنبى     قًَس ّبی هرشلف ظهیي ثِ آة ايبفِ هی یًِفَش ٍ ٖجَض ضٍاًبة اظ لا
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ای ثَزُ ٍ ثبٖض قسُ وِ وكبٍضظاى ثب زلز ٍ سحمیمبر ثیكشطی اظ ایي ضٍـ آثینبضی اؾنشفبزُ وٌٌنس      هٗبیت آثیبضی لُطُ

هْوشطیي سفبٍر  .جبقینًضفٕ هٗبیت آى  ای ضا هُطٍز ثساًین ٍ زض دی قَز وِ ضٍـ آثیبضی لُطُ ٍلی ایي هَاضز زلیل ًوی

سٗطق ٍ همساض آثی وِ ثبیس ثِ ظهنیي زازُ قنَز، زض   -زض ایي اؾز وِ ثیي سجریط آثیبضی ّبی ای ثب ؾبیط ضٍـ آثیبضی لُطُ

قَز ثب سَػِ ثِ هحنسٍز ثنَزى هینعاى     قَزو ایي اهط ثبٖض هی ؾبٖز( سَاظى ثطلطاض هی 72سب  24یه زٍضُ ظهبًی هحسٍز )

ای طبثنز ّؿنشٌس،    لُنطُ  -ّبی آثیبضی هَيٗی ٍضی اظ آة اًؼبم دصیطزو اظ آًؼب وِ ؾیؿشن ؾشطؼ، ثیكشطیي ثْطُآة زض ز

ٍ آة )ونَز آثینبضی(    وَز ّب ثطای هسیطاى آثیبضی وِ لهس اذشلاٌ ذَزوبض وطزى ثؿیبضی اظ آًْب آؾبى اؾزو ایي ؾیؿشن

 .ضا زضٍى ؾیؿشن آثیبضی زاضًس، هٌبؾت ّؿشٌس

وِ ثب اؾبهی ٖلوی ًَیي ٍ زض سٌبؾنت ثنب    ّبی انلاح ٍ سىویل قسُ ؾٌشی ّؿشٌس یي، زض ٍالٕ ؾبهبًِؾَُح آثگیط ًَ

ی ّب ؾبلزض  (وCartaud et al., 2005) اًس ّب ثِ ػَاهٕ هرشلف اًؿبًی هٗطفی قسُ یه اظ ؾبهبًِ ّب ٍ وبضثطزّبی ّط ٍیػگی

ٍ چنِ زض ذنبضع    ّبی هشٗسز، چِ زض زاذل وكنَض ذكىؿبلیزلینل ٍػنَز ذكىی ٍ ثطٍظ  ثِ ّب اذیط اؾشفبزُ اظ ایي ضٍـ

اؾشحهبل آة یه ًنَٔ ضٍـ   آٍضی ٍ ػوٕ ثیكشط هَالٕ(و زض 1392وكَض هَضز سَػِ لطاض گفشِ اؾز )ظاضٖی ٍ قْذطی، 

بیؿز آة ث ثب ایي سفبٍر وِ ثْطُ ثطزاض ظهبى لاظم ثطای ثْطُ ثطزاضی اظ آة ضا زض اذشیبض ًساضز  ثْطُ ثطزاض هی ،آثیبضی اؾز

سنب  (و 1395دینطا،   )چوني  قىل هوىي شذیطُ ًوبیس سب زض فهل هَضز ًینبظ اظ آى اؾنشفبزُ وٌنس   ّط ًبقی اظ ثبضًسگی ضا ثِ 

ّبی ثِ ٖول آهسُ  وٌَى زض زًیب هُبلٗبسی ثط ضٍی َطاحی زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى نَضر ًگطفشِ اؾزو َجك ثطضؾی

ؾبظی هرنبظى شذینطُ وٌٌنسُ آة     هُبلٗبسی حشی ثط ضٍی َطاحی ٍ ثْیٌِگًَِ  زض دػٍّكی زض اؾشبى گلؿشبى، ٌَّظ ّیچ

 ثنِ َنَض  ّبیی اؾز وِ  ؾبهبًِ اؾشحهبل آة ثبضاى اظ ػولِ ضٍـ (و1393 )هٗوبضیبى ٍ ّوىبضاى، ثبضاى اًؼبم ًكسُ اؾز

(و ًشبیغ حبنل اظ دػٍّكی زض آهطیىب ًكنبى  1395)دْلَاًی ٍ ّوىبضاى،  قَز هؿشمین ثبٖض وبّف فكبض ثط هٌبثٕ آة هی

زضنس وبّف زّس وِ ایي هَئَ ثؿشگی ثِ الگَی ثبضـ ٍ  94سب  54ضا سَاًس ههطف آة  زاز وِ اؾشحهبل آة ثبضاى هی

ػنبیگعیي   سَاًس غیطهؿشمین هی ثِ ََضّبیی وِ  یىی اظ ضٍـ (وRostad & Montalto, 2012)هؿبحز ؾُي گیطـ زاضز 

ثنب   (و1395دَض ٍ ّوىبضاى،  )ضحین هٌبثٕ آة هٗوَل، ًٓیط چبُ، لٌبر ٍ ضٍزذبًِ قَز، اؾشحهبل هؿشمین آة ثبضاى اؾز

زضدنی، سنٌف آثنی،     ّبی دی ٍ ّوچٌیي هؿبیلی اظ لجیل ووجَز آة، ضقس ػوٗیز، ذكىؿبلی ،سَػِ ثِ هُبلت شوط قسُ

ِ ِ آسی، ثی ّب ؾبلوبّف هحهَل ٍ ذُط ایؼبز ثحطاى آة زض  ذكنه، ينطٍضر ثْنطُ     ذهَل زض هٌبَك ذكه ٍ ًیون

ّنبی هفینس    ثٌبثطایي یىی اظ ضاُ حنل   ؾبظز ّبی ًَیي ضا ثیف اظ دیف ًوبیبى هیثطزاضی ثْیٌِ اظ هٌبثٕ ٍ سَػِ ثِ ضاُ حل

ؾشحهنبل  الصوط زض س هیي آة آثینبضی، اؾنشفبزُ اظ زؾنشگبُ ا    ثطای همبثلِ ثب ون آثی ٍ ثطَطف وطزى هٗبیت ؾِ ضٍـ فَق

هٌَٓض ایؼبز ٍ سَؾنِٗ ثبغنبر ٍ زضذشىنبضی زض     آة ثبضاى اؾزو ّسف انلی اثسأ ٍ اػطای ایي دطٍغُ، س هیي آة وبفی ثِ

 هٌبَك ون آة یب فبلس هٌبثٕ آة ٍ ایؼبز اقشغبل هَلس اؾزو

 

 ّا هَاز ٍ رٍش

 43 ′سنب   º33 14 ′َنَل قنطلی ٍ    º48 54 ′سنب   º47 55 ′وِ زض حس فبنل  آثبز اؾز هحل اػطای َطح، قْط ذطم

º33  هیلیوشط زض غطة وكَض ایطاى لطاض زاضزو ضٍـ ونبض ثنط اؾنبؼ سٗینیي اثٗنبز       524ٖطو قوبلی ثب هشَؾٍ ثبضًسگی

هٌبؾت زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى قىل گطفزو ؾذؽ ثنب اؾنشفبزُ اظ اهىبًنبر هَػنَز زض ثنبظاض، زٍ ًوًَنِ سحمیمنبسی        

ّبی هصوَض زض لُٗبر سحمیمبسی هطونع سحمیمنبر ٍ آهنَظـ     زؾشگبُ َطاحی ٍ ؾبذشِ قسوزؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى، 

ی هٌُمِ ٍ اثٗبز ؾنُي گینطـ ثنبضاى     ػْبز وكبٍضظی اؾشبى لطؾشبى ًهت گطزیسًسو ثب سَػِ ثِ هیبًگیي ثبضًسگی ؾبلاًِ

اى زض ََل ؾبل فطاّن گطزیسو لیشط آة ثبض 1844ٍ  434ّبی هصوَض، ثِ سطسیت اهىبى زضیبفز ٍ شذیطُ ؾبظی  زض زؾشگبُ

گینطی اضسفنبٔ    اًنساظُ ثنِ   ؾٌغ زض هحسٍزُ وبض، ًهت ٍ السام ثِ هٌَٓض وٌشطل ٍ ثطضؾی قطایٍ هَػَز، یه زؾشگبُ ثبضاى

گطزیسو زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى زض هَاضز هرشلفی  هظنل وكنبٍضظی،    ثبضـ ضٍظاًِ ٍ حؼن آة شذیطُ قسُ زض هربظى

ؼبز فًبی ؾجع، قطة، هحیٍ ظیؿز، حیبر ٍحف ٍووو وبضثطز زاضزو ثب سَػِ ثنِ ایٌىنِ ّنسف    ثبغساضی، ػٌگل وبضی ٍ ای
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انلی اثسأ ٍ ؾبذز زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى، س هیي آة هَضز ًیبظ زضذشبى هیَُ زض هٌبَك ذكنه ٍ ًیونِ ذكنه    

 گطززو كطیي هیثبقس، ضٍـ اػطایی ٍ ًحَُ وبقز زضذز ٍ چگًَگی ًهت زؾشگبُ ثرهَل زض اضايی قیجساض س هی

 هراحل اًجام کار
ؾبظی آة، نفحِ گینطـ آة   ثِ ََض ولی ثطای ّط زضذز، یه زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى وِ قبهل هرعى شذیطُ

ثبضاى، گلَگبُ ٍ ؾَدبح یىطفِ ثِ هٌَٓض ػلَگیطی اظ سجریط آة زضٍى هرنعى، قنیط وٌشنطل )هىنبًیىی/ ذَزونبض(، لَلنِ       

 (و1قَز )قىل  هٌفطز زض ًٓط گطفشِ هی ثِ ََضثبقس،  ظم هیآثطؾبًی، لُطُ چىبى ٍ اسهبلار لا

 

 
 تاراى آب استحصال زستگاُ یشوا(: 1) شکل

 

ٍ همنساض آة هنَضز ًینبظ     َطاحی هرعى شذیطُ آة ثِ ؾُي گیطـ، همساض آة زضیبفز قسُ اظ آى ثطای شذیطُ ؾبظی

 ,Das) ؾنبظی ًینع ثبقنس    ٌّگبم شذیطُ آة زضثطای آثیبضی زضذز ثؿشگی زاضزو ّوچٌیي َطاحی ثبیس زضثطگیطًسُ سلفبر 

ثِ ٌَٖاى یه لبٖسُ ولی، ْطفیز هرعى هشٌبؾت ثب آة هَضز ًیبظ گیبُ )زضذنز( زض َنَل زٍضُ ضٍینف زض ًٓنط      و(2002

(و لُط نفحِ گیطـ ثبضاى ًیع هشٌبؾت ثب هشَؾٍ ثبضـ ؾبلاًِ هٌُمِ ٍ ْطفیز هرعى هحبؾجِ 1قَز )ضاثُِ  گطفشِ هی

 24هشنط ثنِ    هیلی 344ای ثب هشَؾٍ ثبضًسگی ؾبلاًِ  گط یه زضذز ثطای ضقس ٍ سَلیس هحهَل زض هٌُمِگطزز  هظلاً ا هی

لیشط آة ًیبظ زاقشِ ثبقس، ْطفیز هرعى اظ حبنل يطة سٗساز زٍضُ آثیبضی زض همساض ّنط زٍضُ   94زٍض آثیبضی ٍ ّط زٍض 

 76/2لیشطی ٍ یه نفحِ گیطـ ثبضاى ثنب لُنط    1844ایي زض هظبل اذیط ثطای ّط زضذز یه هرعى آیس، ثٌبثط ثسؾز هی

هشط هَضز ًیبظ اؾزو لُطّبی هٌبؾت نفحِ گیطـ ثبضاى ثب سَػِ ثِ هشَؾٍ ثبضًسگی ؾبلاًِ ٍ ْطفیز هرعى ثب اؾنشفبزُ  

 گطززو ( اؾشرطاع هی1( اظ ػسٍل قوبضُ )3( ٍ )2(، )1اظ ضٍاثٍ )

 

 (1  )   
 

 
 

 (2 )    √
 

 
   

 (3  )                     

 

m) ثط حؿت ثبضاىنفحِ گیطـ  هؿبحز A:زض ضٍاثٍ ثبلا، 
2،) :w ُآة هَضز ًیبظ گیب (Lit،) :P ٍثبضـ ؾبلاًِ هشَؾ 

(mm،) :D لُط نفحِ گیطـ ثبضاى (m،) :V هرعى زیْطف (Lit )ثبقسو هی 
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فًنبی ؾنجع، قنطة،     زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى زض هَاضز هرشلفی  هظل وكبٍضظی، ثبغساضی، ػٌگل وبضی ٍ ایؼنبز 

هحیٍ ظیؿز ٍ حیبر ٍحف ٍووو وبضثطز زاضزو ثب سَػِ ثِ ایٌىِ ّسف انلی اذشطأ زؾشگبُ اؾشحهنبل آة ثنبضاى، سن هیي    

ثبقس، ضٍـ اػطایی ٍ ًحنَُ وبقنز زضذنز ٍ چگنًَگی      آة هَضز ًیبظ زضذشبى هیَُ زض هٌبَك ذكه ٍ ًیوِ ذكه هی

ِ   حسٍزُگطززو اثشسا ه یذهَل زض اضايی قیجساض سكطیي هِ ًهت زؾشگبُ ث ّنب ینب اضاينی     ای ثطای زضذشىنبضی زض زاهٌن

ّبیی  قَز، ؾذؽ ضٍی ذٌَُ سطاظ ثِ فَانل هكرم )ثط حؿت ًَٔ زضذز ٍ قطایٍ هٌُمِ( چبلِ زاض هكرم هی قیت

ِ    ََضیِ نَضر قُطًؼی ثبقس، ثِ ّب ثبیس ث گطززو ًحَُ لطاض گیطی چبلِ حفط هی ّنب ثنب ذهنٌَ     وِ دنؽ اظ اسهنبل چبلن

ثنب زض ًٓنط   سطیي ضٍـ ػونٕ آٍضی آة ثنبضاى    هٌبؾتّبی لَظی قىل )هیىطٍوچوٌز( حبنل گطززو  ُطی فطيی قىلل

ِ  وبّف سجریط اظ ؾُي ذبن، ایؼبز ؾبهبًِحفّ ضََثز ٍ ثِ زًجبل آى  زاقشي زاض  ّنبی قنیت   ّبی لَظی قىل زض زاهٌن

ّنبی   زاض ٍػنَز زاضز، اؾنشفبزُ اظ فٌنبٍضی    زض قطایُی وِ اهىبى وكز زض اضايی قنیت  (و1391اؾز )حؿیٌی ٍ ضٍغٌی 

 ىبضی هٌبؾت ذَاّس ثَزّبی اؾشحهبل اة ثبضاى ضاّ ضٍـسبهیي آة زض هحل وكز ثب اؾشفبزُ اظ الگَی وكز هٌبؾت ٍ 

ؾبهبًِ ٍ ًفَش ّب ػوٕ آٍضی ٍ ّسایز آة حبنل اظ ثبضـ ثِ اًشْبی  ٍْیفِ انلی ایي ؾبهبًِ (و1393)قبّیٌی ٍ ضٍغٌی، 

 ,.Karnieli et al) هشنط  هیلی 5/87ثب هشَؾٍ ثبضـ ؾبلاًِ اظ  ّبیی ّب زض هىبى هیىطٍوچوٌز ثبقسو بن هیآى ثِ زاذل ذ

ایي وبض ٖلاٍُ ثط افعایف ضََثز زض اًشْنبی ؾنبهبًِ،    لبثل اػطا اؾزو( Anaya & Tovar, 1975) هشط هیلی 654سب ( 1988

ٍ  س طیط قبیبى سَػْی زض افعایف ؾُي ؾفطُ )حؿنیٌی ٍ ضٍغٌنی،    ونبّف فطؾنبیف ٍ ضؾنَة زاضز    ّبی آة ظیطظهیٌنی 

گطزز، یىی شذیطُ زض ذبن ثطای افعایف ضََثز ذبن ٍ زیگطی شذینطُ زض   (و آة ثبضاى ثِ زٍ ضٍـ اؾشحهبل هی1391

هرعى ثطای آثیبضی زض فهَل ذكه، زض ایي الگَ اظ سلفیك ّط زٍ ضٍـ ثطای ثِ حنساوظط ضؾنبًسى اؾشحهنبل آة ثنبضاى     

ّبی هصوَض العاهی ًیؿز ٍ زض نَضر فنطاّن ثنَزى قنطایٍ ٍ زاقنشي سَػینِ الشهنبزی،        سلفیك ضٍـ گطززو اؾشفبزُ هی

ای زض ًٓط گطفز وِ فًبی وبفی ثطای ًهت زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثنبضاى هَػنَز    فَانل وبقز زضذشبى ضا ثبیس ثِ گًَِ

ونِ زض ضسؼ   قنَز  هحؿنَة هنی  ٌَٖاى ًَٖی ؾُي گینطـ آة ثنبضاى    ّب ثِ ثبقسو زض ضٍـ سلفیمی ؾُي ّطیه اظ لَظی

ّبی ّلالی قىل زض دبییي زؾنز زضذشنبى،    (و ثب ایؼبز دكش2ِقَز )قىل  ظٍایبی دبییٌی ّط لَظی یه زضذز هؿشمط هی

قَز وِ ضٍاًبة حبنل اظ ثبضًسگی ضا وِ اظ َطیك ؾَُح فلؿی زضیبفز قسُ اؾنز ضا ثنِ    ّبی وَچىی ایؼبز هی حَيچِ

افعایف ضََثز ذبن قَزو ؾُي اضسفبٖی زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى ثبیس ًؿنجز  سب ثبٖض  ّب ّسایز وٌس زضٍى حَيچِ

قنَز سونبم ینب     نَضر طملی ثُطف لُطُ چىبى حطونز ًوبینسو سَننیِ هنی    ِ ثِ هحل اؾشفطاض زضذز ثبلاسط ثبقس سب آة ث

سنبثف ذَضقنیس   ذَثی هؿشمط قنسُ ٍ اظ گعًنس ثنبز ٍ    ِ لؿوشی اظ هرعى شذیطُ آة زض ظیط ظهیي لطاض گیطز سب زؾشگبُ ث

 (و3هحفَِ ثوبًس )قىل 
 

 
 (: ًحَُ قرار گرفتي زستگاُ استحصال آب تاراى زر رٍش تاغساری اراضی شیثسار2) شکل
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 (: پشتِ ّلالی ٍ سطح گیرش فلسی3) شکل

 

 ًتایج ٍ تحث

ننفحِ  ثب سَػِ ثِ هشَؾٍ ثبضًسگی ؾبلاًِ هٌبَك هرشلف آة ٍ َّایی، ْطفیز هشٌبؾت هرنعى شذینطُ آة ٍ لُنط    

 54سنطیي هٌنبَك ثنب هشَؾنٍ ثنبضـ ؾنبلاًِ        گطززو ثب سَػِ ثِ ٍيٗیز آة ٍ َّایی زض ذكه گیطـ ثبضاى هحبؾجِ هی

ضؾس، اثٗبز زؾشگبُ هحبؾجِ  هشط هی هیلی 854ذكه سب ًیوِ هطََة وِ هشَؾٍ ثبضـ ؾبلاًِ ثِ هشط ٍ هٌبَك ًیوِ هیلی

گیطی گطزینسو ًشنبیغ ًكنبى زاز،     آة شذیطُ قسُ زض هرعى اًساظُّب، آهبض ثبضـ ٍ حؼن  (و ثب قطٍٔ ثبضًسگی1قس )ػسٍل 

 5سلفبر ًبقی دطسبة لُطار ثبضاى ثِ ذبضع نفحِ گیطـ زض اطط ٍظـ ثبز ٍ سجریط اٍلیِ اظ ؾُي نفحِ گیطـ ووشنط اظ  

 (و4ی وبضآیی زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى اؾز )قىل  وِ ًكبى زٌّسُ ثبقس زضنس هی
 

 هتٌاسة هرسى شذیرُ آب ٍ قطر صفحِ گیرش تاراى تا تَجِ تِ هتَسط تارًسگی سالاًِ هٌطقِ (: استرراج ظرفیت1) جسٍل

 )لیتر(  هحاسثاتیظرفیت هرسى  هتر(  هتَسط تارًسگی سالاًِ )هیلی

244 344 444*  544 644 744 844 944 1444 1844*  

 قطر صفحِ گیرش )هتر( 

54 26/2  76/2  19/3  57/3  91/3  22/4  51/4  79/4  45/5  77/6  

84 78/1  19/2  52/2  82/2  49/3  34/3  57/3  78/3  99/3  35/5  

144 64/1  95/1  26/2  52/2  76/2  99/2  19/3  39/3  57/3  79/4  

154 34/1  64/1  84/1  46/2  26/2  44/2  61/2  76/2  91/2  91/3  

244 13/1  38/1  64/1  78/1  95/1  11/2  26/2  39/2  52/2  39/3  

254 41/1  24/1  43/1  64/1  75/1  89/1  42/2  14/2  26/2  43/3  

344 92/4  13/1  34/1  46/1  64/1  72/1  84/1  95/1  46/2  76/2  

354 85/4  44/1  21/1  35/1  48/1  64/1  71/1  81/1  91/1  56/2  

444 84/4  98/4  13/1  26/1  38/1  49/1  64/1  69/1  78/1  39/2  

154 75/4  92/4  46/1  19/1  34/1  41/1  54/1  64/1  68/1  26/2  

544 71/4  87/4  41/1  13/1  24/1  34/1  43/1  51/1  64/1  14/2  

554*  74/4  86/4  99/4  11/1  21/1  31/1  44/1  48/1  56/1  14/2  

644 65/4  84/4  92/4  43/1  13/1  22/1  34/1  38/1  46/1  95/1  

654 63/4  77/4  89/4  99/4  48/1  17/1  25/1  33/1  44/1  88/1  

744 64/4  74/4  85/4  95/4  44/1  13/1  21/1  28/1  35/1  81/1  

754 58/4  71/4  82/4  92/4  41/1  49/1  17/1  24/1  34/1  75/1  

844 56/4  69/4  84/4  89/4  98/4  46/1  13/1  24/1  26/1  69/1  

854 55/4  67/4  77/4  87/4  95/4  42/1  49/1  16/1  22/1  64/1  

 *اػطا قسُ
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-ّنب، حؼنن آة  ؾبظی آة ًبقی اظ ثبضـ ّبی اؾشحهبل آة ثبضاى زض ػوٕ آٍضی ٍ شذیطُثب سَػِ ثِ لبثلیز زؾشگبُ

ّبی هحبؾنجبسی ًكنبى زاز، سفنبٍر ایني زٍ ًنبچیع ٍ       ّبی شذیطُ قسُ هحبؾجِ گطزیسو همبیؿِ ًشبیغ ثسؾز آهسُ ثب زازُ

 (و3ٍ  2ثبقس )ػساٍل  زضنس هی 5ووشط اظ 
 

 ّای هشاّساتی هرسى کَچک (: ًتایج حاصل از ثثت زاز2ُ) جسٍل

تارًسگی سالاًِ 

 (هتر )هیلی

 قطر صفحِ

 (گیرش )هتر

ظرفیت 

 ()لیتر گیرش

 تلفات

 صفحِ گیرش

 (زرصس)

 تلفات

 هرسى

 (زرصس)

هقسار حجن آب شذیرُ 

 (شسُ زر هرسى )لیتر

524 1 421 5 4 444 

 

 ّای هشاّساتی هرسى تسرگ (: ًتایج حاصل از ثثت زاز3ُ) جسٍل

تارًسگی سالاًِ 

 (هتر )هیلی

گیرش  قطر صفحِ

  ()هتر

 تلفات ()لیتر گیرشظرفیت 

 صفحِ گیرش 

 (زرصس)

 تلفات

 هرسى

  (زرصس) 

هقسار حجن آب شذیرُ 

 (شسُ زر هرسى )لیتر

524 1/2 1844 5 4 1714 

 

 

  
 (: زستگاُ استحصال آب تاراى ٍ تاراى سٌج ًصة شس4ُ) شکل 

 

 95-96ََل ؾبل آثنی  ّبی اؾشحهبل آة ثبضاى زض ّبی ثبضـ ٍ حؼن آة ثبضاى شذیطُ قسُ زض هربظى زؾشگبُزازُ

-نَضر ًوَزاض سطؾین گطزیس )قىلِ ّبی هكبّساسی ٍ هحبؾجبسی ث( ٍ ًشبیغ حبنل اظ طجز زاز5ٍُ  4طجز قس )ػساٍل 

 (و6ٍ 5ّبی 

 

 
 زر هرسى کَچک ّای هشاّساتی ٍ هحاسثاتی ی زازُ (: ًوَزار هقایسِ حجن آب شذیرُ شس5ُ)شکل 
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 هرسى کَچک یهحاسثات ّای ٍ زازُی( هشاّساتزر هرسى تاًکر )  شسُ رُیآب شذ حجن(: ارتفاع رذسازّای تارش ٍ 4)جسٍل 

 حجن آب شذیرُ شسُ

 زر هرسى تاًکر تِ لیتر

 حجن آب شذیرُ شسُ

 هحاسثاتی تِ لیتر

 ارتفاع تجوعی تارش

 هتر تِ هیلی

 ارتفاع تارش

 هتر تِ هیلی

 تارید رذساز

 تارًسگی

77/4  81/4  1 1 11/48/95  

12/7  49/7  25/9  25/8  12/48/95  

12/8  54/8  55/14  3/1  14/48/95  

66/9  16/14  55/12  2 15/48/95  

74/32  46/34  55/42  34 17/48/95  

28/35  13/37  85/45  3/3  18/48/95  

44/36  35/38  35/47  5/1  46/49/95  

91/74  85/78  35/97  54 12/49/95  

45/81  73/85  85/145  5/8  15/49/95  

47/86  59/94  85/111  6 25/49/95  

99/87  62/92  35/114  5/2  34/49/95  

46/115  54/121  45/154  7/35  45/14/95  

54/124  49/131  85/161  8/11  46/14/95  

78/138  48/146  35/184  5/18  47/14/95  

93/139  29/147  85/181  5/1  48/14/95  

74/144  14/148  85/182  1 11/14/95  

55/144  15/152  85/187  5 12/14/95  

14/164  73/172  25/213  4/25  13/14/95  

79/168  67/177  35/219  1/6  14/14/95  

19/249  19/224  85/271  5/52  48/11/95  

81/213  45/225  85/277  6 49/11/95  

44/219  56/234  65/284  8/6  14/11/95  

54/223  26/235  45/294  8/5  22/11/95  

36/257  94/274  45/334  44 25/11/95  

75/272  14/287  45/354  24 16/12/95  

49/365  34/384  45/474  124 21/12/95  

33/379  28/399  95/492  5/18  11/41/96  

42/397  91/417  95/515  23 16/41/96  

14/444  15/421  95/519  4 18/41/96  

 

 
 تسرگ هرسى زر یهحاسثات ٍ یهشاّساتّای  ی زازُ شسُ رُیشذ آب حجن سِیاقه ًوَزار (:6) شکل

 



 

 آوری آب بارانابداع و بررسی روشی وویه در استحصال و جمع

96 زهستاى/ 17/ جلس پٌجنزٍرُ   

9 9 

 تسرگهرسى  یهحاسثات یّا ( ٍ زازُیزر هرسى تاًکر )هشاّسات  شسُ رُیتارش ٍ حجن آب شذ یارتفاع رذسازّا(: 5)جسٍل 

 حجن آب شذیرُ شسُ

 زر هرسى تاًکر تِ لیتر

 حجن آب شذیرُ شسُ

 هحاسثاتی تِ لیتر

 ارتفاع تجوعی تارش

 هتر تِ هیلی

 ارتفاع تارش

 هتر تِ هیلی

 تارید رذساز

 تارًسگی

29/3  46/3  1 1 11/48/95  

42/34  32 25/9  25/8  12/48/95  

74/34  53/36  55/14  3/1  14/48/95  

27/41  44/43  55/12  2 15/48/95  

94/139  34/147  55/42  34 17/48/95  

79/154  72/158  85/45  3/3  18/48/95  

72/155  91/163  35/47  5/1  46/49/95  

16/324  337 35/97  54 12/49/95  

11/348  43/366  85/145  5/8  15/49/95  

85/367  24/378  85/111  6 25/49/95  

47/376  86/395  35/114  5/2  34/49/95  

48/493  45/519  45/154  7/35  45/14/95  

29/532  34/564  85/161  8/11  46/14/95  

13/593  34/624  35/184  5/18  47/14/95  

46/598  53/629  85/181  5/1  48/14/95  

35/641  99/632  85/182  1 11/14/95  

79/617  34/654  85/187  5 12/14/95  

33/741  23/738  25/213  4/25  13/14/95  

39/721  35/759  35/219  1/6  14/14/95  

45/894  14/941  85/271  5/52  48/11/95  

78/913  87/961  85/277  6 49/11/95  

14/936  41/985  65/284  8/6  14/11/95  

22/955  49/1445  45/294  8/5  22/11/95  

92/1499  81/1157  45/334  44 25/11/95  

74/1165  45/1227  45/354  24 16/12/95  

35/1564  47/1642  45/474  124 21/12/95  

19/1621  51/1746  95/492  5/18  11/41/96  

83/1696  14/1786  95/515  23 16/41/96  

99/1749  98/1799  95/519  4 18/41/96  

 

ِ      ذكىؿبلیاهطٍظُ ثِ زلیل ٍلَٔ  ی افنعایف   ّبی ثلٌس هسر ٍ ًیبظ ثیكشط ثنِ سَلینس هحهنَلار وكنبٍضظی زض ًشیؼن

ّب اظ هرنبظى شذینطُ آة    ّبی ًَیي اؾشحهبل آة ثبضاى ثیف اظ دیف هَضز سَػِ لطاض زاضًسو زض ایي ضٍـ ػوٗیز، ضٍـ

 Oweis) وبض گطفشِ قَزِ ّبى ثقَز سب زض زٍضُ ووجَز آة ثطای آثیبضی گیب آٍضی ٍ اؾشحهبل آة اؾشفبزُ هی ثطای ػوٕ
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et al., 1999ـ   (و ضٍـ  ّنبیی اؾنز ونِ اظ     ّبی هرشلف اؾشحهبل آة ثبضاى ثِ هٌَٓض شذینطُ آة زض ذنبن اظ ػولنِ ضٍ

 ـ  گصقشِ سب وٌَى ثطای افعایف ضََثز ٍ سبهیي ًیبظ آثی گیبّبى اؾشفبزُ هی ّنب ثنِ سٌْنبیی زض     قَز، اهب ونبضثطز ایني ضٍ

آثیبضی زض فهل ضٍیف گیبّی حساوظط ٍ همساض ثبضًنسگی حنسالل ینب ننفط اؾنز هَفمینز آهینع        هٌبَمی وِ ًیبظ ثِ آة 

سَاى ضََثز شذیطُ قسُ زض ذبن ضا سب فهنل ذكنه ًگْنساضی ونطز ٍ زض ًشیؼنِ ٖولىنطز گیبّنبى         ظیطا ًوی  ثبقس ًوی

هٌُمِ هَضز هُبلٗنِ ٍ ّوچٌنیي   ثب سَػِ ثِ ایٌىِ دطاوٌف ثبضًسگی زض  (وCluff, 1980) ضًٍس وبّف یبفشِ ٍ یب اظ ثیي هی

ثبقس، لصا اؾنشفبزُ اظ   ای اظ وكَض ایطاى ًبهٌبؾت ثَزُ ٍ فهَل ثبضًسگی ثط زٍضُ ضٍیف هٌُجك ًوی ّبی گؿشطزُ زض ثرف

ّبی ًَیي ونِ هجشٌنی ثنط اؾنشفبزُ اظ هرنعى       ثٌبثطایي اؾشفبزُ اظ ضٍـ  ًساضز یچٌساً ّبی ؾٌشی ثِ سٌْبیی وبضثطز ضٍـ

ّنبی  (و زض ایني سحمینك ًشنبیغ حبننل اظ همبیؿنِ زازُ     1393)زضذكبى ٍ ّوىنبضاى،   قَز نیِ هیؾبظی اؾز سَ شذیطُ

آٍضی ٍ شذیطُ ؾنبظی آة ثنبضاى    یی لاظم ثطای ػوٕاهكبّساسی ٍ هحبؾجبسی ًكبى زاز، زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى اظ وبض

ٕ     هیّب ًكبى  ثطضؾیثطذَضزاض اؾزو  ؾنبظی آة ثنبضاى سنب ظهنبى      شذینطُ آٍضی ٍ  زّس، هینعاى سلفنبر آة زض ٌّگنبم ػون

اقبضُ هیىنطٍ  آثینبضیسَاى ثِ ضٍـ  ایي زؾشگبُ هی هْن اظ هعایبیزضنس اؾزو  5ثطزاضی اظ آة شذیطُ قسُ ووشط اظ  ثْطُ

ٍضی آة،  وبّف ههنطف آة، افنعایف ضقننس، ثننبلا ضفننشي ٖولىنطز ٍ ویفینز هحهنَل، افنعایف ثْننطُ         وطز وِ ثبٖض

اظ َطینك وٌشنطل ونَز زّنی هحلنَل زض       یبّنبى، سٗنسیل ونبضثطز ونَز ٍ هنَاز قیویبییونبّف ذُط قنَضی ثنطای گ

، وٌشطل ضقس ٖلفْبی ّنطظ، ونبّف زض ههنطف اًنطغی، سؿنْیل زض ٖولینبر وكنبٍضظی، حفنّ      هرعى شذیطُ آة ثبضاى

 ٍ ٍ ًشنبیغ ایني دنػٍّف ثنب سحمیمنبر اًؼنبم قنسُ س        گنطززو  هنی ظیؿنز   ؾبذشوبى ذبن ٍ حفبْز ثیكشط اظ هحنی        َؾن

Rowe, 2011)  Arun Kumar et al., 2013  (Aditya Morey et al., 2016  ّورَاًی زاضزو زض گبم ثٗس ٍ زض سىویل ایي

ّبی الشهبزی ٍ ٖولىطز ایي زؾشگبُ، السام ثِ احساص ثب٘ ٍ سَلیس هحهَلار ثبغی ثب اؾنشفبزُ   دػٍّف ٍ ثِ هٌَٓض ثطضؾی

( اؾشفبزُ اظ ضٍـ اؾشحهبل آة زض ٖطنِ درف 2اظ زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى  ( اؾشفبز1ُاظ ؾِ ضٍـ آثیبضی قبهل: 

هٗوَل آثیبضی ثطای وبقز زضذشبى )قبّس( ٍ همبیؿنِ ًشنبیغ ایني ؾنِ ضٍـ ثنب یىنسیگط زض ایؿنشگبُ         ( ضٍـ3ؾیلاة 

شگبُ درنف  اوٌَى َطح سحمیمبسی آى سهَیت ٍ زض ایؿن   وِ ّن ّبی دیطاهَى آى گطزیس سحمیمبسی درف ؾیلاة ٍ ٖطنِ

 ؾزوا ؾیلاة ثط آثرَاى وَّسقز اؾشبى لطؾشبى ثِ هسر چْبض ؾبل زض حبل اػطا

 ارزیاتی اقتصازی طرح

ّنب ضٍـ ًؿنجز    سنطیي آى  ّبی هرشلفی اؾشفبزُ وطز اهب هشساٍل سَاى اظ ضٍـ ثطای اضظیبثی الشهبزی دطٍغُ اگط چِ هی

گطززو زض نَضسی ونِ ایني    ُ ثب هٗیبض یه همبیؿِ هی(و ًؿجز هحبؾجِ قس1387اؾز )ؾلُبًی، ( B/C) هٌفٗز ثِ ّعیٌِ

ّبی هظوط  هظل اًؼینط، ظیشنَى، هنَ،     قَزو وبقز گًَِ نَضر ضز هی ًؿجز ثعضگشط اظ یه ثبقس دطٍغُ لجَل ٍ زض غیط ایي

دنصیط   ضٍـ اؾشحهبل آة ثنبضاى اهىنبى    ثبزام، اًبض، دؿشِ ٍووو ٍ گیبّبى ؾبظگبض ثب قطایٍ اوَلَغیىی زض هٌبَك هرشلف، ثِ

هجٌبی احساص ثنب٘ ظیشنَى ونِ زض     ثط( B/C) ضٍـ ًؿجز ّعیٌِ ثِ ؾَز  اؾزو زض ایي دػٍّف، اضظیبثی الشهبزی َطح ثِ

 2492شوط قسُ، زض وكَض ووشطیي زضآهس الشهبزی ضا زاضز، اًؼبم قسو هشَؾٍ ٖولىطز ظیشنَى زض اینطاى    رثیي هحهَلا

 5اننلِ ًْنبل ثنب فَاننل      344ثطای احساص یه ّىشبض ثب٘ ظیشَى  (و1396)احوسی ٍ ّوىبضاى،  ویلَگطم زض ّىشبض اؾز

لیشط، ثب ضٖبیز سونبم اننَل    54زٍضُ آثیبضی، ّط ثبض  6ًیبظ ّط زضذز ثب احشؿبة  گطززو آة هَضز هشط، غطؼ هی 6هشط زض 

ِ    حی، اؾشفبزُ اظ هبلچای ظیطؾُ آثیبضی لُطُ فٌی وبّف ّسض ضفز آة  هظل ِ   ّبی گینبّی، وكنز ثن فلؿنی،   ضٍـ چبلن

 344لیشط هحبؾجِ قسو لصا ثطای ّط زضذز یه زؾشگبُ اؾشحهنبل آة ثنبضاى    344هٗبزل  وواؾشفبزُ اظ هیىطٍ وچوٌز ٍو

ٖول آهسُ، ّعیٌِ ؾبذز ّط زؾشگبُ اؾشحهبل آة ثبضاى، یه هیلینَى  ِ ّبی ث گطززو ثب سَػِ ثِ ثطضؾی لیشطی سٗجیِ هی

ٍ ػونٕ ونل اضظـ   ( C) ّب بقز، زاقز ٍ ثطزاقز، ػوٕ ول اضظـ ّعیٌِّبی و ضیبل ثطآٍضز قسو ثب زض ًٓط گطفشي ّعیٌِ

ثسؾز آهسو همنساض ٖنسزی ًؿنجز     َطح( B/C)ؾبلِ هحبؾجِ ٍ ًؿجز هٌفٗز ثِ ّعیٌِ  14َی یه زٍضُ  (،B)زضآهسّب 

(B/C ) (و6)ػسٍل  حبنل قس 22/2َطح، ثسٍى زض ًٓط گطفشي ًطخ سٌعیل ثطاثط ثب 



 

 آوری آب بارانابداع و بررسی روشی وویه در استحصال و جمع

96 زهستاى/ 17/ جلس پٌجنزٍرُ   

11 11 

زض هحیٍ ( NPV)% اظ َطیك ٖولگط، 14ّب ثب ًطخ سٌعیل  ّب ٍ زضآهسّب، اضظـ فٗلی ذبلم آى اظ هحبؾجِ ّعیٌِ دؽ 

ثطآٍضز قس وِ  8/1ثب سَػِ ثِ اضظـ فٗلی ذبلم ( B/C)(و زض هطحلِ ثٗس ًؿجز 5افعاض اوؿل سٗییي گطزیس )ضاثُِ  ًطم

 (و7ثبقس )ػسٍل  ًكبى زٌّسُ لبثل لجَل ثَزى َطح هی
 

 (5 )    NPV (i) = PV1 + PV2 +... + PVn = FV1/ (1+i) +FV2/ (1+i) ^2+...+ FVn/ (1+i) ^n  

 ثبقسو هی اضظـ آسی FV، اضظـ فٗلی PV، ثطزاضی هؼؤَ زٍضاى احساص ٍ ثْطُ n، ًطخ سٌعیل iزض ایي ضاثُِ، 

 
 

 ّا ٍ زرآهسّای ًاشی از کاشت زرذت زیتَى (: ّسی6ٌِجسٍل )

 سال

 

 ( C)  ّا )ّسار ریال(  ّسیٌِ

 ّا ارزش ّسیٌِ

 )ریال(  

 عولکرز

)کیلَگرم  

 زر ّکتار( 

قیوت ٍاحس 

 )ّسار ریال( 

(B) 

 ارزش زرآهسّا

 )ّسار ریال(  

ًسثت 

(B/C )  ُزستگا

استحصال 

 آب تاراى

 ترزاشت زاشت کاشت

1 344444 44444 4 4 344444 4 4 4  

2 4 4 8444 4 8444 4 4 4  

3 4 4 8844 4 8844 4 4 4  

4 4 4 9684 3544 13184 744 84 5644  

5 4 4 14648 4954 15598 944 88 79244  

6 4 4 11713 7244 18913 1244 968 116164  

7 4 4 12884 9944 22784 1544 14648 159724  

8 4 4 14172 12414 26582 1744 11713 199118  

9 4 4 15594 15244 34794 1944 12884 244/797   

14 4 4 17149 19364 36549 2244 14172 311795  

 22/2 1166794   525156 72524 148636 44444 344444 ػوٕ

 
 ( B/C)% ٍ ًسثت 10ّا ٍ زرآهسّای کل طرح تا ًرخ تٌسیل  (: ارزش کًٌَی ّسی7ٌِجسٍل )

(C) 
 ّا )ّسار ّسار ریال(  ارزش کًٌَی ّسیٌِ

 (B ) 

 ارزش کًٌَی زرآهسّا )ّسار ریال( 

 ( B/C)ًسثت 

446544 734545 8/1 

 
 گیری ًتیجِ

سَاى ثب آة نطفِ ػَیی قنسُ اظ   اگط ظهیي ٖبهل هحسٍز وٌٌسُ سَلیس ًجبقس ٍ فمٍ آة ٖبهل هحسٍز وٌٌسُ ثبقس، هی

 ٍ ّوىنبضاى  لنی )همج زاز ًْبینز زضآهنس ضا افنعایف    َطیك ون آثیبضی ؾُي ثیكشطی ضا ظیط وكز ثطز ٍ ٖولىطز ول ٍ زض

ِ   ؾبذز ًوًَِچِ  (و گط1393 ّنب ًكنبى زاز، اؾنشفبزُ اظ ضٍـ     ثطضؾنی ثنط اؾنز، اهنب     ّبی سحمیمبسی ایي زؾنشگبُ ّعیٌن

ی ایي ضٍـ زض الهی ًمبٌ وكنَض،   ثطزاضی الشهبزی ثیكشط ٍ سَؾِٗ ثطای ثْطُاؾشحهبل آة ثبضاى سَػیِ الشهبزی زاضزو 

ثبقسو ؾبذز اًجنَُ زؾنشگبُ اؾشحهنبل آة ثنبضاى،      هٌبؾت ٍ اؾشفبزُ اظ هَاز اضظاى لیوز هیًیبظ ثِ سَلیس اًجَُ، َطاحی 

نطفِ ذَاّس قنسو ػنٌؽ ایني     لیوز سوبم قسُ ضا ثِ قسر وبّف زازُ ٍ هٌؼط ثِ ؾبذز زؾشگبّی اضظاى ٍ همطٍى ثِ

وِ دؽ اظ هًَشنبغ لبثنل    قَز هیزؾشگبُ ٖوسس  اظ هَاز دلی اسیلي اضظاى لیوز ثَزُ ٍ اظ اػعاء ؾجه ٍ لبثل حول ؾبذشِ 

گیطز وِ زض نَضر ذطاثی ّط ینه اظ لُٗنبر، لبثلینز سٗنَیى ٍػنَز       ای نَضر هی گًَِ ثْطُ ثطزاضی اؾزو َطاحی ثِ

هعایبی ایي ضٍـ قبهل: ایؼبز اقشغبل زض ثرف ؾبذز ٍ سَلیس زؾشگبُ، ایؼبز اقنشغبل زض ثرنف سَلینسار     .زاقشِ ثبقس

ّبی ًبقی اظ ذكنىی ٍ ذكىؿنبلی ٍ ثحنطاى آة، اضظاى لیونز      ة، دیكگیطی اظ سٌفوكبٍضظی، ػلَگیطی اظ ّسضضفز آ
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ّبی آثیبضی ثِ ًیطٍی اًؿبًی ووشطی ًیبظ زاضزو ثِ زلیل زضیبفنز هؿنشمین آة ثنبضاى هكنىل      ثَزُ ٍ ًؿجز ثِ ؾبیط ضٍـ

زض آة زضٍى  َلّب ٍ شضار هٗلك زض آة شذیطُ قسُ ٍػَز ًساضزو ّوچٌنیي اهىنبى اذنشلاٌ وَزّنبی هحلن      اهلاح، ًوه

هرعى، ضاًسهبى ثبلا ٍ سلفبر حساللی آة )ثْطُ ثطزاضی ثْیٌِ(، زض نَضر َطاحی هٌبؾت ٍ اؾنشفبزُ اظ هنَاز دلنی اسنیلي     

ؾجه، ثِ آؾبًی لبثل حول ثَزُ ٍ اهىبى ًهت زض هٌبَك ذكنه ٍ ًیونِ ذكنه ٍ ونن آة ضا زاضزو زاضای وبضثطزّنبی      

اهىبى سؼبضی ؾبظی ٍ سَلیس اًجَُ ٍ زاضای ًمف هَطط زض ایؼبز اقنشغبل   زاضای وووهرشلف وكبٍضظی، قطة، حیبٌ ٍحف ٍ

 ثبقسو ٍ ثْجَز ٍيٗیز الشهبزی وكَض هی

 

 تقسیر ٍ تشکر

اظ هؼوَِٖ هسیطیشی هطوع سحمیمبر ٍ آهَظـ وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی اؾشبى لطؾشبى ثرهَل آلبیبى زوشط هطاز 

ّبی َطح ّوىبضی ًوَزًس ووبل سمسیط ٍ سكىط ضا زاضمو  ّعیٌِدَض وِ زض سبهیي  ؾذًَْس ٍ هٌْسؼ َْوبؾت حؿیي

ّوچٌیي اظ آلبی هٌْسؼ ؾٗیس احوسی وِ زض َطاحی ٍ ؾبذز زؾشگبُ ظحوز وكیسًس نویوبًِ ؾذبؾگعاضی 

 ًوبینو هی

 

 هٌاتع

 یوٍاًبة ؾَُح ؾنٌگی زض آثینبضی سىویلن   اؾشفبزُ اظ ض(و 1395سبػجرف ٍ ُو هٗوبضیبى ) ، ؼومو.م ،دَض ضحین و1

 و73-83: 12( 14سطٍیؼی ؾَُح آثگیط ثبضاى، ) -ٖلویهؼلِ 

 فًنلی اؾنشجطق  مو ٍ  ضينبیی مو ٖجسقنبُ،  ُو دنَض،   حؿیيضو حبسوی، فو ٖجبزظازُ، و للیعازُ، ح، حو نواحوسی،  و2

سْطاى: ٍظاضر ػْبزوكبٍضظی، هٗبًٍز ثطًبهِ ضینعی ٍ الشهنبزی، هطونع فٌنبٍضی      .آهبضًبهِ وكبٍضظی (و1396)

 .بَبراَلاٖبر ٍ اضسج

طضؾی ٍ همبیؿِ دشبًؿنیل اؾشحهنبل   (و ث1395) ٍفبذَاُدْلَاًی، حو، مو زؾشَضاًی، عو َجبَجبیی یعزی ٍ حو  و3

( 14سطٍیؼی ؾنَُح آثگینط ثنبضاى، )    -هؼلِ ٖلوی .آة ثبضاى اظ ؾَُح ٖبیك ثبم ّب زض قطایٍ اللیوی هرشلف

 و14-1: 12

ٕ  (و اضظیبثی سبطیط ٖولیبر آثریعزاضی 1395دیطا، ٘و )چوي و4 آٍضی ضٍاًنبة حَينِ زازآثنبزو     زض اؾشحهنبل ٍ ػون

 و45-35: 4( 1سطٍیؼی ؾَُح آثگیط ثبضاى، ) -هؼلِ ٖلوی

ّنبی آثگینط لنَظی قنىلو      آٍضی آة ثبضاى زض ؾبهبًِ ّبی ػوٕ (و همبیؿِ ضٍـ1391حؿیٌی، مو ٍ مو ضٍغٌی ) و5

 و7-18: 6( 19ٖلَم ٍ هٌْسؾی آثریعزاضی ایطاىو )

 .اؾشحهبل آة ثبضاى ثطای نطفِ ػَیی ههنطف آة وكنبٍضظی  (و 1393) ذبقٗی ؤ ٍ ظضاٖشیاو  ُو، زضذكبى، و6

 و47-54(:4) 2ؾبهبًِ ّبی ؾَُح آثگیط ثبضاى 

ّبی ؾفبلی ؾبهبًِ آثینبضی ظیطؾنُحی زض    ّبی ّیسضٍلیىی وذؿَل ٍیػگی(و 1392ظاضٖی، قو ٍ ؼو قْذطی ) و7

 و57-72 :4( 14)هؼلِ سحمیمبر هٌْسؾی وكبٍضظی/ػلس و ؾِ ثبفز ذبن

وویشِ هلی آثیبضی ٍ ظّىكنی  (و انَل ٍ وبضثطز ون آثیبضیو 1385ذبؾرَاُ، ٔوضو، ٔوضو سَولی ٍ فو هَؾَی )ؾ و8

 وایطاى

 و328(و الشهبز هٌْسؾی، اًشكبضار زاًكگبُ قیطاظ، ل 1387ؾلُبًی، ٘و ) و9

لٗول ػْز سْیِ زؾشَض ا(و 1393) دبضؾبیی وٖجبؾی ٍ ل واووَهِ، ٔ وسبػجرف، ظ وموسَؾلی، ؼ و، ا.هٗوبضیبى ُ و14

-55(: 4) 2ى سطٍیؼی ؾَُح آثگیط ثنبضا  -هؼلِ ٖلوی .َطاحی ٍ ثْیٌِ ؾبظی هربظى آة ثبضاى زض ؾبذشوبًْب

 و68
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س طیط آثیبضی لُطُ ای ؾنُحی ٍ ظینط ؾنُحی ثنط ٖولىنطز گنل       (و 1393) وَّیو ى ٍ زلجطیمو  ؼو،همجلی،  و11

 و412-445(: 4) 45ى، سحمیمبر آة ٍ ذبن ایطا .هحوسی سحز ضغین ّبی هرشلف آثیبضی
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Abstract: 

Various methods have been used for collecting water, but each one by itself has shortcomings that 

have prevented or limited its application. The method of rainwater collection by using a rainwater 

harvesting device (rainwater harvesting machine or R.H.M) is a new technique that was inspired by 

pitcher irrigation, techniques of water harvesting, and drip irrigation. Combination of these three methods 

had led to the manufacturing of a very simple and practical device that can be used in various parts of the 

world (including Iran), especially in arid and semi-arid and even in semi-humid regions where access to 

water is limited or impossible. This device has applications in supplying the water required for 

agriculture, drinking, tourism, etc. Rainwater harvesting devices  have completely overcome the 

disadvantages of the three methods mentioned above. It is a simple and multi-purpose tool, and its main 

application is to provide sufficient water for establishing and developing orchards, planting trees in 

regions where water is scarce or unavailable, and job creation. Protection of groundwater resources and 

prevention of erosion are among the most important additional goals in utilizing this device. In the present 

research, two samples of rainwater harvesting devices with the capacities of storing 430 and 1800 liters of 

rainwater were first designed, produced, and installed. A rain gauge was then used to measure daily rain 

and the volume of rainwater stored in the tanks of the devices, and to study their ability to store and save 

rainwater. Results showed that the devices had the necessary efficiency for harvesting and storing 

rainwater for when water was needed. The total water loss during the processes of rainwater entrapment 

and storage until the time it was used amounted to less than five percent. 

Keywords: Micro-catchment, Rainwater harvesting, Water supply, Storage, Arid and semi-arid areas 
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