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 چکیذُ

 لشاس اػتفبدُ هَسد ٍ آٍسیروغ آى اص حبصل سٍاًبة چٌبًچِ اػت، عجیؼت دس هَرَد آة هٌبثغ پبوتشیي رضء ثبساى 

اص آًزب وِ ػغح ٍػیؼی اص  .ؿذ خَاّذ وـَس آة هٌبثغ دس ثْتش هذیشیت ٍ آة هصشف دس رَییصشفِ ثبػج ثگیشد

ِ ثبم هٌبصل لبثل تَردّذ، حزن آة اػتحصبلی اص ػغح پـتثبم هٌبصل هؼىًَی تـىیل هیهؼبحت ؿْشّب ساپـت

تَاًذ ثخـی اص ًیبص آثی ػبوٌبى سا فشاّن وٌذ. دس ایي تحمیك ٍلبیغ ثبسؽ ٍ سٍاًبة دس ؿْش هـْذ وِ داسای اػت ٍ هی

گیشی لشاس گشفت. ػغح هَسد ًظش اللین خـه ٍ ًیوِ خـه اػت ٍ ؿْش ًَس وِ داسای اللین هؼتذل اػت، هَسد اًذاصُ

 ّب، هٌجغ آة لشاس دادُ ؿذثبمػبصی پـتظش گشفتِ ؿذ. پغ اص آهبدُثبم دس ًآٍسی آة ثبساى ػغَح ػبیك پـتثشای روغ

تشیي ایؼتگبُ ػیٌَپتیه ثِ هٌغمِ اعلاػبت هشثَط ثِ ثبسؽ اص ًضدیه گیشی ؿذ.ٍ ثؼذ اص ّش ثبسؽ هیضاى سٍاًبة اًذاصُ

سٍاًبة ًبؿی اص ثبسًذگی ثِ اصای ّبی آهبسی لاصم، همبدیش ضشیت سٍاًبة ٍ حزن دسیبفت ؿذ. ثب اػتفبدُ اص تزضیِ ٍ تحلیل

همبدیش هتفبٍت ػوك ٍ ؿذت ثبسًذگی ثؼذ اص ّش ٍالؼِ تؼییي گشدیذُ اػت. ثش اػبع ًتبیذ ایي تحمیك ضشیت سٍاًبة دس 

 دس صهؼتبى فصل ثشای ،75/0 ًَس ٍ 66/0 هـْذ دس پبییض فصل ثشای هتَػظ ٍلبیغ ثبسًذگی هٌزش ثِ سٍاًبة ثِ عَس

 ًَس ؿْش دس سٍاًبة ظَْس آػتبًِ احتوبل ثبؿذ. هی 69/0 ًَس ٍ 62/0 هـْذ دس ثْبس فصل ثشای ٍ 76/0 ًَس ٍ 69/0 هـْذ

 9/139ٍ  5/217استفبع ول ثبسؽ ٍ سٍاًبة دس هـْذ ثِ تشتیت  اػت. هتشهیلی 7/0 هـْذ ؿْش دس ٍ هتشهیلی 3/0

 ثِ هشثَط هـْذ ؿْش دس ؿذُ تَلیذ سٍاًبة هتَػظ همذاس هتش اػت. ثیـتشیيهیلی 1/356ٍ  8/496هتش ٍ دس ًَس هیلی

 اػت. پبییض فصل ثِ هشثَط ًَس ؿْش دس ٍ ثْبس فصل

 آٍسی آة ثبساى، ؿذت، ضشیت سٍاًبةآػتبًِ ظَْس سٍاًبة، ثبسؽ، روغ ّای کلیذی:ٍاشُ
 

 هقذهِ

ػبهبًِ اػتحصبل آة  .(Prinz, 2000)یىی اص تْذیذات اصلی ثشای ًَع ثـش دس عَل ایي لشى ووجَد آة خَاّذ ثَد 

 ّش اللیوی ؿشایظ ثِ تَرِ ثب ؿَد. ّبیی اػت وِ ثِ عَس هؼتمین ثبػج وبّؾ فـبس ثش هٌبثغ آة هیثبساى اص سٍؽ

 حذی تب ثبساى آة آٍسیروغ ثب سا آثی ون هـىل تَاىهی ؿْشّب ولاى اوخش دس اػتبًذاسد حذ اص ثیؾ هصبسف ٍ هٌغمِ

 هٌبصل ػبوٌبى ؿشة غیش ًیبص اص ثخـی تب وٌذهی فشاّن سا اهىبى ایي ّبثبمپـت آثخیض ػغَح اص داد. اػتفبدُ وبّؾ

 سا آى هـبثِ هصبسف ٍ ثْذاؿتی ّبیػشٍیغ ػجض، فضبی آثیبسی ثشای آة تبهیي ّبیّضیٌِ ٍ وٌذ تبهیي سا هؼىًَی

آٍسی ٍ رخیشُ ًوَد روغّب سا ثِ صَست هؼتمین تَاى ثبسًذگی(. دس ایي سٍؽ هی1391)سؿیذی هْشآثبدی، دّذ وبّؾ

 ّبی هختلفی ثِ هصشف سػبًذ.ٍ ػپغ ثِ صَست

                                                           
*
  * dastorani@um.acir  ًَیؼٌذُ هؼئَل: هحوذ تمی دػتَساًی 

07/95 :تبسیخ دسیبفت  

08/95 :یشؽپزتبسیخ   
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Boers ٍ Ben-Asher (1982)، اػتحصبل خصَف دس 1980 تب 1970 ّبیػبل دس ؿذُ اًزبم هختلف هغبلؼبت 

 ثبؿذ، ؿذُ صبف ّبآى ػغَح وِ عجیؼی ّبیصهیي دس ثشسػی ایي اػبع ثش. اًذدادُ لشاس ثشسػی هَسد سا ثبساى آة

 آػفبلت ػغَح ٍ دسصذ 85 هیبًگیي ٍ دسصذ 90 تب 48 پبسافیي ثب پَؿیذُ ػغَح دسصذ، 35 تب 25 ثیي سٍاًبة ضشیت

-هذیتشاًِ خـه ًیوِ هٌبعك دسMatinez (1998 )ثَد.  خَاّذ دسصذ 95 تب 85 هیبًگیي ٍ دسصذ 90 اص ثیؾ تب 25 اص

 ّبیالؼول ػىغ ثب خبن گشٍُ دٍ اص وَچه، ّبیحَضِ دس سا سٍاًبة ثش هَحش ػَاهل ٍ تَلیذ یًحَُ اػپبًیب ای

 ضشیت ون، آلی هَاد ٍ ون ًفَرپزیشی ثب ثبفت سیض ّبیخبن هغبثك ایي ثشسػی،. اًذوشدُ ثشسػی هتفبٍت ّیذسٍلَطیىی

 هتَػظ آلی هَاد ٍ ثیـتش ًفَرپزیشی ثب ثبفت دسؿت ّبیخبن ثِ ًؼجت ووتشی سٍاًبة ؿشٍع آػتبًِ ٍ ثبلاتش سٍاًبة

 ػوذُ پبساهتش ثبسؽ ؿذت. ثبؿذ هی هتفبٍت خبن ّیذسٍلَطیه الؼول ػىغ ثش ثبسؽ ّبیٍیظگی احش دیگش عشف اص. داسًذ

 دس وِ حبلی دس ثَد تٌه گیبّی پَؿؾ ٍ ون ًفَرپزیشی سیضداًِ، خبن ثبفت ثب ّبیحَضِ دس سٍاًبة وٌٌذُ وٌتشل

 Ramier داؿت. ثیـتشی استجبط سٍاًبة ثب ثبسؽ هزوَع تشهتشاون گیبّی پَؿؾ ثب ٍ ًفَرپزیش تش،ثبفت دسؿت ّبیخبن

 لایؼیوتش اص اػتفبدُ ثب سٍاًبة ضشیت ّوچٌیي ٍ آػفبلت ٍ هتخلخل هحیظ ًفَر هیضاى سٍی ثش ًیض( 2004) ّوىبساى ٍ

 ؿذُ، سٍاًبة ثِ تجذیل دسصذ ثبسًذگی 16 وِ اػت آى دٌّذًُـبى هتخلخل هحیظ ثشای تحمیك ایي ًتیزِ. اًذوشدُ وبس

 2 سٍاًبة، دسصذ ثبسًذگی تجذیل ثِ 74 آػفبلت ثشای اػت دس حبلی وِ ؿذُ تجخیش دسصذ 26 ٍ وشدُ ًفَر دسصذ 58

 پَؿیذُ پبسویٌگ ًَع دٍ ثشای سا سٍاًبة ضشیت( 2006)ّوىبساى  ٍ Dreelin اػت. ؿذُ تجخیش دسصذ 25 ٍ ًفَر دسصذ

 هَسد ثبسًذگی ٍالؼِ 9 ثشسػی ایي دس. اًذدادُ لشاس ثشسػی هَسد هتخلخل هصبلح اص ؿذُ پَؿیذُ ٍ آػفبلت ثب ؿذُ

 ضشیت وِ حبلی دس. اػت ثَدُ هتغیش دسصذ 26 تب 0 اص هتخلخل هحیظ ثشای سٍاًبة ضشیت وِ گشفتِ لشاس ثشسػی

 ثبسًذگی اص ًبؿی رشیبى سًٍذیبثی( 2009)ّوىبساى  ٍ Schaad اػت. وشدُ تغییش دسصذ 93 تب 35 اص آػفبلت ثشای سٍاًبة

 ؿذُ اًزبم SCS سٍؽ اػبع ثش سٍاًبة ثشآٍسد. اًذدادُ اًزبم آهشیىب دس غشثی ٍیشیزیٌبی دس ؿْشی یحَصُ یه دس سا

 پیه وبّؾ دس ّبآى تبحیش تحمیك ایي دس وِ ؿذُ عشاحی ّبییثشوِ ًیض سٍاًبة رخیشُ ٍ آة اػتحصبل ثشای. اػت

 ثب ثبساى آة آٍسیروغ هَسد دس سا پظٍّـیMontalto & Rostad (2012 ) .اػت گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد ؿْشی ػیلاة

 اص اػتفبدُ ثب پظٍّؾ ایي. دادًذ اًزبم هؼىًَی هٌبعك تَالت ّبیتبًه فلؾ ثشای ؿْشی ّبیثبمپـت سٍاًبة اص اػتفبدُ

 تزضیِ اص حبصل ًتبیذ. ؿذ اًزبم آهشیىب ؿْش چْبس ثشای تمبضب هیضاى ٍ روؼیت ّب،ثبم ول هؼبحت هٌغمِ، ثبسًذگی آهبس

 وِ وٌذ ووه ؿشة آة هصشف هیضاى وبّؾ دس دسصذ 94 تب 50 تَاًذهی سٍؽ ایي وِ داد ًـبى آهبسی ّبیتحلیل ٍ

( پتبًؼیل 2012ٍ ّوىبساى ) Imteazداسد.  تمبضب هیضاى ٍ ػمف هؼبحت هٌغمِ، دس ثبسؽ الگَی ثِ ثؼتگی خَد

اًذ. حزن سٍاًبة ثش سٍصاًِ ثشای رٌَة غشثی ًیزشیِ هَسد هغبلؼِ لشاس دادُاػتحصبل آة سا ثش اػبع یه هذل ثیلاى 

 دسصذ فشض ؿذُ، ثشآٍسد گشدیذُ اػت. 85اػبع ثبسًذگی سٍصاًِ ٍ ػغَح ًفَرًبپزیش ٍ ضشیت سٍاًبة وِ دس ایٌزب 

 همیبع وَچه ّبیػبهبًِ عشاحی رْت سٍاًبة ثشآٍسد دس AWBM هذل وبسثشد ،(1385)ّوىبساى  ٍ عْوبػجی 

 سٍاًبة -ثبسؽ ػبصیؿجیِ ثشای هذلی وِ AWBM هذل تحمیك ایي دس. اًذدادُ لشاس اسصیبثی هَسد سا ثبساى آثگیش ػغَح

 گیبّی تشاون هتفبٍت همبدیش ثب ٍ اساضی هختلف ّبیؿیت سٍی ثبساى آثگیش ػغَح هؼبحت تؼییي رْت ثبؿذ، هی

 هبّبًِ، سٍاًبة ثشآٍسد دس AWBM هذل فبحؾ خغبی سغن ثِ وِ داد ًـبى آهذُ ثِ دػت ًتبیذ. اػت ؿذُ اػتفبدُ

 ّوىبساى ٍ ػؼذالذیي .ثبؿذ هی لجَل لبثل( دسصذ 95 حذٍد دلت ثب)ػبلاًِ  سٍاًبة همذاس ثشآٍسد دس هذل ایي دلت

 ػلَم داًـگبُ ّبیپشدیغ دس ّبػبختوبى ثبم ػغَح اص آٍسیروغ لبثل ثبساى آة ویفیت ٍ وویت اسصیبثی ثِ( 1387)

 ٍ آٍسیروغ وِ داد ًـبى داًـگبُ ّبیپشدیغ دس آة ثیلاى تحلیل ٍ تزضیِ. پشداختٌذ گشگبى عجیؼی هٌبثغ ٍ وـبٍسصی

 ؿیشیي آة هٌجغ هصشف فـبس اص تَاًذهی ػبل خـه ّبیهبُ دس حتی ایهلاحظِ لبثل عَس ثِ ثبساى آة اص اػتفبدُ

 دس آة احتوبلی ّبیآلَدگی ثِ تشدلیك تَرِ لضٍم هیىشٍثی ٍ ؿیویبیی ویفیت پبساهتشّبی ثشسػی ًتبیذ. ثىبّذ ؿْشی

ثِ ثشسػی تبحیش پبساهتش آػتبًِ ؿشٍع سٍاًبة ثش سٍی  (1390)ّوىبساى  ٍ ػجبػی .دّذهی ًـبى سا ؿشة اػتفبدُ صَست

 2/2 سٍاًبة ؿشٍع ثشای ثبسؽ آػتبًِ وِ ػغَح آثگیش ؿْشی دس ؿْش هـْذ پشداختٌذ. ًتبیذ ایي ثشسػی ًـبى داد
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 آة اػتحصبل پتبًؼیل ثشسػی ثِ( 1392) ّوىبساى ٍ ػجبػی .ثبؿذ هی ػبػت ثش هتشهیلی 8 اص ثیـتش ؿذت ثب هتشهیلی

-روغ دس ایي پظٍّؾ وِ دس ؿْش هـْذ اًزبم ؿذ، ػغح هَسد ًظش ثشای. پشداختٌذ ؿْشی آثخیض ّبیحَصُ دس ثبساى

 ًتبیذ. ؿذ گشفتِ ًظش ی هَسد هغبلؼِ دسّبی هحذٍدُخیبثبى آػفبلت ٍ پبسویٌگ هحَعِ ثبساى، آة ػبصیرخیشُ ٍ آٍسی

ٍ 59/0، ثشای فصل پبییض 52/0وِ ضشیت سٍاًبة دس ٍلبیغ هٌزش ثِ ثبسًذگی ثِ عَس هتَػظ ثشای فصل ثْبس  داد ًـبى

 ًیبص هَسد آة تبهیي همبیؼِ ػٌَاى تحت سا پظٍّـی( 1393) ّوىبساى ٍ ػبثذصادُ .ثبؿذ هی 60/0ثشای فصل صهؼتبى 

 اللین دٍ دس هٌغمِ دٍ تحمیك ایي دس. دادًذ اًزبم هختلف ّبیاللین دس ثبساى اػتحصبلی آة ثب خبًگی ػجض فضبی

 آة همذاس داد ًـبى ًتبیذ. ؿذًذ اًتخبة حلجی ّبیػمف ٍػیلِ ثِ ثبسؽ آة رخیشُ سٍؽ وبسایی هغبلؼِ ثشای هتفبٍت

 اص اػتفبدُ ٍ وٌذ تبهیي خبًِ رٌت صهیي لغؼِ دس سا گیبُ آثی ًیبص وبهل عَس ثِ تَاًذًوی ثبم پـت اص ؿذُ اػتحصبل

 .ًیؼت صشفِ ثِ همشٍى ثبسؽ ووجَد ثِ تَرِ ثب ثیشرٌذ دس ٍ دّذهی سا ثْتشی ًتیزِ ساهؼش ػبحلی ؿْش دس سٍؽ ایي

. پشداختٌذ ثبمپـت ػغَح اص ثبساى آة اػتحصبل ثش سٍاًبة ضشیت تبحیش ثشسػی ثِ( 1393) ّوىبساى ٍ حؼیٌی ػغبسصادُ

 ضشیت همذاس. ؿذ پَؿبًذُ ایضٍگبم ػبیك ثب ّب ثبمپـت ػغح ٍ گشفت صَست ربم تشثت هْش هؼىي حَصُ دس هغبلؼِ ایي

 همذاس وِ داد ًـبى ًتبیذ ّبثبمپـت ػغَح هحبػجِ ٍ هٌغمِ ول ثبسؽ ؿذ. ثشآٍسد 9/0 ثبمپـت ّبیػبیك دس سٍاًبة

 .اػت هىؼت هتش 775303ؿْش ول ثشای ؿذُ اػتحصبل آة

 دس دٍ ؿْش هـْذ ٍ ًَس هٌزش 1395 پبیبى ثْبس تب 1394 پبییض اص وِ اػت ّبییثبسؽ ثشسػی حبضش تحمیك اص ّذف 

 پتبًؼیل تَاًینهی رشیبى دس ؿشایظ اللیوی هختلف ؿشٍع آػتبًِ ٍ سٍاًبة ضشیت ثشسػی ثب. اػت ؿذُ سٍاًبة ایزبد ثِ

 اص تَاًینهی تحمیك ایي ثشسػی ثب ّوچٌیي. وٌین ثشسػی ٍ همبیؼِ ؿْشی آثخیض ّبیحَصُ دس سا ثبساى آة اػتحصبل

 .وٌین اػتفبدُ آةون فصَل ثشای آة رخیشُ ٍ آٍسیروغ رْت فصلی سٍاًبة تَصیغ پتبًؼیل

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌاطق هَرد هطالعِ ٍ تجْیسات

 دس ٍ اػت خـه ٍ ػشد اللین داسای وِ هـْذ ؿْش دس اٍل ػبیت .ؿذ اًزبم هختلف اللین دٍ دس ًظش هَسد یپشٍطُ

ًَس  ؿْش دس دٍم ػبیت. گشدیذ ارشا سضَی خشاػبى عجیؼی هٌبثغ ٍ وـبٍسصی تحمیمبت هشوض 2 ؿوبسُ ػبختوبى هحل

 سایبًِ داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی ٍ ػلَم دسیبیی ػبیت هحل دس ٍ اػت هشعَة هؼتذل ٍ اللین داسای وِ اػتبى هبصًذساى

 ػبیك ػغَح ثبساى، آة آٍسیروغ ثشای ًظش هَسد ػغح ػبیت دٍ ّش دس .گشدیذ دس ایي ؿْش ارشا هذسع تشثیت داًـگبُ

 هتش 105 ًَس ؿْش دس ٍ هشثغ هتش 110 هـْذ ؿْش دس ثبمپـت ػغح هؼبحت. اًتخبة ؿذ (ایضٍگبم اص رٌغ) ثبمپـت

-هی اًتمبل آة رخیشُ هخضى ثِ ّب(ثبم )ًبٍداىپـتعشیك لَلِ آة  اص حملی صَست ثِ ثبسؽ اص حبصل سٍاًبة. اػت هشثغ

ؿذ. پغ اص ثشسػی ٍضؼیت ػشصِ، هحل احذاث هخضى ثِ  اًزبم 1395 تیش هبُ تب 1394 هبُآثبى  اص ثشداسیًوًَِ. یبثذ

آٍسی ؿذُ ثِ صَست حملی ثِ هخضى ٍرَد داؿتِ ثبؿذ. هخبصى اػتفبدُ ًحَی اًتخبة گشدیذ وِ اهىبى اًتمبل آة روغ

 لیتش ثَدُ اػت.  500ُ اص رٌغ پلاػتیه )پلی پشٍپیلي( ثب ظشفیت ؿذ

ّبی ػیٌَپتیه ثِ هحل ارشای پشٍطُ دسیبفت ؿذ. پغ اص ّش ثبسؽ تشیي ایؼتگبُاعلاػبت هشثَط ثِ ثبسؽ اص ًضدیه

( 1)ىل گیشی ؿذ ٍ هٌجغ تخلیِ گشدیذ تب ثشای ثبسؽ ثؼذی آهبدُ ثبؿذ. ؿآٍسی ؿذُ دس هٌجغ اًذاصُهیضاى آة روغ

 .دّذهی ًـبى سا عشح ایي ارشای هحل هَلؼیت
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 (: هَقعیت هحل اجرای طرح1شکل )

 
 ًتایج ٍ تحث

 رٍاًاب در دٍرُ هَرد هطالعِ -تررسی ٍقایع تارش

ٍالؼِ هٌزش ثِ ٍلَع  31سگجبس حجت ؿذُ دس هـْذ  47ٍالؼِ، ٍ اص هزوَع  48سگجبس حجت ؿذُ دس ًَس  50اص هزوَع  

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثیـتشیي 4( تب )2ّبی )سٍاًبة دس ٍلبیغ هختلف دس ؿىل-سٍاًبة گشدیذُ اػت. ًوَداس ثبسؽ

فتبدُ دس ؿْش هـْذ فصَل صهؼتبى ٍ پبییض ٍ دس ؿْش ًَس ّبی اتفبق اّبی هٌزش ثِ سٍاًبة ثِ ول ثبسؽًؼجت ثبسؽ

 ٍ 8/496 ًَس دس ٍ هتشهیلی 9/139 ٍ 5/217 تشتیت ثِ هـْذ دس سٍاًبة ٍ ثبسؽ ول استفبع فصَل صهؼتبى ٍ ثْبس اػت.

دس هـْذ ثبلاتشیي استفبع ثبسؽ ٍ سٍاًبة هشثَط ثِ فصل ثْبس ٍ دس ؿْش ًَس هشثَط ثِ فصل پبییض  .اػت هتشهیلی 1/356

 اػت.
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 شْرّای هشْذ ٍ ًَر 1394رٍاًاب ٍقایع تارش فصل پاییس  -(: ًوَدار تارش2شکل )

 
 

  
 ًَر ٍ هشْذ شْرّای 1394 فصل زهستاى تارش ٍقایع رٍاًاب -تارش ًوَدار(: 3)شکل 

 
 ًَر ٍ هشْذ شْرّای 1395تْار  فصل تارش ٍقایع رٍاًاب -تارش ًوَدار(: 4)شکل

 

 



 

 های سطوح آبگیر باران سامانه

 

95/ پاییس 12دٍرُ چْارم/ جلذ   

6 6 

 تعییي هقذار ضریة رٍاًاب فصلی

 تب( 1) رذاٍل. گشفت لشاس ثشسػی هَسد فصلی ّبیدٍسُ دس سٍاًبة ضشیت سٍاًبة، ٍ ثبسؽ حزن اعلاػبت ثِ تَرِ ثب

 هـْذ ٍ ًَس ؿْش دٍ دس ثْبس ٍ صهؼتبى پبییض، ّبی فصل ثبسؽ دسسا ثشای ّش ٍالؼِ  سٍاًبة ضشیت ّبی ثبسؽ ٍٍیظگی (3)

 دّذ. هی ًـبى
 ًَر ٍ هشْذ شْرّای 1394 پاییس فصل در ٍاقعِ ّر تِ هرتَط رٍاًاب ضریة ٍ کل تارش ّایٍیصگی(: 1)جذٍل 

 ًَر 1394فصل پاییس   هشْذ 1394فصل پاییس                             

 همذاس ثبسًذگی تبسیخ
(mm) 

 ؿذت ثبسًذگی
(mm/l) 

ضشیت 

 سًٍبة

 

 

 همذاس ثبسًذگی تبسیخ
(mm) 

 ؿذت ثبسًذگی
(mm/l) 

 ضشیت سًٍبة

10/8/1394 4/1 6/5 74/0  6/8/1394 6/11 7/7 72/0 

11/8/1394 14 27/2 68/0  7/8/1394 7/61 1/5 71/0 

30/8/1394 9/1 84/0 58/0  8/8/1394 5/14 8/4 71/0 

3/9/1394 5/0 06/0 0  9/8/1394 79 8/6 71/0 

18/9/1394 5/9 02/1 66/0  17/8/1394 8/2 7/3 78/0 

19/9/1394 2/0 26/0 0  19/8/1394 5/15 1/3 71/0 

     13/9/1394 7/2 7/2 89/0 

     14/9/1394 9/1 8/3 87/0 

     25/9/1394 3/0 12/0 0 

     27/9/1394 8/7 24/6 72/0 

     28/9/1394 4/8 2/4 72/0 

 

 ًَر ٍ هشْذ شْرّای 1394زهستاى  فصل در ٍاقعِ ّر تِ هرتَط رٍاًاب ضریة ٍ کل تارش ّایٍیصگی(: 2)جذٍل 

 ًَر 1394فصل زهستاى   هشْذ            1394فصل زهستاى                            

 همذاس ثبسًذگی تبسیخ
(mm) 

 ؿذت ثبسًذگی
(mm/l) 

ضشیت 

 سًٍبة

 ثبسًذگی همذاس تبسیخ 
(mm) 

 ؿذت ثبسًذگی
(mm/l) 

ضشیت 

 سًٍبة

12/10/1394 9/5 57/1 75/0  12/10/1394 4/0 17/0 71/0 

20/10/1394 6/1 62/0 60/0  13/10/1394 3/4 3/4 83/0 

6/11/1394 4/1 4/1 69/0  19/10/1394 4/14 2/2 71/0 

8/11/1394 1/0 2/0 0  1/11/1394 2 6/0 80/0 

10/11/1394 9/4 32/0 65/0  4/11/1394 9/12 5/2 72/0 

20/11/1394 2 28/0 61/0  5/11/1394 8/0 8/0 77/0 

21/11/1394 6/0 4/0 0  7/11/1394 3/25 4 71/0 

10/12/1394 5/3 33/2 81/0  11/11/1394 2/2 8/8 93/0 

10/12/1394 2/14 62/1 68/0  13/11/1394 8/13 7/2 71/0 

11/12/1394 2 1 71/0  18/11/1394 2/19 2 71/0 

17/12/1394 2/1 4/2 70/0  19/11/394 5/37 4/3 71/0 

18/12/1394 5/0 16/0 0  1/12/1394 3 2 73/0 

23/12/1394 7/0 35/0 0  4/12/394 7/1 6/5 79/0 

23/12/1394 26 25/3 69/0  10/12/1394 2/13 8/1 71/0 

27/12/1394 5 25/1 75/0  11/12/1394 5/1 2 82/0 

28/12/1394 5/0 5/0 0  12/12/1394 2/3 2 83/0 

29/12/1394 5/4 28/1 74/0  16/12/1394 1/2 4/2 86/0 

  25/12/1394 4/4 3/1 81/0 

26/12/1394 1/31 8/3 71/0 
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 ًَر ٍ هشْذ شْرّای 1395تْار  فصل در ٍاقعِ ّر تِ هرتَط رٍاًاب ضریة ٍ کل تارش ّایٍیصگی(: 3)جذٍل 

 ًَر 1395فصل تْار   هشْذ 1395تْار  فصل

 هقذار تارًذگی تاریخ
(mm) 

 شذت تارًذگی
(mm/l) 

ضریة 

 رًٍاب

 هقذار تارًذگی تاریخ 
(mm) 

 شذت تارًذگی
(mm/l) 

ضریة 

 رًٍاب

1/1/1395 6/0 3/0 0  2/1/1395 8/15 7/3 71/0 

2/1/1395 5/0 5/0 0  3/1/1395 2 6/2 70/0 

3/1/1395 5/2 5/0 60/0  9/1/1395 9/1 9/1 70/0 

11/1/1395 9/3 78/0 63/0  10/1/1395 9/2 6/3 67/0 

12/1/1395 3/28 55/1 69/0  11/1/1395 2/1 4/2 69/0 

13/1/1395 6/6 62/0 65/0  12/1/1395 1/3 1/3 72/0 

17/1/1395 3/0 12/0 0  29/1/1395 5/2 2 71/0 

20/1/1395 7/6 35/3 66/0  4/2/1395 1/4 3/2 72/0 

22/1/1395 3 57/0 57/0  12/2/1395 6/3 8/4 7/0 

26/1/1395 7/0 21/0 0  14/2/1395 9/22 5/6 71/0 

28/1/1395 7/8 86/3 66/0  17/2/1395 8/1 9/0 60/0 

28/1/1395 4/4 52/3 70/0  18/2/1395 4/1 9/0 69/0 

29/1/1395 9/6 76/2 63/0  20/2/1395 5/0 5/0 66/0 

31/1/1395 5/12 19/1 68/0  22/2/1395 2/0 1/0 0 

13/2/1395 5/6 56/0 54/0  31/2/1395 7/6 16/2 64/0 

13/2/1395 6/0 3/0 0  1/3/1395 5/13 8/3 71/0 

22/2/1395 9/6 02/1 54/0  5/3/1395 1 6/0 6/0 

23/2/1395 4/3 8/6 62/0  17/3/1395 8/1 4/2 70/0 

29/2/1395 5/8 17 66/0  22/3/1395 8/3 2 73/0 

31/2/1395 9/1 95/0 47/0  24/3/1395 9/6 5/2 67/0 

2/3/1395 5/0 5/0 0      

5/3/1395 4/0 4/0 0      

12/3/1395 6/0 4/0 0      

24/3/1395 5/0 25/0 0      

 

 (: هتَسط ضریة رٍاًاب فصلی در دٍرُ طرح4جذٍل )

 تْار  زهستاى  پاییس 

 R2* R1
*  R2 R1  R2 R1 

 38/0 62/0  49/0 70/0  44/0 66/0 هشْذ

 65/0 69/0  76/0 76/0  68/0 75/0 ًَر

R1
R2ّب ٍ هتَػظ ضشیت سٍاًبة هشثَط ثِ ول ثبسؽ *

 اًذ. ّبیی وِ سٍاًبة ایزبد وشدُهتَػظ ضشیت سٍاًبة هشثَط ثِ ثبسؽ *

 

 ؿْش دس ٍ هتشهیلی 5/3 ثبسؽ همذاس ثب صهؼتبى فصل ثِ هشثَط 81/0 هـْذ ؿْش دس سٍاًبة ضشیت همذاس ثیـتشیي

( ثیـتشیي همذاس هتَػظ 4ثب تَرِ ثِ رذٍل ) .اػت هتشهیلی 2/2 ثبسؽ همذاس ثب صهؼتبى فصل ثِ هشثَط 93/0 ًَس

ضشیت سٍاًبة فصَل پبییض، صهؼتبى ٍ ثْبس هشثَط ثِ ؿْش ًَس اػت. ّوچٌیي ثیـتشیي همذاس هتَػظ ضشیت سٍاًبة 

اًذ( دس ؿْش هـْذ ٍ ًَس ثِ تشتیت فصَل صهؼتبى، پبییض ٍ ّبیی وِ هٌزش ثِ سٍاًبة ؿذُّب ٍ ثبسؽ)هشثَط ثِ ول ثبسؽ

 .ثبؿذ ثْبس هی
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 تعییي آستاًِ شرٍع رٍاًاب

 ثِ اػت ًـذُ سٍاًبة ٍلَع ثِ هٌزش وِ ًَس ٍ هـْذ ؿْش دس ثبسًذگی همذاس ووتشیي (4( تب )2ثب تَرِ ثِ اؿىبل )

ؿَد.  ّبیی وِ ووتش اص ایي همذاس ّؼتٌذ هٌزش ثِ ٍلَع سٍاًبة ًویثِ ػجبستی ثبسًذگی. اػت هتشهیلی 2/0 ٍ 1/0 تشتیت

-هیلی 3/0ٍ  7/0ثیـتشیي همذاس ثبسًذگی دس ؿْش هـْذ ٍ ًَس وِ هٌزش ثِ ٍلَع سٍاًبة ًـذُ اػت ثِ تشتیت ّوچٌیي 

هتش اػت. ثِ هیلی 7/0هتش ٍ دس ؿْش هـْذ هیلی 3/0هتش اػت. ثٌبثشایي احتوبل آػتبًِ ظَْس سٍاًبة دس ؿْش ًَس 

 .ؿًَذهی سٍاًبة ذتَلی ثِ هٌزش ّؼتٌذ حذ ایي اص ثیـتش وِ ّبییثبسًذگی ػجبستی

 هقایسِ حجن رٍاًاب تَلیذ شذُ 

ّبی ؿْشّبی هـْذ ٍ ًَس ثِ تفىیه فصَل ػبل آثی ثبمًتبیذ ثشسػی حزن سٍاًبة تَلیذ ؿذُ اص ػغَح ػبیك پـت

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس دٍسُ صهبًی هَسد هغبلؼِ، ثیـتشیي سٍاًبة ربسی ؿذُ دس ؿْش هـْذ 5دس ؿىل ) 95-1394

 فصل ثْبس ٍ دس ؿْش ًَس هشثَط ثِ فصل پبییض اػت.هشثَط ثِ 
 

 
 تام شْرّای هشْذ ٍ ًَر(: حجن رٍاًاب تَلیذ شذُ از سطَح عایق پشت5شکل )

 

 ّبی آة ػغح افت سٍد.هی ؿوبس ثِ حیبتی هؼبلِ یه ایشاى، رولِ اص تَػؼِ حبل دس وـَسّبی دس آة تبهیي اهشٍصُ

 ربیگضیٌی اّویت ّبی اًتمبل آةثبلا ثَدى ّضیٌِ ٍ آة هٌبثغ ثشای تمبضب هیضاى افضایؾ ّب،آلَدگی آى ٍ صهیٌی صیش

وٌذ. دس ایي تحمیك همبیؼِ ٍ تحلیل ًتبیذ ٍلبیغ هی سٍؿي هب ثشای خَثی ثِ سا ثبساى آة اػتحصبل هبًٌذ رذیذی هٌبثغ

ًـبى داد وِ دس ؿْش  1394-95ثبسؽ ٍ سٍاًبة دس دٍسُ صهبًی هَسد هغبلؼِ یؼٌی فصَل ثبسًذگی هشثَط ثِ ػبل آثی 

 دس سٍاًبة ٍ ثبسؽ ول استفبع ّب هٌزش ثِ تَلیذ سٍاًبة گشدیذُ اػت.دسصذ اص ثبسًذگی 96دسصذ ٍ دس ؿْش ًَس  65هـْذ 

ضشیت سٍاًبة دس ٍلبیغ هٌزش ثِ  .اػت هتشهیلی 1/356 ٍ 8/496 ًَس دس ٍ هتشهیلی 9/139 ٍ 5/217 تشتیت ثِ هـْذ

ٍ ًَس  69/0، ثشای فصل صهؼتبى دس ؿْش هـْذ 75/0ٍ ًَس  66/0ظ ثشای فصل پبییض دس ؿْش هـْذ سٍاًبة ثِ عَس هتَػ

ثبؿذ. ثِ ػجبستی ثیـتشیي همذاس هتَػظ ضشیت سٍاًبة ثشای  هی 69/0ٍ ًَس  62/0ٍ ثشای فصل ثْبس دس ؿْش هـْذ  76/0

ضشیت سٍاًبة سا ثشای آػفبلت ثِ عَس Boers ٍ Ben-Asher(1982 )ّش ػِ فصل هشثَط ثِ ؿْش ًَس اػت. دس حبلی وِ 

ٍ   Imteazدسصذ، 74( ضشیت سٍاًبة سا ثشای ػغَح ػبیك 2004) ّوىبساى ٍ Ramierدسصذ،  95تب  85هیبًگیي 

( ضشیت 1393دسصذ ٍ ػغبسصادُ حؼیٌی ٍ ّوىبساى ) 85( ضشیت سٍاًبة سا ثشای ػغَح ػبیك ایضٍگبم 2012ّوىبساى )

 آهذُ ثِ دػت حبضش تحمیك دس وِ اػت همبدیشی اص اًذ وِ ثیؾثیبى وشدُ 90/0ایضٍگبم سٍاًبة سا ثشای ػغَح ػبیك 

ثبؿذ. ًتبیذ ًـبى داد  لجیل ایي اص هؼبئلی ٍ ثبم پـت ػبیك ًَع ٍ ثبسًذگی سطین تفبٍت اص ًبؿی تَاًذهی تفبٍت ایي. اػت

ثیـتشیي همذاس هتَػظ  .اػت هتشهیلی 7/0 هـْذ ؿْش دس ٍ هتشهیلی 3/0 ًَس ؿْش دس وِ احتوبل آػتبًِ ظَْس سٍاًبة

 سٍاًبة تَلیذ ؿذُ دس ؿْش هـْذ هشثَط ثِ فصل ثْبس ٍ دس ؿْش ًَس هشثَط ثِ فصل پبییض اػت. 
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 گیریًتیجِ

ّب ثِ خصَف دس هٌبعك ثبمًتبیذ حبصل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ حزن آة لبثل اػتحصبل اص ػغَح ػبیك پـت
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Abstract 

 Rainfall is a source of water with the best quality in the nature. Therefore, harvesting and using of the 

runoff resulted from rainfall, can help better management of water resources in our country. As a 

considerable part of urbanized areas are building roofs, quantity of water harvested from roof catchments 

will be considerable and can prepare a part of water required for the residents. In this study, rainfall and 

runoff events were measured in cities of Mashhad (with arid and semi-arid climatic condition) and Noor 

(with sub-humid and humid climatic condition). The surfaces selected to collect rainwater were two roof 

catchments (one in each city) with almost the same conditions. After preparing the rooftops, the required 

storages and the related equipments were established and the amount of runoff was measured after each 

rainfall event for whole the rainy seasons of the year. Information of precipitation events was received 

from the closest meteorological synoptic stations. Using appropriate statistical analysis, the volume of 

runoff as well as runoff coefficient for different levels of rainfall depth and intensity was determined after 

each event. The results of this research show that average runoff coefficient for the fall season in 

Mashhad is 0.66 and is 0.75 in Noor, for the winter it is 0.69 and 0.76 respectively in Mashhad and Noor, 

and for the spring season, the average runoff coefficient was measured 0.62 in Mashhad and 0.69 in Noor. 

The threshold values (minimum values) of rainfall for runoff generation 0.3 mm in Noor and 0.7 mm in 

Mashhad. The total depth of rainfall and runoff for the measured period in Mashhad were 217.5 and 139.9 

mm, respectively, and in the Noor they were 496.8 and 356.1 mm. The highest amount of seasonal runoff 

generated in Mashhad belongs to the spring but in Noor it has been occurred in autumn season. 

Keywords: Run off generation threshold, Precipitation, Rainwater harvesting, Intensity, Run off 

coefficient 
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