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 استحصال آب تاراى ترای صرفِ جَیی هصرف آب در کشاٍرزی

 )هطالعِ هَردی: داًشکذُ کشاٍرزی داًشگاُ تیرجٌذ(

 3عثاس خاشعی سیَکی  2اتراّین زراعتی  1ّاشن درخشاى

 دا٘طدٛی وبسضٙبسی اسضذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذسی آة، دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ -1

 آة، دا٘طٍبٜ ثیشخٙذی وبسضٙبسی، ٌشٜٚ ٟٔٙذسی  ی دٚسٜ دا٘ص آٔٛختٝ -2

 استبدیبس، ٌشٜٚ ٟٔٙذسی آة، دا٘طٍبٜ ثیشخٙذ -3 

 

 
 

 چکیذُ

وبٞص اتىبء ثٝ ٔٙبثغ آة ٔؼَٕٛ،  یٞب اص سٚش یىیاست.  یخذ یٔٙبعك ثحشا٘ یدس ثؼض ٗیشیوٕجٛد آة ض

آة ثبساٖ  یآٚس سبٔب٘ٝ خٕغ یاخشا یسٙد أىبٖ یٞب دس خػٛظ سٚش یمیٔمبِٝ ثٝ تحم ٗیا آة ثبساٖ است. یآٚس   خٕغ

٘تبیح ٔحبسجٝ ثیلاٖ آثی ٘طبٖ داد وٝ پشداصد.  یٔ ی ثیشخٙذؼیٚ ٔٙبثغ عج یػّْٛ وطبٚسص ىذٜ دا٘ط یٞب ثبْ سبختٕبٖ اص 

دٞذ. دس  بٞص ٔیٞبی صیشصٔیٙی سا و ٞبی خطه ٔیضاٖ تىیٝ ثش استخشاج آة آٚسی آة ثبساٖ تب حذٚدی حتی دس ٔبٜ خٕغ

ٞبی ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب حذاوثش ٘یبص  آٚسی اص سغٛح خبدٜ ٚ پطت ثبْ تحمیك سؼی ضذٜ است ٔمذاس آة لبثُ خٕغ

تٛاٖ دس  دس ایٗ تحمیك ٔیضاٖ آة ثبسا٘ی وٝ ٔی آثی فضبی سجض ٔٛسد ٔمبیسٝ لشاس ٌیشد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دست آٔذٜ

 آٚسی ضذٜ حذٚد ثیست دسغذ ثبضذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ آة ثبساٖ خٕغ تش ٔىؼت ٔیٔ 3925آٚسی ٕ٘ٛد  عَٛ یه سبَ خٕغ

 شاٖیٚ ٔذ بستٍزاساٖیٔمبِٝ تٛخٝ س ٗیاتٛا٘ذ تبٔیٗ ٕ٘بیذ.  اص وُ آة ٔٛسد ٘یبص فضبی سجض، دس عَٛ یه سبَ سا ٔی

تب  دٞذ، یٔ صیافضا ستیص ظیٔختّف ٔٙغجك ثش ٔح یاستفبدٜ اص ٔٙبثغ آث یٞب حُ ٘سجت ثٝ دا٘ص ٚ ساٜ سا ٔٙبثغ آة

 .ثبضذ ٞب یبستٍزاسیٚ س ٞب یضیس دس ثش٘بٔٝ یاػتجبس لاصْ ٚ تٛخٝ وبف ٗیتأٔ سبص ٙٝیصٔ

 . Cropwat استحػبَ آة ثبساٖ، ثیشخٙذ، ٘سجت ػبیذی ثٝ ٞضیٙٝ، ٘شْ افضاس ّای کلیذی: ٍاشُ

 

 هقذهِ

 وطٛس سٚستبیی ٚ ضٟشی آة تبٔیٗ دس سا صیبدی ٔطىلات آة سٚیٝ ثی ٔػشف وٙبس دس خٕؼیت سٚصافضٖٚ افضایص

 صٔیٙٝ دس تحمیك ضشٚست ِزا ثبضذ، ٔی وطبٚسصی ثخص ثٝ ٔشثٛط آة ٔػشف ػٕذٜ وٝ آ٘دب اص است. ٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ

ثٝ  وٝ ٞبیی سٚش اص یىی است. ضشٚسی ثسیبس آة ٔػشف دس خٛیی غشفٝ ٞبی سٚش ٘یض ٚ خبیٍضیٗ آة ٔٙبثغ اص استفبدٜ

 استحػبَ ثبضذ، سٚدخب٘ٝ آة یب ٚ لٙبت ٚ چبٜ ٘ظیش ٔؼَٕٛ آة ٔٙبثغ ثٝ اتىبء وبٞص ثبػث تٛا٘ذ ٔی ٔستمیٓ غیش عٛس

 ثبساٖ، وٝ آ٘دب اص ثبضذ. ثبسش ٔی ٔحُ دس ثبساٖ آة اص ثشداسی ثٟشٜ ٚ آٚسی خٕغ آٖ اص ٔٙظٛس است. وٝ ثبساٖ آة ٔستمیٓ

 استفبدٜ لشاس ٔٛسد غحیح ٔذیشیت اػٕبَ ثب ثتٛا٘ذ چٙب٘چٝ داسد، ٚخٛد ٘مبط وطٛس ٕٞٝ دس تمشیجب وٓ، ٔمذاس ثٝ ٞش چٙذ

ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛد سٚص افضٖٚ ٔٙبثغ آة  .ٚالغ ضٛد ٔفیذ ٔٛخٛد، وٕجٛدٞبی اص خجشاٖ ثخطی خٟت تٛا٘ذ ٔی ٌیشد،

ثبیست تب حذ ٕٔىٗ اص تٕبْ ٔٙبثغ آة استفبدٜ ٕ٘ٛد. دس ایٗ ٔیبٖ آة ثبساٖ  ضیشیٗ ٚ تمبضبی سٚ ثٝ افضایص، ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ٞذس سفت (. 1388ٞب ٕٞٛاسٜ ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ است )عجبعجبیی یضدی ٚ ٕٞىبساٖ،  ت ثبْآٚسی ضذٜ اص پط خٕغ

تٛاٖ یىی اص  سا ٔی ٞب آٚسی آة ثبساٖ اص سغح ثبْ سبختٕبٖ آة، خٕغ ٔمبدیش لبثُ تٛخٟی اص ثبسش ثٝ غٛست ٞشص

سبصٌبس دس ٔٙبعك پش ثبساٖ )ثٝ ِحبػ ٝ تٛاٖ سبٔب٘ ایٗ سبٔب٘ٝ سا ٔی وٝٞبی وبٞص ایٗ ٔطىُ دا٘ست ثٝ عٛسی  حُ ساٜ

خطه )ثٝ ِحبػ رخیشٜ آة( ٚ دس ٔدٕٛع ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ پبیذاس  خٌّٛیشی اص ٞذس سفت( ٚ ٘یض دس ٔٙبعك خطه ٚ ٘یٕٝ

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ سغٛح ػبیك آٔبدٜ خٟت  ٞب ٚ ثضسٌشاٜ استفبدٜ اص خبدٜ(. 2010)دستٛسا٘ی،  ٞضیٙٝ تّمی ٕ٘ٛد آة ٚ وٓ

                                                           
h1370d@gmail.comٔسئَٛ: ٞبضٓ دسخطبٖ ٘ٛیسٙذٜ  

1
 

 04/93 :تبسیخ دسیبفت

 08/93 :یششپزتبسیخ 

mailto:h1370d@gmail.com


  

 

 های سطوح آبگير بارانسامانه
48 

ٞب سا  آٚسی ضذٜ اص سغح ثضسٌشاٜ ضٛد. آة خٕغ ای ٔحسٛة ٔی ثسیبس ٔٙبست ٚ ٔمشٖٚ ثٝ غشفٝآٚسی آة سٚش  خٕغ

ٞب استفبدٜ  ٞب ٚ خبدٜ تٛاٖ ثٝ ٔضاسع اعشاف ٞذایت وشد ٚ یب خٟت دسختىبسی ٚ ایدبد فضبی سجض دس اعشاف ثضسٌشاٜ ٔی

 (.1392ٕ٘ٛد )دستٛسا٘ی، 

داسد. ایٗ سٚش دس ػػش ثش٘ض ضشٚع ضذ وٝ دس آٖ ٔٛلغ سبَ لذٔت  4000آٚسی آة ثبساٖ تمشیجب  سٚش خٕغ

آٚسی ٚ ٞذایت آة ثٝ  وشد٘ذ ٚ ٟ٘شٞبیی سا ثشای خٕغ ٞب سا ثٝ ٔٙظٛس افضایص سٚا٘بة غبف ٔی غحشا٘طیٙبٖ دأٙٝ تپٝ

 ٞبی ٔٛخٛد دس اٌٚب٘ذا اص دسختبٖ پٟٗ ثشي ثشای (. عجك ٌضاسش1988سبختٙذ )صا٘ذس ٚ ٞبچیٙسٖٛ،  تش ٔی ٔضاسع پبییٗ

ٕ٘ٛد )سیپٛست،  غآة خٕ 200تٛاٖ حذٚد  ضٛد ثٝ عٛسی وٝ ثب ایٗ سٚش دس یه ثبسش ٔی آٚسی آة استفبدٜ ٔی خٕغ

2012.)  

 ثب اضغبِی فّسغیٗ غحبسی دس ثبس اِٚیٗ ایٗ سٚش وٝ دٞذ ٔی ٘طبٖ د٘یب دس ثبساٖ آة استحػبَ ٔٛخٛد سٛاثك

 استشاِیب دس است. ٔٙغمٝ ٕ٘ٛدٜ دس ػّٛفٝ تِٛیذ ثٝ یصیبد وٕه ٚ ضذٜ ا٘دبْ سبَ دس ٔتش ٔیّی 90ٔتٛسظ  ثبس٘ذٌی

ثشای  دستٛساِؼّٕی غٛستٝ ث آٖ ٘تبیح وٝ ضذٜ استفبدٜ ثبغبت ثٝ آة ثبساٖ ٞذایت خٟت ضىُ ٘بٚدا٘ی آثٍیش سغٛح

 (.2002)تٛوّی،  است آٔذٜ دس وطٛس ایٗ خطه ٔٙبعك اضغشاسی آة تبٔیٗ

 ثبساٖ آة استحػبَ ثٝ تٛخٝ ٔیضاٖ ٌٛیبی خطه وطٛس ٘مبط اوثش دس ٔتٙٛع ٔؼٕبسی ثب لذیٕی ا٘جبسٞبی آة ٚخٛد

 است، ثٛدٜ استفبدٜ ٔٛسد ٔمیبس وٛچه دس ػٕذٜ ثٝ عٛس سٚش ایٗ اٌش چٝ ثبضذ. ٔی ٌزضتٝ دس ٔػبسف ٔختّف خٟت

 ثب اسبٔی ٔختّف ٘مبط دس سٙتی ثٝ غٛست ثبساٖ آة استحػبَ است. تٛخٝ ثسیبس لبثُ ضذٜ اخشا ٞبی عشح تؼذاد أب

 یب ٚ ثّٛچستبٖ ٚ سیستبٖ ٞبی خٛضبة ٚ ثٝ ٞٛته تٛاٖ ٔی خّٕٝ آٖ اص وٝ ضٛد ٔی ضٙبختٝ ٕٞبٖ ٔٙغمٝ خبظ

 دس سبلا٘ٝ ثبسش فضبیی تٛصیغ ثٝ ٍ٘بٞی (. ثب1388ٕ٘ٛد )عجبعجبیی یضدی ٚ ٕٞىبساٖ،  اضبسٜ استبٖ خشاسبٖ ثٙذسبسٞبی

ٔحّی،  ٔٙبست ٞبی سیستٓ اخشای ثب ٘یض ٔشوضی ایشاٖ ٞبی ثیبثبٖ دس وطٛس حتی ٘مبط تٕبْ دس وٝ ضٛد ٔی ٔؼّْٛ ایشاٖ

 سا سبَ ٌشْ دٚسٜ آثی ٘یبصٞبی اص ثخطی حذالُ تٛاٖ ٔی عشیك اص ایٗ ٚ ٘یست ٕٔىٗ غیش ثبساٖ آة رخیشٜ ٚ آٚسی خٕغ

 لشاس ٔتش ٔیّی 300 ثبلای ثبسش ٞٓ ٔحذٚدٜ دس ایشاٖ اص سشصٔیٗ تٛخٟی لبثُ ثخص وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب .ٕ٘ٛد تبٔیٗ

 ایٗ دس سبوٗ ٕٞٛعٙبٖ اص صیبدی تؼذاد ضیشیٗ ٘یبصٞبی آة اص ٟٕٔی ثخص سٚش ایٗ ثب وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی ٌیشد ٔی

 ٔتش 200 ثبْ پطت یه اص ثبضذ ٔتش ٔیّی 300سبلا٘ٝ  ثبسش وٝ خبیی دس ثشآٚسدٞب عجك وٝ چشا ضٛد ٔی تبٔیٗ ٔٙبعك

 (.1380وشدٚا٘ی، )داد  لشاس استفبدٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛسد ٔػبسف ثشای ٚ ٕ٘ٛدٜ استحػبَ آة ٔىؼت ٔتش 60 تٛاٖ ٔی ٔشثؼی

 100 ضذت ثب دس ثبس٘ذٌی وٝ داد ٘طبٖ تٟشاٖ دس ٘ضدیىی لٛچه ٌشد٘ٝ دس دیٓ دسختبٖ خٟت وطت ٔغبِؼبتی دس

دس  خبن وٝ ٍٞٙبٔی یب ٚ ثبس٘ذٌی یه سبػت اص ثیص ٔذت ٚ دس سبػت ٔتش ٔیّی 12 ضذت ثب یب ٚ سبػت دس ٔتش ٔیّی

 ثٝ آٚسی خٕغ سغح ٘سجت ثشای .ضٛد استفبدٜ سٚش ٘ٛاسی ثٝ ثبساٖ آثٍیش سغٛح اص چٙب٘چٝ است، اضجبع ثٝ ٘ضدیه حبِت

 آثیبسی ثشای ثبساٖ آة استحػبَ (.1966)وٛثش،  ثبضذ ٔی  تبٔیٗ لبثُ دسختبٖ آثی ٘یبص ،5/1:1 ضذٜ ثشاثش وطت سغح

 ٔدبٚس اساضی اص آة ثبساٖ ٔٙظٛس ثذیٗ است. ٌشفتٝ لشاس استفبدٜ ٔٛسد ٔٛفمیت ثب ٔٙبعك خطه اص ثسیبسی دس تىٕیّی

 (. 2004سسذ )ِٛسا،  ٔی ٌیبٜ ٔػشف ثٝ وٕجٛد آة صٔبٖ دس ٚ ضٛد ٔی رخیشٜ ٚ آٚسی خٕغ

 دس خٛیی ٔػشف آة دس آثیبسی فضبی سجض خٟت غشفٝ ثبساٖ آة استحػبَ پتب٘سیُ ثشآٚسد حبضش، تحمیك اص ٞذف

 آٖ اص تب ضذٜ آٚسی خٕغ رخیشٜ ٔخضٖ یه دس ثبساٖ است. آة ثٛدٜ ثیشخٙذ خطه ٘یٕٝٚ  خطه ٞٛایی ٚ آة ضشایظ

 آیذ. ثٝ ػُٕ استفبدٜ فضبی سجض دس دا٘طىذٜ وطبٚسصی دا٘طٍبٜ ثیشخٙذ تىٕیّی آثیبسی ثشای
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هشخصات هٌطقِ هَرد هطالعِ

ویّٛٔتشی خبدٜ وشٔبٖ دس استبٖ خشاسبٖ خٙٛثی ثب  5ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس اساضی دا٘طىذٜ وطبٚسصی ٚالغ دس  

ٔتش اص سغح دسیب ٚالغ  1491دلیمٝ دس استفبع  12دسٜ ٚ  59دلیمٝ ٚ عَٛ خغشا فیبیی  52دسخٝ ٚ  32ػشؼ خغشافیبیی 
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سیٙٛپتیه ثیشخٙذ وٝ دس ٔدبٚست ٔحُ عشح لشاس داسد دس ضذٜ است ثٝ ٔٙظٛس تحّیُ ثبس٘ذٌی اص آٔبس سٚصا٘ٝ ایستٍبٜ 

 8/170سبِٝ  50استفبدٜ ضذ ٔتٛسظ ثبساٖ سبلا٘ٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ دٚسٜ  2005-1955ی آٔبسی  دٚسٜ

ثبضذ. الّیٓ ٔٙغمٝ  ٌشاد ٔی دسخٝ سب٘تی 4/26ٚ  5/16، 4/8ٔتش، دٔبی حذالُ، ٔتٛسظ ٚ حذاوثش سبِیب٘ٝ ثٝ تشتیت  ٔیّی

ی صٔب٘ی  خطه ٚ ثش اسبس ٔٙحٙی آٔجشٚتشٔیه دٚساٖ ٔشعٛة سبَ ٔٙغجك ثش فبغّٝ ش اسبس سٚش دٚٔبستٗ ٘یٕٝث

ٞبی ٞٛاضٙبسی ٔمذاس  ثبضذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ٘یبص آثی فضبی سجض، ثب استفبدٜ اص دادٜ اٚاسظ آرس ِغبیت اٚاسظ فشٚسدیٗ ٔی

ثشآٚسد ٌشدیذ.  crop watٌیبٞبٖ فضبی سجض ثب استفبدٜ اص ٘شْ افضاس تجخیش ٚ تؼشق پتب٘سیُ ٚ اص آ٘دب ٔمذاس تجخیش ٚ تؼشق 

ی وطبٚسصی دس غشة ضٟش ثیشخٙذ  پیٛ٘ذد پشدیس دا٘طىذٜ ٞب دس اٚاخش صٔستبٖ ٚ اٚایُ ثٟبس ثٝ ٚلٛع ٔی ی ثبس٘ذٌی ػٕذٜ

 (. 1ثبضذ )ضىُ  ٞىتبس ٔی 150ویّٛٔتشی ایٗ ضٟش ٚالغ ضذٜ است. ٔسبحت ایٗ پشدیس  5ٚ دس 
 

 
 (: هَقعیت هٌطقِ هَرد هطالع1ِشکل )

 

 آٍری در هحل پردیس داًشکذُ کشاٍرزی  تعییي هقادیر آب تاراى قاتل جوع

ثش اسبس ٔمبدیش ثبسش ٔبٞیب٘ٝ دس ٔحُ پشدیس وطبٚسصی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔسبحت ا٘ٛاع ثبْ )ایضٌٚبْ( ٚ سغٛح 

دس  8/0( 2012ٔٛسد ٔغبِؼٝ )سؼذاِذیٗ ٚ ٕٞىبساٖ  ٞب سا سغٛح آسفبِت آسفبِت ٔمبدیش ضشیت سٚا٘بة ٔتٙبظش ثب ٌبْ

 ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است.

ٔتش(( ; ٔمذاس آة ثبساٖ لبثُ  / ٔمذاس ثبسش ٔبٞب٘ٝ )ٔیّی1000× )ٔتشٔشثغ(  آٚسی ) ٔسبحت سغح خٕغ× ضشیت سٚا٘بة 

 آٚسی )ٔتش ٔىؼت( خٕغ

 

ٞبی سبَ  ثش حست ٔتش  ٞش سٚص اص ٔبٜٞب دس  آٚسی ضذٜ اص سٚی آسفبِت ٚ پطت ثبْ ( ٔمبدیش آة خٕغ1دس خذَٚ )

 ٔىؼت ثش سٚص ٔحبسجٝ ضذٜ است.
 

 

 



  

 

 های سطوح آبگير بارانسامانه
50 

 ّای سال )هتر هکعة تر رٍز( آٍری شذُ در ّر رٍز از هاُ (: آب جوع1جذٍل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔحبسجٝ ٌشدیذ  crop wat( دس ٘شْ افضاس USDAدس ایٗ تحمیك ٔمذاس تجخیش ٚ تؼشق ٚ ثبساٖ ٔٛثش )ثب استفبدٜ اص سٚش 

 ٔتش آٚسدٜ ضذٜ است.  ٞبی سبَ ثش حست ٔیّی ( ثشای تٕبْ ٔب2ٜٔمبدیش ثبس٘ذٌی، ثبساٖ ٔؤثش ٚ تجخیش ٚ تؼشق دس خذَٚ )
 

 هتر در هاُ( (: هقادیر تاراى ٍ تثخیر ٍ تعرق هرجع )هیلی2جذٍل )

 

 
 4200ای وٝ ٔسبحت چٕٗ  ثشای ٔحبسجٝ ٘یبص آثی فضبی سجض ثٝ دٚ ٌشٜٚ دسختبٖ ٚ چٕٗ تمسیٓ ثٙذی ضذ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 35ای وٝ  اغّٝ دسخت ثشآٚسد ٌشدیذ. اص آ٘دب وٝ تٙٛع دس دسختبٖ صیبد ثٛدٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ 8640وُ دسختبٖ  ٔتش ٔشثغ ٚ تؼذاد

تٛاٖ  ی سضذ ٘یبص داسیٓ تب ثجیٙیٓ آیب ٔی ٚ ٔب تٟٙب ثٝ حذاوثش ٘یبص آثی دس دٚسٜ ٌٛ٘ٝ دسخت دس پشدیس دا٘طٍبٜ ٚخٛد داسد

سیضی وٙیٓ. اص  رخیشٜ وٙیٓ تب ثتٛا٘یٓ ثشای استفبدٜ اص آٖ ثش٘بٔٝافتذ سا دس ٔخضٖ  حذاوثش ثبسضی وٝ دس ٔٙغمٝ اتفبق ٔی

آ٘دب وٝ ضشیت ٌیبٞی تٕبْ ا٘ٛاع دسختبٖ ٔٛخٛد ٘یست تػٕیٓ ٌشفتٝ ضذ تب دسختب٘ی سا وٝ اص ٘ظش ا٘ذاصٜ ٚ سغح سبیٝ 

ٌشٜٚ  3دسختبٖ سا دس  ی ٘یبص آثی دسختبٖ تٕبْ ا٘ذاص ٔطبثٝ ٞٓ ٞستٙذ سا دس یه ٌشٜٚ ٘یبص آثی لشاس دٞیٓ. ثشای ٔحبسجٝ

ی  ثٙذی ٕ٘ٛدیٓ ٚ ثشای ٔحبسجٝ ( ٔتٙبست ثب سغح پٛضص تبج تمسی2800ٓ( ٚ ثبداْ )340(، اٍ٘ٛس )5500وبج ٚ سشٚ )

دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ وٝ ثب  95/0ٚ  85/0، 05/1ی دسختبٖ روش ضذٜ ثٝ تشتیت  ی تٛسؼٝ ٔشحّٝ kcحذاوثش ٘یبص آثی اص 

 هاُ
 ّا( )پشت تام تاراى جوع شذُ

m3/day 

تاراى جوع شذُ )آسفالت( 
m3/day 

هجوَع تاراى جوع شذُ 
m3/day 

January 283/32 273/33 752/32 

February 777/33 853/37 133/32 

March 783/31 112/32 722/39 

April 372/33 292/9 115/37 

May 328/2 753/3 989/7 

June 372/7 372/7 277/7 

July 723/7 725/7 775/7 

August 723/7 725/7 775/7 

September 333/7 372/7 331/7 

October 979/7 823/7 833/3 

November 373/2 125/3 725/5 

December 179/8 235/7 932/35 

 تثخیر تعرق هرجع تارًذگی هَثر تارًذگی هاُ

January 8/32 1/31 6/45 

February 3/31 7/29 77/61 

March 1/38 8/35 7/95 

April 3/28 27 15/44 

May 2/8 1/8 92/195 

June 5/0 5/0 69/247 

July 1/0 1/0 18/272 

August 1/0 1/0 18/241 

September 3/0 3/0 35/181 

October 4/2 4/2 5/118 

November 6/7 5/7 8/73 

December 1/21 4/20 9/48 

Total 8/170 163 74/1726 
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تٛاٖ ٘یبص آثی وُ سا ثشآٚسد ٕ٘ٛد.  ثٝ دست آٔذٜ ٔی cropwatتب٘سیُ وٝ اص ٘شْ افضاس ضشة آٖ دس ٔیضاٖ تجخیش ٚ تؼشق پ

 ( ثش حست ٔتش ٔىؼت دس سٚص ثٝ اصای ٞش ٔبٜ آٚسدٜ ضذٜ است.2ٔمبدیش ٘یبص آثی دس خذَٚ )

 
 (: ًیاز آتی فضای سثس )هتر هکعة در رٍز(3جذٍل )

 ًیاز کل تادام ًگَرا کاج ٍ سرٍ چوي هاُ

January 030/2 076/3 087/0 141/1 334/6 

February 788/4 856/6 279/0 894/2 817/14 

March 213/8 633/11 502/0 029/5 377/25 

April 872/15 063/22 048/1 930/9 913/48 

May 447/25 061/35 738/1 080/16 325/78 

June 490/33 054/46 304/2 208/21 056/103 

July 862/36 687/50 536/2 346/23 431/113 

August 662/32 912/44 247/2 686/20 507/100 

September 529/24 731/33 687/1 534/15 481/75 

October 265/16 385/22 115/1 290/10 056/50 

November 282/9 832/12 626/0 844/5 583/28 

December 990/3 673/5 240/0 432/2 335/12 

 

 استحصال آب از سطَح آتگیر

ٞب ٚ سغٛح آسفبِت وٝ دس استفابع ثابلاتشی ٘ساجت ثاٝ ٔخاضٖ لاشاس        دس تحمیك حبضش ٔسبحت سغٛح تٕبْ پطت ثبْ

ْ  google earthٌشفتٙذ تٛسظ ٘شْ افضاس  ٔتاش   15300ٞاب   ثشآٚسد ٌشدیذ وٝ ثب تٛخٝ ٔحبسجبت ا٘دبْ ضذٜ سغٛح پطت ثاب

ٔتش ٔشثغ ثشآٚسد ٌشدیذ. ثب تٛخٝ ثٝ حذاوثش ٘یبص آثی ثشای سبختٗ ٔخضٖ اٌش لاشاس ثبضاذ    13000ٔشثغ ٚ سغٛح آسفبِت 

ٔتاش دس سٚص سا دس   ٔیّی 15ٞبی تب ضذت  بسشتٛاٖ ث دٚس آثیبسی سا سٝ سٚص دس ٘ظش ثٍیشیٓ ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ثیبٖ ضذٜ ٔی

 خٛد رخیشٜ ٕ٘بیذ.
( استفبدٜ ضٛد. ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ 1ی ) ی ا٘تمبَ آة استحػبِی اص ساثغٝ ی لغش ِِٛٝ ضٛد ثشای ٔحبسجٝ پیطٟٙبد ٔی 

یٝ دس ٔتش دس ثب٘ 1ٚ سشػت خشیبٖ آة  8/0ٔتش دس سبػت ٚ ضشیت سٚا٘بة  ٔیّی 16/2ثضسٌتشیٗ ضذت ثبساٖ یه سبِٝ 

ی پّی  ِیتش دس ثب٘یٝ ٔحبسجٝ ٌشدیذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبسجبت غٛست ٌشفتٝ ٔب ثٝ  ِِٛٝ 37/7( حذاوثش دثی خشیبٖ 1ساثغٝ )

ی پِٛیىب ثٝ  ی اغّی ا٘تمبَ آة استحػبِی ٚ  ِِٛٝ ٔتش ثٝ ػٙٛاٖ ِِٛٝ 800ٔتش، ثٝ عَٛ  ٔیّی 110ثب لغش  4اتیّٗ فطبس 

 ش ٘یبص داسیٓ.ٔت ٔیّی 63ٔتش ٚ ثب لغش  2400عَٛ  

(1) Q = 2.78 CIA 
Q                           )ٝدثی )ِیتش دس ثب٘ی ;I ٔتش دس سبػت( ; ضذت ثبس٘ذٌی )ٔیّی 

C                                 ضشیت سٚا٘بة ;A )ٔسبحت سغٛح آثٍیش )ٞىتبس ; 

 

 ًتایج ٍ تحث

 آیذ. ٘حٜٛ ٔتش دس سبَ اص ٔٙبعك خطه ثٝ حسبة ٔی ٔیّی 170ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثبس٘ذٌی حذٚد 

 ثیطتش سٙتی آة استحػبَ ضٛد. سٚش ٔی تمسیٓ اغّی دستٝ دٚ ثٝ خطه ٔٙبعك وطبٚسصی ثشای ثبساٖ آة استحػبَ

 ثشای اص ٔخضٖ ٘ٛیٗ ٞبی سٚش دس .است ٌیبٞبٖ آثیبسی ثشای ضذٜ خٕغ ٞبی اص سٚا٘بة ٔستمیٓ استفبدٜ ثش ٔجتٙی

 ٞب ثبسش ثیٗ صٔب٘ی فبغّٝ دس یب آة وٕجٛد دٚسٜ دس سا آثیبسی ٌیبٞبٖ ثتٛاٖ تب ضٛد ٔی ٌشفتٝ ثٟشٜ رخیشٜ ٚ آٚسی خٕغ

 فػُ وٝ دس ٔٙبعمی تٛا٘ذ ٕ٘ی ٔستمیٓ استفبدٜ سٚش وٝ دادٜ ٘طبٖ (. تحمیمبت1999اػٕبَ ٕ٘ٛد )اٚیس ٚ ٕٞىبساٖ، 
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فػُ  اص خبن دس سا سعٛثت تٛاٖ ٕ٘ی صیشا ثبضذ. ٔٛفمیت ثب ٘ذاسد، تٛأْ تغبثك ٌیبٞبٖ آثیبسی ثٝ ٘یبص صٔبٖ ثب ثبسش

 وطبٚسص ػبیذ سا ػّٕىشدی ٚ سفت ثیٗ خٛاٞٙذ اص ٌیبٞبٖ ضشایظ ایٗ دس ٚ وشد رخیشٜ خطىی دٚسٜ ثشای ٔشعٛة

 ٌیبٞبٖ آثیبسی ثٝ ٘یبص صٔبٖ ثب ثبسش ( دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ فػ2ُ(. ثب تٛخٝ ثٝ ضىُ )1980ٕ٘ٛد )ولاف،  ٘خٛاٞٙذ

ٞبی  دس ایٗ ٔٙغمٝ چٙذاٖ وبسثشد ٘ذاسد ٚ ثبیذ اص سٚشسٚا٘بة )سٚش سٙتی( ٘ذاسد ثٙبثشایٗ استفبدٜ ٔستمیٓ اص  تغبثك

 ٘ٛیٗ استفبدٜ وشد دس ایٗ غٛست ثبیذ ثب استفبدٜ اص ٔخضٖ رخیشٜ سبصی غٛست ٌیشد.

طا٘ٛیٝ، فٛسیٝ ٚ ٔبسس آة ثبساٖ  ٞبی دسبٔجش، ( دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٟٙب دس ٔب2ٜ( ٚ ضىُ )4ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ )

ٞبی دیٍش  ٞب آة ثبساٖ ٔبصاد رخیشٜ ضٛد تب دس ٔبٜ آٚسی ضذٜ ثش ٘یبص آثی فضبی سجض فضٚ٘ی داسد ٚ ثبیذ دس ایٗ ٔبٜ خٕغ

آٚسی ضذٜ سا  ثبضذ. آة ثبساٖ خٕغ ٔتش ٔىؼت ٔی 1073ٔبٜ  4ٔٛسد استفبدٜ لشاس ثٍیشد. ٔیضاٖ آة ثبساٖ ٔبصاد دس ایٗ 

 ثٝ دٚ غٛست استفبدٜ وشد:تٛاٖ  ٔی

آٚسی ضذٜ  ٞبی ٌشْ ثب وٕجٛد ٔٙبثغ آة ثشای تأٔیٗ ٘یبص آثی فضبی سجض ٔٛاخٝ ٞستیٓ. آة ثبساٖ خٕغ اٌش دس ٔبٜ -1

ٔبٜ دیٍش سبَ اص ٔٙبثغ دیٍش آة )چبٜ، چطٕٝ، لٙبت ٚ ...( استفبدٜ ضٛد وٝ دس ایٗ  6ٔبٜ سبَ استفبدٜ ضٛد ٚ دس  6دس 

ثبضذ  جش، طا٘ٛیٝ، فٛسیٝ، ٔبسس ٚ آپشیُ ٘یبصی ثٝ ٔٙبثغ دیٍش آة ثشای تأٔیٗ آة فضبی سجض ٕ٘یغٛست دس پٙح ٔبٜ دسبٔ

ثبیذ  ٕ٘بیذ ٚ دس ٔبٜ ٔی ٞبی روش ضذٜ، ثٝ عٛس وبُٔ تأٔیٗ ٔی یب ثٝ ػجبست دیٍش آة ثبساٖ ٘یبص آثی فضبی سجض سا دس ٔبٜ

س ایٗ غٛست ثشای رخیشٜ سبصی ثٝ ٔخض٘ی ثٝ حدٓ ٔتش ٔىؼت اص ٘یبص آثی سا اص ٔٙبثغ دیٍش آة تأٔیٗ ٕ٘ٛد د 2016

 ٔتش ٔىؼت ٘یبص خٛاٞیٓ داضت. 1100

ٞبی  ٞبی ٌشْ ثب وٕجٛد ٔٙبثغ آة ثشای تأٔیٗ ٘یبص آثی فضبی سجض ٔٛاخٝ ٞستیٓ تٕبْ آة ثبساٖ دس ٔبٜ اٌش دس ٔبٜ -2

ٞب ثب  ٘یبص آثیبسی ٌیبٞبٖ دس ایٗ ٔبٜ ٞب وٕجٛد ٔٙبثغ آثی ٘ذاسیٓ، رخیشٜ سبصی ضٛد ٚ سشد ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ ٔبٜ

ٞبی ٌشْ وٝ وٕجٛد ٔٙبثغ آة داسیٓ اص ایٗ آة ثبساٖ  ٔٙبثغ دیٍش آة )چبٜ، چطٕٝ، لٙبت ٚ ...( تأٔیٗ ضٛد. دس ٔبٜ

( وُ ثبساٖ 4ٞبی سشد، ثشای تأٔیٗ ٘یبص آثیبسی فضبی سجض استفبدٜ ضٛد. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ) آٚسی ضذٜ دس ٔبٜ خٕغ

ٔتش  3925ثبضذ دس ٘تیدٝ ٔب ثٝ یه ٔخضٖ ثٝ حدٓ حذاوثش  ٔتش ٔىؼت ٔی 3924.75دس یه سبَ  آٚسی ضذٜ خٕغ

 ٔىؼت ٘یبص خٛاٞیٓ داضت.
 

 آٍری شذُ، ًیاز آتی فضای سثس ٍ آب هازاد تر ًیاز آتی فضای سثس (: هقادیر آب تاراى جوع4جذٍل )

 هازاد تر ًیاز آتی فضای سثستاراى آب  ًیاز آتی فضای سثس آٍری شذُ آب تاراى جوع هاُ

JAN 35/867 34/196 00/571 

FEB 01/685 68/429 33/255 

MAR 07/922 68/786 39/135 

APR 04/620 40/1467 36/847- 

MAY 65/185 07/2428 42/2242- 

JUN 32/11 67/3091 35/3080- 

JUL 34/2 37/3516 03/3514- 

AUG 34/2 73/3115 39/3113- 

SEPT 79/6 43/2264 64/2257- 

OCT 15/56 73/1551 58/1495- 

NOV 06/172 49/857 43/685- 

DEC 63/493 38/382 24/111 

SUM 75/3924 97/20087 22/16163- 
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ٔتش  20088ٚ  3925آٚسی ضذٜ ٚ حدٓ وُ ٘یبص آثی فضبی سجض دس عَٛ یه سبَ ثٝ تشتیت  حدٓ وُ ثبساٖ خٕغ

دسغذ اص ٘یبص آثی ثٝ  80وٙذ ٚ  دسغذ اص ٘یبص آثی ٔب سا تأٔیٗ ٔی 20آٚسی ضذٜ حذٚد  ثبضذ دس ٘تیدٝ آة خٕغ ٔىؼت ٔی

 لٙبت ٚ ...( تأٔیٗ ضٛد. ٔتش ٔىؼت سا ثبیذ اص ٔٙبثغ دیٍش آة )چبٜ، چطٕٝ،  16163حدٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آٍری شذُ ٍ آب هازاد تر ًیاز آتی فضای سثس (: ًوَدار هقایسِ ًیاز آتی فضای سثس، آب تاراى جوع2شکل )
 

 گیری ًتیجِ

سٙدی آٖ، تحمیك حبضش دس ٚ أىبٖ ٞب آٚسی آة ثبساٖ اص سغح ثبْ سبختٕبٖ ثٝ ٔٙظٛس ثشسسی فٙبٚسی ٔٙبست خٕغ

دٞذ استحػبَ آة سغٛح پطت ثبْ ٚ  وطبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ثیشخٙذ ا٘دبْ ضذ. وٝ ٘تبیح آٖ ٘طبٖ ٔیدا٘طىذٜ ػّْٛ 

ٔتش  3925% اص ٘یبص وُ ٌیبٞبٖ فضبی سجض سا ثٝ ٔیضاٖ 20ثبضذ تب حذٚد  آسفبِت وٝ ضیت آٖ ثٝ سٕت ٔخضٖ ٔی

ٞبی آة  ٖ استحػبَ آة اص سفشٜتٛا٘ذ وٕه ضبیب٘ی ثٝ وٓ وشد ٕ٘بیذ. ایٗ ٔمذاس رخیشٜ ضذٜ ٔی ٔىؼت تأٔیٗ ٔی

ٞبی ٌشْ وٕتش است ایٗ ػذْ  آٚسی ضذٜ ثش ٘یبص آثی فضٚ٘ی داسد ٚ دس ٔبٜ ٞبی سشد آة ثبساٖ خٕغ صیشصٔیٙی ٕ٘بیذ. دس ٔبٜ

ی ٞش چٝ ثیطتش وشدٖ ظشفیت  ٕٞبٍٞٙی تِٛیذ آة ثب ٘یبص یب ٔػشف وبٔلا لبثُ دسن است. ایٗ ضؼف تٟٙب ثٝ ٚسیّٝ

آٚسی خٟت استفبدٜ دس فػَٛ خطه وٓ  ساٖ دس فػَٛ ثبسا٘ی ٚ رخیشٜ تٕبْ آة ثبساٖ لبثُ خٕغٔخضٖ ٍٟ٘ذاسی آة ثب

دٞذ، یىی اص ٔطىلات اغّی ثش  ٞب سا افضایص ٔی ٌشدد. أب ایٗ ساٜ حُ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ثضسي ضذٖ ٔخضٖ ٞضیٙٝ سً٘ تش ٔی

آٚسی آة ثبساٖ ثٝ ٚسیّٝ  ٞبی سیستٓ خٕغ ٙٝثبضذ. ٔتبسفب٘ٝ ٞضی ٞبی سغٛح آثٍیش ثبساٖ ٔی سش ساٜ ٔتذاَٚ ضذٖ سیستٓ

ٞب ثبػث غشفٝ  ضٛد لبثُ خجشاٖ ضذٖ ٘یست. اٌش چٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ سبٔب٘ٝ ٔمذاس آثی وٝ تٛسظ ایٗ سیستٓ غشفٝ خٛیی ٔی

ٌشدد، وبٞص  ضٛ٘ذ ِٚی ٔتبسفب٘ٝ ثٝ دِیُ ایٙىٝ دس ایشاٖ آة ثٟبی ٚالؼی پشداخت ٕ٘ی خٛیی دس ٔمذاس صیبدی آة ٔی

وٙٙذ چطٍٕیش ٘یست. أب اص عشفی لشٖ خذیذ، لشٖ خًٙ ثش سش ٔٙبثغ آة خٛاٞذ ثٛد ٞٓ اوٖٙٛ  ایدبد ٔی ای وٝ ٞضیٙٝ

٘یض ضٛاٞذی دس ایٗ ساثغٝ ٚخٛد داسد. ثیطتش وطٛسٞب سؼی دس استفبدٜ حذاوثشی اص ٔٙبثغ ٔحذٚد آثی خٛد سا داس٘ذ. دس 

آٚسی ٚ رخیشٜ سبصی آة سٟٓ  ی آثشسب٘ی ٚ خٕغٞبی خذیذ آثیبسی، ثٟیٙٝ سبص ایٗ ٔیبٖ تٛخٝ سٚص افضٖٚ ثٝ سٚش

سسذ وٝ اص  ثبضذ. اص عشف دیٍش ثب افضایص خٕؼیت ٚ تٛسؼٝ أىب٘بت سفبٞی لاصْ ثٝ ٘ظش ٔی ثسضایی دس صٔیٙٝ سا داسا ٔی

ٞب ثشای  ٞبی ٔٛخٛد ثٝ ٘حٛ احسٗ استفبدٜ ضٛد. ثشداضت آة ثبساٖ یىی اص ثٟتشیٗ خبیٍضیٗ حذالُ أىب٘بت ٚ فشغت

ٞبی ٔتٙٛع  ثبضذ. أشٚصٜ دس ثیطتش وطٛسٞب ضبٞذ اخشای سٚش آة دس غٛست وٕجٛد آة ٚ افضایص تمبضب ٔی تأٔیٗ

 استفبدٜ اص ایٗ ٘ؼٕت اِٟی ٚ ثبلا ثشدٖ سا٘ذٔبٖ آة حبغُ اص ثبس٘ذٌی ٞستیٓ.

یّٝ ٔشدْ ثش اسبس آصٖٔٛ ٚ خغب ثٝ ٚس ٌطبییتدشثٝ ٚ ٔسأِٝ  ٞب آٚسی آة ثبساٖ سا وٝ ٘تیدٝ سبَ دا٘ص ثٛٔی خٕغ

ٝ ٚ ٔٛسد تٛخٝ وبفی لشاس داد. ِزا تٛخٝ ثٝ دا٘ص ثٛٔی ثب ٞذف استمبء آ٘بٖ ثٝ ػٙٛاٖ سٚضی دا٘ستسا ثبیستی لذس ثبضذ  ٔی

سٙدی ٚ  وطٛس لشاس ثٍیشد. ثب ا٘دبْ ٔغبِؼبت أىبٖسیضاٖ  ٚ پبیذاس ٕٞٛاسٜ ثبیذ ٔذ ٘ظش ٔتخػػیٗ ٚ ثش٘بٔٝ ٞضیٙٝوٓ 
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سیضی ٚ ٘یض تخػیع ٔٙبثغ ٚ أىب٘بت ثٝ غٛست  ٌیشی ٚ ثش٘بٔٝ آٚسی آة ثبساٖ، تػٕیٓ خٕغ ٞبی سبٔب٘ٝتحّیُ ٔبِی 

 ٞبی ٔختّف فشاٞٓ خٛاٞذ ضذ.  ٔٙغمی ٚ اغِٛی ثش اسبس ٘یبص
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Abstract 
Lack of fresh water in some areas is a serious crisis. One way to reduce reliance on conventional 

sources of water is to collect rain water. This paper explores the feasibility of implementing a system to 

collect rainwater from the roofs of buildings of Birjand University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources. The results of the water balance showed that rainwater collection significantly reduces levels 

of reliance on groundwater extraction even in dry months. The study that tried to collect water from the 

pavement and the roof of the area under study is compared with the maximum water demand for 

landscaping. But it can provide about twenty percent of the total needed green space in the whole year. 
The results showed that rainwater collected can provide about twenty percent of the water needed for 

green space, each year. This paper increases the policymakers and water resource managers’ attention to 

the knowledge and solutions regarding the use of water resources in accordance with the environment to 

prepare the grounds for the required funding and sufficient attention to the plans and policies. 

Keywords: Rainwater extraction, Birjand, The ratio of revenues to costs, Cropwat software. 

Received: 2014/05 
Accepted: 2014/10 

mailto:h1370d@gmail.com

