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  ارزیاتی اقتصادی استحصال آب تاراى ته کوک فناوری تاروری اترها

 )هطالعه هوردی: استاى هوذاى(
  2هرتضی خلیلی   1سوانه پورهحوذی

 هطوع هلی تحمیمبت ٍ هغبلؼبت ثبضٍضی اثطّبزوتطی ػلَم ٍ هٌْسؾی آثریعزاضی هَؾؿِ تحمیمبت آة ایطاى ٍ هحمك -1

 وبضقٌبؼ اضقس َّاقٌبؾی ٍ ضّجط ػولیبت هطوع هلی تحمیمبت ٍ هغبلؼبت ثبضٍضی اثطّب -2

 
 

 چکیذه

 وكَضّبی اظ ثؿیبضی زض «آة ثحطاى» ٍلی اؾت گطفتِ فطا آة ضا ظهیي ؾغح اظ زضنس 70 ثِ ًعزیه ایي وِ ٍجَز ثب

تغییط  .گیطز هی ذَز ثِ تطیپیچیسُ اثؼبز ضٍظ ثِ ضٍظ ایطاى، هخل ظهیي ذكه ووطثٌس زض ٍالغ وكَضّبی جولِ اظ جْبى

ّبی ثبقس. زض ایي هیبى اؾتفبزُ اظ ضٍـ اللین ٍ هسیطیت ًبنحیح هٌبثغ آة اظ ػَاهل تبحیطگصاض ثط ثحطاى آة زض وكَض هی

ثبقس.  ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ آى یىی اظ ضاّىبضّبی ؾبظگبضی ثب احطات ؾَء تغییط اللین هی هرلتف اؾتحهبل آة ثبضاى

فٌبٍضی ثبضٍضی اثطّب اظ جولِ ضاّىبضّبی افعایف اؾتحهبل آة ثبضاى ٍ زض ٍالغ افعایف ٍ هسیطیت هٌبثغ آة جَی 

ؾبلِ زاضز. اظ  18ای  ایطاى ؾبثمِّبی هتوبزی اؾت وِ زض ؾغح ثیي الوللی اؾتفبزُ قسُ ٍ زض وكَض ثبقس وِ ؾبل هی

ثبقس. ثٌبثطایي ّسف  ؾَی زیگط ثحج التهبزی ثَزى ٍ همطٍى ثِ نطفِ ثَزى اؾتحهبل آة ًیع اهط ضطٍضی ٍ هْوی هی

ثبقس. ثِ  اظ تحمیك حبضط ثطضؾی ّعیٌِ توبم قسُ ّط هتط هىؼت آة اؾتحهبلی ثِ ووه فٌبٍضی ثبضٍضؾبظی اثطّب هی

ّبی آثریع اؾتبى ّوساى زض ًظط گطفتِ قس ٍ ثب  زضنسی افعایف ثبضـ ثطای حَضِ 20ٍ  10ایي هٌظَض زٍ ؾٌبضیَی 

ّبی ثبضٍضؾبظی اثطّب، ّعیٌِ توبم  ای اجطای پطٍغُ ّبی جبضی ٍ ؾطهبیِ اؾتفبزُ اظ ضطیت ضٍاًبة حَضِ آثریع ٍ ّعیٌِ

اظای ّط هتط هىؼت آة اؾتحهبلی قسُ یه هتط هىؼت آة اؾتحهبلی ثطآٍضز قس. ًتبیج تحمیك حبضط ًكبى زاز وِ ثِ 

 ضیبل ّعیٌِ ذَاّس قس. 186ٍ  278% ثِ تطتیت 20% ٍ 10ًبقی اظ ثبضٍضؾبظی اثطّب تحت ؾٌبضیَی 

 ذكىؿبلی، اؾتحهبل آة، ثبضٍضی اثطّب، اضظیبثی التهبزی، اؾتبى ّوساىهای کلیذی:  واشه
 

 هقذهه

ٌی ٍ وبّف احطات ذكىؿبلی، اؾتحهبل آة اظ عطیك ّبی ؾغحی ٍ ظیط ظهی وبضّبی همبثلِ ثب وبّف آةیىی اظ ضاُ

 15 -20ضٍز وِ افعایكی زض حسٍز  ثبقس. زض ایي ضٍـ ثب ثبضٍضؾبظی ههٌَػی اثط، اًتظبض هی تىٌیه ثبضٍضؾبظی اثطّب هی

ػی قَز، ًَ قٌبذتِ هی 3ای اظ ػلن تؼسیل آة ٍ َّا ػٌَاى قبذِِ وِ ث 2قَز. ثبضٍضی اثطّبزضنس زض ثبضـ هٌغمِ ایجبز 

ّبی اثطی ٍ زض جْت افعایف ثبضـ زض اثطّبیی اؾت وِ ثب تَجِ ثِ قطایظ هحیغی ٍ  ضفتبض َّقوٌساًِ ثب اثطّب ٍ ؾیؿتن

ؾبلِ  17ثبضٍضؾبظی اثط زض ایطاى لسهتی گیطی ٍ اجطا اؾت.  ّب زض حبل قىلآة ٍ َّایی فطایٌسّبی ثبضـ زض زاذل آى

ّبی ایطاى هطوعی، گیلاى، اضزثیل، لن، هطوعی، ظًجبى ٍ  ظی اثط زض اؾتبىزاضز ٍ تبوٌَى هَفك ثِ اجطای ػولیبت ثبضٍضؾب

زضنسی افعایف ثبضـ زض ایي هٌبعك گطزیسُ  40تب  5آشضثبیجبى غطثی ٍ قطلی قسُ ٍ ثِ عَض هتَؾظ ثبػج افعایف 

الیب، چیي، ضٍؾیِ زض اؾت. ثبضٍضی اثطّب زض زًیب لسهتی عَلاًی زاضز، زض ایي هیبى وكَضّبی ایبلات هتحسُ آهطیىب، اؾتط

آٍضی ثطای افعایف اؾتحهبل  اظ ایي في 1947ایي ظهیٌِ پیكتبظ ثَزُ ثِ عَضی وِ ثطذی اظ وكَضّبی پیكطفتِ اظ ؾبل 

ّبی  وٌٌس. زض اضتجبط ثب تبحیطی وِ ثبضٍضؾبظی اثط ثِ عَض هؿتمین ٍ غیط هؿتمین ثط ضٍی حَضِ آة ثبضاى اؾتفبزُ هی

 11ثط ضٍی  (Silverman, 2010)زی اًجبم قسُ اؾت وِ ثِ ػٌَاى ًوًَِ زض تحمیمی وِ گصاضز تحمیمبت ظیب آثریع هی

ثط  2007تب  1951پطٍغُ ثبضٍضؾبظی اثط زض ایبلت ؾطیبًَزا آهطیىب اًجبم زازُ اؾت ثِ ثطضؾی احطات ثبضٍضؾبظی اثط اظ ؾبل 

                                                           
1 s.poormohammadi@yahoo.com   ًَیؿٌسُ هؿئَل: ؾوبًِ پَضهحوسی  
2 Cloud Seeding 
3Weather Modification 

12/94 :تبضید زضیبفت  

03/95 :یطـپصتبضید   



 

 آبگير باران های سطوح سامانه

95 تاتستاى/ 11م/ جلذ چهار دوره  

26 26 

حَضِ آثریع ایي ایبلت پطزاذتِ ٍ ثِ ایي ًتجِ ضؾیسُ اؾت وِ ػولیبت ثبضٍضؾبظی اثط زض  11ضٍی افعایف ضٍاًبة زض 

حَضِ آثریع زض ایي ایبلت احط ثؿیبض هغلَثی زاقتِ اؾت. زض تحمیك زیگطی وِ اذیطا تَؾظ  6افعایف ضٍاًبة زض 

Acharya et al. (2011) بظی اثط زض افعایف ضٍاًبة حَضِ آثریع پلت قوبلی زض نَضت گطفتِ ثِ ثطضؾی احط ثبضٍضؾ

ّب اؾتفبزُ اظ ػولیبت  آهطیىب پطزاذتِ قسُ اؾت. ایي تحمیك ثِ ایي ًىتِ اقبضُ زاضز وِ زض احط افعایف ذكىؿبلی

ّبی ذكىؿبلی اظ ًتبیج اجطای  ثبضٍضؾبظی اثط زض ایي هٌغمِ افعایف یبفتِ اؾت. ٍ افعایف آة ضٍزذبًِ ٍ وبّف زٍضُ

ثبقس. زض ایي تحمیك اظ یه هسل ّیسضٍلَغیىی جْت اضظیبثی احطات  ّبی ثبضٍضؾبظی اثط زض ایي حَضِ هی پطٍغُ

زضنسی آة ضٍزذبًِ زض احط  5/1تب  3/0ثبضٍضؾبظی اثط ثط افعایف ضٍاًبة ضٍزذبًِ اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ ًْبیتب افعایف 

 زض اثط ثبضٍضؾبظی احط اضظیبثی ثطضؾی ثب ،Pourmohammadi et al. (2011)ثبقس.  ثبضٍضؾبظی اثط ًتیجِ ایي تحمیك هی

 ًساقتي ٍ آهبض ووجَز زاز ًكبى تحمیك ایي ًتبیج. پطزاذتٌس ایطاى زض اثط ثبضٍضؾبظی احط زض هَجَز ّبی چبلف ثِ ایطاى

 زیگط تحمیمی زض .اؾت ایطاى زض اثطّب ثبضٍضؾبظی ّبی پطٍغُ اضظیبثی اؾبؾی هكىلات اظ یىی حبثت وٌتطل ٍ ّسف هٌغمِ

 ًتبیج پطزاذتٌس ضفؿٌجبى آثطیع حَضِ زض اثط ثبضٍضؾبظی یّب پطٍغُ التهبزی اضظیبثی ثِ( 1392) گلىبض ٍ پَضهحوسی

 .ثبقس نطفِ ثِ همطٍى هٌغمِ ایي زض پؿتِ وكت جْت تَاًس هی اثطّب ثبضٍضؾبظی في ووه ثِ آة اؾتحهبل زاز ًكبى

 اثط ثبضٍضؾبظی پطٍغُ اجطای احط هكرم قس وِ زض( 1393) ظازُجَازیبى ٍ پَضهحوسی تَؾظ گطفتِ نَضت تحمیك عی

 ٍ پَضهحوسی .اؾت قسُ افعٍزُ 88-89 آثی ؾبل زض حَضِ ایي آة هٌبثغ ثِ% 11 ثرتگبى،-عكه آثطیع حَضِ زض

 تحمیك ایي ًتبیج. پطزاذتٌس ذَظؾتبى اؾتبى زین گٌسم وكت ثط اثط ثبضٍضؾبظی احط ثطضؾی ثِ ًیع( 1392)ضحیویبى 

( 1393) ّوىبضاى ٍ ػلَهی .قَز اؾتبى زض زین گٌسم هحهَل ػولىطز افعایف ثبػج تَاًس هی اثطّب ثبضٍضی وِ زاز ًكبى

% 8 افعایف ثبػج اثط ثبضٍضؾبظی وِ زاز ًكبى ًتبیج. ًوَزًس ثطضؾی ضا فبضؼ اؾتبى عجیؼی پَقف ثط اثط ثبضٍضؾبظی احط

 ّعیٌِ ثِ ؾَز ًؿجت ثَزى ثبلا اظ ًكبى زًیب هرتلف ًمبط زض قسُ اًجبم هغبلؼبت. اؾت قسُ هٌغمِ عجیؼی پَقف

 افعایف ثطای ولطازٍ آهطیىب ضٍزذبًِ زضحَضِ وِ ثِ عَضی. اؾتحهبل آة ًبقی اظ اجطای پطٍغُ ثبضٍضؾبظی اثطّب زاضز

اؾت  گطزیسُ شوط 1 ثِ 61 ًؿجت ایي ضٍاًبة% 9 تب 2 افعایف ٍ ثطای 1 ثِ 13 ّعیٌِ ثِ ؾَز آثی، ًؿجت ثطق تَلیس

(Andersen, 2006) .التهبز ثِ ووه زیس اظ تبثؿتبى فهل زض ثبضٍضی ّعیٌِ ثِ ؾَز ًؿجت وِ حبلیؿت زض ایي 

 ثطًبهِ قسُ اًجبم آًبلیع زض ّوچٌیي.  (Shivaji, 2005)اؾت قسُ گعاضـ 1 ثِ 40 قوبلی زاوَتبی زض وكبٍضظی

 زض هكبثِ هَاضز . زض (Hunter, 2007)گطزیس هحبؾجِ 1 ثِ 5/23 ًؿجت ایي ٌّسٍضاؼ، وكَض زض تبثؿتبًِ ثبضٍضؾبظی

.  (Hunter, 2007)ثبقس هی 1 ثِ 60 گطم اثطّبی ثبضـ% 20 افعایف ثب پًَِ هٌغمِ زض ّعیٌِ ثِ ؾَز ًؿجت ٌّس وكَض

 آة اؾتحهبل ّبی پطٍغُؾبیط  ثِ ًؿجت ثبقس ثلىِ هی ثبلا ّعیٌِ ثِ ؾَز ًؿجت زاضای تٌْب ًِ اثطّب، ثبضٍضؾبظی ػولیبت

 1000 اؾتحهبل زض وكَض آهطیىب، ّعیٌِ قسُ اًجبم عجك هغبلؼبت هخبل ثِ ػٌَاى. تط اؾت نطفِ ثِ ًیع همطٍى

 400 ای حَضِ ثیي زلاض، اًتمبل 230 ظیطظهیٌی آة ّبی ؾفطُ زلاض، تغصیِ 110 ؾس احساث آة، ثِ ٍاؾغِ هتطهىؼت

 وِ زض حبلیؿت ایي. اؾت زلاض ثطآٍضز گطزیسُ 2000 قَض ّبی آة وطزى زلاض ٍ قیطیي 220 ّب فبضلآة تهفیِ زلاض،

ثؿیبض  وِ زلاض ثطآٍضز گطزیسُ 3 هغبلؼِ، تٌْب ایي زض اثطّب ثبضٍضؾبظی اظ عطیك آة هتطهىؼت 1000 اؾتحهبل ّعیٌِ

ّبی ثبضٍضؾبظی اثط  پطٍغُاضظیبثی التهبزی . (Andersen, 2006)اؾت  آة اؾتحهبل ّبی تط اظ زیگط پطٍغُ نطفِ ثِ همطٍى

زض حَضِ آثطیع وَّسقت ٍ ضٍهیكگبى اؾتبى لطؾتبى ًیع ًكبى اظ التهبزی ثَزى پطٍغُ ثبضٍضؾبظی اثطّب زض تبهیي ٍ 

(. ّسف اظ تحمیك حبضط اضظیبثی 1393اؾتحهبل آة هَضز ًیبظ ایي حَضِ آثطیع زاقت )پَضهحوسی ٍ ّوىبضاى 

 ثبقس. ثطّب زض اؾتحهبل آة ثبضاى زض اؾتبى ّوساى هیّبی ثبضٍضؾبظی ا التهبزی اجطای پطٍغُ
 

 ها هواد و روش
 هعرفی هنطقه هطالعاتی

 ٍ پؿتی ثِ تَجِ ثب. اؾت قسُ ٍالغ ذكه ًیوِ ٍ ؾطز َّایی ٍ آة ثب وكَض غطة قوبل زض ّوساى اؾتبى

 ّبی ؾطآة ٍ اقجبض هعاضع، ؾبضّب، چكوِ ّب، ضٍزذبًِ هطتفغ، ّبی للِ وَّؿتبًی، هٌبعك ّب، زقت ظیبز، ّبی ثلٌسی
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 ٍ هؼتسل ّبی تبثؿتبى ٍ ثطف پط ٍ ؾطز ّبیظهؿتبى زاضای هؼوَلاً ٍ اؾت هتغیط ّوساى اؾتبى َّای ٍ آة هتؼسز،

 هٌبعك. اؾت تط هلاین اؾتبى جٌَة ٍ ؾطزتط اؾتبى قوبل ٍ الًَس وَُ قوبلی ّبی زضُ زض ولی عَض ثِ ٍ اؾت ییلالی

 هؼتسل َّاى ٍ آة زاضاى ًْبًٍس، ٍ هلایط آى، جٌَثى هٌبعك ٍ زاضز وَّؿتبًى ؾطز َّاى ٍ آة اؾتبى، هطتفغ

 .اؾت قسُ زازُ ًوبیف تَپَگطافی ًمكِ ضٍی ثط ّوساى اؾتبى هحسٍزُ 1 قىل زض. اؾت وَّؿتبًى

 

 
 (: نقطه توپوگرافی استاى هوذاى 1ضکل )

 روش تحقیق

 هٌبثغ ثِ تَجِ هؿتؼس جْت اجطای پطٍغُ تؼییي گطزیس. ثبّبی زض اثتسا حجن ثبضـ هٌغمِ ّسف ثبضٍضی اثطّب زض هبُ

 ؾبلِ 8 تجطثِ ّوچٌیي ٍ (Silverman, 2010) ثبقس هی زضنس 15 تب 10 اثطّب ثبضٍی احط زض ثبضـ افعایف جْبًی هؼتجط

 ثِ لصا اؾت زازُ ًكبى ضا اهط ّویي ًیع اثطّب تحمیمبت ٍ هغبلؼبت ثبضٍضی هلی هطوع زض اثط ثبضٍضؾبظی ػولیبت اجطای

 ثطای ؾٌبضیَ زٍ ّوساى اؾتبى ّسف هٌغمِ زض اثط ثبضٍضؾبظی اظ اؾتبزُ ثب آة اؾتحهبل قسُ توبم لیوت ثطضؾی هٌظَض

 ثبضـ افعایف% 10 ثبػج ّوساى اؾتبى زض اثطّب ثبضٍضیقَز  هی فطو اٍل ؾٌبضیَی زض. قس گطفتِ ًظط زض ثبضـ افعایف

پؽ اظ هحبؾجِ حجن ثبضـ اؾتحهبلی . قس ذَاّس گطفتِ ًظط زض ثبضـ افعایف% 15 فطو زٍم ؾٌبضیَی زض ٍقَز  هی

ای وِ تحت تبحیط هَاز ثبضٍضؾبظی اثطّب ٍالغ قسُ اؾت(، ثب اؾتفبزُ اظ  ًبقی اظ ثبضٍضؾبظی اثطّب زض هٌغمِ ّسف )هٌغمِ

بم ثؼسی ثب اؾتفبزُ اظ ّبی آثریع، حجن ضٍاًبة تَلیسی زض احط ثبضٍضؾبظی اثطّب هحبؾجِ گطزیس. زض گ ضطیت ضٍاًبة حَضِ

ّبی پطؾٌلی،  ّبی جبضی )قبهل هَاز ثبضٍضی، ّعیٌِ ّبی ثبضٍضؾبظی اثطّب ٍ ّعیٌِ ای اجطای پطٍغُ ّبی ؾطهبیِ ّعیٌِ

ؾَذت َّاپیوب ٍ ...(، ّعیٌِ توبم قسُ ّط هتط هىؼت آة اؾتحهبلی اظ اجطای پطٍغُ ثبضٍضؾبظی اثطّب هحبؾجِ گطزیس. زض 

(. 2ّبی آثریع پطزاذتِ قس )قىل  عایبیی اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ثبضٍضی اثطّب ثط هٌبثغ عجیؼی ٍ حَضًِْبیت ثِ تحلیلی اظ ه

لاظم ثِ شوط اؾت جْت تؼییي ظهبى ٍ هىبى هؿتؼس ثبضٍضؾبظی اثطّب اظ عطح تحمیمبتی وِ زض ایي ظهیٌِ نَضت گطفتِ 

 (.1394ثَز اؾتفبزُ گطزیس )
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 (: رونذنوای تحقیق2ضکل )

 

 تحثنتایج و 

ّبی اًتربثی جْت ثبضٍضؾبظی اثط زض اؾتبى ّوساى ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثیكتطیي ( حجن ثبضـ هب1ُزض جسٍل )

هیلیَى هتط هىؼت ٍ ووتطیي  1/2378حجن ثبضـ هٌغمِ ّسف ثبضٍضؾبظی اثط زض اؾتبى ّوساى زض هبُ هبضؼ ثِ هیعاى 

ّبی ( حجن ثبضـ هب1ُثبقس. زض جسٍل ) هتط هىؼت هیهیلیَى  5/1638هیعاى ثبضـ هطثَط ثِ هبُ غاًَیِ ثب هیعاى 

اًتربثی جْت ثبضٍضؾبظی اثط زض اؾتبى ّوساى ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثیكتطیي حجن ثبضـ هٌغمِ ّسف ثبضٍضؾبظی اثط 

هیلیَى هتط هىؼت ٍ ووتطیي هیعاى ثبضـ هطثَط ثِ هبُ غاًَیِ ثب  1/2378زض اؾتبى ّوساى زض هبُ هبضؼ ثِ هیعاى 

 ثبقس.  هیلیَى هتط هىؼت هی 5/1638هیعاى 
 

 (هتر هکعة وىیلیه) هوذاى استاى هذف هنطقه در یانتخات یها هاه تارش کل حجن (:1) جذول

 دساهثر نواهثر هارس فوریه شانویه حجن تارش

 1938 5/1662 1/2378 1/1858 5/1638 همساض

 

% ثبضـ زض هٌغمِ ّسف 15ٍ  %10افعایف احتوبل ثب اثط ثبضٍضؾبظی اظ ًبقی اؾتحهبلی ثبضـ ( حجن2جسٍل )

 8/237زّس. ثیكتطیي هیعاى افعایف حجن زض اؾتبى ّوساى هطثَط ثِ هبُ هبضؼ ثِ هیعاى  اؾتبى ّوساى ضا ًكبى هی

% افعایف ثبضـ ثَزُ اؾت. 15هیلیَى هتط هىؼت ثب فطو  4/356% افعایف ثبضـ ٍ 10هیلیَى هتط هىؼت ثب فطو 
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% افعایف 10هیلیَى هتط هىؼت ثب فطو 85/163عایف یبفتِ هطثَط ثِ هبُ غاًَیِ ثِ هیعاى ووتطیي هیعاى حجن ثبضـ اف

 ثبقس.  % افعایف ثبضـ هی15هیلیَى هتط هىؼت ثب فطو  7/245ثبضـ ٍ 
 

  استاى هوذاى تارش هذف% 15و % 11 صیافسا احتساب تا اتر یتارورساز از یناض یاستحصال تارش حجن(: 2جذول )

 (هکعةهتر  وىیلیه)

درصذ افسایص 

 تارش
 دساهثر نواهثر هارس فوریه شانویه

10% 85/163 81/185 8/237 25/166 8/193 

15% 7/245 7/278 4/356 3/249 7/290 

 

ّبی اؾتبى وِ ثب تَجِ ثِ گعاضقبت ثیلاى اؾتبى ّوساى، هحبؾجبت اًجبم قسُ ثطای تؼییي ضطیت ضٍاًبة زض زقت

( حجن 3(. جسٍل )1394% ثطای اؾتبى ثِ زؾت آهس )12ثِ نَضت هتَؾظ ٍظًی اًجبم قسُ اؾت، ضطیت ضٍاًبة 

% افعایف ثبضـ ضا ًكبى 15% ٍ 10ضٍاًبة اؾتحهبلی ًبقی اظ ثبضٍضؾبظی اثط زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ تحت زٍ ؾٌبضیَی 

ثبضٍضؾبظی اثط زض هٌغمِ ّسف اؾتبى ّوساى هطثَط ثِ هبُ هبضؼ  زّس ثیكتطیي هیعاى حجن ضٍاًبة تَلیسی ًبقی اظ هی

هیلیَى هتطهىؼت  76/42ثِ هیعاى  2هیلیَى هتطهىؼت ٍ تحت ؾٌبضیَی  5/28ثِ هیعاى  1ثَزُ وِ تحت ؾٌبضیَی 

 هیلیَى 4/29ٍ  1هیلیَى هتطهىؼت زض ؾٌبضیَی 19/ 6ثبقس ٍ ووتطیي هیعاى آى هطثَط ثِ هبُ غاًَیِ ثِ هیعاى  هی

 ثبقس.  هی 2هتطهىؼت زض ؾٌبضیَی 
 

 (هکعة هتر وىیلیه) استاى هوذاى هذف هنطقه در اتر یتارورساز از یناض یاستحصال رواناب حجن(: 3جذول )

 دساهثر نواهثر هارس فوریه شانویه درصذ افسایص تارش

10% 6/19 2/22 5/28 9/19 2/23 

15% 4/29 4/33 76/42 9/29 8/34 

 

 پروشه تارورسازی اتر در استاى هوذاىارزیاتی اقتصادی 

اؾتبى ّوساى ضا ًكبى  زض اثط ثبضٍضؾبظی تىٌیه ووه ثِ آة اؾتحهبل افعایف التهبزی ( هحبؾجبت4جسٍل ) 

 زّس.  هی

 

 استاى هوذاى در اتر یتارورساز کیتکن کوک ته آب استحصال صیافسا یاقتصاد هحاسثات(: 4جذول )

 %15 %11 واحذ ضرح ردیف

 100000 100000 هیلیَى ضیبل ای ثبضٍضی َّایی ؾطهبیِّعیٌِ  1

 5 5 هبُ هست اجطا 2

 6300 6300 هیلیَى ضیبل ّعیٌِ ّط هبُ ػولیبت َّایی 3

 31500 31500 هیلیَى ضیبل ّعیٌِ جبضی ثبضٍضی َّایی زض ّط ؾبل 4

 14208 9473 هیلیَى هتط هىؼت ّبی ػولیبتی حجن ثبضـ حَضِ زض هبُ 5

 2131 947 هیلیَى هتط هىؼت اضبفِ قسُ زض احط ثبضٍضی اثطّبحجن ثبضـ  6

 %12 %12 زضنس ضطیت ضٍاًبة 7

 256 113 هیلیَى هتط هىؼت حجن ضٍاًبة تَلیس قسُ 8

 15976 15976 هیلیَى ضیبل جوغ ّعیٌِ ؾبلیبًِ اؾتْلان ؾطهبیِ 9

 31500 31500 هیلیَى ضیبل جوغ ّعیٌِ جبضی 10

 47476 47476 هیلیَى ضیبل ای ٍ جبضی ؾطهبیِّبی  جوغ ّعیٌِ 11

 186 278 ضیبل - ّعیٌِ توبم قسُ ّط هتط هىؼت
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ّبی اؾتفبزُ اظ َّاپیوب زض هٌغمِ ّسف اؾتبى ّوساى هحبؾجِ قسُ اؾت. زض ایي  ایي هحبؾجبت ثط پبیِ ّعیٌِ

هبُ هؿتؼس ثبضٍضؾبظی زض ؾبل ثَزُ اؾت. ول حجن ضٍاًبة تَلیسی  5% ثبضـ ثطای 15% ٍ 10هحبؾجبت فطو افعایف 

% زض 15احط افعایف هیلیَى هتطهىؼت ٍ زض  113% زض هجوَع 10هبُ زض احط افعایف  5ًبقی اظ ثبضٍضؾبظی اثط عی ایي 

ثبقس. ّعیٌِ توبم قسُ ثِ اظای یه هتطهىؼت ضٍاًبة تَلیسی ثِ ووه ثبضٍضؾبظی اثط  هیلیَى هتطهىؼت هی 256هجوَع 

ذَاّس ثَز. لاظم ثِ شوط اؾت  2ضیبل تحت ؾٌبضیَی  186ٍ  1ضیبل تحت ؾٌبضیَی  278زض هٌغمِ ّسف اؾتبى ّوساى 

 ؾبلِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.  20% ثب فطو زٍضُ عطح 15عیل زض ثطآٍضز التهبزی ایي هغبلؼِ ًطخ تٌ

 تررسی نتایج اثرات عولیات تاروری اترها تر هناتع طثیعی

تَاى احطات آى ثط هٌبثغ  ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثیبى قسُ زض ثبلا ٍ ثطضؾی احتوبل افعایف ثبضـ زض احط ثبضٍضؾبظی اثط هی

ّبی  تحلیل ًوَز. لغؼب افعایف ثبضـ زض یه حَضِ آثطیع توبم جٌجِ عجیؼی ٍ وكبٍضظی هٌغمِ ضا ثطضؾی ٍ تجعیِ ٍ

زّس. افعایف ثبضـ ثط هٌبثغ آة ؾغحی ٍ  اجتوبػی ضا تحت تبحیط ذَز لطاض هی-هسیطیتی، اوَلَغیىی ٍ التهبزی

ّبی  لیّبی اٍلیِ ّیسضٍاللیوی هٌغمِ ًكبى زاز وِ ذكىؿب ظیطظهیٌی تبحیط ثِ ؾعایی ذَاّس زاقت ثِ عَضی وِ ثطضؾی

اذیط ثبػج ون قسى آة ضٍزذبًِ، چكوِ ٍ لٌَات ٍ وبّف ؾغح آة ظیطظهیٌی زض اؾتبى ّوساى قسُ اؾت. ثب تَجِ ثِ 

گیطز ٍ افعایف % ثبضـ وِ ثط احط ثبضٍضؾبظی اثط زض هٌغمِ ّسف اؾتبى ّوساى نَضت هی15% ٍ 10زٍ ؾٌبضیَی افعایف 

گیطی وطز وِ ثب اؾتفبزُ  تَاى چٌیي ًتیجِ هٌغمِ ّسف اؾتبى، هیهیلیَى هتطهىؼجی افعایف هٌبثغ آة زض  256ٍ  113

تَاى تب حسٍزی هكىلات هٌبثغ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ضا زض ثلٌس هست هطتفغ ًوَز. اظ عطفی ثب  هساٍم اظ ایي تىٌیه هی

كبٍضظی افعایف هٌبثغ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی، وكبٍضظی اؾتبى ًیع تحت تبحیط لطاض ذَاّس گطفت ٍ ثب تَجِ ثِ و

تَاًس زض ضًٍك گطفتي ٍ تَؾؼِ پبیساض وكبٍضظی ٍ اهٌیت غصایی  گؿتطزُ زین ٍ آثی زض اؾتبى ّوساى، ثبضٍضؾبظی اثط هی

تَاًس تحت تبحیط افعایف  زض هٌغمِ هَحط ثبقس. زض زیس ولی قیَُ ظًسگی هطزم ضٍؾتبیی ٍ ػكبیط اؾتبى ّوساى ًیع هی

اجتوبػی ؾبوٌیي ضٍؾتبیی ٍ ػكبیط  -گیطز. ثٌبثطایي ثبضٍضؾبظی اثط اثؼبز التهبزیثبضـ ًبقی اظ ثبضٍضؾبظی اثطّب لطاض 

اؾتبى ّوساى ضا ًیع تحت تبحیط لطاض زازُ ٍ ثبػج ضًٍك وؿت ٍ وبض زض ضٍؾتبّب ٍ وبّف هْبجطت ثِ قْط ٍ ذبلی قسى 

ًبقی اظ نٌبیغ، وبضذبًجبت  قَز. هَضَع هغطح زیگط زض هٌبثغ عجیؼی ٍ هحیظ ظیؿت آلَزگی َّا ضٍؾتبّب اظ ؾىٌِ هی

ثبقس، ثبضٍضؾبظی اثط زض ایي ظهیٌِ ًیع ثب افعایف همساض ٍ تؼسز ثبضـ  ٍ ضیعگطزّبی ٍضٍزی اظ وكَضّبی ّوؿبیِ هی

 تَاًس زض وبّف آلَزگی َّا ًیع ًمف هَحط ٍ جبهؼی ضا ایفب ًوبیس. هی

 
 گیری نتیجه

تَاًس توبم اثؼبز اوَلَغیىی، التهبزی، اجتوبػی  ثبضٍضؾبظی اثط هیتَاى گفت وِ  ثٌب ثط ًتبیج تحمیك نَضت گطفتِ هی

قَز وِ اثؼبز تبحیطات ثبضٍضؾبظی اثط ثط هٌبثغ  ٍ ظیؿت هحیغی اؾتبى ّوساى ضا تحت تبحیط لطاض زّس. پیكٌْبز هی

تَاًس ثط  هیای هَضز تحمیك لطاض گیطز چطا وِ ثبضٍضؾبظی اثط عجیؼی ٍ وكبٍضظی زض اؾتبى ّوساى ثِ نَضت گؿتطزُ

 هسیطیت ثٌْیِ ٍ تَؾؼِ پبیساض هٌبثغ آة ٍ وكبٍضظی اؾتبى ّوساى تبحیط ثِ ؾعایی زاقتِ ثبقس.

 

 تقذیر و تطکر
 ثط ثبضٍضؾبظی قٌبؾبئی پطٍاظّبی اجطای ٍ ؾٌجی اهىبى هغبلؼبت"ایي تحمیك ثطگطفتِ اظ عطح هغبلؼبتی ثب ػٌَاى 

ثبقس ٍ اظ آلبیبى  ای اؾتبى ّوساى هی قسُ زض قطوت ؾْبهی آة هٌغمِتهَیت  "ّوساى اؾتبى اثطًبوی ّبی ؾبهبًِ ضٍی

اًس  ّب، ثْبضُ ثبؾتبًفط ٍ ٍحیسُ ذغیجی وِ زض ایي عطح ّوىبضی زاقتِ هْسی ظضثَ، هحوس قجبػی، ػلی فلاحی ٍ ذبًن

 ووبل تكىط ضا زاضین.
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 هناتع

افعایف هٌبثغ آة ثِ ووه فٌبٍضی ثبضٍضی (. ثطضؾی 1393ظازُ، م.م. ٍ ف. گلىبض ) جَازیبى .،ؼ ی،پَضهحوس -1

پػٍّكی هٌبثغ آة ٍ -زض حَضِ آثطیع وَّسقت ٍ ضٍهیكگبى، هجلِ ثیي الوللی اثطّب ٍ ثطآٍضز التهبزی آى

  .90-81، ل1تَؾؼِ، قوبضُ

ثبضٍضؾبظی اثطّب، تىٌیه ًَیٌی جْت وبّف احطات ذكىؿبلی ٍ تغییطات اللیوی  (.1390) پَضهحوسی، ؼ. -2

، ی حَضِ آثطیع گبٍ ذًَی(، هجوَػِ همبلات ّفتویي ّوبیف هلیّ ػلَم ٍ هٌْسؾی آثریعزاضی)هغبلؼِ هَضز

 گطٍُ هٌْسؾی هطتغ ٍ آثریعزاضی زاًكىسُ هٌبثغ عجیؼی زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى

ّبی ثبضٍضؾبظی اثط )هغبلؼِ هَضزی: ایطاى  (. هسیطیت هٌبثغ آة ثِ ووه پطٍغ1391ُ) پَضهحوسی، ؼ. -3

 (، ّكتویي ّوبیف هلی ػلَم ٍ هٌْسؾی آثریعزاضی، زاًكگبُ لطؾتبى89-88هطوعی، ؾبل آثی 

، اثطّب ثبضٍضؾبظی تىٌیه ووه ثِ گبٍذًَی آثریع حَضِ زض آة اؾتحهبل افعایف(. 1389) پَضهحوسی، ؼ. -4

هطوع تحمیمبت ضٍز، ّبی آثریع وبضٍى ٍ ظایٌسُ هجوَػِ همبلات زٍهیي ّوبیف هؼضلات آثریعزاضی زض حَضِ

 .ٍ هٌبثغ عجیؼی اؾتبى چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی وكبٍضظی

(. اضظیبثی احطات تغییط اللین ٍ ثبضٍضؾبظی اثطّب ثط ػولىطز گٌسم زین 1393پَضهحوسی، ؼ. ٍ م.ح. ضحیویبى ) -5

 )هغبلؼِ هَضزی: اؾتبى ذَظؾتبى(، زٍهیي وٌفطاًؽ هلی تغییط اللین ٍ اهٌیت غصایی، انفْبى.

ّبی  (. اضظیبثی تأحیط ثبضٍضؾبظی اثط ثط هیعاى ثبضـ زض حَض1393ِ) ظازُم.ح. جَازیبى . ٍؼ ی،پَضهحوس -6

عكه ٍ گبٍذًَی(، فهلٌبهِ  -ضیع ثرتگبى ّبی آة )هغبلؼِ هَضزی: حَضِ 88-89ضیع ایطاى زض ؾبل آثی  آة

 پػٍّكی ثیي الوللی هٌبثغ آة ٍ تَؾؼِ

آٍضی ثبضٍضی اثطّب زض  ِ ووه في(. ثطآٍضز التهبزی افعایف هٌبثغ آة ث1392پَضهحوسی، ؼ. ٍ ف. گلىبض )  -7

 حَضِ آثطیع ضفؿٌجبى، پٌجویي وٌفطاًؽ هٌبثغ آة ایطاى، زاًكگبُ قْیس ثْكتی.

(. احط ثبضٍضؾبظی اثط زض پَقف گیبّی عجیؼی زض اؾتبى فبضؼ 1393ػلَهی، م.، م. ظاضع ٍ ؼ. پَضهحوسی ) -8

 ٍض هٌبثغ عجیؼیتَؾظ ؾٌجف اظ زٍض، پصیطـ قسُ، هجلِ ػلوی پػٍّكی وبضثطز ؾٌجف اظ ز

ثطضؾی احطات تىٌیه ثبضٍضؾبظی اثط ثط ذكىؿبلی (. 1392هطازی، ى.، ع. عبلجی ٍ ؼ. پَضهحوسی ) -9

 .ّوبیف هلی الىتطًٍیىی وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی پبیساض اٍلیي، َّاقٌبؾی

قسُ   (. ثطآٍضز ّعیٌِ توبم1388-1389هؤؾؿِ تحمیمبت آة )هطوع هلی تحمیمبت ٍ هغبلؼبت ثبضٍضی اثطّب( ) -10

 بًِ اؾٌبز هلی ثبضٍضی اثطّب.آة اؾتحهبلی اظ اجطای ػولیبت ثبضٍضی اثطّب زض ؾبل آثی، وتبثر
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Abstract 
About 70 percent of earth's surface is covered with water, but "water crisis" in many countries 

increasingly takes on more complex dimensions. The crisis is more sensible in countries located in the 

arid belt of the earth especially Iran. Climate change and mismanagement of water resources are the 

factors affecting water crisis. The use of different methods for efficient use of rain water and water 

harvesting, is one of the ways to compatibility with the effects of the climate change. Cloud seeding 

technology is one of the ways to increase water harvesting rain and atmospheric water resource 

management, which has been used for many years at international level, and it has a 18-year history in 

Iran. On the other hand, the economic feasibility and cost-effectiveness of water harvesting is also 

necessary and important. The aim of this study is to determine the unit cost of each cubic meter of water 

extracted with the help of cloud seeding technology. For this purpose, two scenarios of 10 and 20 percent 

of the increase in rainfall for the watersheds of Hamadan employed in, and cost of one cubic meter water 

obtained using the runoff coefficient and operating costs of cloud seeding projects. The results show that 

for every cubic meter of water extracted from cloud seeding under the scenario of 10% and 20%, 278 and 

186 Rials will cost respectively. 
Keyword: Water harvesting, Cloud seeding, Economical evaluation, Hamedan province, Drought 
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