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‏چکیده
 اص. اػت گزؿتِ اص هحذٍدتش ٍ تش هـىل هشاتتثِ  خوؼیت افضایؾ ٍ آة هٌبثغ وبّؾ ثِ دلیل آثی ّبیًیبص تبهیي

 ّبی ثبصُ دس سا آى اص ًبؿی دثی ٍ ثبسؽ ثیٌیپیؾ هشٍست آة، هٌبثغ ؿذیذ هحذٍدیت ٍ خَی ًضٍلات وبّؾ ػَیی

   ٍ خَی اسصیبثی وبس ایي اػبع. ًوبیذ هی چٌذاى دٍ سا آى ّبی صیشحَهِ ٍ آثشیض حَهِ همیبع دس ػبلاًِ ٍ هبّبًِ صهبًی

 ایي ثب. ػتا آًْب ثَدى ایؼتب صهبًی ّبی ػشی دس ولیذی فشهیبت اص یىی. اػت صهبًی ّبی ػشی دس ثبسًذگی ثیٌیپیؾ

 ایي اص ّذف. ّؼتٌذ ًبایؼتب تٌبٍة ٍ پشؽ سًٍذ، هبًٌذ هختلف دلایل ثِ ثٌب ّیذسٍلَطیىی ّبی ػشی اص ثؼیبسی ٍخَد،

 سٍدخبًِ خشیبى دثی ثیٌی پیؾ خْت هذل تشیي هٌبػت اًتخبة هٌظَسثِ  ثبسًذگی صهبًی ػشی ایؼتبیی اسصیبثی پظٍّؾ

 سٍدخبًِ ثبلادػت دس وشهبًـبُ اػتبى ؿشلی ؿوبل دس خبهیـبى حَهِ. ثَد پیشػلوبى ػٌدی آة ایؼتگبُ دس خبهیـبى

 وِ ییآًدب اص. ؿذ اػتفبدُ( 1390-1365) ػبلِ 25 دٍسُ یه دس هبّبًِ ثبسًذگی ّبی دادُ هٌظَس ایيثِ . داسد لشاس دیٌَس

 ثب SARIMA فللی غیش هذل پبساهتشّبی ًْبیت دس ًگشدیذ حزف آى ًبایؼتبیی ػَاهل ٍ اػت ًبایؼتب صهبًی ػشی

 ًشهبل هؼیبس اص هذل  ػٌدی كحت ثشای. گشدیذ هحبػجِ هبّبًِ ثبساى ثیٌی پیؾ خْت  MINITAB افضاسًشم اص اػتفبدُ

 هذل ووه ثِ ػلوبى پیش سٍدخبًِ دثی همبدیش ًْبیت دس ٍ ؿذ اػتفبدُ ّبهبًذُ ثبلی ثَدى هؼتمل ٍ ثَدى

12(3,0,1)×(3,0,1)SARIMA  گشدیذ ثشآٍسد ثیٌی پیؾ دس ووتش خٌبی هیبًگیي داؿتي ثب دیگش ّبی هذل ثِ ًؼجت. 

 SARIMA هذل صهبًی،ػشی دثی، ثیٌی ایؼتگبُ پیشػلوبى، پیؾ: کلیدی‏هایواشه

 

 هقدهه
. ؿَد هی گفتِ صهبًی ػشی یه ثبؿذ ؿذُ هشتت دیگشی وویت یب صهبى حؼت ثش وِ هـبّذات اص ایهدوَػِ ثِ

 ٍاثؼتگی ایي ٍ اًذٍاثؼتِ ّن ثِ هتَالی ًَس ثِ ٍ ًجَدُ هؼتمل ّن اص تلبدفی ّبی ًوًَِ ثشخلاف صهبًی ػشی ّبی دادُ

 سا وبسثشد ثیـتشیي ٍ گشفتِ لشاس هحممبى تَخِ هَسد هتَالی هـبّذات ثیي ٍاثؼتگی ّویي. اػت هتَالی هـبّذات ثیي

 تـىیل اخضای ثبیؼتی ثٌبثشایي ثبؿذ. هی دیگش ػَاهل یب ًجیؼی ػَاهل اثش ثش صهبًی ّبیػشیتغییشات  ثیٌیپیؾ دس

   خْت آى سفتبس ؿٌبػبیی ٍ لبًًَوٌذی تؼییي صهبًی ػشی اص ّذف. وشد گیشیاًذاصُ سا آًْب ٍ ؿٌبخت سا آى دٌّذٓ

اػبع ثبسًذگی ٍ تَصیغ آى دس ؿشایي هختلف اص  ثیٌی دثی ثش ّبیی ثشای پیؾ ثبؿذ اص چٌیي ػشی هی آیٌذُ دس یٌیثپیؾ

  گشدد. خولِ خـىؼبلی اػتفبدُ هی

 ثبسًذگی هتَػي ػَم یه اص ووتش یؼٌی هتش هیلی 250 حذٍد ثبسًذگی هتَػيایي اهش ثشای وـَس هب وِ دس آى 

 هىبًی، تَصیغ ًظش اصًذاسد، اّویت ثیـتشی داسد.  ًبهٌلَثی ؿشایي ًیض ىبًیه ٍ صهبًی پشاوٌؾ ًظش اصّؼت ٍ  خْبى

 تب (ؿشلی خٌَة ًَاحی ٍ وَیش حبؿیِ اص ٍػیؼی ثخؾ) هتش هیلی 50 ثیي وـَس هختلف ًمبى دس ثبسًذگی هیبًگیي

 اص ووتش ثبسًذگی وـَس ػٌح دسكذ 73 وِ ثِ ًَسی اػت، هتفبٍت ی(غشث استفبػبت ٍ ؿوبل َاحی)ً هتش هیلی 1600

                                                           
 1s.heshmati74@yahoo.com   ػبسا حـوتی َیؼٌذُ هؼئَل:ً

  



 

 های سطوح آبگیر باران سامانه

 97/ ثْبس ٍ تبثؼتبى 18دٍسُ ؿـن/ خلذ 

74 
74 

 ًظش اص. داسد ثبسًذگی هتش، هیلی 1000ثبلای وـَس ػٌح دسكذ یه ٍ هتش هیلی 250 ثبلای دسكذ 26 هتش، هیلی 250

 دس سگجبس كَست ثِ خـه ًَاحیدس   ثبسؽتَخْی اص   ثخؾ لبثل وِ ًَسیثِ  ًیؼت هٌلَة ٍهؼیت ًیض صهبًی تَصیغ

 (.1384 احوذی،) ثبلاػت ثؼیبس آهبسی دٍسُ یه ًَل دس ثبسًذگی ًَػبًبت داهٌِ ٍ ثبسد هی ػبل اص هحذٍد سٍص چٌذ

 فشآیٌذ هتغیشّبی هدوَػِ. داسین وبس ٍ ػش تلبدفی فشآیٌذّبی ثب سٍاًبة ٍ ثبسًذگی ّوبًٌذ ؿٌبختی آة هجبحث دس

 ٍ غیشهتٌبٍة ًَع اص ػشی ثبؿذ، ًظش هذ كفش غیش همبدیش فمي اگش. ثبؿٌذ ّن اص هؼتمل یب ٍ ٍاثؼتِ اػت هوىي تلبدفی

 دیگش ًشف اص. ّؼتٌذ ػشی ًَع ایي اص ػبلاًِ یب ٍ هبّبًِ سٍصاًِ، ػبػتی، ّبیثبساى. ثبؿذ هی هتٌبٍة ایٌلَست غیش دس

 دس تَاًذ هی ایؼتبیی ایي ٍ ثبؿذ هی ایؼتب ًَع اص ػشی ًىٌذ، تغیش صهبى ًَل دس فشآیٌذ ثش حبون احتوبل لَاًیي اگش

 ثب تَاًذ هی صهبًی ػشی ّبی هذل ػبختبس(. 1386 لْشهبى، ٍ ؿشیفبى) ؿَد تؼشیف وٍَاسیبًغ ٍ ٍاسیبًغ هیبًگیي،

 ای ٍیظُ هٌبثمت ٍ ػبصگبسی آى كحیح هحبػجبت ٍ هذل دسػت اًتخبة كَست دس یّیذسٍلَطیى ّبی ػشی ػبختبس

3آسهب ،2آسیوب ؿبهل آهبسی هختلف ّبی هذل. ثبؿذ داؿتِ
 ّب ّؼتٌذ. ایي هذل 5ٍ خَدّوجؼتِ 4هتحشن هیبًگیي، 

 هحن تلبدفی فشایٌذ یه اگش. ؿشایي هختلف داسًذ ثشای هوىي ّبی اًتخبة ػٌَاىثِ ی گًَبگًَ بساهتشّبیثشخَسداس اص پ

 گفتِ اتَسگشػیَ فشایٌذ آى ثِ ثبؿذ چٌذگبًِ سگشػیَى الگَی یه داسای ٍ هـخق ٍاسیبًغ ٍ كفش هیبًگیي داسای

 .ؿَد هی

 دادُ ًـبى اختلبسی ًوبد ثب ٍ اػت ایؼتب فشایٌذ داسای صهبًی ػشی یه هتحشن هیبًگیي اتَسگشػیَ فشایٌذّبی

 داسای ؿذُ تلفیك اتَسگشػیَ .اػت اتَسگشػیَ هشتجِ P ٍ هتحشن هیبًگیي هشتجِ q آى دس وِ ARMA(p,q)ؿَد  هی

 ،فَلادًٍذ) سٍد هی ثىبس ایؼتب ػشی ثِ ًبایؼتب ػشی تجذیل ثشای ٍ اػت تفبهلی هشتجِ اختلبسی ًوبد ثب هتحشن هیبًگیي

 هبّبًِ دثی ثیٌی پیؾ دس صهبًی ّبیػشی تحلیل هختلف ّبی سٍؽ همبیؼِ(، ثِ 1391ّوىبساى ) ٍ دٍداًگِ(. 1389

 ّبی هذل آى اص پغ ٍ ثیٌی پیؾ ثْتشیي سًٍذ آًبلیض سٍؽذ. ًتبیح تحمیمبت آًْب ًـبى داد وِ پشداخت وشخِ آثشیض حَهِ

 اًلاػبتی هؼیبس ثشسػی ًیض ٍ داسًذ لشاس ثؼذی اٍلَیت دس خضیی اختلاف ثب هتحشن هیبًگیي ثب خَدّوجؼتِ هختلف

 ثیٌی پیؾ صهیٌِ دس ٍلی داسًذ هذلؼبصی دس ثبلاتشی دلت ثبلاتش، ّبیهشتجِ وِ ًـبًذاد اخیش ّبیهذل دس 6آوبییىِ

 . ّؼتٌذ تشهَفك هذل تشپبییي ّبیهشتجِ آیٌذُ همبدیش

  رخبیش ثؼذ هبُ یه ثیٌیپیؾ ثِ الذام 7اًفیغ ٍ صهبًی ػشی ّبیلهذ اص اػتفبدُ ثب (،1393) ّوىبساى ٍ هلىیبى

 اًفیغ هذل ثِ ًؼجت  ARIMA (2,1,2) خٌی هذل وبسایی اص حبویًوَدًذ وِ ًتبیح حبكلِ  ؿیشاص صهیٌی صیش ّبیآة

 ّبیػشی گؼتشؽ ٍ تشهین خْت سا  هشتفغ ّبیایؼتگبُ دس حذالل دهبی ّبیدادُ( 1396) ّوىبساى ٍ خلیلی. اػت

 آلب ٍ آساًی خَاثیثی. گشدیذ هٌبلؼِ هَسد ایؼتگبُ وویٌِ دهبی آهبسی ػشی تىویل ثِ هٌدش ثشسػی ایي ثشد وبسثِ صهبًی

 ّبیسٍص وِ حبكل ًتبیح. دادًذ لشاس ثشسػی هَسد سا خَسؿیذی تبثؾ صهبًی ػشی ّبیػیگٌبل( 1397) ؿشیؼتوذاسی

 خْت گیشیتلوین دس اػبػی گبهی ػٌَاى ثِ تَاًذهی وٌذ،هی ثٌذیًجمِ تبثؾ صهبًی ػشی سفتبس اػبع ثش سا ػبل

 . ثبؿذ هٌٌمِ خَسؿیذی ّبیػلَا ًلت

گشدد.  ًیض اػتفبدُ هی ػٌدی ثبساى ّبیدادُ ثب ػبػتی ّبیثبسًذگی ّوضهبى ثیٌیپیؾ خْت آسیوب ّبیهذل اص

 تشوَتبُ ثب ٍ داؿتِ تشیدلیك سًٍذ ّبثیٌیپیؾ ثبسًذگی، تذاٍم افضایؾ ثبایي اػت وِ تحمیمبت دس ایي صهیٌِ ثیبًگش 

 ,.Burlando et al) ؿَدثیـتشهی خَد هتٌبظش ٍالؼی همذاس اص ؿذُ ثیٌیپیؾ ثبساى هیضاى اختلاف ثبسًذگی، دٍام ؿذى

1996). 

                                                           
2
 Auto Regressive Integrated Moving Average (ARIMA)  

3 Auto Regressive Moving Average (ARMA) 
4 Moving Average (MA) 
5 Auto Regressive (AR) 
6 Akaike information criterion(AIC) 
7 adaptive neuro-fuzzy inference system (ANFIS) 
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 Haltiner ٍSalas (1988 )پبساهتشّبی آًْب. وشدًذ اػتفبدُ هبّبًِ خشیبى هتغیشُ دٍ هذلؼبصی دس فللی هذل یه اص 

 ٍ ثبسًذگی ثیٌی پیؾ. وشدًذ همبیؼِ یىذیگش ثب ٍ آٍسدُ دػت ثِ گـتبٍسّب ٍ ًوبییدسػت حذاوثش سٍؽ دٍ اص سا هذل

 اص اػتفبدُ ثب هختلفی هحممیي ٍ داؿتِ ثضسگی ًمؾ آى هذیشیت ٍ سیضیثشًبهِ دس صهبى ثِ ًؼجت آى الگَی ؿٌبػبیی

  .وشد اؿبسُ (2010)ٍ ّوىبساى  Saplioglu  تحمیمبت ثِ تَاىهی وِ اًذپشداختِ آى ثیٌیپیؾ ثِ هختلف ّبیسٍؽ

 اثتذا )ػشؿبخِ سٍدخبًِ ثیؼتَى( ػلوبى پیش ػٌدی ایؼتگبُ ّبی آة وِ ثب اػتفبدُ اص دادُ تحمیك ایي اًدبم اص ّذف

هبّبًِ ثب  ثبساى ثیٌی همبدیش ثَد. پیؾ دثی ثیٌی پیؾ خْت هذل تشیيهٌبػت اًتخبة ػپغ صهبًی ػشی ایؼتبیی ثشسػی

 اًدبم ؿذ.  MINITAB افضاسًشم اص اػتفبدُ ثب ٍ SARIMA فللی غیش هذل پبساهتشّبی تؼییي اص پغ ػبلِ 25 دٍسُ

 دثی همبدیش ًْبیت دسًدبم یبفت. ا ّبهبًذُ ثبلی آصهَى سٍؽ ٍ خٌب ٍ آصهَى هؼیبس اصثب اػتفبدُ  هذل ػٌدی كحت

 .ثیٌی ؿذپیؾ ًجیؼی هخبًشات ًگشی آیٌذُ ساػتبی دس ػلوبى پیش سٍدخبًِ

‏

‏هاشرو‏و‏هواد
‏هطالعه‏هورد‏هنطقه

 وشهبًـبُ اػتبى ؿشق ؿوبل دس وِ ثبؿذ هی خبهیـبى سٍدخبًِ اًلاػبت ثجت خْت ػلوبى پیش ّیذسٍهتشی ایؼتگبُ

 47 ثیي  آى خغشافیبیی هـخلبتٍ  هشثغ ویلَهتش 524 آثشیض هٌٌمِ حَهِ ٍػؼت .لشاس گشفتِ اػت ػٌمش ؿْشػتبى دس

 ؿوبلی ػشم دلیمِ 4 ٍ دسخِ 35 تب دلیمِ 44 ٍ دسخِ 34 ٍ ؿشلی ًَل دلیمِ 57 ٍ دسخِ 47 تب دلیمِ 19 ٍ دسخِ

 .ثَد خَاّذ گضًْلِ ػشاة ثِ هٌتْی سٍدخبًِ آة تبهیي ػوذُ هٌبثغ اصسٍدخبًِ خبهیـبى  .ثبؿذ هی

 

 
‏ایراى‏و‏کرهانطاه‏استاى‏در‏هطالعه‏هورد‏هنطقه‏هوقعیت‏(:1)‏ضکل

 

‏ناایستا‏و‏ایستا‏های‏هدل‏از‏استفاده‏با‏دبی‏بینی‏پیص‏روش

-P همذاس ثب تَخِ ثِ گشفت لشاس ثشسػی هَسد MINITAB افضاس ًشم دس ّبدادُ ثَدى ًشهبلاثتذا دس ایي پظٍّؾ 

value  (.2 ؿىل) ًیؼتٌذ ًشهبل ّب‏دادُ اػت 05/0 اص وِ ووتش   
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‏هاداده‏بودى‏نرهال‏بررسی(:‏2)‏ضکل‏

 

 اًدبم وشٍلَگشام سػن ثب ایؼتبیی آصهَى. گشفت كَست ایؼتبیی آصهَى ّبدادُ ثَدى ًشهبل وشدى چه اص پغ 

 صهبى ثِ ًؼجت ٍاسیبًغ ٍ هیبًگیي همبدیش آیب وِ اػت هَهَع ایي وشدى هـخق ایؼتبیی آصهَى اص ّذف. ؿَد هی

  فشم ایؼتب صهبًی ػشی غیشخٌی، یب خٌی صهبًی ّبیػشی آًبلیض ّبیسٍؽ ّوِ دس تمشیجبً خیش؟ یب وٌٌذهی تغییش

 .ّؼتٌذ ًبایؼتب پشؽ یب ٍ تٌبٍة سًٍذ، ًظیش هختلف دلایل ثِ ثٌب صهبًی ّبیػشی اغلت وِ حبلی دس. ؿَدهی

 

 
 MINITAB‏افسارنرم‏در‏هاداده‏تناوب‏بررسی(:‏3)‏ضکل

 

 ؿىل) ّؼتٌذ تٌبٍة داسای ّبدادُ ؿذ هـخق( وشٍلَگشام سػن)MINITAB  افضاسًشم دس ّبدادُ تٌبٍة ثشسػی ثب 

3 .) 

 ؿذ اػتفبدُ چشخؾ ًمبى ٍ وٌذال آصهَى دٍ اص صهبًی ػشی سًٍذ ثشسػی ثشای

                وٌذال ًمبى آصهَى -1

(1) 

 ( )  (   )    

   ((   )  (   ))    

   ( )  ( (     )    (   )) 

     (   ( ))      
 

E (P): وَچىتش یب ثضسگتش خَد اص ثؼذ ٍ لجل ّبیدادُ اص وِ ّبیدادُ ؿبهل وِ اػت اًتظبس هَسد چشخؾ ًمبى 

 Z همذاس .آهذ دػت ثِ E(P) ;150، ζ;08/0 ٍ Z;14/0 همذاس. ّؼتٌذ هذل ّبیپبساهتش ζ ٍ Z، ّبدادُ تؼذاد :N. ثبؿٌذ

 .ًذاسد سًٍذ ًتیدِ دس اػت 96/1- ٍ 96/1+ ثبصّی دٍ ثیي
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 چشخؾ ًمبى آصهَى -2

(2) 
 ( )    (   )   

   ( )       (     )   

     ( )     ( )                            
 

E(P) :وَچىتش یب ثضسگتش خَد اص ثؼذ ٍ لجل ّبیدادُ اص وِ ّبیدادُ ؿبهل وِ اػت اًتظبس هَسد چشخؾ ًمبى 

 دػت ثِ =E(P)=،  21/4 =VAR(P) ٍ 33/0 Z 23/15 همذاس ّؼتٌذ هذل ّبیپبساهتش ζ ٍ Z، ّبدادُ تؼذاد: N. ثبؿٌذ

 .ًذاسد سًٍذ ًتیدِ دسٍ  اػت 96/1- ٍ 96/1+ ی ثبصُ دٍ ثیي Z همذاس .آهذ

 ّبدادُ تبخیش ٍ تفبهل سٍؽ ٍ وشدى اػتبًذاسد ووه ثِ وِ ثبؿذ هی ایؼتبًب تٌبٍة ثَدى داسا دلیل ثِ صهبًی ػشی

 هـخق (4) ؿىل ثِ تَخِ ثب .ؿذ چه MINITAB دس تٌبٍة ٍهؼیت هدذدا ػپغ ،ؿذ ّبدادُ وشدى ایؼتب ثش ػؼی

 ّبی دادُ اٍل دسكذ 50 سٍی ثش SARIMA هختلف ّبی هذل ثؼذ هشحلِ دس. اػت تٌبٍة داسای ّوچٌیي ػشی ؿذ

 ّبیهذل تشویت ( ثبSARIMAفللی یب ) ؿذُ تلفیك هتحشن هیبًگیي خَدّوجؼتگی هذل .ؿذ دادُ ثشاصؽ اػتبًذاسد

 هذل ول هؼشٍف اػت هؼشفی ؿذ. دس SARIMAسا وِ ثِ  2هىثش  فللی آسیوبی ثِ ّبی هَػَمهذل غیشفللی، ٍ فللی

 s(P,D,Q)ػجبست  ٍ هذل غیشفللی ثخؾ (p,d,q)ػجبست  وِ ؿَدهی ًبهیذُ SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)كَست  ثِ

 گشدد. ثیبى هی ی صیش ثخؾ فللی هذل اػت وِ ثِ كَست ساثٌِ

(3)    ( )    (  )                ( )   (  )     
 

p ِغیشفللی، خَدّوجؼتگی دسخ d ِگیشی، تفبهل دسخq ِفللی، غیش هتحشن هیبًگیي دسخ P  دسخِ خَد

 ًیب ثضسي ٍ خشهی اػت فلل ًَل Sفللی،  نهتحش هیبًگیي دسخِ Qفللی،  گیشیتفبهل دسخِ Dّوجؼتگی فللی، 

 تشؿىلی ٍ تپِ هشاٍُ گشگبى، آثبد، فبهل ایؼتگبُ ثشای چْبس وِ ػبصیهذل یه ًی (1386) لْشهبى ٍ ؿشیفبى (.1386)

 هذل SARIMAگلؼتبى  اػتبى هبّبًِ ثبسًذگی ثیٌی ثشای پیؾ وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ دادًذ اًدبم گلؼتبى دس اػتبى

 ،8خٌىیٌض ٍ ثبوغ هذل سٍؽ ثِ صهبًی ّبیػشی ػبصیهذل ًشیك اص (1385) ّوىبساى ٍ ووبلی .ثبؿذ هی هٌبػجی

 هَثش فبوتَسّبی ثَدى تلبدفی ػلت ثِ ًتبیح ًـبى داد وشدًذ ثیٌی پیؾ سا ػجبػپَس ؿْیذ ػذ ثِ ٍسٍدی هبّبًِ خشیبى

 اػت. پزیش اهىبى فشآیٌذ اػتَوؼتیه ػٌَاى ثِ پذیذُ ایي ثشسػی خـىؼبلی ؿذت ٍلَع ٍ دس

‏

‏و‏بحث‏نتایج

 ایؼتگبُ دس خبهیـبى سٍدخبًِ خشیبى دثی ثیٌی پیؾ خْت هذل تشیي هٌبػت ّذف اص ایي تحمیك اًتخبة 

 ایيثِ . داسد لشاس دیٌَس سٍدخبًِ ثبلادػت دس وشهبًـبُ اػتبى ؿشلی ؿوبل دس خبهیـبى حَهِ. ثَد پیشػلوبى ػٌدی آة

 ػشی (4) آًدب وِ ًجك ؿىل اص. ؿذ اػتفبدُ( 1390-1365) ػبلِ 25 دٍسُ یه دس هبّبًِ ثبسًذگی ّبی دادُ هٌظَس

 اص اػتفبدُ ثب  SARIMAفللی غیش هذل پبساهتشّبی ًْبیت دس ًگشدیذ حزف آى ًبایؼتبیی ػَاهل ٍ اػت ًبایؼتب صهبًی

 هَسد صهبًی ػشی ثَدى ًشهبل اثتذا پظٍّؾ ایي دس. گشدیذ هحبػجِ هبّبًِ ثبساى ثیٌی پیؾ خْت  MINITAB افضاسًشم

 سًٍذ ثٌبثشایي. گشفت لشاس اسصیبثی هَسد ػشی ایؼتبیی ػپغ. ًیؼتٌذ ًشهبل ّب دادُ ؿذ هـخق ٍ گشفت لشاس ثشسػی

 ،ػشی ثَدى ایؼتب ًب دلایل اص یىی. اػت صهبًیػشی دس سًٍذ ٍخَد ػذم گشثیبى حبكل ًتبیحوِ  ؿذ ثشسػی ّبدادُ

 ؿذ  سػن ػشی ًگبس تٌبٍة MINITAB افضاس ًشم ووه ثِ تٌبٍة ثشسػی خْت .اػت صهبًی ػشی دس تٌبٍة تشم ٍخَد

 اص تٌبٍة حزف ثشای. (اػت تٌبٍثی ّبیتشم تؼذاد ثب ثشاثش ّبپیه تؼذاد) اػت تٌبٍثی تشم یدٌّذًُـبى پیه ٍخَد وِ

 اػت تٌبٍثی تشم داسای ّوچٌبى ػشی وِ ؿذ هـخق ٍ سػن ًگبس تٌبٍة هدذدا گشدیذ اػتفبدُ وشدى اػتبًذاسد سٍؽ

 (. 4 ؿىل)

                                                           
8 Box-Jenkins 
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 ؿذُ اػتبًذاسد ّبیدادُ تٌبٍة (:4) ؿىل

 

 ػشی وِ ؿذ هـخق ٍ سػن ًگبس تٌبٍة هدذداػپغ  گشدیذ اػتفبدُ وشدى اػتبًذاسد سٍؽ اص تٌبٍة حزف ثشای

 . اػت تٌبٍثی تشم داسای ّوچٌبى

 ثَدُ ایؼتب ًب پیشػلوبى ػٌدی آة ایؼتگبُ دس صهبًی هشثَى ثِ ثبسًذگی ػشی تٌبٍة تشم ٍخَد ثِ تَخِ ثب ًتیدِ دس

 لذس آى سا پبساهتش ؿؾ ثبیذدس ایي ساػتب  .گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد SARIMA ایؼتبی ًب ّبیهذل ثیٌی پیؾ خْت لزا

 گشدیذُ دسج( 1) خذٍل دس آى ّبیهذل اص ًوًَِ چٌذ وِؿَد  دادُ ثشاصؽ ػشی ثِ هٌبػت هذل یه تب دّین تغییش

. ثبؿذ هـبّذات هی ػشی ثِ هذل ثشاصؽ اص حبكل ّبیاػتملال ثبلیوبًذُ هذل، ثَدى هٌبػت ّبی هلان اص یىی .اػت

 ّوبى گشفتِ ؿذُ اػت. ووه ثشاصؽ اص حبكل ّبیثبلیوبًذُ ػشی ًگبس ّوجؼتگی ًوَداس اص هَهَع ایي ثشسػی ثشای

 داخل حذٍد دس هذل، ثشاصؽ اص حبكل ّبی ثبلیوبًذُ ػشی همبدیش ّوِ تمشیجب ؿَد، هی هـبّذُ( 5) دس ؿىل وِ ًَس

 ًوَداس خولِ ایٌىِ اص داسد، ٍخَد ًیض دیگشی فیلتشّبی هذل هٌبػت ثَدى اسصیبثی ثشای ّوچٌیي اًذ گشفتِ لشاس اًویٌبى

ی هٌبػت ثَدى هذل  دٌّذُ ًـبى ًتیدِ ایي ثبؿذ ٍ ساػت خي یه كَست ثِ ثبیؼتی ًشهبل ستجِ ثِ ًؼجت ّب ثبلیوبًذُ

12(3,0,1)×(3,0,1)SARIMA .اػت 

 

 SARIMA ایؼتبی ًب ّبیهذل (:1) خذٍل

MS ‏هدل‏ضواره‏ضده‏داده‏برازش‏هدل
44/3 12(1.01)×(1.0.1) 1 

35/5 12(1.1.0)×(1.1.0) 2 

41/6 6(1.01)×(1.0.1) 3 

75/5 6(1.1.0)×(1.1.0) 4 

75/3 12(1.0.0)×(1.0.0) 5 

42/3 12(3.0.1)×(3.0.1) 6 

 

 ثذٍى ٍ ّوجؼتگی ثذٍى ًشهبل، تَصیغ داسای ّوگی فَق خذٍل دس ؿذُ گفتِ ّبی هذل ثِ هشثَى ّبیثبلیوبًذُ

 (.5) ؿىل ّؼتٌذ تٌبٍة
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 ؿذُ دادُ ثشاصؽ هذل ّبی ثبلیوبًذُ ًوَداسّبی(: 5) ؿىل

 

 هذل ثٌبثشایي. ؿَد هی اًتخبة ثبؿذ MS (42/3) همذاس ووتشیي داسای وِ هذلی فَق ّبیهذل هیبى اص

 گًَِ ّوبى .اػت ؿذُ دادُ ًـبى( 5) ؿىل دس هذل ایي ثِ هشثَى ّبی گشاف .ثبؿذ هی پزیشؽ لبثل( 3,0,1)×(3,0,1)12

 ػٌدی كحت ثشای .ّؼتٌذ تٌبٍة ثذٍى ًَسّویي ٍ جؼتگیّو ػذم ًشهبل، تَصیغ داسای ّب ثبلیوبًذُ اػت هـخق وِ

 گشفتِ سگشػیَى ؿذُ ثیٌی پیؾ ٍ ؿذُ ثجت همبدیش ثیي ػٌدی كحت اص ثؼذ .ؿذ اػتفبدُ ّب دادُ دٍم دسكذ 50 اص هذل

 دیگش سٍؽ. (2 خذٍل) گشدیذ هحبػجِ RMSE، MSE، MAD همبدیش ّوچٌیي آهذ دػت ثِ دسكذ R، 59 همذاس ٍ

-ثبلی ًگبس ّوجؼتگی ًوَداس ثبؿذ هٌبػت هذل ثشای ؿذُ تؼییي هشایت اگش اػت ّبهبًذُثبلی ًوَداس ػٌدی كحت

 خي تبخیشی ّیچ دس ّوجؼتگی هشیت( 5) ؿىل ثِ تَخِ ثب وِ وشد ًخَاّذ لٌغ ّبتبخیش اص یه ّیچ دس ّبهبًذُ

 .اػت ؿذُ اًتخبة هٌبػجی هذل ًتیدِ دس ًىشدُ لٌغ سا اًویٌبى

 

 ثیٌی پیؾ ّبیهذل ثشای خٌب اسصیبثی ّبیهؼیبس همبیؼِ(: 2) خذٍل
 های‏خطا‏هعیار‏هقادیر‏هحاسبه‏ضده

59/0 R 

415/2 MAD 

86/10 MSE 

29/3 RMSE 

 

 ثیٌی پیؾ ػبصیهذل دس گًَبگَى ػبختبسّبی اص غٌی ػٌح داسای وِ اػت آهبسی هْن هجبحث اص یىی صهبًی ػشی

 ًـبى صیبدی تَخِ آى ثِ ؿٌبػبىاللین وِ. ّؼتٌذ SARIMA الگَّبی وبسثشد پش صهبًیػشی الگَّبی اص. اػت ثبسًذگی
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 اًتخبة ٍالغ دس. اػت هْن پبساهتشّب ثشآٍسد ٍ ثْیٌِ هذل اًتخبة دس تدشثِ ٍ ؿخلی لوبٍت الگَّب گًَِ ایي دس. اًذدادُ

 . یشدگ هی اًدبم خٌب ٍ ػؼی ثب ٍ ًذاسد هـخلی لبلت هذل، ثْتشیي

 ایؼتبیی تحلیل ٍ ثَدُ هشٍسی صهبًی ّبی ػشی ػبصی هذل اص لجل ّیذسٍلَطیىی صهبًی ّبی ػشی ایؼتبیی ثشسػی

 اللیوی تغییشات ٍ سًٍذ ثب آى استجبى ٍ ّیذسٍلَطیىی فشآیٌذّبی تفؼیش ٍ ؿٌبخت دس تَاًذ هی ّیذسٍلَطیىی ّبی ػشی

 دلیل ثِ تَاًذ هی وِ ُثَد سٍدخبًِ خشیبى هذت وَتبُ صهبًی ّبی ػشی دس ایؼتبیی ػذم گشًـبى ًبایؼتبیی. ثبؿذ هَثش

 اخیش ّبی ػبل دس حشاست دسخِ افضایؾ ٍ خـىؼبلی ٍلَع ثبسًذگی، وبّؾ ٍ یب سٍدخبًِ خشیبى وبّـی سًٍذ ٍخَد

 ٍ Tabari( 2011) ّوىبساى ٍ Dinpashoh ،(1389) پظٍُ دیي ٍ ػجبػی هیش تحمیك ثب هَهَع ایي وِ ثبؿذ

Hosseinzadeh (2011 )ًِـبى سا حشات دسخِ ٍ تؼشق ٍ تجخیش افضایـی سًٍذ ٍ ّبسٍدخبًِ خشیبى وبّـی سًٍذ و   

 ؿذى خـه ثش آى تبثیش ٍ اللین تغییشات احتوبلی اثشات ثب آى استجبى ٍ تغییشات ایي ثشسػی. داسد ّوخَاًی ،اًذدادُ

 هیٌیون ٍ هبوضیون ARIMA هذل اص اػتفبدُ ثب( 1392) ّوىبساى ٍ یغوبیی. گیشد لشاس هٌبلؼِهَسد  تَاًذ هی سٍدخبًِ

. داسد افضایـی سًٍذ آتی ّبیػبل دس حشاست دسخِ وِ دادًذ ًـبى ٍ  وشدًذ ثیٌیپیؾ سا گشگبى ؿْشػتبى حشاست دسخِ

 ػٌَاى ثِ ّوذاى، اػتبى هشوضی ًبحیِ دس خـىؼبلی ثیٌی پیؾ خْت سا SARIMA هذل( 1393) ّوىبساى ٍ هؼشٍفی

 ثِ افضایؾ اػت.  ّب خـىؼبلی دس ایي هٌٌمِ سٍ ًجك ًتبیح حبكل اص پظٍّؾ آى. وشدًذ اًتخبة هٌبػت هذل یه

 اسائِ اػت، هذًظش ّیذسٍلَطی هٌبلؼبت دس ثبسًذگی ثیٌی پیؾ ٍاطُ اص آًچِ وِ اػت اّویت حبئض ًىتِ ایي ایٌدب دس

 آیٌذُ دس ثبسًذگی همبدیش دلیك اسائِ هؼٌی ثِ ٍخِ ّیچ ثِ ٍ ثبؿٌذهی ٍلَع احتوبل ثیـتشیي داسای وِ اػت همبدیشی

 ّش ثِ.  ثبؿذ ًوی كحیح ادػبیی چٌیي اللیوی، پبساهتشّبی هىبًی ٍ صهبًی ؿذیذ ّبیتغییشپزیشی ثِ تَخِ ثب صیشا ًیؼت

 هذیشیت ثش هثجتی ثؼیبس تبثیش آى، ثش حبون اًویٌبى ػذم ٍخَد ثب ثیٌی، پیؾ همبدیش وِ ثبٍسًذ ایي ثش پظٍّـگشاى سٍی،

 .داؿت خَاٌّذ آة هٌبثغ

 

‏نتیجه‏گیری

 ایؼتگبُ دس خبهیـبى سٍدخبًِ خشیبى دثی ثیٌی پیؾ خْت هذل تشیي هٌبػت اًتخبة ّذف اص ایي پظٍّؾ

لشاس  اسصیبثی هَسد پیشػلوبى ػٌدی آة ایؼتگبُ دس ثبسًذگی صهبًی ػشی ایؼتبیی لزا اثتذا‏پیشػلوبى اػت. ػٌدی آة

 ػشی وِبیی آًد اص. ؿذ اػتفبدُ( 1390-1365) ػبلِ 25 دٍسُ یه دس هبّبًِ ثبسًذگی ّبی دادُ هٌظَس ایيثِ . گشفت

 فللی غیش هذل پبساهتشّبی ًْبیت دس ًگشدیذ حزف آى ًبایؼتبیی ػَاهل ٍ اػت ًبایؼتب صهبًی ثِ دلیل ٍخَد تشم تٌبٍة 

SARIMA  افضاسًشم اص اػتفبدُ ثبMINITAB  اص هذل  ػٌدی كحت ثشای. گشدیذ هحبػجِ هبّبًِ ثبساى ثیٌی پیؾ خْت 

 هذل ووه ثِ ػلوبى پیش سٍدخبًِ دثی همبدیش ًْبیت دس ٍ ؿذ اػتفبدُ ّبهبًذُ ثبلی ثَدى هؼتمل ٍ ثَدى ًشهبل هؼیبس

12(3,0,1)×(3,0,1)SARIMA ثشآٍسدگشدیذ ثیٌی پیؾ دس ووتش خٌبی هیبًگیي داؿتي ثب دیگش ّبی هذل ثِ ًؼجت. 
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Abstract 

Nowadays, water supply is more limited and providing water is more difficult due to increasing 

population and demand for water. Thus, due to rainfall shortage and impacts of drought, the need for 

forecasting monthly and annual rainfall and flow discharge through time series analysis is acutely felt. 

One of the key assumption in time series is their static condition. However, hydrological time series are 

sometimes dynamic due to independent occurrences and variations. The objective of this study was to 

evaluate a suitable forecast model for water flow discharge  through evaluating whether time series data 

of rainfall in Jamishan river, Kermanshah, Iran were static. The 25-year data of monthly rainfall (1988-

2013) were used and assumed to be a dynamic series. Non-seasonal parameters of SARIMAS model were 

analyzed through MINTAB software. The accuracy, reliability, normality and independence of data were 

also evaluated. Finally, water flow discharge was modeled and predicted by SARIMA  (3,0,1) x (3,0,1)12 

which showed minimum mean error.   
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