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 چكیذٌ

هبر آ یدارا بیفبلذ دادُ  ّبی آثخیش حَسُدر  لیع یآٍرد دثثز یرٍػ وبرآهذ ثزا هی یا هٌطمِ لیرٍػ تحل 

 یحذاوثز دث يیٍ تخو لاةیع ای هٌطمِ لیتحل هٌظَر ثِ ذیجزیرٍػ ّ یبثی. ّذف اس پضٍّؼ حبضز ارساعت هذت وَتبُ

ثز اعبط هغبحت  ٍاًتخبة  یذرٍهتزیّ غتگبُیا 16هٌظَر  يیا ی. ثزاثَدُ اعتًوه  بچِیدر شیآثخ  در حَسُ لاةیع

 ای اعتفبدُ ثزای اػتجبرعٌدی هذل هٌطمِف ّوگي اًتخبة ٍ اس هٌبطك هختل غتگبُیؽذ. عِ ا تؼییيپٌح هٌطمِ ّوگي 

. ًذؽذعبلِ ثزآٍرد  100ٍ  50، 25، 10، 5، 2ثبسگؾت  ّبی در دٍرُ ذیجزیهؼبدلات ّ ،هبًذُ یثبل غتگبُیا 13 بثؽذ ٍ 

 لجَل لبثل 8/0اس  ؼیث( d)ثبسگؾت هذوَر ثب ؽبخـ تَافك  ّبی در دٍرُ یثزآٍرد یّب هذل فحتوِ ًؾبى داد  حیًتب

ثبسگؾت ّبی   دٍرُاس  تز ثیؼثبسگؾت ثبلا  ّبی در دٍرُ( RMSE)خطب ریؾِ هیبًگیي هزثؼبت  شاىیه چٌیي ّن .اعت

آى  يیتز ثیؼٍ  ِیثز ثبًهتزهىؼت  55/1عبلِ ثزاثز  ثبسگؾت دٍ در دٍرُ RMSE شاىیه يیتز ون وِ یطَر ثِ. اعت يییپب

 ثزآٍرد ؽذ. ِیثز ثبً هتزهىؼت 64/14 ثزاثزعبلِ  100ثبسگؾت  در دٍرُ

 .عبسی، هٌبطك ّوگي، رٍػ ّیجزیذ ای، دثی حذاوثز عیلاة، هذل تحلیل هٌطمِ کلیذی: کلمات
 

 مقذمٍ

ّبی وٌتزل عیلاة ٍ  هختلف در پزٍصُ  ّبی ثبسگؾت هؼوَلاً ثزای ثزآٍرد همبدیز عیل ثب دٍرُ عیلتحلیل فزاٍاًی 

ّبی دثی  عٌدی ٍ ٍخَد ًمـ در دادُ ّبی آة ایغتگبُ ووجَد دلیل گیزد. ثِ اری فَرت هیّبی آثخیشد طزاحی عبسُ

 اًتمبل .(Haberlandt et al., 2008) گیزد لزار هی اعتفبدُ هَرد 2ای عیلاة ، تحلیل هٌطمِدر ثزخی هٌبطك ؽذُ ثجت

ّبی دثی  د ٍیضگیفبلذ آهبر یب دارای آهبر ًبلـ ٍ یب ثزآٍر آثخیش  حَسُدارای آهبر ثِ آثخیش   اطلاػبت ّیذرٍلَصیىی حَسُ

 ؽَد ای ًبهیذُ هی ّبی دارای آهبر، تحلیل هٌطمِ اس آثخیش  ّبی آثخیش ثذٍى آهبر ثب اعتفبدُ اس اًتمبل اطلاػبت حَسُ

 . (1395یی ٍ ٍفبخَاُ، ثشچلَ یگیخغزٍث)

َى رٍػ رگزعی یزیوبرگ ثًِتبیح اعت.  ؽذُ  اًدبمّبی هتٌَػی  ای عیلاة، پضٍّؼ در ارتجبط ثب تحلیل هٌطمِ

در همبیغِ ثب  اعتفبدُ هَردرٍػ  وِ دّذ یهًؾبى  ای عیلاة در هطبلؼبت هختلف هتغیزُ ثزای تحلیل هٌطمِچٌذ

 Pakdin et).وٌذ عبسی هی ؽجیِ یخَث ثِّبی فقلی را  ی اس دثی عیلاة دارد اهب عیلاةتز ون ثزآٍردتز  ّبی عبدُ رٍػ

7al., 2015; Ahn & Palmer, 2016; Zkhiri et al., 201.) در ایزاى ،Sharifi Garmdareh ( 2018ٍ ّوىبراى ) ثب

(SVR) یجبىپؾتَى ثزدار یاعتفبدُ اس رٍػ رگزع
خؾه ایزاى  ای عیلاة در هٌبطك خؾه ٍ ًیوِ ثِ تحلیل هٌطمِ 3

( 2019ٍ ّوىبراى ) Kim چٌیي، ّن .لاة ثَدیایي رٍػ در تخویي دثی عحبوی اس دلت هٌبعت ّب  آىًتبیح  .پزداختٌذ

                                                 
1
 Email: vafakhah@modares.ac.ir ئَل: هْذی ٍفبخَاُ ًَیغٌذُ هغ   

2
. Regional flood analysis  

3
. Support vector regression 

پژيَشی-علمی: وًع مقالٍ  
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 ای عیلاة در وزُ ّبی تحلیل هٌطمِ ّبی تغییز اللین را ثب تَعؼِ رٍػ ضٍّؾی خطز رخذاد عیل تحت عٌبریَدر پ

ًیش ٍ  (1Farsani et al., 202-Allahbakhshian( زی هبؽیيّبی یبدگی در هطبلؼبت هختلف اس هذل .خٌَثی ارسیبثی وزدًذ

 ,.Kapoor et al) (Moment-L)اس رٍیىزد گؾتبٍرخطی ٍ  (& Costa, Sampaio 2021) هزاتجی ثیشی ّبی علغِ اس هذل

ای عیلاة ثِ  هطبلؼِ ًتبیح هطلَة در تحلیل هٌطمِ عِای عیلاة اعتفبدُ وزدًذ. در ّز  ثزای تحلیل هٌطمِ (2021

ّبی  ثزای تخویي دثی حذاوثز عبلاًِ در پبوغتبى اس رٍػ( 2021ٍ ّوىبراى ) Khanدر پضٍّؾی  یزاًاخ. آهذدعت 

لاًِ ّبی هذوَر در تخویي دثی حذاوثز عب ٍ ؽجىِ ػقجی هقٌَػی اعتفبدُ وزدًذ. ًتبیح ًؾبى داد رٍػ ًَییرگزع

 . اعتتخویٌی  دارای ثیؼ

هطبلؼبت  زیذیجدر ارتجبط ثب رٍػ ّ(. 1398ًیب،  )ٍفبخَاُ ٍ همذم اعتعبل -ثز اعبط رٍػ ایغتگبُ 1رٍػ ّیجزیذ

دلت رٍػ ّب  در ایي پضٍّؼپزداختٌذ. ثب ایي رٍػ ای عیلاة  مِثِ تحلیل هٌط ّبی آثخیش وؾَر هتؼذدی در حَسُ

 چبٍؽی) اعت ؽذُ  یِتَف اػتوبد لبثلهٌبطك فبلذ دادُ وبفی یه رٍػ  ، ثبلا ثَدُ ٍ درون  بی ثبسگؾتّ ّیجزیذ در دٍرُ

 دیگز. در پضٍّؼ (1389هیزساحغیٌی ٍ ّوىبراى،  ؛1382عبرٍی ٍ ّوىبراى،  هحغٌی ؛1378ثزٍخٌی ٍ ّوىبراى، 

عیزخبى ٍ -ّبی اففْبى ای عیلاة در حَضِ ّبی تحلیل هٌطمِ وبرایی رٍػ( 1396خؾَئی ٍ ّوىبراى ) هحوذی

ای در ایي هٌبطك رٍػ تحلیل  ًتبیح ًؾبى داد ثْتزیي رٍػ ثزای تحلیل هٌطمِ ؛ وِثزرعی ؽذ اردوبى-دؽت یشد

ای ؽبهل عیل  (، عِ رٍػ تحلیل هٌطم1398ِپبیزًٍذ ٍ ّوىبراى ) ،هؾبثِ طَر ثِ. اعت (CCA) یوبًًَتگی غّوج

 ثزلزارحَضِ در الجزس هزوشی ثِ وبرثزدًذ. ًتبیح ًؾبى داد وِ رٍاثط  20ؽبخـ، رگزعیَى چٌذ هتغیزُ ٍ ّیجزیذ را در 

 . اعتًؾذُ  ی ًغجت ثِ هٌبطك ّوگيتز وندر هٌبطك ّوگي دارای خطبی  ؽذُ

 ،L-THIAّبی ٍیىَر،  هذل ،M5گیزی  ریتن درخت تقوینّبی الگَ هذلّبی اخیز  ّبی هتؼذد طی عبل پضٍّؼدر 

تحلیل  هٌظَر ثًِوبیی را  درعت یؾیٌٍِ ث یهؼوَل یگؾتبٍرّب ی،خط یگؾتبٍرّب رٍػؽجىِ ػقجی هقٌَػی، 

ُ اعت ّبی هذوَر ثَد دثی عیلاة ثب اعتفبدُ اس رٍػ لجَل لبثلحبوی اس تخویي  ًتبیح .وبرثزدًذثِ ای عیلاة  هٌطمِ

ثب تَخِ ثِ  .(1399ی ٍ ّوىبراى، هحوذ ؛1400اعذی ٍ ّوىبراى،  سًگٌِ ؛1396بًٍذاًی ٍ ّوىبراى، گیغ اعوؼلی)

ثیٌی عیلاة  ، وٌتزل ٍ پیؼیزیتهذاخیز ٍ اّویت  ّبی  گز در عبل ّبی ٍیزاى . ثِ عجت ٍلَع عیلاةٍگفتِ ؽذ  چِ آى

ی عیلاة اس رٍػ ّیجزیذ اعتفبدُ ٍ وبرایی ا تحلیل هٌطمِ هٌظَر ثِ در هٌبطك فبلذ آهبر، در پضٍّؼ حبضز خقَؿ ثِ

 .ؽذُ اعتعبلِ ارسیبثی  100ٍ  50، 25، 10، 2ّبی  ایي رٍػ در تخویي دثی عیلاة ثب دٍرُ ثبسگؾت

 

 َا مًاد ي ريش

 مًردمطالعٍمىطقٍ 

 36˚00' تب 33 ˚00' ییبیٍ ػزك خغزاف یؽزل 53˚00'تـب  48˚00' ییبیًوه در طَل خغزاف بچِیدر آثخیش  حَسُ

هتز در ؽوبل  4315حَضِ حذٍد  حذاوثز ارتفبع. (1ؽىل ) اعـت ؽذُ  ٍالغ یلَهتزهزثغو 92550ثب هغبحت  یؽـوبل

 یيثبرًذگی هتَعط عبلاًِ در ا ٍهتز در ًشدیىی دریبچِ ًوه  795حذٍد  حذالل ارتفبعدیشیي در للِ وَُ پبلي گزدى ٍ 

 .اعت هتز یلیه 250حذٍد  حَسُ آثخیش

                                                 
1
. Hybrid method  
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 آبخیس سطح حًزٌسىجی در  َای آب دریاچٍ ومک در ایران ي مًقعیت ایستگاٌ آبخیس  حًزٌ مًقعیت (:1شكل )

 اوجام مراحل ريش َیبریذآيری اطلاعات ي  جمع

هٌبثغ آة  تیزیهذ عبسهبىعبهبًِ اس  دریبچِ ًوه آثخیش  حَسُدر  ّبی هَخَد ای ایغتگبُ آهبر دثی حذاوثز لحظِ 

ثز اعبط آهبر  ّبیی وِ دارای آهبر هٌظن ثَدًذ اًتخبة ؽذًذ. ایغتگبُ ؽذ. دریبفت ((http://wrs.wrm.ir/amar زاىیا

ّبی  اطلاػبت ایغتگبُ (1)در خذٍل  وٌبر گذاؽتِ ؽذ. یٍاعٌد یثزا غتگبُیاًتخبة ؽذ وِ عِ ا غتگبُیا 16هَخَد 

راثطِ یه ایدبد اس ّب ثب اعتفبدُ  ّبی آهبری هزتت ؽذًذ. ًَالـ آى ثز اعبط عبل ،عپظ اعت. هؾبّذُ  لبثلهٌتخت 

هتَعط هغبحت ثب  هطلَة ثب تَخِ ثِ ّوجغتگی ّبی تىویل ؽذًذ.  رگزعیًَی ثیي دثی حذاوثز ٍ دثی حذاوثز لحظِ

  (.6137چبٍؽی، ) اس ایي هتغیز اعتفبدُ ؽذ درفذ( 57) ای عیلاة دثی حذاوثز لحظِ
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 مًرداستفادٌَای  مشخصات ایستگاٌ (:1جذيل )

 ًبم ایغتگبُ
 طَل خغزافیبیی

(UTM) 

ػزك خغزافیبیی 

(UTM) 
 ارتفبع هغبحت

طَل دٍرُ 

 آهبری

هتَعط دثی 

 عیلاة حذاوثز

 تمغین آة

 ثي رٍد

 پل ارٍاى

 دُ فَهؼِ

 ارتؼ آثبد

 حبخی ػزة

 راسیي

 لزٍُ

 آثگزم

 آثبد وَؽه

 آثبد ینرح

 ؽبدآثبد

 خلایز
 آثبد فبلح*

 زاةعی*
 سّتزاى*

267012 

538910 

337193 

486298 

358308 

386229 

409891 

353998 

345130 

277489 

368014 

480019 

411848 

256916 

320794 

330712 

3850070 

3731930 

3948519 

3979583 

3947556 

3939779 

3876840 

3991850 

3958740 

3879157 

3971040 

3825489 

3860980 

3867933 

3912274 

3903387 

42 

57/5 

101/2 

360 

429 

550 

15/1534 

1895 

74/2666 

2583 

34/4132 

3/13785 

89/17417 

191 

360 

495 

2065 

1976 

1785 

1410 

1735 

1648 

1290 

1424 

1548 

1684 

1390 

1000 

1182 

1777 

1790 

1766 

31 

28 

31 

26 

29 

34 

40 

39 

41 

33 

36 

32 

35 

33 

29 

29 

97/10 

52/4 

84/16 

48/1 

70/21 

55/29 

10/35 

47/47 

17/77 

97/40 

06/107 

29/62 

76/66 

60/13 

5/12 

04/21 
 در هزحلِ اػتجبرعٌدی هَرداعتفبدُّبی  ایغتگبُ *

 

 مىاطق َمگه هییتع

 یدر فَرت ،یا هٌطمِ لیتحل حیؽَد. ًتب نیثِ هٌبطك ّوگي تمغ هطبلؼِ هَردهٌطمِ  ذیثب یا هٌطمِ لیتحل هٌظَر ثِ

 یّب غتگبُیا یّب ّوگي، اس دادُ یهٌطمِ ثِ ًَاح نیّوگي ثبؽذ. ثب تمغ یثزرع هَردهؼتجز خَاّذ ثَد وِ هٌطمِ 

هذت در ّز هٌطمِ ّوگي اعتفبدُ ًوَد.  آهبر وَتبُ یدارا بیدر هٌبطك فبلذ دادُ  تَاى یه یتز ثیؼهَخَد ثب دلت 

 زد،یگ یاعت فَرت ه هؤثز لاةیع بتیوِ ثز خقَف شیآثخخقَفیبت حَسُ  يیتز هْنهٌطمِ ّوگي ثز اعبط  نیتمغ

 يیا ی. ثزاؽَد یهٌبطك ّوگي اعتفبدُ ه يییتؼ یثزا ،اعتِ ضحَ خقَفیت يیتز وِ هْن ِ ضحَ اس عطح يیثٌبثزا

 .ًذؽذ یثٌذ گزٍُ (1)ٍ ثز اعبط راثطِ  ؽذُ هزتتاس وَچه ثِ ثشري  ّزوذامعطح هحذٍدُ  عبطثز ا ّب غتگبُیهٌظَر ا

 (1)                                                                                                                       
  

   
  

  عبل آهبر هَخَد اعت.هدوَع تؼذاد ایغتگبُ    ثیؾیٌِ تؼذاد طجمبت ٍ  Jوِ در آى، 

 ريش َیبریذ

. رٍػ ّیجزیذ اعتعبل یلاة اعت وِ ثز اعبط رٍػ ایغتگبُ ای ع ّبی تحلیل هٌطمِ رٍػ ّیجزیذ یىی اس رٍػ

 .اعت (2)راثطِ  فَرت ثِ اعتفبدُ ؽذُ،ای عیلاة  ّبی هختلف تحلیل هٌطمِ ّبیی وِ در رٍػ ًَاع هذلهبًٌذ ا

 (2)                                                                                            
          

 یّب هؤلفِ a  ٍb  ٍcِ ٍ ضّبی هغتمل حَ هتغیز A  ٍB  ٍCثبسگؾت هؼیي،   ثب دٍرُدثی     همذار ثبثت،  وِ در آى 

 .ّغتٌذرگزعیَى 

وزد وِ ثب  هَرداؽبرُتَاى ثِ ایي  ای عیلاة هی ّبی تحلیل هٌطمِ اس هشایبی رٍػ ّیجزیذ ًغجت ثِ عبیز رٍػ

ّبی آهبری ثب آى ثْتز  وِ ثزاسػ تَسیغدّذ  در هٌبطك ّوگي ثِ دعت هی هذت یطَلاًّبی هؾبّذاتی آهبر  تزویت دادُ

ّبی ًبدر هثل  ثزای ثزآٍرد دثی آهذُ دعت ثِیبثی رٍاثط  ٍ اس دلت ثبلاتزی ثزخَردار اعت ٍ ًیبسی ثِ ثزٍى گزفتِ اًدبم
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ّیجزیذ پظ اس تؼییي هٌبطك ّوگي هیبًگیي ٍسًی عطح  دررٍػ. (1389ٍ ّوىبراى،  هیزساحغیٌی)عبلِ را ًذارد  100

 .هحبعجِ ؽذ (3)مِ ّوگي اس راثطِ در ّز هٌط

(3                  )                                                           ̅         [
∑ ∑        

 
   

 
   

  
] 

ٍ در  iٍ طجمِ  jعطح در ایغتگبُ      ،i ّب در هٌطمِ ّوگي هیبًگیي ٍسًی عطح هحذٍدُ ایغتگبُ  ̅ ، وِ در آى

تؼذاد  k(، g ٍ…ٍ2ٍ1;jّبی هَخَد در ّز گزٍُ ّوگي ) تؼذاد ایغتگبُ j(، fٍ...ٍ2ٍ1;iتؼذاد گزٍُ ّوگي ) k ،i عبل-ایغتگبُ

 (.1378 ثزٍخٌی ٍ اعلاهیبى، چبٍؽی( )hٍ...ٍ2ٍ1;k) iدر گزٍُ ّوگي  j ّبی ایغتگبُ عبل

لـِ اس فزآیٌـذ حٍلیي هزا ٍسًی هغبحت ثزای ّز هٌطمِ ّوگي هحبعجِ ؽذ.یي هٌبطك ّوگي هیبًگیي یپظ اس تؼ 

 .(4 )راثطِؽَد  هی عؽـزٍ عبلیبًِّبی وویٌـِ  ثب اعتبًذارد وزدى دثی حَضِتىـزار ثـزای پـبراهتز عـطح 

(4)                                                                                                                       
    

 ̅   
  

 ٍ در طجمِ j در ایغتگبُ k دثی وویٌِ عبلیبًِ      ،I ٍ در طجمِ j در ایغتگبُ k دثی وویٌِ اعتبًذارد      وِ در آى

I ، ̅   
 .اعت I مـِطج ٍ در  j  در ایغـتگبُ k هیبًگیي ٍسًی عـطح  

ثِ ووه   در ّـز طجمِ ثب اعتفبدُ اس یه فزهَل تَسیـغ تدزثـی( t خزیبى وویٌـِ ثـب دٍرُ ثبسگؾـت)     زهمبدی

در ّز طجمِ  t آٍردى همـبدیز دثـی وویٌـِ در دٍرُ ثبسگؾت ثِ دعتخْـت  .ؽَد یهتؼیـیي  EasyFit 5.5 افشار ًزم

 .وزد زاعتبًذاردیغ (5) طجك راثطِ آهذُ  عتد ثِ     همذار غتیثب یه

(5)                                                                                                                     ( ̅ 
 ) 

دٍرُ در i بًذار گزٍُ ّوگي دثی اٍج اعت     ،iدر گزٍُ ّوگي  tدثی عیلاة ثِ دٍرُ ثبسگؾت     وِ در آى 

. هیبًگیي ٍسًی عطح در طَل ّز تىزار ثبثت اعت اهب همبدیز اعت iهیبًگیي ٍسًی عطح در گزٍُ ّوگي   ̅ ٍ  t ثبسگؾت

b وِ يیاوٌذ تب  تغییز هی b  ثبثت ؽَد. تَاىb  ِدعت آهذ: ثِ (6)در ّز دٍرُ ثبسگؾت ٍ در ّز تىزار اس راثط 

    (6 )                                                                                  
∑  ̅ 
 
       

[∑  ̅ 
 
   

∑    
 
   

]

 

∑  ̅ 
  

   
 
[∑  ̅ 
 
   

]
 

 

 

ثبثت ؽَد وِ  bؽَد تب همذار  لذر تىزار هی ؽَد ٍ ایي رٍى آى م آغبس هیتىزار دٍ (4) در راثطِ   ثب لزار دادى همذار

( 2 )راثطِ αثبثت  تیلاسم اعت ضز ،هتغیز هغبحتپظ اس هحبعجِ تَاى  ؽَد. اس یه یب دٍ تىزار ثبثت هی پظ هؼوَلاً

 هؼبدلِ ّز دٍرُ ثبسگؾت هحبعجِ ؽَد. یثزا

 ارزیابی عملكرد ريش َیبریذ 

ثزای ّز دٍرُ ثبسگؾت ٍ  آهذُ دعت ثِدر اػتجبرعٌدی، در رٍاثط  هَرداعتفبدُّبی  ایغتگبُثب لزار دادى هغبحت 

اػتجبرعٌدی در ایي  هٌظَر ثِؽَد.  ای ػولىزد رٍػ ّیجزیذ ارسیبثی هی ّبی تخویٌی ثب همبدیز هؾبّذُ همبیغِ دثی

ثیي ففز ٍ  d همبدیز اعتفبدُ ؽذ. 1(d) ٍ ؽبخـ تَافك RMSE)) پضٍّؼ اس دٍ ؽبخـ هدذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب

ـتزی  ّوـبٌّگی ثیؼ ؽذُ یٌیث ؼیپی ٍ ا ثبؽـذ، ثـیي همـبدیز هؾبّذُ تز هیًشدؽبخـ ثـِ یـه  چِّز  یه ّغتٌذ

 .دارد ٍخـَد

 

                                                 
1
. Index of Agreement  
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 وتایج ي بحث

پظ هتَعط عثِ پٌح ًبحیِ ّوگي تمغین ؽذ.  هطبلؼِ هَردهٌطمِ  (1) ثز اعبط هغبحت ٍ ثب اعتفبدُ اس راثطِ

 (.2 ی هغبحت ثزای ّز ًبحیِ ّوگي هحبعجِ ؽذ )خذٍلٍسً

 مىاطق َمگه ي مقادیر متًسط يزوی مساحت َر واحیٍ َمگه :(2جذيل )

 هٌطمِ ّوگي ایغتگبُ (   هغبحت )هتَعط ٍسًی 

69/62 

07/448 

70/1702 

11/2961 

57/15573 

 ارٍاى رٍد، پل ، ثيآة ینتمغ

 ػزة آثبد، حبخی فَهؼِ، ارتؼ دُ

 ي، لزٍُراسی

  آثبد آثبد، رحین آثگزم، وَؽه

 آثبد، خلایز ؽبد

1 

2 

3 

4 

5 

 

 اٍج ٍ هتَعط ٍسًی ًَاحی ّوگي، هحبعجِ ؽذ  اس طزیك ایدبد رگزعیَى ثیي دثی    در ّز دٍرُ ثبسگؾت همذار

یؼ دٍرُ (. تَاى هتغیز عطح ثب افشا4ثبسگؾت ثزآٍرد ؽذ )خذٍل عپظ هؼبدلات ّیجزیذ ثزای ّز دٍرُ . (3 )خذٍل

یبثذ.  ثبسگؾت، افشایؼ هی هتغیز عطح در حذاوثز دثی عیل ثب افشایؼ دٍرُ  زیتأثاعت. درٍالغ   بفتِی ؼیافشاثبسگؾت،  

 زایس رٍد یاًتظبر ًو يیوِ خش ا بثذی یه ؼیافشا ،دٍرُ ثبسگؾت ؼیثب افشا لیع یعطح در حذاوثز دث زیهتغ زیتأثدرٍالغ 

ثٌبثزایي در دٍرُ ؛ بثذی یه ؼیافشا ل،یٍ وبّؼ احتوبل رخذاد ٍالؼِ ع دٍرُ ثبسگؾت ؼیثب افشا لیحذاوثز ع یدث شاىیه

در دٍرُ  وِ یدرحبلدر ثزآٍرد دثی ًذارد  یزیتأث ػولاًّبی پبییي تَاى هتغیز عطح ًشدیه ثِ ففز اعت ٍ  ثبسگؾت

ثِ ًتبیح هؾبثِ دعت  (1393) حوذیًضاد ٍ پَره هلىی ثبرُ يیدرایبثذ.  هتغیز عطح افشایؼ هی زیتأثّبی ثبلاتز  ثبسگؾت

 یبفتٌذ.

 ( Aدر تكرار وُایی برای مساحت )    مقذار تًان (:3جذيل )

 دٍرُ ثبسگؾت 2 5 10 25 50 100

013/0 

010/0 

013/0 

009/0 

012/0 

009/0 

009/0 

007/0 

006/0 

005/0 

001/0 

001/0 

 تىزار اٍل

 تىزار ًْبیی

 
 ش َیبریذمعادلات برآيردی از ري(: 4جذيل )

 ثبسگؾت دٍرُ هؼبدلِ
0.001 A 6 =Q2 

0.005 A 30=Q5 

0.007 A 55= Q10 

0.009 A 80= Q25 

0.009 A 100= Q50 

0.01 A 115 =Q100 

2 

5 

10 

25 

50 

100 

 

ٍ  ةآثبد، عیزا ّبی هختلف ثزای عِ ایغتگبُ فبلح ّبی ثزآٍردی، دثی ثب دٍرُ ثبسگؾت عٌدی هذل اػتجبر هٌظَر ثِ

ؽذ   هحبعجِ d  ٍRMSEّبی آهبری  ثَد، هحبعجِ ؽذ درًْبیت ؽبخـ ًؾذُ اعتفبدُّب  عبسی اس آى هذل سّتزاى وِ در

گیزی  چؾن طَر ثِثب افشایؼ دٍرُ ثبسگؾت   اعت ضزیت  هؾبّذُ لبثلوِ در هؼبدلات  طَر ّوبى(. 5خذٍل )

اعت.  بفتِی ؼیافشا 115تب  6یت اس عبل ثِ تزت 100تب  2همذار آى اس دٍرُ ثبسگؾت  وِ یطَر ثِاعت.  بفتِی ؼیافشا

اثزایي هحبعجِ دلیك ایي ضزیت ؛ . اعت  ضزیت ثبثت  زیتأثتحت  ؽذت ثِتَاى گفت همبدیز دثی ثزآٍردی  درٍالغ هی
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اّویت ضزیت ثبثت هؼبدلات ( ًیش ثِ ًتبیح هؾبثِ را ارائِ ٍ 1400در ایي هَرد طبٍعی ٍ ٍفبخَاُ ) ثغیبر اّویت دارد.

 ّبی ثبلاتز ثَد. ثبسگؾت  اس دٍرُ تز ونتز  ّبی پبییي ّیجزیذ، خطب هذل در دٍرُ ثبسگؾت دررٍػ ًوَدًذ. ّیجزیذ را ثیبى

در  وِ یطَر ثِاعت  تز ثیؼ تز، ییيپب یّب در دٍرُ ثبسگؾت یلاةع یا هٌطمِ یلتحل یثزا یجزیذدلت هذل ّ یمتدر حم

 یحثِ دعت آهذ وِ ثب ًتبهتزهىؼت ثز ثبًیِ  55/1 زٍ ثزاثیي همذار تز ون RMSEهمذار ؽبخـ دٍعبلِ  ثبسگؾتدٍرُ 

(Hosseini & Khaleghi, 2018) ّب ًتبیح لبثل لجَلی ثِ دعت داد ثبسگؾت  در ّوِ دٍرُ یطَرول ثِ ٍ هطبثمت دارد. 

 َای َیبریذ وتایج اعتبارسىجی مذل(: 5جذيل )

100 50 25 10 5 2 

 دٍرُ ثبسگؾت 

      

 ؽبخـ خطب 

95/0 

64/14 

95/0 

78/12 

96/0 

27/10 

97/0 

61/5 

97/0 

67/2 

83/0 

55/1 

d 

RMSE 

 

 گیری وتیجٍ

ای عیلاة اعت وِ در ایي پضٍّؼ اس آى اعتفبدُ ؽذ. ایي رٍػ در  تحلیل هٌطمِ وبرآهذّبی  رٍػ ّیجزیذ اس رٍػ

عیلاة تؼییي ای  عٌدی هٌبعت اعت. اٍلیي گبم در تحلیل هٌطمِ ّبی آة هٌبطك ثب ووجَد دادُ ٍ تؼذاد ون ایغتگبُ

 ثز اعبطحت هغبحت، پٌح هٌطمِ ّوگي تؼییي ؽذ. عپظ تَاى هتغیز هغب ثز اعبطثٌبثزایي ؛ هٌبطك ّوگي اعت

ّبی ثزآٍردی  اػتجبرعٌدی هذل تیدرًْب. عبلِ هحبعجِ ؽذ 100ٍ  50، 25، 10، 5، 2بسگؾت ث  رٍػ ّیجزیذ ثزای دٍرُ

 RMSE ٍ dّبی آهبری  ثَد، ثب هحبعجِ ؽبخـ ًؾذُ اعتفبدُس آى عبسی ا ثب اعتفبدُ اس آهبر عِ ایغتگبّی وِ در هذل

اهب هیشاى خطب ایي رٍػ  اعت لجَل لبثلّبی هذوَر  دٍرُ ثبسگؾتّبی ثزآٍردی در  اًدبم ؽذ. ًتبیح ًؾبى داد دلت هذل

ثبسگؾت   دٍرُ در RMSEیي هیشاى تز ون وِ یطَر ثِثَد  تز ثیؼپبییي  دٍرُ ثبسگؾتّبی ثبلا ًغجت ثِ  در دٍرُ ثبسگؾت

ثز ثبًیِ ثزآٍرد  هتزهىؼت 64/14عبلِ ثزاثز  100 دٍرُ ثبسگؾتآى در  یيتز ثیؼٍ  ِیثز ثبًهتزهىؼت  55/1دٍعبلِ ثزاثز 

ؽذُ،  یب دارای ًمـ در آهبرُ ثجت ثذٍى آهبرای عیلاة ثِ رٍػ ّیجزیذ در هٌبطك  تحلیل هٌطمِ یطَرول ثِؽذ. 

 ؽَد. فیِ هیتخویي حذاوثز دثی عیلاة تَ هٌظَر ثِ
 

 مىابع

 همبیغِ ثب عیلاة یا هٌطمِ ( تحلیل1396سارػی ٍ م. تمیبى ) م. ،ع. م. آخًَذػلی، ح. ،گیغبًٍذاًی ؼلیاعو .1

 .195-183 :(4)40، آثیبری هٌْذعی ٍ ػلَم. رگزعیًَی ٍ M5 گیزی ینتقو درخت الگَریتن یّب هذل

 ای هٌطمِ تحلیل ّبی رٍػ همبیغِ ٍ ثزرعی (1398)چبَّوی  م. هْذٍی ٍ م. ع. سارع ،ع. علاخمِ، ٍ.، پبیزًٍذ .2

 .18-131(، 2)63، آثخیشداری ٍ هزتغ. هزوشی الجزس هٌطمِ در عیلاة

 رٍد یٌذُسا آثخیش حَضِ در هختلف تٌبٍة ثب عیل دثی تخویي( 1378) اعلاهیبى ط. ٍ ط.، ثزٍخٌی چبٍؽی .3

(، 3)3، ثبغی داًؾگبُ فٌؼتی اففْبى ٍ سراػی هحقَلات فزآٍری ٍ تَلیذ هدلِ. ّیجزیذ یا هٌطمِ رٍػ طجك

1-12. 

. ّیجزیذ رٍػ طجك خؾه هٌبطك در ةعیلا حذاوثز دثی ثزآٍرد وزدى ای هٌطمِ (1376) .ط چبٍؽی، .4

 .اففْبى فٌؼتی داًؾىذُ هٌبثغ طجیؼی داًؾگبُ سدایی، ثیبثبى ارؽذ یوبرؽٌبع ًبهِ پبیبى

 یبچِدر یشدر حَسُ آثخ یبىتذاٍم خز یهٌحٌ یا هٌطمِ یلتحل( 1395)ٍفبخَاُ  . ٍ م.، طییثشچلَ یگیخغزٍث .5

 .228-236(، 14)7، یشحَسُ آثخ یزیتًوه. پضٍّؾٌبهِ هذ
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 ؽجىۀ ٍ L-THIA ٍیىَر، یّب هذل وبرایی ( ارسیبثی1400) تجبر ا. اهیزاحوذی ٍ م. ًبػوی ،م. ع. ،اعذی سًگٌِ .6

 :(1)8 ،اوَّیذرٍلَصی(. رضَی خزاعبى اعتبى: هَردی هطبلؼۀ) عیلاة یا هٌطمِ تحلیل در هقٌَػی ػقجی

89-108. 

 یا هٌطمِ لیثبثت هؼبدلات تحل تیضز يییهختلف تؼ یىزدّبیرٍ غِیهمب( 1400) ٍفبخَاُم. ٍ م.  ،یطبٍع .7

ٍ  یؼیاس هٌبثغ طج بًتیف یوٌفزاًظ هل يیٍ پٌدو الوللی یيثوٌفزاًظ  يیذ،دٍهیجزیثِ رٍػ ّ لاةیع

 .https://civilica.com/doc/1248957 ل،ی،اردثسیغت یطهح

 رٍػ ثِ عیلاة یا هٌطمِ فزاٍاًی تحلیل (1382)سّتبثیبى  ع. تلَری ٍ ؽ. ر.، رٍحبًی ح. ،م.، عبرٍی هحغٌی .8

 .175-165 :(2)56، ایزاى طجیؼی هٌبثغ هدلِ. ایزاى ؽزق ؽوبل ٍ ؽزق در ّیجزیذ

 دثی ثزآٍرد یا هٌطمِ تحلیل ّبی رٍػ ( همبیغ1396ِ) دعتَراًی ًضاد ٍ م. ت. م. هلىی ،م.، خؾَئی هحوذی .9

 ،(2)70، آثخیشداری ٍ هزتغ(. اردوبى-یشد دؽت ٍ عیزخبى-اففْبى ّبی حَسُ:هَردی هطبلؼِ) عیل پیه

515-529. 

 یؾیٌٍِ ث یخط ی،هؼوَل یگؾتبٍرّب ییوبرآ یغِهمب( 1399ی )طبلجی ٍ ع. اختقبف .، م. ر.م ی،هحوذ .10

 .97-79 :(2)10،خؾه ثَم. یلع یا هٌطمِ یلدر تحل یًوبئ درعت

در  یا هٌطمِ لیدر لبلت تحل لیاٍج ع یثزآٍرد دث یّب رٍػ یثزرع (1393ی )پَرهحوذ ٍ ط. ًضاد، ح. یهلى .11

 .125-115(، 1)21، ٍخبن آةون دادُ. داًؼ  یّب حَضِ

 یا هٌطمِ تحلیل خْت ّیجزیذ رٍػ ارسیبثی (1389) سّتبثیبى ٍ م. ؽ. عبرٍی هحغٌی م. ،م. ،غیٌیهیزساح .12
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Abstract 

Regional Flood Frequency Analysis (RFFA) is an efficient method in flood discharge estimation in 

ungauged watersheds or with short-term statistics. The purpose of the present study is to evaluate the 

hybrid method in RFFA and maximum flood discharge estimation in the Namak Lake watershed, Iran. 

For this purpose, 16 hydrometric stations were selected. The selected hydrometric stations were then 

divided into five homogeneous areas based on watershed area. Three stations from different 

homogeneous regions were selected and used for validating the RFFA model, and with remaining 13 

stations, the hybrid equations were estimated at 2, 5, 10, 25, 50, and 100-year return periods. The results 

showed that the accuracy of the RFFA models in the mentioned return periods are acceptable with the 

agreement index (d) more than 0.8. Root Mean Square Error (RMSE) in high return periods is also more 

than in low return periods. So that the lowest RMSE in the two-year return period was equal to 1.55 m
3
 s

-1
 

and the highest in the 100-year return period was estimated at 14.64 m
3
 s

-1
. 

Keywords: Regionalization, Peak flood discharge, Modeling, Homogeneous areas, Hybrid method.  
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